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GRUNDVATTENMAGASINET ALVESTAASEN MOHEDA

Forfattare: Elisabeth Magnusson
Kommun: Alvesta

Lan: Kronobergs lan

Vattendistrikt: Sédra Ostersjon
Databas-id: 250400178
Grundvattenforekomst: WA19714998

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Alvestadsen Moheda ligger i isilvsavlagringen Alvestaasen 1 Straken-
dalgangen ca 1 mil norr om Alvesta i Kronobergs lin. Centralt i magasinet ligger titorten
Moheda. Alvestaasen foljer dalgangen och bestar mestadels av grusig sand eller sandigt grus,
med god genomslipplighet f6r vatten. I dalgangen som stracker sig i nord—sydlig riktning
rinner Mohedaan. Grundvattenmagasinet ir ca 2,4 km? stort. Grundvattentillgingen i ma-
gasinet ar storst i aspartiet strax soder om Moheda. En kommunal vattentikt 1 asen forsorjer
samhillena Moheda, Torpsbruk och Lidnis med dricksvatten. Uttagsméjligheterna i magasi-
net bedoms som bast vara 5-251/s.

Inledning

De arbeten som redovisas idenna rapportingari SGU:s kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Sammanstillningen har utférts 2019-2021 inom ramen f6r projektet Grundvattenkartering
inom Sédra Ostersjons vattendistrikt (projekt-id: 83024). 1 arbetet medverkade dven Bjérn
Wiberg och Jonas Gierup. Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till
SGU:s kundtjanst.

Underlag
Tidigare undersokningar

Flera grundvattenundersékningar i anslutning till kommunens vattenférsérjning har under
de senaste decennierna utforts inom magasinet vid Moheda samhille. Undersékningarna har
gjorts av bland andra Sydsvenska Ingenjorsbyran AB (1958), Backé Kommunaltekniska byra
(19744, b, ¢), Pehr & Co (1985) och Mark & Vatten Ingenjérerna AB (2003).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analys-
protokoll, fran kommun, myndigheter och SGU (bl.a. SGU:s brunnsarkiv, killarkiv och data-
baser f6r grundvattennit och miljéovervakning) har anvints vid sammanstallningen.

Ett urval av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data fran olika utredningar har
lagrats i SGU:s databaser. Grundvattenforekomsten ar tidigare avgriansad i Vatteninforma-
tionssystem Sverige, VISS, (Lansstyrelsen 2020). Avstimning har skett mot informations-
innehall och bedémningi VISS avseende statusklassning av grundvattenforekomsten Alvesta-
asen Mohedai férvaltningscykel 3 (2016—-2021). Magasinets nya avgrinsning avviker dock fran
grundvattenférekomstens. Grundvattenférekomsten kommer att foreslés bli justerad 1 VISS,
sa att férekomstens avgransning blir densamma som magasinets.
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Kompletterande undersékningar

SGU utférde 2019 fem borrningar i omradet som hjilp for avgrinsning av magasinet. Fyra av
dessa borrningar ar beligna utanfor det nu avgrinsade magasinet. En av borrningarna ligger
inom magasinet, men gav ingen fullstindig lagerfoljd eftersom borrstalet gick av vid borrning
igenom fyllningsmassor.

Ligena for tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa
borrningar redovisas 1 bilaga 5.

Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk da-
tabas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGU:s jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information
om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, strémningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar, samt en bedémning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet. Informa-
tion om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information
redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGU:s kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Alvestaasen Moheda utgor en del av isilvsavlagringen Alvestaasen,
som stricker sig i nord—sydlig riktning i Mohedaans dalgang, dven kallad Strakendalgangen.

Grundvattenmagasinet dr ca 2,4 km? stort och stricker sig 6 km i nord—sydlig riktning
och ca 500 m i vist—6stlig riktning frain Dansjén i séder till Ostanakra i norr. Grundvatten-
magasinet Alvestaasen Moheda dr beliget 6ver Hogsta kustlinjen (HK) f6r senaste inlandsisen.
Magasinet dr omgivet av h6jdomraden med morin och berghillar.

Magasinet avgransas i soder mot Dansjon. Norr om Dansjon i magasinets sodra del drisalvs-
avlagringen en smal avlagring, som bildar ett par kullar i torvomradet innan den s6der om
Grannaforsa bildar en sammanhingande as. I Griannaforsa breder avlagringen ut sig under
bebyggelsen (Daniel 1994). Under pagaende brunnsborrning 2019 1 Grinnaforsa, iakttogs 6 m
isilvssediment. Norr om Grinnaforsa vidgas magasinet och den smala dsen omges pa bada
sidor av flacka omraden med siltiga issjosediment och torv.

Issjosedimenten avsattes i Virendsfornsjon som bildades i samband med isavsmaltningen
efter den senaste nedisningen. Virendsfornsjon hade sin nordligaste utbredning till sjén Stra-
ken norr om Moheda (Strandmark 1956).

Den synliga delen av den smala dsen dr norr om Grinnaforsa bara ca 1-2m hég och ca 10m
bred. Flera sma tikter i asen visar att isdlvssedimentet bestar av grus. Diar Mohedaan korsar
asen i dalgangens centrala del, har isilvsavlagringen en maktighet pa minst 7 m grusig sand
1 observationsrér R 1 (Backé Kommunaltekniska Byra AB 1974a) se bilaga 5 och bilaga 1.

Vister om Mohedaan foljer asen dalgangens vistra sida, dir den fram till Moheda bebyggelse
bildar en mycket tydlig ryge. I observationstor i denna del av isdlvsavlagringen dr lagerfolj-
den: 0—6 m mellansand, 6—7 m grovsand, 7—8 m sand, 8—9 m grovsand, 9-10 m grusig sand,
1011 m sand och 11-12 m grusig sand (Mark & Vatten Ingenjoérerna AB 2003).

Observationsror placerade strax utanfor sjilva askronet visar att issjosedimentet som bestar
av silt ticker asens sluttning (Backé Kommunaltekniska Byra, 1974a). Jordartskartorna (Daniel
1989, 1994) tillsammans med ytformerna utmed dalgangens grins mot morinhdjden vister
om asen, i omradet sdder om Moheda samhille, visar att isdlvssedimentet antagligen har en
utbredning under issjésedimenten.

I Moheda samhille dr den synliga delen av asen bortschaktad och delar av isdlvssedimentet
ar tickt av fyllningsmassor. En brunnsborrning i de centrala delarna av Moheda indikerar
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Figur 1. Mohedaan korsar den laga
Alvestaasen soder om Moheda sam-
hélle.

Foto: Elisabeth Magnusson, SGU.

dock att isilvssedimentet kan vara miktigt. Lagerfoljden i brunnsborrningen 997008010 r
18 m sand och grus, se bilaga 5 (Daniel 1994).

Isilvsavlagringen foljer Mohedaans dalgang norrut fran Moheda samhille. I den norra delen
av magasinet finns fa djupuppgifter. Pa vistra sidan av dn finns kullar med isilvssediment.
Undersokningsborrningar i detta omrade visar mer dn 4 m grus (Sydsvenska Ingenjorsbyran
AB 1958). I grundvattenmagasinets norra del finns brunnsborrningen 902174713 som har
18 m grus (bilaga 1 och 5).

Borrningar utférda av Trafikverket utmed stambanan, vid magasinets 6stra begrinsning
séder om Moheda samhille, visar att isilvssediment underlagrar issjosedimenten (se bilaga 1
och 5). Aven i magasinets sydligaste del finns uppgifter om isilvssediment under torven Sster
om sjilva asen (BMW205640, bilaga 5). Med resultat av dessa borrningar och jordartskartan
i vastra delen av grundvattenmagasinet Alvestaisen Moheda, bedomer SGU att isdlvssedi-
mentet fyller dalgangen under torv och issjosediment. Torvens maktighet i dessa borrningar
varierar mellan 0,5 och 7 m och issjésedimentets miktighet kan vara upp till 5 m. Det finns
inga uppgifter om isdlvssedimentets miktighet i den sydvistra delen av magasinet. Det saknas
dven uppgifter om de finkorniga issjosedimentens miktighet i dalgangens centrala delar.

Issjosedimentet som omger dasen i magasinets sodra delar bestar av finkorniga silt- och
lerlager.

Grundvattenmagasinet Alvestaasen Moheda ligger strax Oster om Protoginzonen, som ar
en deformationszon som stricker sig i nord—sydlig riktning. Protoginzonen utgor grinsen
mellan gnejs 1 vistra delen av sydsverige och graniti den Ostra delen. Berggrunden i omradet
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bestar av granit i magasinets sodra del tillhérande Ostra segmentet, bildad under Svekonor-
vegiska orogenesen. I den norra delen av magasinet bestar berggrunden av granitoider-granit
(Wik m.fl. 2005).

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet Alvestaasen Moheda har avgrinsats med hjilp av SGU:s jordartskarta
(SGU 2020a), nationella h6jddatabasen och lagerfoljdsuppgifter. Osikerheter i avgransning av
magasinet finns, eftersom det saknas lagerfoljder i omradet mellan asen och morinhéjderna
béade vister och Oster om dasen séder om Moheda. Med hjilp av lagerfoljder fran borrningar
gjorda av Trafikverketlings med stambanan utmed magasinets 6stra grians och jordartskartan
i magasinets vastra del, bedémer SGU att isilvssediment finns under de finkorniga jordlagren
i dalgingen. Magasinet avgrinsas i norr vid Ostanakra, dir isilvsavlagringen avslutas mot
morin och torvomraden, och i s6der av Dansjon.

I samband med tidigare grundvattenundersékningar har observationsror satts i Alvestaasen
(Sydsvenska Ingenjorsbyran AB 1958, Backé Kommunaltekniska Byra AB 1974a, Mark & Vat-
ten Ingenjorerna AB 2003). Borrningar fran dessa undersékningar visar att isilvssedimentet
1asen vid dalgangens vistra sida dr mellan 7 och 12 m maktigt. Isilvssedimentet i asen bestar
av grusig sand eller sandigt grus med god genomsliapplighet. Provpumpning av ror satta 1974
gav 2,51/s per t6r, utom i tva av dem som stod med spetsen i ett finsandigt skikt. Den mittade
zonen dr mellan 5 och 10 m miktig (Backé Kommunaltekniska Byra AB 1974a). I ett 13 m
djupt observationsror i asen dr det vattenforande lagret 6,5 m (Mark & Vatten Ingenjorerna
AB 2003).

Dir Mohedaan korsar asen visar borrning R 1 mer 4n 6 m vattenmittad zon i grusig sand,
se bilaga 1 och bilaga 5 (Backé Kommunaltekniska Byra AB 1974a).

Vid provpumpning i dsen i dalgangens vistra sida soder om Moheda visar det sig att paver-
kan pa grundvattennivan i observationsrér ca 800 m norr om brunnen blev betydlig. Paverkan
pa grundvattennivan i observationstér ca 1 km séder om provpumpningen pa Ostra sidan
Mohedaan, blev ocksa betydlig. Det blev mindre paverkan pa grundvattennivaerna i obser-
vationsror nira provpumpning men placerade i finsediment utanfor sjilva askidrnan (Pehrs &
Co 1985). Provpumpningen visar tydligt sedimentens kontinutet i dsen.

SGU bedomer att magasinet dr ett Sppet grundvattenmagasin dar isilvsavlagringen gar
i dagen.

Storst grundvattentillgang inom magasinet finns i dspartiet strax soder om Moheda. Flera
brunnar i dsens vattentiktsomrade ger tillsammans ett stadigvarande uttag pa 1400 m® per
dygn enligt Pehr & Co (1985). Grusmaterialets permeabilitet uppgar till mellan 5% 10-* och
10-3 m/s. Det vattenférande lagret r 10 m maktigt (Pehrs & Co 1985). I denna del av maga-
sinet bedéms uttagsmojligheterna till 5-251/s. I den nordvistra delen av denna magasinsdel
grinsar, enligt jordartskartan, magasinet mot grusig morin, vilket kan ge ett vattentillskott
till magasinet.

Utanfor sjilva dskdrnan ticks magasinet i de sodra delarna av ler- och siltlager som till
storsta delen dven ticks av torv. Pa grund av osikerhet i de finkorniga jordlagrens miktighet
Oster och vaster om asen bedémer SGU att hela magasinet dr Gppet.

I den nordéstra delen av magasinet frain Moheda samhille och norrut finns fa uppgifter
om miktigheten pa isilvsavlagringen. Magasinsdelen utanfor sjilva asen bedéms ha en ut-
tagsmojlighet pa 1-5 1/s.

I samband med en olycka (Mohedaolyckan) 1958 gjorde Sydsvenska Ingenjorsbyran AB
(1960) en grundlig undersokning av grundvattennivaerna i rér och brunnar, for att fa fram
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grundvattenstromningen i omradet. Undersékningen visar att grundvattenstromningen vister
om asen gar i Ostlig riktning mot dsen, och grundvattnet pa stra sidan av magasinet har rikt-
ning mot Mohedaan, se bilaga 1, (Back6 Kommunaltekniska Byra AB 1974b) .

Historik angdende Mohedaolyckan

I ett bergrum vid Klintaberget, strax ster om Moheda, fanns ett beredskapslager t6r driv-
medel som exploderade 23 juli 1958 i samband med rengéring av cisternerna. Tre personer
omkom i olyckan. I beredskapslagret forvarades 14000 m? brinsle. Miljontals liter brinsle
rann ut i naturen. Flera vattendrag férorenades och tjocka bensinangor lag 6ver Moheda.
Efter akutsanering limnades uppskattningsvis 600000 1 bransle kvar i marken och i grund-
vattnet. Fororeningen nadde aldrig den kommunala vattentikten. Under tiden sedan olyckan
har varken smak eller lukt fran petroleumprodukter kunnat pavisas i vattentdkten. Analyser
gjorda under aren 1958—1961 av Sydsvenska Ingenjorsbyran AB har inte visat pa féroreningar
av petroleumkolviten i vattentikten.

Privata brunnar pa den 6stra sidan av jirnvigen fororenades i samband med olyckan
(SGU 1971).

Anslutande ytvattensystem

Mohedaan rinner genom hela magasinet fran norr till séder. De akvatiska ytvattensystemen
ar drinerande, men infiltration frin 4n anses kunna ske frimst dir an har kontakt med asen.
I omraden med torv och finkorniga jordarter antas inte an ha kontakt med isdlvssedimentet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillférs vatten i huvudsak fran den nederbord som faller pa avlag-
ringen. Ett visst tillfléde kan komma fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag.

Vattendragen bedéms i de norra delarna mestadels vara dranerande, och bidrar knappast
under normala och naturliga férhallanden till magasinet i ndgon stérre omfattning. Kontakt
mellan vattendragen och magasinet bedoms férekomma frimst dar Mohedan korsar dasen. I de
sodra delarna av magasinet bedoms vattendragen till stor del vara isolerade fran magasinet
genom tita jordlager.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i katego-
rierna primirt, sekundart och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av
bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran
primara, sekundira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Primira tillrinningsomraden 4r de omraden 1 magasinet dir isdlvsavlagringen gar i dagen.
Tillrinningsomradena till grundvattenmagasinet Alvestadsen Moheda har indelats och berik-
nats enligt f6ljande gillande sekundara och tertidra tillrinningsomraden. Tillrinningen fran de
sekundira tillrinningsomradena antas ge en grundvattenbildning till magasinet med 80 % dar
tillrinningsomradet gransar till magasinets primara tillrinningsomrade. Dessa omraden ligger
1 moransluttningarna ner mot magasinet och saknar vattendrag. I liknande tillrinningsom-
raden som gransar till magasinets tertidra tillrinningsomraden, antas att grundvatten tillférs
magasinet i kontakten mellan tillrinningsomradena med ca 40 % av den totala nederborden.
Dessa omraden redovisas som tertidra tillrinningsomraden. I 6vriga tertidra tillrinningsom-
raden antas tillrinningen bli 10 % av den totala nederborden.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektiv nederbord * Naturlig grundvattenbildning (I/s)

Primaért tillrinningsomrade 11 348 mm/ar 12,1
11,0 I/s per km2

Sekundart tillrinningsomrade ** 1,9 289 mm/ar 13,7
9,2 /s per km?

Tertidrt tillrinningsomrade *** 4,79 289 mm/ar 7,5

9,2 /s per km?

Beddmd uttagsmojlighet inom magasinet*** 5-251/s

* Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa berdknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att av effektiv nederbord tillférs magasinet med 100 % resp. 80 %.
*** Bygger pa antagandet att av effektiv nederbord tillférs magasinet med 40 % resp. 10 %.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsmdjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Observera att fOr stora magasin kan 1 manga
fall storre mangder totalt tas ut om antalet uttagspunkter 6kas. Mojlighet till forstirkt grund-
vattenbildning genom inducering fran ytvattensystem har beaktats.

Den naturliga grundvattenbildningen styrs av tillgdngen pa vatten och magasinets egenska-
per, framfor allt maktigheten pa jordlager med bra lagringsméjlighet f6r vatten. I omradet ar
den effektiva nederborden stor, och begrinsningen f6r grundvattenuttag styrs av magasinets
egenskaper.

I Alvestaasen finns Moheda vattentikt som forsorjer samhallena Moheda, Torpsbruk och
Lidnds med dricksvatten. Inom vattentiktsomradet finns flera brunnar som har varit eller
ar uttagsbrunnar. En brunn gav under stadigvarande provpumpning 600 m? per dygn, dvs.
71/s. En annan brunn gav vid provpumpning en kapacitet pa 900 m? per dygn, dvs. 10,4 1/s.
Uttagsmojligheterna fran brunnar i asens vattentiktsomrade beriknades av Pehr & Co (1985)
till 1400 m? per dygn.

Provpumpning i Br 4 gav en kapacitet pa 191/s (uppgift frin ett brunnsprotokoll frin 2003).
I detta delomride antas uttagsmoljigheterna vara 5-25 1/s. Enligt Vattentaktsarkivet (SGU
2020b) har brunnarna i vattentiktsomradet en uttagsméjlighet pa 1000 m?/d.

I 6vriga delar av grundvattenmagasinet antas uttagsmojligheterna vara 1-51/s pa grund av
viss antagen maktighet pa isilvssedimentet. Uppgifter om vattenuttag finns endast i omradet
1 sjilva dsen.

Grundvattnets anvandning

Den kommunala vattentikten i Moheda forsorjer samhillena Moheda, Torpsbruk och Lid-
nis. med dricksvatten. Vattentikten har tillstind fran Vattendomstolen i Vaxjo fran 1958,
vattendom AD 9-1958, till ett uttag av 600 m® per dygn i medeltal (Séderholm m.fl. 1987).
Vattenskyddsomrade f6r vattentdkten finns fran 1988. Vattentdktsomradet har en kapacitet
pa 1000 m? per dygn (Vattentiktsarkivet 2020).

Inom grundvattenmagasinet finns aven enskilda brunnar.
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Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen f6ljer 1 tillimpliga delar SGU:s ”Be-
doémningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter
och tillgingliga analyser ges i bilaga 7. En allmén beskrivning av centrala grundvattenkemiska
parametrar och processer ges i bilaga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Underlaget i tabell 2 dr geografiskt begransat och har en spridningi tid. Resultaten ger inda
en fingervisning om karaktiren i grundvattnets kemiska sammansittning. Inom projektet har
ett vattenprov fran Officerskillan 1 Grinnaforsa analyserats. Officerskallan ligger utanfor
magasinet i morinsluttning ner mot magasinet. De 6vriga analyserna ér gjorda i vatten frin
isdlvssediment. Analysen fran Officerskillan finns med i tabell 2 som en jamférelse.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Moheda, som f6ljer
under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stéd av SGU:s "Bedémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013).

Grundvattenmagasinet Alvestadasen Moheda ligger i den geografiska bedémningszonen
Sydsvenska hoglandet som omfattar urbergsomriden 6éver HK i sédra Sverige.

Naturligt férekommande édmnen

Provet fran Officerskillan visar, i jimforelse med de tidsmissigt lika analyserna for de flesta
parametrarna, ligre halter in i Br 1 och Br 4. I jimf6relse med de senare analyserna syns storst
skillnad i halter av nitrat och koppar, dir det skiljer tva bedomningsklasser mellan virdena
tor Officerskillan och Br 1. Halten av sulfat ar ligre i Officerskillan dn i de 6vriga proverna,
och skiljer sig fran de andra analyserna med 1-2 klasser. Analysvardet f6r klorid ligger ligre
1 Officerskallan jamfort med alla andra analyser. Vattenanalysen fran Officerskillan visar
mestadels naturligt normala halter f6r opaverkat vatten i moran.

For observationstor R 5 dr halterna av klorid mellan 127 mg/1 och 40 mg/1, och nitrat mel-
lan 13 mg/1 och 0,07 mg/1. Det it stor skillnad frin prov tagna 1974 och 1977. Vattenanalyser
gjorda i ett observatiobsror pa 10 m djup (Mark & Vatten Ingenjérerna AB 2003) visar pa
forhojda jarnhalter (0,21 g/1) och kloridhalter (45 mg/1), samt ligt pH (6,3) och alkalitet (36
mg HCO;/1) enligt SGU:s ”Bedémningsgrunder f6r grundvatten”.

Tabell 2 visar att vissa parametrar har hogre virden dn vad som dr medelvirdet f6r omra-
det Sydsvenska hoglandet, som omfattar urbergsomraden 6ver HK i sédra Sverige. Mattligt
hoga halter av natrium finns i Br 1 med 37 mg/1. Kloridvirdena varierar mycket mellan olika
provpunkter och i tid. Mycket hoga halter av koppar finns i Br 1. Hogt virde for alkalitet
121-159 mg/1i R 5 tyder sannolikt pa kalkpaverkan eller effekt av markprocesser vid ling
uppehallstid 1 grundvattnet.

Midnsklig paverkan

Analyser fran observationsroren R 1 och R 5 utférda 1974 visar lokala variationer. De mattligt
héga nitrathalterna i R 5 kopplas till nirheten av soptipp. Aven de f6rhdjda halterna av koppar
kopplas till soptippen. I dvrigt visar vattenanalyserna i nirheten av soptippen mycket liten
paverkan pa grundvattnet enligt Backé Kommunaltekniska Byra AB (1974c).

Jarn- och manganvirdena forklaras av nirheten till organiska jordarter. De f6rhojda zink-
och blyvirdena i R 5 orsakas av de férzinkade observationsroren (Backé Kommunaltekniska
Byra AB 1974a, ¢).

Hojda kloridhalter indikerar nagon féroreningskalla som t.ex. vigdagvatten. Vattnet inne-
haller inga bakterier, bekimpningsmedel eller rester av bekimpningsmedel (Mark & Vatten
Ingenjorerna AB 2003).
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Tabell 2. Sammanstallning av samtliga tillgangliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinet Alvestaasen Moheda.
For mer information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hanvisas lasaren till bilaga 1, 5 och 7. Angivna varden
motsvarar, om det finns flera analyser, berdknad medianhalt. | de fall antalet uppmatta halter f6r en given parameter och provpunkt

inte ar tillrackligt manga for att kunna berdkna ett medianvarde, anges i tabellen

nxn

. Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klass-

indelningen i SGUs "Beddmningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, Klass 2
=gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod). Klassindelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter represen-
terasiregel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). For nagra parametrar anges «<» vilket innebar att
ett prov eller medianvardet for flera prov ligger under rapporteringsgransen for parametern.

Parameter Enhet R1 R1 R5 R5 Officerskdllan Br1 Br4
Tidpunkt okt 1974 juli1977 okt 1974 juli1977 nov 2018 1977-2019 sep 2019
Temperatur T 6,1 7,7 8,2
pH 6,8 6,3 6,9 6,4 6,4 6,4
Alkalinitet, HCO; mg/I 27 28 121 159 34 39 36
Syre mg/| 7,7
Kalcium mg/| 19 18
Kalium mg/I 1,2 2,6 2
Magnesium mg/I 3 6,7 7,8
Natrium mg/I 12 37 4
Totalhardhet dH 4 3,4 9,9 8,7 5 4,3
Kiseldioxid mg/I
CODy,, mg 0,/ 0,74 0,85
Farg mg Pt/I <5 <5 <5 <5 <5 <5
Turbiditet FNU <0/1 <01
Klorid mg/I 35 16 127 40 16 46 78
Konduktivitet mS/m 28 44
Sulfat mg/| 19 22 95 61 6,6 20 22
Ammonium mg/| <0,1 <0, <0,1 <0, 0,007 <0,02 <0,02
Nitrat meg/| <2 2 13 0,07 1,05 18 13
Nitrit mg/I <0,01 <0,01 0,14 <0,1 <0,01 <0,004
NO,+NO, mg/| 0,24
Aluminium mg/| <0,3
Jarn mg/I 0,19 0,14 0,45 0,09 0,0089 0,03 0,02
Mangan mg/I <0,05 <0,05 0,15 <0,05 0,001 <0,02 0,063
Arsenik ug/l 0,039 0,13
Bly ug/l <10 <10 0,025 0,35
Kadmium ug/l <10 <10 0,002 0,027
Kvicksilver ug/l <1 <1 0,13
Kobolt ug/l 0,047 0,019
Koppar mg/| <0,01 0,02 0,24 3,9 0,02
Krom ug/l <10 30 0,2 0,33
Nickel ug/l <10 <10 0,21 2,05
Vanadin ug/l 0,33 0,2
Zink mg/I 0,06 1,3 0,022 0,02
Bor mg/I 12
Fluorid mg/I 0,58 <2 0,071
Fosfat mg/| <0, <0,1 0,12 <0,1 <0,04

SGU K724 M



Gillande statusklassning for grundvattenférekomsten Moheda avseende kemisk status en-
ligt vattenforvaltningen (férvaltningscykel 3) dr “otillfredsstillande”, vilket kan harledas till
konstaterat f6rhéjda halter av klorid /sulfat och milj6gifterna trikloretylen och tetrakloretylen.
Risk finns att god status inte kommer att uppnas for grundvattenférekomsten till ar 2027 med
avseende pa MKN (Linsstyrelsen 2020). Féroreningarna kan hirledas till verksamheteri cen-
trala Moheda, sisom sagverk och verkstadsindustri. Fororeningarna ér enligt Linssyrelsens
bedémning enligt MIFO fas 11 Riskklass 1. Féroreningar finns i mark och grundvatten, men
kan inte sparas 1 Moheda vattentikt (Lansstyrelsen 2015).

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

FN:s klimatpanels (IPCC:s) utvirderingsrapport AR5 2013—-2014 anvinder fyra scenarier for
att berdkna framtida klimatforindringar, sa kallade RCP:er, ”Representative Concentration
Pathways”. Enligt SMHI visar analyserna av framtida klimat f6r Kronobergs lin en gradvis
uppviarmning f6r RCP4,5 pa ca 3 grader och f6r RCP8,5 pa ca 5 grader. Med 6kad uppvirm-
ning 6kar ocksa vegetationsperiodens lingd.

Nir atmosfiren blir varmare blir avdunstningen hogre och cirkulationen blir snabbare,
vilket ger mer nederbérd. Analyserna av arsmedelnederbord bekriftar storre regnmangder i
ett framtida klimat. Nederborden 6kar mest vintertid. Tillrinningen i vattendragen okar svagt
eller forblir oférindrad. Den storsta procentuella forandringen av totala tillrinningen sker
tor sommarperioden. Mot mitten av 2000-talet ses en generell minskning av totala tillrin-
ningen o6ver linet, men med variationer. Tillrinning med en aterkomsttid pa 10 ar respektive
100 ar okar 1 storlek i storre delen av linet. Vattendragen uppvisar for sodra Sverige typiska
arstidstorlopp, med hég vintertillrinning och en relativt lang vegetationsperiod med laga
fléden (SMHI 2015).

Grundvattennivaernas variation éver aret komma att andras i och med den sannolikt for-
kortade perioden med snéticke pa vintern och férlingda vegetationsperioden under som-
marhalvaret (SGU 2015).
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: BMW205687

Utforare: Trafikverket

Databas-id: BMW205687

Typ: sondering

Kootdinater: N 6319467, E 474292
0-1,7 m torv

1,7-2,3m sand

2,3-3,0m grus

Avslut: ej bedomt.

Namn: BMW205611

Utforare: Trafikverket

Databas-id: BMW205611

Typ: sondering

Kootdinater: N 6316 174, E 474272
0-6,3m torv

6,3-9,0 m sand

9,0-9,3m grus

Avslut: ej bedomt.

Namn: BMW205617

Utforare: Trafikverket

Databas-id: BMW205617

Typ: sondering

Koordinater: N 6315297, E 474 319
0-3,5m torv

3,5-5,8m sand

5,8—6,6 m grus

Avslut: ¢j bedomt.

Namn: BMW205607

Utforare: Trafikverket

Databas-id: BMW205607

Typ: sondering

Kootdinater: N 6317 047, E. 474 275
0-1,2m torv

1,2—4,8 m lera

4874 m sand

Avslut: ej bedomt.

Namn: BMW205621

Utforare: Trafikverket

Databas-id: BMW205621

Typ: sondering

Koordinater: N 6316724, E 474 282
0-3,9 m torv

3,9-5,6 m sand

5,6—6,8 m grus

Avslut: ¢j bedomt.

Namn: BMW205640

Utforare: Trafikverket

Databas-id: BMW205640

Typ: sondering

Kootrdinater: N 6 314 377, E 474 345
0-22m torv

22-24m grovsilt-finsand
24-27m grus

Avslut: 6ppet.

Namn: 997008010

Utférare: Triabo brunnsborrning
Databas-id: 997008010

Typ: Energiborrning

Koordinater: N 6318 100, E 474 348
0-18 m sand, grus

18—97 m granit

Namn: 902174713

Utf6rare: Team PTC

Databas-id: 902174713

Typ: Energiborrning

Koordinater: N 6319311, E 474122
0-18 m grus

18—125 m rétt berg



Namn: R 1
Utforare Backé kummunaltekniska byra AB
Dalabas-id: ELM2019031401

Typ: ror
Koordinater: N 6316 327, E 474049
0-6,9 m grusig sand

6,9-8,0 m ¢j bedomt
Avslut: kan fortsatta.

Namn: R 5
Utférare: Backé kummunaltekniska byra AB
Databas-id: E1.M2019031405

Typ: 161
Koordinater: N 6316 734, E 474042
0-2,4m stenig grusig sand

24-64m sand
6,4-71m ej bedomt
Avslut: sannolikt block.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillfors magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning Intagsdjup Omattade
hydrogeologiska (mu.m.y) zonens
férhallanden maktighet (m)
R1 Observationsror Sand, 6ppet, Aker okant 0-5
R5 Observationsror Sand, 6ppet Skog okant 0-5
Officers- Kalla Skog
kallan
Br1 Kommunal Sand, oppet Aker okdnt 0-5
vattentakt
Br4 Kommunal Sand, 6ppet Skog okant 0-5
vattentakt

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmirkning

R1 1 okt 1974 SGU:s databaser Ett prov

R5 1 okt 1974 SGU:s databaser Ett prov

R1 3 1977 SGU:s databaser Medianvarde for 3 prov

R5 3 1977 SGU:s databaser Medianvarde for 3 prov

Officers- 1 nov 2018 SGU_s databaser Ett prov

kallan

Br1 1977-2019 Backdé Kommunal-  Medianvarden utrdknade fran olika antal

tekniska Byra AB:s  prover for olika parametrar.
och SGU:s data-
baser
Br4 1-3 sep 2019 SGU:s databas Medianvarde for Fe, Cl, Mn. Ovriga ett vérde.




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
i de 6vre marklagren. Forindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga férutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vaxtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som dr naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allméinhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan hoga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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