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GRUNDVATTENMAGASINET SARKASVAARA

Forfattare: Eva Wendelin & Henrik Mikko

Kommun: Géllivare

Lan: Norrbotten

Vattendistrikt: Bottenviken

Databas-id: 250100011

Grundvattenférekomst: WA10948759 (tidigare: WA55301889)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Sarkasvaara ligger huvudsakligen i en sanduravlagring lings Lina dlv
mellan Koskullskulle och Gillivare flygplats. Magasinets yta ir ca 10 km?. Uttagsmojligheten
bedoms uppgi till mellan 25 och 125 1/s tack vare det stora utbytet med Lina dlv, som medger
inducerad infiltration. Grundvattenmagasinet Sarkasvaara anvinds for vattenférsorjningen
1 Gillivare och har darfor ett stort virde. Grundvattenkemin bedéms vara 1 huvudsak god,
men PFASI1 har observerats 1 de norra delarna av grundvattenmagasinet. Omradet ar tidi-
gare kartlagt 1 skala 1:100000, men efter nya undersokningar har SGU nu tagit fram en ny
jordartskarta i skala 1:50000 och en 3D-modell (Wendelin & Mikko 2022). Avgrinsningen
av grundvattenférekomsten Koskullskulle kommer att justeras 1 VISS, Vatteninformations-
system Sverige.

Inledning

De arbeten som redovisasidenna rapportingari SGU:s kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftet dri forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorining, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Sammanstillningen har utférts 2020—2021 inom ramen {6r projektet Grundvattenkartering
inom Bottenvikens vattendistrikt (projekt-id: 83024). Projektledare var Eva Wendelin. I arbetet
medverkade dven Bjorn Wiberg, Jonas Gierup och Oskar Henriksson. Fér kompletterande
information om arbetsmetoder hinvisas till SGU:s kundtjinst.

Underlag
Tidigare undersékningar

Nagra grundvattenundersokningar i anslutning till kommunens vattenférsérjning har utforts
inom magasinet, frimst vid Sarkasvaara. Undersékningarna har utforts av bland andra VA-
ingenjorerna (1993, 1994a, b, 1995) och VBB Viak (1992, 1995).

Hydrogeologiniomradet har tidigare 6versiktligt beskrivits i skala 1:250 000 i samband med
den regionala grundvattenkartliggningen i Norrbottens lin (Aneblom m.fl. 2005). Befint-
lig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analysprotokoll,
har sammanstillts genom inventering hos kommun och myndigheter, privata aktérer och
fran SGU:s databaser (information om brunnar, kallor, vattentikter, grundvattennivaer och
grundvattenkemi). Ett urval av lagerféljdsuppgifter (och grundvattenkemiska data) fran olika
utredningar har lagrats i SGU:s databaser.

Grundvattenférekomsten ar tidigare avgrinsad i VISS, Vatteninformationssystem Sverige
(Lansstyrelsen 2021). Magasinets nya avgrinsning avviker dock fran grundvattenférekom-
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stens. Grundvattenférekomsten kommer att foreslds bli justerad 1 VISS, sa att férekomstens
avgrinsning blir densamma som magasinets.

Avstaimning har skett mot informationsinnehall och bedémning i VISS avseende status-
klassning av grundvattenférekomsten Koskullskulle i férvaltningscykel 3 (2016—2021).

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande filtundersékningar har utforts av SGU:

* Inventering av grundvattenror fran tidigare undersokningar, inklusive registrering av
vattenniviaer.

* Borrning vid atta lokaler (punkter). Borrningen utférdes med skruv till stérsta mojliga djup
tor att sdkerstalla jordmaterialets sammansattning och genes. Nir skruvborrning inte lingre
var mojlig utférdes slagsondering tills stopp 1 block eller berg naddes. Grundvattenror in-
stallerades vid fem av lokalerna och grundvatten konstaterades i samtliga fall.

* Uppdatering av jordartskarta.

¢ Framtagande av en 3D-modell 6ver jordlagren inom grundvattenmagasinet.

Ligena for ett urval av de borrningar som utférts under féltarbetena och vid tidigare under-
sokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtunders6kningarna har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk
databas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informa-
tionen samt SGU:s uppdaterade jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen
ingar bl.a. information om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, strom-
ningsriktningar och andra hydrauliska parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna
i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen.
Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas fran
SGU:s kundtjanst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Sarkasvaara ligger helt och héllet 6ver hogsta kustlinjen (HK) och
huvudsakligen i en sanduravlagring lings Lina dlv mellan Koskullskulle och Gillivare flyg-
plats. Delar av magasinet antas ligga i isilvssediment under moran i narheten av flygplatsen.
Grundvattenmagasinet stricker sig fran den avsmalnande dalgangen vid Koskullskulle i norr
ner mot ett omrade med berg i dagen, ca 7 km mot sydost. Kornstorleken pa sedimenten ar
huvudsakligen sandigt grusiga och mycket genomslappliga. Miktigheten pa sedimenten ar
huvudsakligen 1015 m. Markytan ligger mellan ca 295 och 330 m 6.h. Utbredningen av
magasinet ir knappt 10 km?2. Bredden i de mellersta delarna dr ca 1,5 km.

Omradet kring grundvattenmagasinet var tidigare regionalt kartlagt men efter nya under-
sokningar har SGU nu tagit fram en ny jordartskarta och en 3D-modell (Wendelin & Mikko
2022). Berggrunden utgdrs av granit och diabasgangar (Witschard 1996).

Hydrogeologisk dversikt

Avgrinsningen av grundvattenmagasinet Sarkasvaara baseras pa den uppdatering av jordarts-
kartan som har tagits fram i samband med grundvattenkartliggningen och 6vriga befintliga
undersokningar. Det nya magasinet dr betydligt mindre 4n vad som tidigare framgatt 1 lins-
kartan (Aneblom m.fl. 2005).
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Figur 1. Torr tallskog i omradet med
morantdckta isdlvssediment och
uppstickande hallar sydost om Tall-
backen i den sydostra delen av ma-
gasinet. Foto: Eva Wendelin, SGU.

Magasinet har avgrinsats i norr dir sanduravlagringen smalnar av i nirheten av Koskulls-
kulle, men osikerheten pd avgrinsningen ir stor eftersom morintickta sediment férekommer
idalgangen. I séder avgrinsas magasinet av hoga bergligen och grundvattnet antas i omradet
rinna ut i Lina dlv.

Linskartans avgrinsning strickte sig ytterligare ca 17 km uppstroms Linadlven. Detta av-
snitt 4r i och med kartliggningen av grundvattenmagasinet Sarkasvaara avgransat till ett eget
grundvattenmagasin som inte har undersokts annat dn i regional skala.

Anslutande ytvattensystem

Magasinet foljer i hela sin strickning Lina dlv och antas ha stort utbyte med idlven (VA-ingen-
jorerna 1994). Lina alv dridnerar hela magasinet. Det finns ett mindre antal sjar och tjirnar
inom magasinet. Alla dessa bedéms ha kontakt med grundvattenmagasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten frin den nederb6rd som faller pa avlagringen. Tillfléde
sker ocksa fran omgivande mark och fran anslutande vattendrag. Vid naturliga férhallanden
bedoéms Lina dlv drinera magasinet men kan ocksa bidra genom inducerad infiltration (VA-
ingenjorerna 1994).

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats 1 katego-
rierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgir av
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmajlighet.
Yta (km2) Effektiv nederbérd* Naturlig grundvattenbildning (1/s)

Primaért tillrinningsomrade 6,5 361 mm/ar 71
111/s per km?

Sekundart tillrinningsomrade 1,2 332 mm/ar 12
10 1/s per km?

Tertidrt tillrinningsomrade 7,0 325 mm/ar 7**

10 1/s per km?
Beddmd uttagsmojlighet inom magasinet*** 25-1251/s

* Berdkningen av effektiv nederbérd grundas pa berdaknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i det berdknade vérdet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 10 % av effektiv nederbdord tillférs magasinet.
*** Uttagsmojligheten baseras enbart pa de primara och sekundara tillrinningsomradena.

bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinet
fran primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmoijlighet

Denitabell 1 redovisade uttagsméjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunnskonstruktioner,
tordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning
genom inducering fran Lina dlv har beaktats.

Fran provpumpning som gjordes i mitten av 1990-talet, infor att vattentakten togs i drift, be-
raknades de uttagbara grundvattenmingderna till storleksordningen 100 1/s i brunnsomradet
(VA-ingenjorerna, 1995).

Grundvattnets anvandning

Inom magasinet finns en kommunal vattentikt. Denna har ett vattenskyddsomrade som
faststalldes ar 2004 (Lansstyrelsen 2004). Vattenverket heter Vassara och producerar
ca 5200 m? renvatten per dygn for Gillivare, Malmberget och Koskullskulle. Gillivare
kommun planerar f6r ett nytt vattenverk i Sarkasvaara med infiltrationsbassinger, som
beriknas sta klart 2023.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer 1 tillimpliga delar SGU:s ”Be-
démningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter
gesibilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1, férutom den kommunala
vattentikten (Brunn 1-Brunn 5). En allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska
parametrar och processer ges i bilaga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Underlaget dr geografiskt begrinsat och uteslutande koncentrerat till den kommunala
vattentakten och en miljéovervakningsstation i den norra delen. De flesta analyserna vid den
kommunala vattentikten ar fran 1994. Underlaget frain miljo6vervakningsstation i den norra
delen av magasinet harstammar fran 2018. Analysresultateten kan dndd ge en fingervisning
om grundvattnets karaktir.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Sarkasvaara, som
toljer under avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat
anges gjord med stod av SGU:s ”Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).
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Tabell 2. Sammanstallning av samtliga tillgangliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinet
Sarkasvaara. For mer information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hanvisas lasaren
till bilaga 1, 5 och 7. Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGU:s "Beddmningsgrunder

for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul,
Klass 4 = orange, Klass 5 = réd). Klassindelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter represen-
terasiregel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). For nagra parametrar anges "<”
vilket innebar att ett prov eller medelvardet for flera prov ligger under rapporteringsgransen for parametern.

Parameter Enhet Brunnl Brunn2 Brunn3 Brunn4 Brunn5 Vassara 20025_39
vattenverk
Tidpunkt 1994 1994 1994 1994 1994 2021 2018
Temperatur T 4
pH 6,6 6,5 6,5 6,5 6,4 8 7
Alkalinitet, HCO;  mg/I 19,5 13,8 20,8 22,6 22 60 33
Syre mg/I
Kalcium mg/| 8,6 9,7 9,2 7 4,7 19
Kalium mg/I 1,2 0,9 0,7 0,6 0,3
Magnesium mg/| 2,7 2,6 2,4 2,1 1,3 0,4
Natrium mg/I 15 13,6 7 4.4 2,3 2,3
Totalhardhet mg/I M 13,5 13,2 10,5 13
Totalhardhet dH 1,5 2 2 1,6 0,8 3
CODy,, mg O,/ <1 <1 <1 <1 <1 1,3
Farg mg Pt/I <5 <5 <5 <5 <5
Turbiditet FNU 0,1 0,07 < < < 0,48
Klorid mg/I 19,8 29,6 19,3 8,3 3,7 1,9
Konduktivitet mS/m 1,9 12 1,2 8,4 5,8 1,8
Sulfat mg/I 8 7 5,6 8 5,8 10
Ammonium mg/I <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08
Nitrat mg/| < < < 0,3 < 13
Nitrit mg/I < < < < < <
Aluminium mg/I < < < < < <
Jarn mg/| < < < < < <
Mangan mg/| < < < < < <
Arsenik ug/! 0,6
Uran ug/l 0,01
Kadmium pg/l 0,01
Kobolt ug/l 0,4
Koppar mg/I 0,59
Nickel ug/l 1
Zink mg/I 0,01
Bor mg/| 0,01
Fluorid mg/| < < < < < 0,6
Fosfat mg/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,46
Radon Bq/I 40

Naturligt férekommande dmnen

Grundvattenkemin 1 magasinet Sarkasvaara dr timligen stabil. Med fa undantag uppvisar
analyserade parametrar vid den kommunala vattentikten mycket begriansad variation av halter,
béade 6ver tid och mellan provpunkter. Det ar frimst pH och alkalinitet vid den kommunala
vattentikten som skiljer sig at, genom att ligga pa ligre nivaer 1994 dn i dag.

Att doma av de redoxkinsliga amnena jarn, mangan och sulfat ar grundvattnet i magasi-
net Sarkasvaara generellt vil syresatt (klass 1 enligt SGU:s ”Bedémningsgrunder f6r grund-
vatten”). Jonstyrkan dr generellt relativt lag precis som uppmaitta pH-virden, vilket samman-
taget indikerar en god omsittning i magasinet.
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Midinsklig pdverkan

Gillande statusklassning avseende kemisk status enligt vattenférvaltningen (forvaltnings-
cykel 3) dr “otillfredsstillande”. En av orsakerna till det dr att klarningsdammar f6r gruvverk-
samhet ligger inom férekomstens utbredning enligt VISS 2021. I och med denna uppdatering
av grundvattenférekomsten Koskullskulle blir dock den gamla férekomsten uppdelad 1 tva,
och klarningsdammarna kommer att tillhora grundvattenférekomsten uppstroms grundvat-
tenmagasinet Sarkasvaara. Grundvattenmagasinet Sarkasvaara skulle dnda kunna paverkas
genom det stora utbytet med Lina ilv. Europavig 45 gar igenom magasinet och det finns
béade avfallsdeponi och flygplats i niromradet. De mycket hoga halterna av fosfat 1 punkten
20025_39 kan eventuellt kopplas till den nirbeligna gruvverksamheten, forhojda halter av
fosfat kan dven hirstamma fran berggrunden (diabasgangarna). Halterna av fosfat 1 punkten
20025_39 ar dock sa hoga att nagon ytterligare killa bor finnas.

Vid en PFAS-provtagning i punkten 20025_39 kunde dock 100 ng/1 PFAS11 observeras.
Aven provtagning av likemedels- och bekimpningsmedelsrester utférdes 2018 i punkten
20025_39, men inga halter Gver rapporteringsgrans noterades

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Grundvattenmagasinetligger i den del av Sverige dér grundvattenbildningen bedéms 6ka med
mellan 0 och 5 procent som en f6ljd av klimatférindringarna. Grundvattennivéernas variation
over aret kan komma att dndras 1 och med att perioden med snéticke sannolikt kommer att
minska, vilket innebir att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre delen av
vinterhalvaret (Rodhe m.fl. 2009).
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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PY Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)
0 Information om grundvattenkemi finns (tabell 3)

Information about groundwater chemistry is available (table 3)
Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

- Grans for tillrinningsomrade
- Boundary of catchment area
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: Rb 9402

Utférare: VA-ingenjorerna
Databas-id: BMW208509

Typ: Borrning/sondering
Koordinater: N 7461060, E 750125
0,0-2,0 m mellansand, grovsand
20-40m grovsand, mellansand
4,0-11,0 m grovsand

11,0-12,0 m  fingrus, grovsand
12.0-13.0 m finsand

Avslut: i samma lager (6ppet avslut).

Namn: Rb 9403

Utférare: VA-ingenjorerna
Databas-id: BMW208510

Typ: Borrning/sondering
Koordinater: N 7461047, E 749909
0,0-2,0 m mellansand, grovsand
2,0-4,.0 m grovsand, mellansand

4,0-6,0 m fingrus, grovsand

6,0-8,0 m mellansand, grovsand
8,0-10,0 m  finsand, grovsand,
mellansand

Avslut: i samma lager (6ppet avslut).

Namn: BMW208500
Utforare: SGU

Databas-id: BMW208500
Typ: Borrning/sondering
Kootdinater: N 7460078, E 750 855
0-3,0 m grus
3,0-5,0m sand
5,0-9,0 m grus
9,0-9,5m sand
9,5-14,0 m grus
14,0-16,5m  sten
16,5-20,4 m morin
Avslut: mot sannolikt berg,

Grundvattennivi 2020-08-05: 3,45 m under

roroverkant.

Namn: BMW208504

Utforare: SGU

Databas-id: BMW208504

Typ: Borrning/sondering

Koordinater: N 7460 149, E 749 790

0-9,4 m grus

9,4-10,3 m moran

Avslut: mot sannolikt berg,
Grundvattenniva 2020-08-17: 4,7 m under
réréverkant, r6r 1,09 m under markytan.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grins dr ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende
pa om hela eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande forma-
tillrinningsomrade tionen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederb6rden
tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade effektiva nederborden tillférs magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den effektiva nederbérden
tillférs magasinet.
Till det tertidra tillrinningsomradet réknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga hydrogeo- Markanviandning Intagsdjup Omaittade
logiska férhallanden (mu.m.y) zonens
maktighet (m)
Brunn1-Brunn5 Kommunal Sand, oppet Bebyggelse, skog  Okant 0-5
vattentakt
20025_39 Nationell

miljodvervakning
grundvatten




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.



	Grundvattenmagasinet Sarkasvaara
	Sammanfattning
	Inledning
	Underlag 
	Terrängläge och geologisk översikt
	Hydrogeologisk översikt
	Anslutande ytvattensystem
	Tillrinningsområde och naturlig grundvattenbildning 
	Uttagsmöjlighet
	Grundvattnets användning
	Grundvattnets kvalitet
	Klimatförändring och effekten på grundvattenmagasinet
	Referenser 
	Övriga utredningar

	Bilaga 1 
	Undersökningar gjorda i grundvattenmagasinet

	Bilaga 2
	Grundvattenmagasin

	Bilaga 3
	Bedömda uttagsmöjligheter

	Bilaga 4
	Tillrinningsområden

	Bilaga 5
	Exempel på lagerföljder

	Bilaga 6
	Primära, sekundära och tertiära tillrinningsområden

	Bilaga 7
	Övergripande förutsättningar avseende provpunkter och analyser

	Bilaga 8
	Allmän beskrivning av grundvattnets kemiska sammansättning




