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GRUNDVATTENMAGASINET ORERYD

Forfattare: Lars-Ove Lang & Elisabeth Magnusson

Kommun: Gislaved och Gnosjo

Lan: Jonkoping

Vattendistrikt: Vasterhavet

Databas-id: 250500072

Grundvattenférekomst: Oreryd WA15801747, férvaltningscykel 4 (2022-2027).

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Oreryd ir beliget i isidlvssediment i Nissans dalging mellan Alabo och
Nissafors. Magasinet dr cirka 8 km langt. Magasinet bestar av en Ostlig del, ddr Nissan rinner,
och en vistlig del som drineras av Visteran. Grundvattenstromning sker genom magasinet
fran norr mot séder och f6ljer Nissan i magasinets Ostra del. Stromning sker i denna del ocksa
in mot Nissan fran magasinets sidor. Yt- och grundvattendrinering sker fran magasinets vistra
del till sjon N Gussjo.

Isdlvssedimentet bestar frimst av mellansand. Finsand férekommer frekvent och dven silt
1viss omfattning. Stora jorddjup innebir att en mittad zon 6ver 20 m antas vara vanligt fore-
kommande. En god hydraulisk kontakt inom magasinet och med Nissan, Visteran och maga-
sinets sjoar innebdr generellt goda forutsittningar for grundvattenuttag. Uttagsmojligheten
i magasinets Ostra del i Nissans dalging bedéms till den 6vre delen av intervallet 25-1251/s.
Uttagmojligheteniden vistra delen inom Trollamon bedéms till den undre delen av intervallet
25-1251/s. Langst i nordvist och i ett mindre omrade vid grinsen mot grundvattenmagasinet
Hestra antas uttagsmojligheten vara ligre och i den 6vre delen av intervallet 1-51/s.

Inledning

De arbeten som redovisas 1 denna rapport ingar i SGU:s kartliggning av viktiga grund-
vattenmagasinilandet. Syftetariforstahand attskapa planeringsunderlag for vattenforsorjning,
markanvindning och skydd av viktiga grundvattenmagasin. Fér manga anvindningsomraden,
t.ex. vid upprattande av skyddszoner till vattentikter, kridvs som regel kompletterande undet-
sokningar.

Sammanstillningen har utforts 2018—2021. I féltarbetet genomférdes borrningar under
ledning av Bjorn Wiberg, och f6r de geofysiska undersdkningarna ansvarade Johan S6derman.
SGU har dven undersokt omradet ur grundvattensynpunkt under aren 2002—2004 under
ledning av Per Larsson. Sammanstillningen av informationen resulterade i en databas och
utkast till en beskrivning togs fram, men nigon rapport publicerades inte i samband med
detta projekts avslut. Undersékningarna 2002—2004 har utgjort en virdefull grund fér den
slutliga sammanstallningen. Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till
SGU:s kundtjanst.

Underlag

Tidigare undersékningar

Studier av grundvattnet har utforts i samband med vattentiktsundersékningar (VIAK 1966,
1978). Befintlig geologisk och hydrogeologisk information fran SGU, t.ex. kartor, utredningar
och analysprotokoll (information om brunnar, killor, vattentikter, grundvattennivaer och
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grundvattenkemi) har anvints vid sammanstillningen. Bland underlagen ingar den hydro-
geologiska Gversiktskartan (Pousette m.fl. 1991).

Grundvattenmagasinet Oreryds geografiska utbredning har under férvaltningscykel 3
(2017-2021) inom vattenforvaltningen ingatt i grundvattenférekomsten Gislaved-Alabo
WA54540148. Som ett resultat av denna kartliggning ersitts en del av grundvattenférekom-
sten WA54540148 av Oreryd WA15801747. 1 forvaltningscykel 4 (2022—2027) har den ska-
pade grundvattenforekomsten Oreryd WA15801747 samma utbredning som det hir kartlagda
grundvattenmagasinet Oreryd.

Kompletterande undersékningar

Foljande faltundersckningar har utférts av SGU:

¢ Seismisk refraktionsmatning lings en profil 2019. Mitningarna har visat djupet till bergytan
och gett viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Rorborrning har utforts pa en plats inom magasinet 2019 f6r mitning av grundvattennivaer.
Jordsondering har utforts pa fyra platser inom magasinet 2003.

Liget for den seismiska mitningen, den utférda borrningen och fran andra utvalda borrningar
visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas 1 bilaga 5.

Grunddata fran filtunders6kningarna har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk
databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade infor-
mationen samt SGU:s jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a.
information om tillrinningsomrade vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar, samt en bedémning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet. Informa-
tion om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information
redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGU:s kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Oreryd ir beliget i ett isilvssediment inom en 8 km ling delstricka
av Nissans dalgang i kommunerna Gislaved och Gnosjo. Det har sin utstrickning fran Alabo
i norr till Nissafors bruk i séder. Magasinet omfattar ocksa en vistlig del som har férbindelse
med Nissans dalgang bade i norr och séder. Dirmed omgirdar magasinet ett héjdomrade
som helt domineras av morin. I anslutning till Oreryd forekommer ocksi berg i dagen inom
detta héjdomride. Overytan pa isilvssedimentet ir som hégst 187 m 6.h. i den norra delen
och som lagst 171 m 6.h. i den s6dra delen av magasinet. Hela magasinet ligger 6ver nivan for
den hogsta kustlinjen efter den senaste nedisningen.

I samband med isavsmaltningen avsattes sand och grus i isdlvar med varierande flodes-
hastigheter. Det bildades dven issjoar lings isfronten och i dessa avsattes fraimst de finkorniga
fraktionernaler, silt och finsand. Sand, silt och grus férekommer i varierande omfattning bade
geografiskt och pa djupet i jordlagren inom magasinet. Férhallandena har saledes skiftat kraf-
tigt vid jordlagrens bildning. Darfor ligger fokus 1 denna rapport pa beskrivning av férekomst
av olika kornstorlekar och jordlagrens betydelse f6r de hydrogeologiska egenskaperna. I denna
beskrivning sker ingen uppdelning av sedimenten utifran bildningsmiljon isilv eller issj6. Dir
jordlagren anges i allmanhet anvinds da beteckningen isilvssediment.

Lingstinorr vid Alabo finns tre brunnsborrningar i SGU:s brunnsarkiv registrerade. Jord-
djupen ir mellan 12 och 15 m. Jordlagren bestar enligt brunnsprotokollen av sand eller grus.
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Figur 1. Isdlvsedimentet har en
narmast plan ytainom den vas-
tra delen av magasinet dar ror

R 05068 ar utplacerat. Foto: Lars-
Ove Lang, SGU.

Dessa borrningar ar utférda i den 6stra delen av dalgangen och motsvarande eller stérre jord-
djup kan antas finnas mer centralt i dalgangen.

SGU:s sondering S 0320 (bilaga 1 och 5) utfordes i ett nedlagt grustag nara Nissan, 800 m
notr om Oreryd. Jordlagren bestir av 9 m grusig stenig sand ovanpa bedémt block eller berg.
Da grustiktens botten dr 10 m djupare 4n markytan pa omgivande sedimentplan dr det totala
jorddjupet hir 19 m. I brunnsborrningar i Oreryd nira héjdomradet i vister dr jorddjupen
10-15 m. VIAK (1978) anger i en borrning i Oreryd lagerfoliden 7 m sand, 1 m grusig sand
och underst 1,5 m sandigt grus.

Sonderingen S 0319 (bilaga 1 och 5) utfoérdes pa den Ostra sidan av Nissan pd en terrass i
héjd med Oreryd. Hir aterfinns 15 m mellansand ovanpa 1 m morin. Nira N Gussjos norra
strand genomférdes sonderingen S 0322 (bilaga 1 och 5). I denna lagerféljd noterades att
17,5 m mellansand 6verlagrar 1 m morin.

Oster om N Gussjé och Hammarsjén visar sex brunnsborrningar i SGU:s brunnsarkiv pa
jorddjup fran 13 m till 6ver 36 m. Brunnsborrningen med storst jorddjup har beteckningen
990071482 (bilaga 1 och 5). I brunnsprotokollet anges lagerféljden 6 m finmo (grovsilt), 24 m
finsand ovanpa 6 m grovgrus utan stopp mot block eller berg. Gruset ar rikligt vattenférande.
Informationen 1 brunnsprotokollen fran borrningar éster om dessa sjoar kan sammanfattas
med att sand av olika fraktioner dominerar och att grus férekommer i relativt hog grad, och
framfor allt i de understa metrarna av jordprofilerna.
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Figur 2. Den seismiska profilen S1_83024_2019_8181i den vastra delen av magasinet.

I den nordvistra delen av magasinet finns inga brunnsborrningar registrerade. Langst i
nordvist forekommer berg i dagen och morin som 6ar iisilvssedimentet, vilket talar f6r rela-
tivt sma djup hos isilvssedimentet. S6der om den norra Sinkesjon (fig. 1) har SGU drivit réret
R 05068. Det har ett totaldjup pa 27,1 m. Lagerfoljden i borrningen ar 25,8 m finsand—mellan-
sand och diarunder 1,3 m stenig grusig sand med avslut mot sannolikt berg (bilaga 1 och 5).

Lingre soderut 1 denna vistra del av magasinet som benimns Trollamon saknas berg
1dagen. Inom Trollamon har SGU utfort den seismiska profilen S1_83024_2019_8181 (fig. 2
och bilaga 1). Profilen visar pa ett jorddjup pa 30—35 m. Tolkning av resultaten dr att sand
finns i den vistra delen av profilen medan silt dominerar i den 6stra delen. Tolkningen dr dock
osiker och ingen ytterligare uppdelning i olika lager har kunnat ske inom profilen. SGU:s
rorborrning BMW196311 (bilaga 1 och 5) édr utford cirka 225 m sydvist om den seismiska pro-
filens slutpunkt. Denna visar att finsand dominerar ner till 21,5 m. Darunder finns cirka 5 m
med friktionsjord. Lingre séderut inom Trollamon har sonderingen S 0321 utforts (bilaga 1
och 5). Lagerfoljden dr 20 m mellansand ovanpa 4 m finsand utan stopp mot morin eller berg.
Jorddjupet i isilvssedimentet kan saledes forvintas vara betydligt hogre inom Trollamon dn
lingre norrut i denna vistra del av magasinet. Trollamon ansluter 1 séder vid N Gussjo till
den Ostra delen av magasinet.

Sand dominerar i isilvssedimentet inom det avgrinsade magasinet. Mellansand dr den
vanligaste fraktionen. Finsand férekommer i relativt hog grad och dven silt i viss omfattning i
jordlagren. Dir grus observerats dr det vanligen i de undre delarna av jordlagerféljderna. Det
har inte med befintliga data varit méjligt att lokalisera nagon askirna for en eventuell nord-
sydgdende huvudas i Nissans dalgang. Information om jorddjup finns fraimst utmed dalsidorna
beroende pa lokaliseringen av bebyggelse och att sjéar upptar stora ytor centralt i Nissans
dalgang. Jorddjupen kan saledes vara betydande centralt i dalen didr undersékningar saknas.
Sondering S 0320 utford centralt i dalgangen visar dock pa det begrinsade jorddjupet 9 m i
botten av en grustikt. Inom Trollamon kan jorddjup 6éver 30 m vara vanligt. Langst i sder
vid Nissafors bruk dr dalgangen grundare och berg férekommer frekvent. Detta har ocksa
varit orsak till magasinsindelningen och grinsdragningen i séder mot grundvattenmagasinet
Gislaved (Lang & Magnusson 2023a).

Till stérsta delen bestar berggrunden av granitisk gnejs tillhérande Ostra segmentet bildad
under den Svekonorvegiska orogenesen fér 1,74—1,66 miljarder ar sedan. Oster om Nissan
fran Oreryd till grinsen mot grundvattenmagasinet Gislaved bestar berggrunden av granit.
I den nordvistra delen av magasinet finns ett omrade med basiska bergarter bildade for
1,74-0,91 miljarder ar sedan (SGU 2022).
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Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Oreryd grinsar i norr till grundvattenmagasinet Nissans dalging
(Persson 2015) och i soder till grundvattenmagasinet Gislaved (Lang & Magnusson 2023a).
Det finns ocksa kontakt utmed en kort stricka med grundvattenmagasinet Hestra (Lang &
Magnusson 2023b) i vaster.

Det sker ett infléde av grundvatten frin norr till grundvattenmagasinet Oreryd. Grund-
vattenflodet fortsitter mot séder genom hela magasinet i dess 6stra del 1 Nissans dalgang,.
Nagra mindre sjoar finns lingst norrut i den nordvistra delen av magasinet: Stora Hjidlmesjo,
Lilla Hjalmesj6 och Siankesjon. Sjoarna drineras vister om hojdomradet till Visteran. Upp-
stickande berg i dagen och morin tyder pa ett betydligt mindre djup hos isilvssedimentet har
1 den nordvistra delen. Visteran drinerar den vistra magasinsdelen och rinner ut i N Gus-
sj0. Grundvattnet antas ha samma sydostliga stromningsriktning till N Gussj6 och Nissans
dalgang som ytvattnet. S6der om N Gussjo till magasinsgrinsen mot grundvattenmagasinet
Gislaved vid Nissafors bruk dr dalgangen betydligt smalare och grundvattenstromningen sker
1 dalens riktning mot sydsydvist.

Det férekommer avsittningar av finkornig jord (finsand och silt) inom isilvssedimentet.
Overvigande del bestir dock av mellansand och grévre fraktioner forekommer. Bedémningen
ar att grundvattenbildning genom direkt infiltration av nederb6rd kan ske pa hela magasinets
yta. Lokalt kan vattentransporten i bade omittad och mittad zon reduceras genom férekomst
av finkorniga lager.

De omittade och mittade zonernas miktighet har bedoms utifran djupuppgifter pa isalvs-
sedimentet, mitningar av grundvattennivaer samt sjoytornas och vattendragens nivaer.

Med den goda hydrauliska kontakt som antas rida inom huvuddelen av magasinet sa kan
grundvattnets niva oftast antas motsvara sjonivaerna och vattendragens. Exempelvis motsva-
rar grundvattennivaernaiundersokningslokalerna S 0320 och S 0322 nirliggande Nissans niva
respektive N Gussjos niva. I den vistra delen dr i den seismiska profilen S1_83024_2019_8181
(fig. 2) den omattade zonen ca 2—5 m. Mitning i observationsror S 0321 visade pa grund-
vattenniva 4,4 m under markytan.

Den omittade zonen ir saledes ofta relativt liten, men beror pa de lokala férhallandena.
Det finns dock terrasser inom isilvssedimentet dir den omittade zonen dr maktigare. Vid
exempelvis sondering S 0319 ligger marknivan cirka 8 m hogre an vattendraget 250 m at Gster
och cirka 15 m hogre dn Nissans niva 400 m at vister. Det innebir att den omittade zonen
kan uppskattas vara cirka 10 m vid S 0319.

Den mittade zonens miktighet varierar ocksa mycketinom magasinet. Det saknas uppgifter
fran de centrala delarna av magasinets Ostra del dir Nissan rinner. En mittad zon 6ver 20 m
kan antas forekomma relativt frekvent. Den seismiska profilen i figur 2 visar pa mittad zon
pa upp till 30 m i Trollamon. Betydligt grundare mittad zon finns 1 anslutning till berg- och
morinkullar inom magasinet (frimst i den nordvistra delen) och 1 magasinets ytterkanter.

Anslutande ytvattensystem

Nissan rinner genom den Ostra delen av magasinet. Den vistra delen dridneras av Visterin
som rinner uti N Gussjo. De bada sjéarna N Gussjé och Hammarsjon utgor betydande delar
av den sodra delen av magasinet. Vattendrag och sjoar bedoms ha god kontakt med magasinet
och vara styrande for grundvattennivder. Diarmed finns ocksa goda induceringsmaojligheter
vid grundvattenuttag 1 anslutning till dessa.
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Tabell 1. Tillrinning till magasinet och bedomd uttagsmajlighet.

Yta (km2) Potentiell grund- Tillrinning till magasinet (1/s)
vattenbildning *
Primaért tillrinningsomrade 17 518,8 mm/ar 281
16,5 |/s per km2
Sekundart tillrinningsomrade 3,7 465,8 mm/ar 44 **
14,8 1/s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade 13,5 465,8 mm/ar 20 ***

14,8 |/s per km?

Bedémd uttagsmojlighet inom magasinet  25-1251/s

* Den potentiella grundvattenbildningen grundas pa berakningar for olika typjordar fran perioden 1962—2003 for
aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i det berdknade vardet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 80 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.
*** Bygger pa antagandet att 10 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.

Tillrinningsomrade och tillrinning till magasinet

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederboérd som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning fran omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet
kan dven komma frin den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinnings-
omrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats 1 kategorierna primart, sekundart
och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning
av tillrinningen till magasinet fran de primira, sekundira och tertidra tillrinningsomradena
redovisas i tabell 1.

Dir isilvsavlagringen gar i dagen anges tillrinningsomradet som primart. Sekundara till-
rinningsomraden ar omraden som inte tillhor grundvattenmagasinet dir den effektiva neder-
bérden kan tillféras magasinet och drinerande ytvattendrag saknas.

Som tertidra tillrinningsomraden anges omgivande tillrinningsomraden varifrin kontinu-
erlig ytvattendrinering sker. Det finns ett stort antal backar som rinner frin dessa omgivande
hégre beligna tillrinningsomraden och genom magasinet till Nissan, Vasteran och magasinets
sjoar. Infiltration till grundvattenmagasinet av detta bickvatten bedéms ske i mycket liten
omfattning,

Uttagsmoijlighet

Begreppet “potentiell grundvattenbildning” avser den grundvattenbildning som skulle ske
inom ett omrade om hela omradet vore instromningsomrade. Den potentiella grundvatten-
bildningen dr sdledes grundvattenbildningen per ytenhetinstrémningsomrade (Grip & Rodhe
2016). Den i tabell 1 redovisade uttagsmdjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket
grundvatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmaissiga brunns-
konstruktioner, fordelade pa limpliga platser inom magasinet. Uttagsmojligheten styrs av
tillgangen pé vatten och magasinets egenskaper, framfor allt méktigheten pa jordlager med
bra lagringsmaoijlighet for vatten.

Uttagsmojligheterna inom magasinet antas variera frimst utifran de skillnader som rader
i forekomst av vattenférande grus- och sandlager och dess maktighet. Sand dominerar i is-
alvsedimentet och grus férekommer frimst i de undre delarna av jordlagren i den mittade
zonen. Genomslappligheten for vatten antas i huvudsak vara god men reduceras med 6kande
andel finsand och silt.
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I Oreryd har en provpumpning av en 9,5 m djup rérbrunn utférts av VIAK (1978). Prov-
pumpningen utfordes med ett kontinuerligt uttag pd 1 1/s. Avsinkningen var liten och det
bedémdes att en storre vattenmangd kan tas ut 1 omradet. Dessutom dr brunnen lokaliserad
utmed kanten av avlagringen nira berg och morin och ar dirmed inte sirskilt representativ
for omradet i dess helhet.

Den goda hydrauliska kontakten mellan magasinet och vattendrag samt sjoarna, innebar
gynnsamma férhallanden f6r inducerad infiltration fran ytvatten vid grundvattenuttag i dess
nirhet. Det antas ocksa ske en betydande instromning av grundvatten fran norr i den Ostra
delen av magasinet i Nissans dalgiang. Utifran denna information bedéms uttagsméjligheten
utmed Nissans dalging ligga inom den 6vre delen av intervallet 25-1251/s.

Inom den vistra delen dr sannolikt uttagsmojligheterna goda inom Trollamon. Den mattade
zonen bedéms vara miktig inom huvuddelen av denna flacka yta. Inducerad infiltration bor
kunna ske fran Visteran vid uttag i dess nirhet. Uttagmojligheten bedéms inom Trollamon
till den undre delen av intervallet 25125 1/s.

Lingstinordvist, med bedomt litet jorddjup 1isalvssedimentet, har uttagsmojligheten anta-
gits ligga inom den 6vre delen av intervallet 1-5 1/s. Detsamma giller for ett mindre omride
vid grinsen mot grundvattenmagasinet Hestra.

Grundvattnets anvandning

Det finns en kommunal grundvattentikti Oreryd anlagd i jordlager. Vattentikten producerade
12,8 m? per dygn (0,151/s) dricksvatten i medeltal ar 2012 medan den tre ir senare minskat till
74 m® per dygn (0,086 1/s). Det finns dven enskilda vattentikter inom magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen f6ljer 1 tillimpliga delar SGU:s ”Be-
domningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Resultat fran tre provpunkter redovisas i
tabellen som exempel pa kemisk sammansittning av grundvattnet i magasinet. Provpunkt
B1 ir en av fyra nirliggande schaktbrunnar varifrin analyser av brunnsvatten utforts 1 den
nordligaste delen av magasinet. Det finns variationer i resultatet frin analyserna fran de olika
brunnarna. Analysresultaten frin Bl kan anses vara en limplig representant for att spegla
analysresultaten fran dessa fyra brunnar. Provtagningen utfordes i januari 2014. Provpunkt
K1 utgér ett killflode i Oreryd med provtagning utférd i oktober 1965 (VIAK 1966). Frin
bada provpunkterna finns en vattenanalys utford som redovisas 1 tabell 2.

Den tredje provpunkten som ingir i sammanstillningen ir Oreryds vattentikt. Den ir an-
lagd i magasinet i niromradet till Oreryd. Resultaten frin vattentikten omfattar for respektive
parameter fyra eller fem analystillfillen. Frain 2004 finns en eller tva analyser for respektive
parameter samt en analys var fran 2017, 2018 och 2019. En allmin beskrivning av centrala
grundvattenkemiska parametrar och processer ges 1 bilaga 7. Mikrobiologiska analysparame-
trar har inte beaktats.

Tolkningen av analysresultatet 4r om inget annat anges gjord med stéd av SGU:s "Bedom-
ningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

Analyserna frin vattentikten i Oreryd visar pa ligt pH och 1ag alkalinitet. Halterna av baskat-
jonerna kalcium, magnesium, kalium och natrium samt konduktivitet anger ocksa ett mycket
jonsvagt vatten. Dessa resultat indikerar en vattenkemisk milj6é som dr utmarkande for grund-
vatten dir grovkorniga jordlager dominerar. B1 uppvisar hogre pH och alkalinitet samt hogre
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Tabell 2. Sammanstillning av tillgdngliga grundvattenkemiska data fran grundvattenmagasinet Oreryd. Provpunk-
terna redovisas inte i ndgon karta. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, berdknad medianhalt.
Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGU:s "Beddmningsgrunder fér grundvatten”

(SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bla, Klass 2 = grén, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange,
Klass 5 = réd.). Klassindelningens innebord skiljer sig &t mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av
hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet. For nagra parametrar anges "<” vilket innebar
att analysresultatet ligger under rapporteringsgransen for parametern.

Parameter Enhet Provpunkt B1 K1 Oreryd vattentikt
Tidpunkt 2014-01-01 1966-10-28 2004-2019
pH 7,2 5,5 6,4
Alkalinitet, HCO;  mg/I 51 15 15
Kalcium mg/| 7 10 5,4
Kalium mg/I < 0,9
Magnesium mg/| 7,5 8 2,0
Natrium mg/| 4,9 10
Totalhardhet mg/| 19

Totalhardhet dH 2,7 3,2 1,2
cob,,, mg0,/| 4,8 <1

Farg mg Pt/I 20 <5 <5
Turbiditet FNU 0,32 0,13
Klorid mg/I 7,6 7 1
Konduktivitet mS/m 12 10 10
Sulfat mg/| 51 1 5,6
Ammonium mg/| < 0,1 <0,01
Nitrat mg/| 2,4 13 7

Nitrit mg/| < <0,01 <0,007
Aluminium mg/| 0,24 0,002
Jarn mg/| 0,19 0,18 0,03
Mangan mg/| 0,05 <0,05 <0,02
Arsenik ug/l 0,16

Uran ug/l 0,088

Bly ug/l 0,69

Koppar mg/| 0,060 0,006
Krom ug/l 0,24

Nickel ug/l 0,43

Fluorid mg/| oM <0,2
Fosfat mg/I < <0,

halter for de flesta baskatjoner 4n vattentikten Oreryd. Den ildre analysen i K1 visar ett mer
blandat resultat for dessa parametrar.

Halterna av jarn och mangan ir laga eller mycket liga liksom 6vriga metaller som har ana-
lyserats. Undantag dr en hég aluminiumhalt i B1.

Midnsklig paverkan

Nitrat férekommer i liga eller mattliga halter i proverna fran Oreryd. Klorid- och natriumhal-
terna dr mycket laga och ingen saltpaverkan orsakad av minsklig aktivitet tycks férekomma.
Forhojda farg- och COD-virden i Bl indikerar en lokal paverkan.

Analyser av nigra organiska fororeningar har utforts 2003-04-24 pa vattenprov frin Oreryds
vattentikt. Analyserna omfattade analys av 26 bekdampningsmedel samt 2,4,5-Triklorfenoxiat-
tiksyra och 2,4—Diklorfenoxiittiksyra. Samtliga analysresultat var under rapporteringsgrins.

SGU K737 1



Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Grundvattenmagasinet ligger 1 den del av sédra Sverige dir grundvattenbildningen enligt
Rodhe m.fl. (2009) kan komma att 6ka 1 storleksordning 10—15 % i och med bedémda kli-
matforindringar. Grundvattennivaernas variation 6ver aret i omradet antas dndras fraimst
beroende pa att perioden med snéticke bedéms minska och att en stérre andel av grund-
vattenbildningen ddrmed sker under vinterhalviaret.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: S 0319

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2003120513

Typ: Sondering

Koordinater: N 6372618, E 421 698
0-15,5m mellansand
15,5-16,5m morin

Avslut: Kan fortsatta

Namn: S 0320

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2003120514

Typ: Sondering

Koordinater: N 6373221, E 421154
0-9,0 m grusig stenig sand
9,0-9,20 m moran

Avslut: Troligt berg eller block

Namn: S 0321

Utforare: SGU

Databas-id: RSG2003120515

Typ: Sondering

Koordinater: N 6371226, E 418 620
0—20m mellansand

20-24 m finsand

Avslut: Kan fortsatta

Namn: S 0322

Utfoérare: SGU

Databas-id: RSG2003120801

Typ: Sondering

Koordinater: N 6371487, E 420135
0-17,5m mellansand
17,5-18,5m  morin

Avslut: Kan fortsatta

Namn: BMW196311
Utférare: SGU

Databas-id: BMW196311
Typ: Rorborrning
Koordinater: N 6372317, E 418 315
0-1,0 m sand

1,0-3,0 m finsand
3,0-8,0 m sand
8,0-13,0m  finsand
13,0-21,5m  ej bedémd
21,5-26,8 m  friktionsjord
Avslut: Block eller berg

Namn: Oreryd

Utférare: VIAK

Databas-id: SRG2005110803

Typ: Rorbrunn

Koordinater: N 6372271, E420 518
0-7,0 m sand

7,0-8,0 m grusig sand
8,0-9,5m sandigt grus

Avslut: Kan fortsitta

Namn: 990071482

Utférare: Jannes Brunnsborrning AB
Databas-id: 990071482

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6370087, E 420270
0—6m finmo (grovsilt)

6-30 m finsand

30-36 m grovgrus

Avslut: Kan fortsitta

Namn: R 05068

Utférare: SGU

Databas-id: RSG2005112301

Typ: Rorborrning

Koordinater: N 6373 640, E 418 512
0-25,8m finsand/mellansand
25,8-27,1 m  stenig grusig sand
Avslut: Sannolikt berg



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pa
om hela eller endast en del av den potentiella grundvattenbildningen kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande formatio-
tillrinningsomrade nen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den potentiella grundvatten-
bildningen tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade potentiella grundvattenbildningen tillférs magasinet och dréanerande ytvattendrag saknas.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den potentiella grund-
vattenbildningen tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet raknas dven markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande
lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Foérindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade mianskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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