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INLEDNING OCH METODIK

Geologisk kartliggning av omridet som ticker Kopings kommun ingick i SGUs undersokningar i skala
1:50000 inom befolkningstita omraden (jfr Persson & String 2000, Antal m.fl. 2003). Sammanstill-
ning av berggrund, bergkvalitet, jordarter, grundvatten, geokemi, maringeologi (frimst Milarens bot-
tenforhillanden) och geofysik gjordes. I den man modern information i skala 1:50 000 fanns (t.ex. bade
berggrunds- och jordartsinformation), gjordes endast en sammanstillning av denna. Sammanstillning
av geofysik gjordes utifran de databaser som fanns tillgingliga.

Kommunen har ca 25000 invanare och ytan dr ca 607 km?, vilket motsvarar 41 invanare per kvadrat-
kilometer. Huvudort dr Képing och i kommunen finns ytterligare titorter som Kolsva och Munktorp.
Staden Képing ligger i anslutning till Milaren (Galten) och har en stor hamn.

Storre delen av Kopings kommun ticks av de berggrundsgeologiska kartbladen 10G Eskilstuna NV
(Lundegirdh 1974), 11G Visterds SV (Lundegardh & Nisca 1978), 11F Lindesberg SO (Lundegirdh
1983) och en mycket liten del inom 10F Orebro NO (Gorbatschev 1972).

Bergkvalitetskartan kompletterar den berggrundsinformation som produceras av SGU for presentation
iskala 1:50 000. Samtliga uppgifter om bergarter, mineral och tekniska analysvirden for alla undersokta
bergarter samt en anvindbarhetsklassificering finns lagrade i SGUs databaser. Det huvudsakliga inda-
mélet med bergkvalitetskartan dr att underlitta en utvirdering av det bista anvindningsomradet f6r olika
bergarter sasom t.ex. till ballast for vig, jirnvig och betong samt att ge forutsiteningar for infrastrukeur-
satsningar biade ovan och under jord.

Framstillandet av bergkvalitetskartan grundar sig pa filtkontroll av de olika bergartsenheterna. 14 lo-
kaler dir provtagning av storre kvantiteter berg varit mojlig har undersékts nirmare. Totalt har 16
kulkvarns- och 11 Los Angeles-analyser utforts. Genom landskapets karaktir med stillvis ag blottnings-
grad har det varit svirt att ta fler prover.

Bergartsstrukturer som skiffrighet ar ihopdragna till s.k. strukturella formlinjer. Dessa visar bergartens
interna struktur efter vilken uppsprickning litt sker, t.ex. i samband med springning. Stereogrammen
pa huvudkartan redovisar sprickriktningar vid de flesta av de undersokta lokalerna. En tolkning av mor-
fologiska lineament (lingstrickta sinkor i naturen) har gjorts pa underlag i skala 1:50 000 utgaende frin
Lantmiteriverkets hojddatabas. Detir viktigtatt notera att dessa lineament inte nédvindigtvis motsvarar
verkliga sprickor, sprickzoner eller forkastningar som direkt foljer lineamentens riktning. Det dr dock
sannolikt att de utgor svaghetszoner som bestér av sprickor i flera riktningar i berggrunden.

Vid lokalerna har mitningar av sprickor skett samt spricktitheten bedomts. Vid ett flertal av dessa lo-
kaler har ca 70 kg bergmaterial provtagits for teknisk analys. I andra omraden har stillvis storre block for
utborrning av kirnor med 45 mm diameter f6r mitning av punktlastindex (jfr Broch & Franklin 1972, In-
ternational Society for Rock Mechanics 1985, Brook 1993) tagits, dock ej inom denna kommun. Tunnslip
har framstillts av bergarter frin varje provplats och petrografisk analys har utforts. I de fall berggrunden
varit heterogen (flera bergartsled i samma hall), har tva prover benimnda A och B tagits. Gammastral-
ningsmitningar har utforts pd de flesta av de ovannimnda lokalerna. Den flygradiometriska kartan och
berggrundskartan har legat till grund for val av lokaler for gammastralningsmitningar pa berghillar.

Over kommunomradet har flygburen geofysisk mitning av jordmagnetfiltets totalintensitet och av
markens naturliga gammastrilning genomforts i SGUs regi mellan dren 1969 och 1971. Mitningarna ir
utforda pé ca 30 meters flyghojd lings linjer med 200 m avstind och med ca 40 m mellan mitpunkterna.
Elektromagnetiska mitningar saknas 4n sa linge over omradet.

Magnetanomalikartan samt den elektromagnetiska (VLE-) kartan anvinds for tolkning av deforma-
tionszoner.

Jorddjup (avstandet till berggrundsytan) har erhéllits frin SGUs brunnsarkiv och redovisas i tre klas-
ser, nimligen <2, 2-5 och >5 meter.

En aktiv bergtike for krossning av vulkanit till makadam finns norr om Kolsva, omedelbart vister
om girden Smedingen. Den vulkaniska bergarten dir dr finkornig och tit med grasvarta eller rodaktiga

BERGKVALITETSKARTAN KOPINGS KOMMUN



fargtoner. Vulkaniter 4r ibland heterogena vad avser kvalitet och i denna tikt sker en sortering i slitla-
gerkvalitet och 6vrigt. Ett nedlagt stenbrott i pegmatit forekommer i sydvistra delen av kommunen vid
Stegrind, sydsydost om Himmeta och ett annat ca 3,6 km sydsydvist om Kolsva kyrka nira Kilarna. En
rodgra, fin- till medelkornig, yngre granit har brutits i mindre brott ca 3,5 km ostsydost om Munktorps
kyrka. Inom kommunen ligger den beromda filtspatgruvan i Kolsva. Totalt har ca 400 000 ton filtspat
och 60000 ton kvarts tillvaratagits (Lundegardh 1971). En del av materialet krossas idag och anvinds
till viggrus.

I geologiskt sprakbruk sitts ofta termen meta- framfor bergartsnamnet om bergarten dr generellt om-
vandlad, t.ex. metabasit, metavulkanit, metagranit etc. Denna omvandling har i stort sett drabbat alla
bergarter forutom de yngre graniterna och pegmatiterna samt diabaserna.

BERGGRUNDSGEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunden inom kartomréadet utgdr en liten del av den vidstrickta, nu kraftigt nedvittrade svekoka-
relska bergskedjezonen, som omfattar delar av hela 6stra Sverige och vistra Finland (jfr Lundqvist 1979).
Leriga och sandiga sediment har omvandlats genom f6rhéjd temperatur och tryck. De har dirvid om-
vandlats till adergnejser, vilket innebir att granitiska och pegmatitiska adror, sliror och partier tillkommit
i bergarten. Ungefir samtidiga vulkaniska bildningar, ca 1900 miljoner ar gamla, har omvandlats pa
liknande sitt och ligger i nira anslutning till metasedimentira bergarterna (ddergnejserna).

Granitoider med associerade metabasiter dr ocksd av tidigorogen svekokarelsk alder. Dessa har bildats
ur framtringande silikatsmiltor, s.k. magmor som intruderar i ovannimnda ytbergarter. Deras dlder dr
omkring 1900-1 850 miljoner ar. Nagot underlag till ytbergarterna har inte kunnat pavisas.

Sévil under vulkanismen som efter graniternas stelning har basaltisk magma i samband med sprick-
bildning tringtin i berggrunden och stelnat som gdngar, s.k. metabasiter. Dessa ir i stra Sverige vanligen
decimeter- till meterbreda, deformerade, avslitna och amfibolitomvandlade. Deformation och omvand-
ling har drabbat ovannimnda yt och djupbergarter.

I 6stra Sverige forekommer rikligt med yngre graniter med tillhérande pegmatit- och aplitgangar.
Dessa graniter dr vanligen gra, fin- till medelkorniga och oftast helt massformiga. Stillvis kan de ha en
skir eller till och med rod fargnyans och benimns i Milardalen ofta Stockholmsgranit. De har en alder
av ca 1800 miljoner &r. Av ungefir samma alder (1770-1780 Ma; Patchett m.fl. 1987, Ohlander &
Romer 1996) ir den s.k. Fellingsbrograniten av en vanligen grovre, massformig och strokornsférande
intrusion som ligger vid Surahammar och strax norr om Hallstahammar, den s.k. Fellingsbrograniten,
dock utanfér kommunens grinser. For vidare information om berggrunden hinvisas till den digitala
berggrundsinformationen i SGUs databaser.

BERGGRUNDSGEOLOGISK OVERSIKT AV KOPINGS KOMMUN

Ett par ytbergartstrik med omvandlade bide sedimentira och vulkaniska bergarter i huvudsakligen
nordnordvistlig riktning ligger inom kommunen, t.ex. i Himmetaomrédet (9 a—b) och 6vergar norrut i
trakten av Démsta (0 a) och Stenfallet (1 a) i stora pegmatitomraden med diri mindre partier av omvand-
lade vulkaniter. Ett andra stort ytbergartsstrdk som innehéller pegmatiter ligger nira Kolsva (1-2a). Ett
mindre omride med omvandlade sedimentira bergarter ligger i Koping med utstrickning mot sydost och
Milaren (Oc¢, 9¢). I 6vrigt dominerar gnejsiga graniter och granodioriter sydvist och vister om Képing
samt norrut till Odensvi och Munktorp. Det nordvistra hérnet av kommunen intas ocksé av gnejsiga
graniter och granodioriter. Strokornsforande varianter forekommer frimst i nordvist. Migmatitisering
och adergnejsomvandling ar kraftigast i sydost. Tonalit finns endast i mindre omraden, t.ex. omedelbart
vister om Kolsva.

Basiska bergarter (metabasiter, gabbro och diorit) férekommer i ett par mindre omriden, t.ex. dster
Ulbosjon, norr om Niverkirret, vister om Odensvi kyrka samt i mindre, utstrickta férekomster fran
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Tisjon till Mellan-Vilen. Yngre, jimnkornig granit forekommer i stérre omraden vister om Iresjon samt
vid Vistlandasjon. Massiv av yngre, strokornsforande granit, s.k. Fellingsbrogranit, finns vid Skedvisjon
samt i norddstra hérnet av kommunen, séder och sydost om Vagsjon. Dessa utgor delar av stora massiv
som stricker sig mot Surahammar respektive Rockhammar och Fellingsbro. Pegmatit 4r associerad med
de yngre graniterna och férekommer rikligt inom kommunen. Storre omriden finns norr och séder om
Kolsva samt i omrédet runt Munktorp. En bred diabasging gir i nordnordvistlig riktning strax dster om
Odensvi och en annan vister om Munktorp. Nagra storre krosszoner har samma huvudriktning.

BERGGRUNDENS STRUKTURER OCH SPRICKOR

De interna (plastiska) strukturerna i bergarterna (skiffrighet) har fraimst vistnordvistlig till vistlig eller
nordvistlig till nordlig riktning (strykning). Det dr naturligt att en uppsprickning av bergarterna foretri-
desvis foljer dessa riktningar, men i vilken omfattning ar oklart. I vissa fall kan dessa zoner vara likta och
utgor dirmed ett hillfasthetsmissigt starkare material. Den tolkning av lineament och svaghetszoner som
ar gjord med hjilp av héjddatabasen och det geofysiska underlagsmaterialet visar pa riktningar i frimst
nordvist till nordnordvist och nordost. En mycket kraftig skjuvzon gar i nordnordvistlig till nordvistlig
riktning genom Kolsva. Den har i viss utstrickning likts genom nykristallisation av mineral. P flera
stillen forekommer vackra kvartsbreccior, t.ex. sydvist om sjon Rélen, norr om sjon Messlangen, sydost
om sj6n Valsjon, nordost om Lundbysjén och i Képing.
En metod att definiera sprickigheten i filt (Deere 1968) ir enligt foljande:

Mycket gles, "very wide” >3m "Solid”
Gles, "wide” 1-3m "Massive”
Mattlig, "moderately close” 0,3-1m "Blocky”
Tat, "close” 50—-300 mm "Fractured”
Mycket tat, "very close” <50 mm "Crushed”

Denna metod visade sig inte vara helt tillfredsstillande, eftersom de flesta bergartstyperna foll i intervallet
macttlig till tat. Forsok har ocksa gjorts att rikna fram Q-virdet (jfr Barton m.fl. 1974, Hoek & Brown
1994) i varje blottning, en metod som ¢j heller visat sig framgangsrik. I denna undersékning anges darfor
uppskattat antal sprickor per meter. Detta kan endast utforas vid vl blottade vighillar etc., ddr sprick-
frekvensen inom en kvadratmeterstor yta uppskattas.

TEKNISKA ANALYSER

Bergartsmaterialet har vanligen tagits pa platser dar tillrickligt med losspringd sten eller friska blott-
ningar funnits. Provtagning har skett med sligga och spett. Omkring 70 kg bergmaterial har tagits
vid varje lokal. Nedkrossning har utférts i en rotationskross (Svedala Arbrd R 5026-64) med 30 mm
utloppsspalt och i laboratoriekiftkross (Morgardshammar A23) med utloppsspalt instilld pd 16 mm.
Grovsiktning har skett i en maskinskak (Gilson TS-1FX) och finsiktning i en Pascall Inclyno enligt
FAS-metod 221-98.

Kulkvarns-, Los Angeles- och alkalikiselreaktivitetstester har utforts och redovisas i databaser. I tabell 1
redovisas kulvarns- och Los Angelesvirden och i tabell 2 mineralsammansittningen hos analyserade
prover.

Kulkvarnsanalys (K,)

Kulkvarnsanalyser har utforts vid SGU enligt FAS Metod 259-98 (Féreningen for asfaltbeliggningar i
Sverige). Analyserad fraktion 4r 11,2—-16 mm. Harpsiktning har skett med spaltvidd 6,3 mm for attavligsna
de flisigaste kornen och erhilla ett flisighetstal (jfr FAS-metod 209-98; Foreningen for asfaltbeliggningar
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i Sverige) som motsvarar storproduktionsdrift, ddr materialet nots under lingre tid. Analys har gjorts pa
enkelprov. Laga kulkvarnsvirden innebir att bergmaterialet har en hég motstandskraft mot nétning.
Metavulkaniterna har relativt bra virden, dvs. frin 5,5 upp till 16 % beroende pé glimmerinnehall, mi-
neralinnehéll och omkristallisation. Mera glimmerrika metavulkaniter kommer dock att motstd ndtning
simre och har virden uppemot 25-27 %. De olika granitoiderna har mera intermediira till hoga virden,
dock med variation beroende pa kornstorlek, strékornshalt, homogenitet och omvandlingsgrad. Yngre,
finkorniga graniter, dven aplit, kan ha laga (bra) virden medan grovre varianter genast far hogre virden.

Los Angeles-vdrde (LA-vdrde)

Analys av LA-virde utfordes vid Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut i Borés (SP). Efter krossning
i SGUs Svedala-Arbrikross sindes materialet till SP, dir materialet dter krossades i en kiftkross av typen
Morgirdshammar med paféljande harpsiktning med 6,3 mm spaltvidd. Detta ger ett flisighetstal (samt-
liga bergartsmaterial) pd 1,30—1,40, vilket gor analysresultaten jimforbara. Los Angeles-virdet bestimdes
direfter pd enkelprov med storleksfraktionen 10-14 mm enligt EN 1097-2. Hoga LA-virden innebir
att bergartsmaterialet ar sproct, dvs. har daliga tekniska egenskaper. Virdena f6r metavulkaniterna ir
ganska bra men variationen ir stor. Den dr dock dn stérre hos granitoiderna beroende pa de faktorer som
nimndes i samband med kulkvarnsanalyserna. Ett hogt glimmerinnehall kommer dock att medverka
till att bergartsmaterialet motstér slag bittre.

Alkalikiselreaktivitet (ASR)

Alkalikiselreaktivitet (ASR) innebir att kisel i bergartsmaterialet reagerar med den starke alkalina por-
16sningen i betongen med bildning av en expanderande gel som foljd (jfr Lagerblad & Trigardh 1992).

Stenmaterialet har granskats vid SP, dir potentiell ASR-risk konstaterats i nigra prover. Tunnslip av
dessa prover har sedan studerats nirmare. En fyrgradig indelning har gjorts: 1. ingen risk, 2. sannolikt
ingen risk (enstaka deformerade kvartskorn), 3. liten risk (tydlig deformation) och 4. klar risk (de flesta
kvartskornen ir kraftigt deformerade). Kvartsen har studerats i tunnslip. Metavulkaniterna samt nigon
granit uppvisar klar risk. Normalt bor forsiktighet iakttas med vulkaniter och myloniter (jfr. Lagerblad
& Trigirdh 1992).

OVRIGA ANALYSER
Petrografisk analys

Bergarternas mineralsammansittning och de ingiende mineralens miangdférhéllanden har bestimts.
Speciellt kvarts- och glimmerinnehiéllet dr av betydelse for bergartens egenskaper. Innehéllet av sulfider
och exempelvis grafit anges. Om sulfidinnehallet 4r hogt, bor kemisk analys av totalhalten goras, innan
materialet anvinds till betong. Nagra speciella iakttagelser avseende avvikelser som skulle paverka berg-
kvaliteten har ej gjorts.

Berggrundens naturliga gammastralning

Flygburna radiometriska mitningar visar forhjda uranhalter inom vissa omraden (se Karta 6ver markens
uranhalt pd huvudkartan). Markuppfoljningen med gammaspektrometer visar att det bara dr en viss del
av de forhéjda uranhalterna som hirror fran berggrunden.

Gammastrdlningsmitningar har utforts pa 53 platser inom kommunen. Fyra typer av handburna
instrument (scintillometrar) anvindes av typerna Scintrex BGS-3 och Exploranium GR110 samt gam-
maspektrometrar av typerna Exploranium GR256 och GR320. Hirvid har den totala gammastrilningen
samt halten av 49K, 238U och 232Th bestimts.

Stralskyddslagen behandlar stralningsrelaterade frigor i miljon generellt och ger Statens stralskydds-
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institut (SSI) myndighet att utforma ramarna f6r stralningspaverkan och féreskrifter om stralnings-
skyddade miljoer. For att underlitta for olika avnamare, som konfronteras med dessa foreskrifter, att
inhimta information om naturlig gammastralning ger bergkvalitetskartan punketvisa uppgifter om gam-
mastrdlningen i form av radiumindexet. Detta virde ir ett normaliserat virde pA mingden sonderfall
per sekund (Bequerel, Bq) av radiumisotopen 2¢Ra i ett kilogram av materialet. Definitionsmissigt
motsvaras radiumindex = 1 av 200 Bq/kg eftersom detta r det tillitna dvre grinsvirdet for stralningen i
byggnader (Akerblom m.fl. 1990, jfr. BES 1990). I normala fall, d4 jimvikt rider mellan isotoperna i en
sonderfallsserie, motsvaras 12,3 Bq/kgav 1 ppm uran, dvs. 16 ppm uran i en bergart ger radiumindex=1.1
framtiden kommer man dock att ta hinsyn ocksa till de tvd andra isotopernas stralningsbidrag. Detta s.k.

gammaindex m, motsvarar i princip den normaliserade totalstralningen och beriknas enligt formeln

Y

m, = C¢/3000 + Cg,/300 + C1,/200

dir, Cy, Cg, och Cy, dr koncentrationen av 4K, 226Ra respektive 232Th, alla i enheten Bq/kg (The Radia-
tion Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden 2000).

KVALITETSKLASSNING AV PROVER

En bedémning har gjorts av anvindbarheten av analyserade bergartsmaterial till betong, jirnvig (spar-
ballast) och vig (jfr Persson och Schouenborg 1995, 1996). Diskussioner har fortlspande héllits med SP.
Erhallna tekniska analyser har dven jimforts med det stora antal som redovisats av Stenlid (1996).

Kvalitetsklassningen for anvindning av stenmaterial som sparballast grundar sig pa bestimmelser
frin Statens Jarnvigar (1988) och Banverket (1996). Glimmerhalten bor vara lag, dd denna ofta sinker
hallfastheten, minskar bergartens forméga att motsta vittring samt ger olimplig kornform vid alltfor
hoga koncentrationer. Kvartsrika bergarter ska undvikas pa grund av arbetsmiljskil. Sprodhetstalet
(11,2-16 mm) far vara hogst 50 % (FAS-metod 210-98, Foreningen for asfaltbeliggningar i Sverige).
Vattenabsorptionen (Svensk Standard 13 21 25) fir inte dverstiga 1 %. Den firdiga produkten bor ha
en sd kantig, kubisk form som méjligt. LT-index (3) ska vara ligst 90 % (FAS-metod 244-98, Foren-
ingen for asfaltbeliggningar i Sverige). Klass 1 uppfyller alla nimnda krav, medan klass 2 har simre
tekniska egenskaper eller hog glimmerhalt vilket bl.a. paverkar frostbestindigheten.

Kvalitetsklassningen f6r anvindning av stenmaterial i vig grundar sig pa av Vigverket (1994) faststillda
krav i VAG 94. Foljande generella indelning har anvints som utgangspunkt for klassindelningen:

Klass Sprodhetstal, % Kulkvarnsviarde, %
1 <50 <10

2 50-60 10-18

3 >60 >18

En timligen god positiv korrelation finns mellan sprodhetstal (FAS-metod 210-98, Féreningen for as-
faltbeldggningar i Sverige) och LA-virde (10-14 mm) av vilken anledning sprodhetstalet kan uppskat-
tas med hjilp av det senare. Flisighetstalet ingar inte i klassningsgrunden. Det har mer fungerat som
en styrparameter for att fi jimforbara analysprov. Ett uniformt flisighetstal fis genom krossning i flera
steg. Flisighetstalet ingér inte i klassningsgrunden. Det har mer fungerat som en styrparameter for att fa
jimforbara analysprov. Ett uniformt flisighetstal fis genom krossning i flera steg.

Vattenbyggnadssten

Vid anvindandet av vattenbyggnadssten (grova aggregat som anvinds i vattenmiljo, t.ex. som erosions-
skydd vid havskust, i sjoar eller vid vattendrag) finns olika krav pd bl.a. microDevalvirdet, densitet,
tryckhallfasthet och vattenabsorption beroende pa vilken typ av hydraulisk miljé som ett bergmaterial
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skall placeras i (SS-EN 13383-1, Svensk Standard, 2002). Om vattenabsorptionen for ett bergmaterial
som ska anvindas som vattenbyggnadssten 6verskrider 0,5 % (WAO,5) krivs normalt att en frys—to-
provning (SS-EN 1367-1, Svensk Standard, 2000) utfors. Vattenbyggnadssten skall ocksa vara fri frin
framtridande diskontinuiteter sasom sprickor, ddror, lamineringar, foliationsplan, bergartskontakter
m.m. vilka anses kunna resultera i en uppsprickning av aggregatet i samband med avlastning, utplacering
eller belastning.

Betongballast

Kvalitetsklassningen f6r betong ir frimst erfarenhetsbaserad. Egenskaper som mineralsammansittning
(t.ex. glimmerinnehdll), omvandlingsgrad, kornstorlek, férekomst av alkalireaktivt material och sulfider,
strukeur, kornfogning och kornstorlek samt stralning har legat till grund f6r klassningen (se vidare BBK
94, Durable concrete structures (Concrete Report No. 1), Svensk Standard 1983, SS 13 21 25). Tre klasser
har anvints (1-3). Klass 1 omfattar bergarter med normalt goda egenskaper for betongberedning. Klass
2-bergarter ir av timligen god kvalitet, men bér ej anvindas i betongaggressiv miljo utan forprovning.
Klass 3-bergarter ir av generellt lag kvalitet och bor undvikas eller eventuellt forprovas.

DEN YTMASSIGA TOLKNINGEN AV BERGKVALITETEN

Med utgangspunkt frin de analyser som gjorts pé olika platser och som ansetts representera bergmassan
har en ytmissig tolkning av bergkvaliteten gjorts. Med tanke péd berggrundens heterogenitet ir detta
sjalvklart svart, men tolkningen kan inda anses vara en virdefull riktlinje f6r anvindaren. Omraden med
tre kvalitetsklasser har urskiljts: 1. god, 2. mindre god och 3. dalig kvalitet. Denna tolkning baserar sig
frimst pa kulkvarnsvirdena i relation till de krav som stills i Vig 94 (Vigverket 1994). En bedémning
har parallellt gjorts av 6vriga analysresultat (jfr. Persson & Schouenborg 1995) sasom Los Angeles-virden.
Det dr dock viktigt att bergkvalitetskartan kompletteras med en detaljundersokning vid prospektering
och planering for uttag av berg. Provtagningen har, om ej annat angives, omfattat enskilda bergartsled
dven i tikt. Dessa redovisade resultat 6verensstimmer foljaktligen inte helt med de som erhilles i pro-
ducerat material.

En del generella slutsatser kan dras av analysuppgifterna. Forekommande metavulkaniter r av klass 1
eller 2 beroende pa innehéllet av morka mineral. De mera glimmerrika ér av klass 2 eller 3. De gnejsiga
granitoiderna dr generellt av klass 2 men vid nirmare detaljerad undersokning kan sikerligen klass 1-
material aterfinnas. De mera kraftigt omvandlade granitoiderna ir dock av klass 3. De yngre graniterna
har egenskaper som motsvarar klass 1. De basiska bergarterna (metabasiter) tillhor generellt klass 2.
Férekommande aplit liksom diabaser har bra virden men dessa bergarter har liten utbredning. Diremot
dr existerande grova graniter, amfiboliter och pegmatiter av klass 3.
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