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GRUNDVATTENMAGASINET OPPMANNAASEN NYMO

Forfattare: Mattias Gustafsson

Kommun: Kristianstad

Lan: Skane

Vattendistrikt: Sédra Ostersjén

Databas-id: 250400207

Grundvattenférekomst: Del av Yngsjo (WA22827364) och del av Horna mellersta (WA94311859).

(Forslag fran forvaltningscykel 2022-2027 ar grundvattenférekomsten Oppmannadsen Nymo WA17803995).

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Oppmannaasen Nym6 ligger 1 den del av isilvsavlagringen Opp-
mannadsen som stricker sig fran Bickaskog 1 norr till Yngsjo 1 s6der. Sammansittningen
hos sedimenten idr i huvudsak sandig och grusigt sandig. Uttagsméjligheten inom magasinet
varierar, men uppgar totalt till cirka 250-300 1/s. De goda uttagsmojligheterna har medfort
att det finns flera tillstand for uttag av grundvatten till bevattning inom magasinet. Magasinet
har darfor ett hogt virde for jordbruket. Grundvattenkemin i magasinet karaktariseras av ett
hart vatten med hégt pH, och i grunda brunnar dr héga nitrathalter vanligt férekommande.

Inledning

De arbeten som redovisas idenna rapportingar i SGU:s kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgingar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Sammanstillningen har utforts 2020—-2022. L arbetet medverkade dven Bjorn Wiberg, Jonas
Gierup, Peter Dahlqvist, Mats Thornelof, Johan S6derman, Elisabeth Magnusson och Per
Wahlquist. F6r kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGU:s kundtjanst.
Resultat redovisas 1 bilagorna 1-8 1 kartform eller i tabeller.

Underlag

Magasinet ligger till grund for delar av avgrinsningarna av grundvattenférekomsterna Horna
mellersta (WA94311859) och Yngsjo (WA22827364) i torvaltningscykel 3 (2016—2021). Dessa
tva grundvattenforekomster berér norra och sodra delen av grundvattenmagasinet Opp-
mannaasen Nymo. I kommande férvaltningscykler kommer en ny grundvattenférekomst
(WA17803995) med en utbredning som Overensstimmer med grundvattenmagasinet Opp-
mannadsen Nymo att foreslas.

Tidigare undersékningar

Ett flertal grundvattenundersokningar har under de senaste decennierna utforts inom maga-
sinet, fraimst for jordbruksbevattning. Undersokningarna har gjorts for brunnar i magasinet,
men dven for uttag ur den sedimentira berggrunden under magasinet. Undersékningarna
har utforts av bland andra SIB (1949, 1955), SGU (1982, 1983, 1997), Geo Scania (2012a—i,
2013a—c), Tyréns (2013) och Rambdll (2014).

Hydrogeologin i omradet har tidigare 6versiktligt beskrivits i skala 1:200000 i samband
med den regionala grundvattenkartligeningen i Skane lin (Gustafsson m.fl. 2005). Samman-
stallningar 6ver de hydrogeologiska forhallandena pa Kristianstadslitten har gjorts vid flera
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tillfdllen genom arens lopp, bland annat av Weijman-Hane och Hérberg (1969), Gustafsson
m.fl. (1979, 1988) och av Kristianstads kommun (2000).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analys-
protokoll, frin kommun och myndigheter, privata aktérer och SGU (information om brunnar,
kallor, vattentikter, grundvattennivder och grundvattenkemi) har anvints vid sammanstill-
ningen. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data fran samlats in fran
olika utredningar fo6r inlagring i SGU:s databaser.

Avstaimning har skett motinformationsinnehall och bedémningi VISS avseende statusklass-
ningav grundvattenférekomsterna Horna mellersta (WA94311859) och Yngsjo (WA 22827364)
1 forvaltningscykel 3 (2016—2021) (Lansstyrelsen 2022).

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande filtundersékningar har utforts av SGU:

* Resisitivitetsmitningar lings fyra profiler inom magasinet (se bilaga 1 och 7). Mitningarna
har visat djupet till bergytan och gett viss information om grundvattenytans lige och jord-
lagrens egenskaper.

* Inventering av grundvattenrér fran tidigare undersokningar, inklusive registrering av vat-
tennivaer.

* Ett férberedande underlag i form av en geologisk 3D-modell togs fram under hésten 2020
(Forsgard 2021). Modellen finns dven redovisad i SGU:s karttjanst 3D-visaren Grundvatten.

Ligena for resistivitetsmatningarna och ett urval av de borrningar som utforts vid tidigare un-
dersokningar visas i bilaga 1. Exempel palagerfoljder frain dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtunders6kningarna har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk
databas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informa-
tionen samt SGU:s jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. in-
formation om tillrinningsomrade, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information
om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redo-
visas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGU:s kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Rinkaby-Oppmannassen ir en isilvsavlagring som stricker sig frin Ahus i séder, forbi Rinka-
by och Bickaskog till Kilkestad, vister om Oppmannasjon i norr. Oppmannadsen benims
ibland 4ven Hornaisen. Séder om Ahus, mot Vittskolve och Friseboda, bedéms avlagringen
fortsitta, men da dold under yngre ler- eller svallsediment. Det dr dock inte bekriftat, si ma-
gasinets avgrinsning ir osiker i detta avsnitt. Asen hojer sig endast svagt i landskapet och kan
ibland vara svar att utldsa. Grundvattenmagasinet Oppmannaasen Nymo utgor den sydliga
delen av isilvsavlagringen fran mynningen till Helge 4 vid Gropahilet i s6der, upp till strax
s6éder om Backaskog i nort.

Markytan inom magasinet faller fran knappt 20 m 6.h. i de norra delarna vid Nymo ner till
havsytan vid kusten. Isdlvsavlagringen drisin helhet avsatt under hogsta kustlinjen. Grundvat-
tenmagasinet Oppmannaasen Nymo ér cirka 20 km langt. Dess bredd varierar mellan 300 m
och 4 km och ytan dr cirka 62 km?2. Berggrunden i omridet utgdrs av kritkalksten som stillvis
kan vara sandig (Kornfilt & Bergstrom 1990).
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Magasinet ar beskrivet i ett antal delavsnitt pa grund av skillnader i uttagsmaojlighet och
jordarternas sammansittning och maktighet, se figur 1.

Béickaskog—Nymo

I avsnittet mellan vattendelaren i norr lings vig E22 och ner till strax séder om Nym6 ar den
synliga delen av Oppmannaasen smal. Vid Nymo ar den endast 300 m bred, 4ven om maga-
sinet har delvis ligger dolt under svallsediment och leror 6ster om asen. I denna del ar asens
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Figur 1. Delavsnitt inom grundvattenmagasinet Oppmannaasen Nymao.
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miktighet mellan 25 och 40 m. Sammansittningen ar sandig till grusig. I avsnittet mellan
Bickaskog och Nymo saknas storre ytvattendrag.

Nymdé—Rinkaby—Legeved

I avsnittet mellan Nymo och Rinkaby dr Oppmannaasen bredare jimfort med delen mellan
Bickaskog och Nymo, och utgdr norr om Rinkaby ett cirka tva kilometer brett plant filt.
Omradet hir anvinds som militirt Gvningsomrade och det finns fa observationer inom del-
avsnittet.

SGU utférde 2020 tre resistivitetsmatningar som resulterade i resistivitetsprofilerna Hor-
na 1, Horna 2 och Horna 3 (bilaga 1 och 7). Profilerna Horna 1 och Horna 2 indikerar jord-
djup pa 25-30 m lings matlinjerna, och att sammansittningen pa sedimentet ar sandigt. I den
nordvistra delen, vid Legeved, férekommer lerigare sediment 1 lagerféljden enligt brunns-
borrningar (se exempelvis brunn 920560092, bilaga 1 och 5). Troligen finns i detta delavsnitt
grovre sediment frimst i magasinets centrala—6stra del dir dsens kidrna bedéms ligga. Detta
syns bra i profilen Horna 3, dir maktigheten pa de mer grovkorniga sedimenten avtar vid
cirka 600 m (se bilaga 7).

I avsnittet mellan Nymo och Rinkaby finns tva mindre vattendrag pa den Ostra sidan som
avvattnas mot Rorsbicken, vilken rinner genom magasinet mot vaster och Hammarsjon strax
norr om Horna sambhille. I nordvist vid Legeved finns en mindre biack som avrinner mot
Hammarsjon.

Rinkaby—Ripa

Sammansittningen pa sedimenten 1 de vistra delarna av strickan Rinkaby—Ripa dr fraimst
sandig till grusig. I vissa delar av omradet kan det enligt brunnsborrningar finnas inblandning
av leror och morin 1 lagerfoljden, se exempelvis brunn 34150709 i bilaga 1 och 5. I brunnen
finns lera bade ytligt och lingt ner i lagerfoljden, och strax séder om brunnen finns enligt
jordartskartan (bilaga 2) morin i ytan.

Jorddjupen i omradet uppgar till i allmanhet mellan 30 och 50 m, och det gar att skénja en
begravd dal i kritberggrunden med grévre sediment strax vister om dir isilvsavlagringen ar
markerad pa jordartskartan (Geo Scania 2012¢). I den begravda dalen ir jorddjupen uppemot
50 m.

SGU har inom delavsnittet utfort resistitivietetsprofilen Horna 4, se bilaga 1 och 7. Profilen
indikerar jorddjup pa omkring 30 m lings profilen, och att sedimenten antagligen ir relativt
finkorniga mellan 0 och 20 m u.h.

Lings strickan Rinkaby—Ripa férekommer endast ytvattendrag vid Rorsbicken i den norra
delen av delavsnittet. Rorsbicken rinner visterut mot Hammarsjon.

Ripa—Yngsjo
I omridet mellan Ripa och Yngsjo ar Oppmannadsen dold under yngre svall- och lersediment,
se bilaga 2 och exempelvis brunnen 986291987 i bilaga 1 och 5. Narmast kusten férekommer
strak med flygsanddyner. Sammansittningen pa materialet dr sandigt till grusigt i den Ostra
delen mellan Ripa och Hirnestad. S6der om Harnestad vid Pulken i riktning mot Yngsjo blir
sedimenten finkorningare och det férekommer hir och dir maktiga lager med lera ovanpa
de vattenférande sedimenten. Aven éster om Hirnestad mot Ahus 4r sammansittningen pa
isilvsavlagringen finkornigare.

Jorddjupen i avsnittet varierar normalt mellan 35 och 45 m. Ytvattnets stromningsriktning
1 delavsnittet styrs av Helge 4, som delar sig i tva grenar 1 magasinets vistra del. Den sydliga
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grenen av Helge 4 rinner mot s6der och Gropahalet, medan den nordliga grenen, som benidms
Graften 1 VISS (Linsstyrelsen 2022¢), rinner genom magasinet mot nordost och ut i havet

vid Ahus.

Ahus

Oppmannaisen ir inom delavsnittet Ahus till stor del 6verlagrad av svallsediment, och nit-
mast Hanobukten férekommer dyner med flygsand. Eftersom isdlvsavlagringen till stora delar
ar dold under yngre sediment dr utbredningen av grundvattenmagasinet Oppmannadsen
Nymé i detta delavsnitt helt baserad pd information fran brunnsborrningar. Detta medfor att
det finns en osikerhet avseende den faktiska utbredningen av magasinet.

Miktigheten pa jordlagren inom delavsnittet uppgar generellt till mellan 15 och 25 m, se
exempelvis brunn 24300002 i bilaga 1 och 5. SGU har uppgifter fran brunnsborrningar som
indikerar ett jorddjup pa upp mot 50—60 m, men det kan r6ra sig om observationer dar de
ovre delarna av kalkstenen ir sa 16st lagrad att den uppfattats som jordlager vid borrningen.
Uppgifter om sammansittningen pa den underliggande isilvsavlagringen varierar mellan silt,
sand och grus, men generellt bedéms de vara finsandiga.

Ytvattnets drineringsriktning inom omradet dr riktad mot 6ster och HanSbukten.

Vanneberga fure—Horna

I avsnittet mellan Vanneberga fure och Horna dr utbredningen av grundvattenmagasinet
osiker. Denna del av magasinet utgors av den sydligaste delen av Gual6vsasen soder om en
grundvattendelare vid Vanneberga fure. I den 3D-modell som sammanstilldes av Forsgard
(2021) framtrider ett strik av grévre material som utgér magasinet. Asens strickning kan dven
anas 1 Lantmiteriets h6jdmodell. Grundvattenmagasinet ar avgrinsat vid Vanneberga fure dir
brunnsborrningar tyder pa att jorddjupet lokalt dr begrinsat. I anslutning till Vanneberga fure
finns dven en ytvattendelare, vilken bedoms paverka grundvattenflodet i omradet.

Sammansittningen pa materialet och jorddjupen utifran de falagerfoljdsuppgifter som finns
mellan Vanneberga fure och Ahus, tyder pa ett sandigt material med mellan 10 och 25 meters
miktighet. Inom delen Vanneberga fure till Horna saknas storre ytvattendrag.

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet Oppmannaasen Nymo ar frimst avgransat utifran jordartskartan i
omradet (Ringberg 1991, Malmberg Persson 2000). Vissa justeringar har gjorts utifran uppgif-
ter fran grundvattenutredningar och andra uppgifter om de geologiska och hydrogeologiska
torhallandena samt den 3D-modell som upprittats 6ver avlagringen av Forsgard (2021). Be-
domningen dr att avgransningen av magasinet i huvudsak dr god, forutom avseende grinserna
till magasinet Vittskovle (Gustafsson 2023b) i soder och det regionalt avgrinsade grund-
vattenmagasinet 1 Gualévsasen i nordost. Magasinet dr beskrivet i ett antal delavsnitt pa grund
av skillnader i uttagsmaojlighet och jordarternas sammansittning och maktighet (se fig. 1).

Grundvattenmagasinet Oppmannaédsen Nymo grinsar 1 norr till grundvattenmagasinet
Oppmannaasen Kiaby (Gustafsson 2023a) lings en rorlig vattendelare. Vattendelaren finns
lings nuvarande strickning av vig E22 mellan Kristianstad och Sélvesborg. I magasi-
nets nordostra del finns en grundvattendelare mot grundvattenmagasinet 1 Gualovsasen.
Grundvattenmagasinet i Gualdvsasen ér hittills endast kartlagt i regional skala (Gustafs-
son m.fl. 2005), och enligt de undersokningar som utforts av Forsgard (2021) sa finns ett
samband mellan Oppmannaéasen och Gual6vsasen. Grinsen mellan magasinen markeras
med en vattendelare.
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I séder finns en hydraulisk lagpunkt i omradet vid Pulken, dér utloppet till Helge 4 delas i
tva. Vitmarken breder ut sig dels lings den dldre afaran Graften (Lansstyrelsen 2022¢) mot
nordost och Ahus samhille, och dels mot sydost och det utlopp som uppstod vid Gropahalet i
samband med att en drineringskanal 6versvimmades 1775. 1 omradet dr grundvattennivaerna
liga (Larsson 1962) och grinsen mot grundvattenmagasinet Vittskévle (Gustafsson 2023b) ar
antagen lings den sodra afairan mot Gropahalet. Avgrinsningen mellan grundvattenmagasinet
Oppmannaasen Nymo och grundvattenmagasinet Vittskovle adr osiker.

Nivan péd sjéar och vatmarker bedoms spegla grundvattennivaerna eftersom grund-
vattenmagasinet Oppmannaasen Nymo 1 stor utstrickning bedéms vara 6ppet for grund-
vattenbildning. Bedomningen bygger pa att det dr genomslippliga jordlager for vatten som
helt dominerar isdlvssedimentet, dven om det finns inslag av silt och lera i jordlagerféliden
ovanpa isilvssedimenten.

Béickaskog—Nymo

I omradet mellan Bickaskog och Nymo6 ar grundvattenmagasinet Oppmannaasen Nymo 6p-
pet, grundvattenstromningen ar riktad mot soder fran grundvattendelaren vid vig E22. Det
finns flera djupa brunnar i omradet dér uttaget sker i de undre delarna av grundvattenmagasi-
net. Vid Nymo samhille finns en bevattningsbrunn med tillstind som har stegprovpumpats
(Johnsson 1974) med upp till 1130 1/min (18,8 1/s) med liten avsidnkning. I dsavsnittet utférde
SGU (Gustafsson m.fl 1988) under perioden 1977-1987 grundvattennivaimitningar i brunn
34150514 (se fig. 2 och bilaga 1 och 5). Nivaerna varierade mattligt och nivaférindringarna
bedomdes av Gustafsson m.fl. (1988) vara ganska sma och regelbundna och definitivt be-
roende av nederborden, samtidigt som sma arliga fluktuationer tyder pa ett stort magasin.
Brunn 34150514 ir beldgen cirka 450 meter norr om den tillstandsgivna bevattningsbrunnen,
men nagon paverkan fran bevattningsuttagen gick enligt Gustafsson m.fl. (1988) inte att se
pé grundvattennivierna. SGU utférde dven ett kortare pumptesti brunnen, med cirka 3,3 1/s,
som resulterade i en mattlig avsinkning. Brunnen var vid ett platsbesok 1 juli 2021 fylld med
jord. Den mittade zonen bedéms uppga till mellan 15 och 30 m inom delavsnittet.

Detsaknas underlag avseende hydrauliska parametrar fran de provpumpningar som utforts
inom delavsnittet, men eftersom sammansittningen pa materialet dr grovt och den mittade
zonen maktig bedoms uttagsmojligheterna som goda i delavsnittet. Uttagsméjligheterna inom
magasinet i omradet mellan Bickaskog och Nymé bedéms vara 1-51/s i de norra delarna for
att succesivt oka till cirka 25 1/s mot Nymo samhalle, dir bide den mittade zonens miktighet
okar och mingden tillgangligt grundvatten blir storre.

Nymd—Rinkaby—Legeved

I avsnittet mellan Nym6 och Rinkaby bedéms grundvattenmagasinet vara dppet, dven om
det i frimst de nordvastra delarna kan férekomma en viss inblandning av finkornigare skikt 1
lagerfoljden. Den storre andelen finsediment 1 den nordvistra delen bidrar till att uttagsmaj-

11
:::10 ha N /\ a\ "j\\_v ‘,"\ ™M
£ N\ | e Mt S N
?J -t SENNESESESESSUESNS {SEMDNSMSMSMRAS ISMASSMMISSISULAS [SNMUSSDMMSMSMISS ESSMRMSMSSUSMSULSS INMSMSSMSMSNL IS S
1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987

Figur 2. Grundvattennivaer i brunnen 34150514 (Gustafsson m.fl. 1988).
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ligheterna beddoms som nédgot ligre i omridet vid Legeved (citka 5-10 1/s). I den 6stra delen
bedoms uttagsmojligheterna uppga till mellan 30 och 50 1/s.

En 21 m djup bevattningsbrunn (34150072, se bilaga 1 och 5) pa fastigheten Nymo 93:1
provpumpades 22—29 september 1980 (SGU 1982b). Uttaget varierade mellan 17,0 och 17,7 1/s
under provpumpningstiden. Grundvattennivan avsianktes cirka 3,4 mibrunnenisamband med
uttaget. Det var svart att avgora influensomradets storlek pa grund av fa observationspunkter
och liten respons. Brunnen stegprovpumpades i fyra steg efter den veckolanga provpump-
ningen den 2 oktober 1980 (6,9 1/s med total avsinkning 0,96 m, 13,4 1/s med total avsink-
ning 2,14 m, 20,0 1/s med total avsinkning 3,58 m och 21,6 1/s med total avsinkning 3,87 m).
Utifran resultaten frin provpumpningen bedémdes transmissiviteten till 2,7 X 10-2 m?/s och
den hydrauliska konduktiviteten till 3,0 X 10-3 m/s. Magasinskoefficienten (S) beriknades till
0,18 (Gustafsson m.fl. 1988).

Pa fastigheten Nymo 93:1 har dven en 27 m djup bevattningsbrunn provpumpats under
perioden 4-11 oktober 2011 (Ramboll 2014b). Uttaget var 23,6 1/s och avsinkningen i brunnen
uppgick till cirka 6 m. Det praktiska influensomradet bedomdes som ett konservativt virde och
uppgick till 500 m. Utifrdn provpumpningen bedémdes transmissiviteten till 6,2 X 10-2 m?/s.
Virde pa hydraulisk konduktivitet saknas eftersom brunnsprotokoll inte fanns tillgingliga.

Grundvattensstromningen inom delavsnittet ar riktad mot syd—sydsydvist.

Rinkaby—Ripa

Inom delavsnittet Rinakby—Ripa har flera provpumpningar av bevattningsbrunnar gjorts
(Geo Scania 2012a, c, d, h, SGU 1983). Provpumpningarna har genomforts under cirka en
vecka per brunn med mellan 11,5 och 48 1/s. Generellt dr avsinkningarna i uttagsbrunnarna
mittliga (2,1-11,5 m), och i de fall avsinkningar stérre 4n 5 m observerats beror de frimst pa
interna brunnsforluster som uppkommit momentant vid pumpstart. Den hydrauliska kon-
duktiviteten beriknades till mellan 1,5X10-> och 7,2X 10> m/s med ett medianvirde pa
2%x10-3m/s.

Uttagsmojligheterna bedéms vara ovanligt goda i de vistra delarna av delavsnittet séder
om Horna. I omridet dr den mittade zonen miktig, och kan ibland uppga till 6ver 35 m (se
bland annat 34150074 i bilaga 1 och 5) och sammansittningen pa materialet dr grovt. Flera av
brunnarna (exempelvis 903067627 i bilaga 1 och 5) med goda uttagsmaojligheter ar beligna i
den begravda dalen i kritberggrunden som kan anas vister om isilvsavlagringen (Geo Scania
2012h). I denna del bedéms uttagsmojligheterna vara 6ver 125 1/s, dd kombinationen av bade
en stor mittad zon och genomslappligt material finns i stora delar av delavsnittet. De genom-
torda provpumpningarna visar att méjligheterna till stora uttag dr mycket goda.

I avsnittet mellan Rinkaby och Ripa bedéms grundvattenmagasinet vara 6ppet. I fraimst de
Ostra delarna kan det dock forekomma en viss inblandning av finkornigare skiktilagerféljden
samtidigt som sammansittningen pa isilvsmaterialet ir finkornigare, darfér har uttagmojlig-
heterna bedémts vara ldgre i denna del.

Grundvattenstromningen inom delavsnittet ar fraimst riktad mot sydvist. Det finns i de
Ostra delarna en lokal rorlig grundvattendelare i sydvistlig—nordostlig riktning. Gundvatten-
delarens lige bedoms kunna variera beroende pa drstidsvariationer och de uttag som frimst
sker i den vistra delen av delavsnittet.

Ripa—Yngsjo

Tavsnittet mellan Ripa och Yngsjo bedoms grundvattenmagasinet Oppmannadsen Nymo vara
oppet mellan Ripa och Graften. Soder och 6ster om denna kan det férekomma en inblandning
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av finkornigare skikt i1 lagerféljden och det bedéms i detta omrade vara slutna férhallanden.
Inslagen av leriga och siltiga material i dessa delar medfor att uttagsmojligheterna bedéms
vara gynnsammast i det vistra straket fran Ripa ner mot Hirnestad pa den norra sidan av
Graften. I denna del bedéms uttagméjligheterna vara cirka 60—80 1/s. Oster om Hirnestad,
mot Ahus, ir inblandningen av finsediment storre, bade i de 6verliggande sedimenten och i
isilvsavlagringen, vilket medfor att uttagsmojligheterna begrinsas. I denna del bedéms ut-
tagsmojligheten vara cirka 10 1/s. Liknande férhillanden med finsediment rider séder om
Helge 4, mot Yngsjo, dir uttagsmoijligheterna uppgar till mellan 1 och 5 1/s, trots en relativt
miktig (10-30 m) mattad zon.

En 30 m djup bevattningsbrunn (909711445, se bilaga 1 och 5) pa fastigheten Hérnestad 3:18
provpumpades 3—11 april 2009 (Geo Scania 2012f). Brunnen har 8 m filter monteratide nedre
delarna. Uttaget 6kades under den forsta dagen fran cirka 33 1/s till 51,7 1/s. Detta uttag holls
konstant under fyra dygn, varefter kapaciteten sjonk till 49,5 1/s. I medeltal uttogs 50,7 1/s.
Stationdrt tillstind intrddde efter cirka fem dygn och grundvattennivan sinktes cirka 3,3 m i
brunnen. Utifrin provpumpningsresultaten bedémdes transmissiviteten till 7,1 X 10-2 m?/s
och den hydrauliska konduktiviteten till 9 X 103 m/s. Frin de mitningar som utfordes i ob-
servationsbrunnar i samband med provpumpningen kunde ett paverkansomrade (0,1 m av-
sainkning) bedémas uppga till maximalt 500 m fran bevattningsbrunnen (Geo Scania 2012f).

Grundvattenstromningen 1 delavsnittet dr i huvudsak riktad mot syd—sydvist, men Helge a
bedéms utgbra en hydraulisk lagpunkt inom magasinet. I delen mellan Pulken och Hand6-
bukten, pa sédra sidan om Graften, dr uppgifterna om grundvattenstromingsférhallandena
osikra. Men det kan antas att det sker en huvudsaklig strémning mot sydost och Hanébukten.

Ahus
I hela delavsnittet Ahus bedéms méjligheterna till grundvattenuttag vara nigot simre 4n i
ovriga delar av grundvattenmagasinet. Detta beror dels pa en begrinsad miktighet (10—15 m)
pa den mittade zonen, dels pa att sammansittningen pa isdlvsavlagringen beddms som nagot
finkornigare jamfort med Ovriga delar av magasinet. Det kan férekomma skikt eller linser
med lera eller silt inom delavsnittet, men generellt beddms magasinet vara ppet inom Ahus-
omradet. Uttagsméjligheterna inom delavsnittet Ahus bedéms till mellan 5 och 25 1/s i de
vastra delarna och mellan 1 och 51/s i de Ostra.

Grundvattenstrémningen i omradet kring Ahus bedéms i huvudsak vara riktad mot Hané-
bukten, men kan lokalt d4ven paverkas av Helge a.

Vanneberga fure—Horna

I delavsnittet mellan Vanneberga fure och Horna dr informationen om grundvattenmagasi-
nets hydrogeologiska férhillanden begrinsad. Det saknas uppgifter om provpumpningar och
andra hydrogeologiska undersokningar i jordlagren i denna del. Den mittade zonen bedéms
vara mellan 10 och 20 m, men bedémningen ar osiker. Eftersom isilvsavlagringen i denna del
ar dold under yngre svallsediment kan det pa en del platser forekomma lera eller silt i lager-
foljden som kan begrinsa grundvattenbildningen. Magasinet bedéms dock i huvudsak vara
oppet. Grundvattenstromningen antas ske mot sydvist frain den antagna grundvattendelaren
1 Gual6vsasen. Da Gual6vsasen endast dr kartlagd i regional skala inom SGU:s grundvatten-
kartliggning saknas en geografisk kontakt mellan magasinen, dven om Gual6vsiasen och
Oppmannadsen sannolikt ir sammanhingande. Grundvattenmagasinet i Gual6vsasen har
dock inte justerats vid denna sammanstallning.
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Gual6vsasen ir i dess norra delar undersékt av SGU i samband med de helikopterburna
TEM-undersokningar som utférdes 2019 (Dahlqvist m.fl. 2021). Uttagsmdjligheterna inom
delavsnittet bedoms uppga till mellan 5 och 251/s.

Anslutande ytvattensystem

Inom magasinet finns endast fa ytvattendrag. Omradet dr starkt paverkat av jordbruk och
stora delar dr tickdikat, vilket medfort att naturliga flédesvigar for ytvattnet har tagits bort.
Det kan dven antas att tickdikningen medfort att delar av det ytliga grundvattnet leds bort.

Rorsbacken skir grundvattenmagasinet mellan samhallena Rinkaby och Horna och det kan
inte uteslutas att det finns en kontakt mellan backen och grundvattenmagasinet. Det sydliga
utloppet till Helge a utgdr grundvattenmagasinet Oppmannaasen Nymos sydvistra grins
mot grundvattenmagasinet Vittskovle. Utbytet av vatten mellan Helge 4 och grundvatten-
magasinet Oppmannaasen Nymo6 bedéms som litet, 4ven om det inte kan uteslutas att de 1
viss man samverkar.

Grundvattennivderna i jordlagren faller generellt inom bade magasinet Oppmannadsen
Nymo och grundvattenmagasinet Vittskévle (Gustafsson 2023b) mot det sédra utloppet till
Helge 4 (Larsson 1962), vilket antyder att det kan finnas en samvariation. Magasinet grinsar
iven mot Hanobukten (Ostersjon), dels i sydost vid Yngsjostrand och dels i 6ster vid Ahus
och Aspet. Det kan inte uteslutas att salt ytvatten kan infiltrera magasinet vid stora uttag
nira Hanobukten.

Tillrinningsomrade och tillrinning till magasinet

Magasinet tillférs vatten 1 huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillflode kan komma fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag. Vattendragen
bed6éms 1 huvudsak vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga férhal-
landen till magasinet i nigon storre omfattning,

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats 1 katego-
rierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgir av
bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinet
fran primira, sekundira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1.

Dir isilvsavlagringen gar i dagen anges tillrinningsomradet som primirt. Sekundara
tillrinningsomraden ar omraden utanfér grundvattenmagasinet dir den potentiella grund-

Tabell 1. Tillrinning till magasinet och beddmd uttagsmdjlighet.

Yta (km2) Potentiell grund- Tillrinning till magasinet (I/s)
vattenbildning *
Primaért tillrinningsomrade 23,6 287 mm/ar 215
9,11/s per km2
Sekundart tillrinningsomrade 0,7 204 mm/ar 3,5 **
6,51/s per km2
Tertidrt tillrinningsomrade 54,1 191-229 mm/ar 146,5 *¥**

6,0-7,2 /s per km2

Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet  ca 250-300
I/s

* Den potentiella grundvattenbildningen grundas pa berdkningar for olika typjordar fran perioden 1962—-2003 for
aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i de berdknade vardena ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 80 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet
*** Bygger pd antagandet att 10-60 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet
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vattenbildningen kan tillféras magasinet och drinerande ytvattendrag saknas. Det sekundara
tillrinningsomradet som avgransats till magasinet Oppmannaasen Nymo har en begrinsad
geografisk utbredning.

Tertidra tillrinningsomraden finns inom magasinets avgrinsning framfor allt angivna dir
grundvattenbildning endast kan ske 1 begrinsad omfattning, exempelvis dir svallsand och
andra finsediment utgor ytjordart. Dessutom anges som tertidra tillrinningsomraden de till
magasinet omgivande tillrinningsomraden dér kontinuerlig ytvattendrinering sker. Infiltra-
tion till grundvattenmagasinet av detta vatten bedéms ske i liten omfattning,

Uttagsmojlighet

Begreppet “potentiell grundvattenbildning” avser den grundvattenbildning som skulle ske
inom ett omrade om hela omradet vore instromningsomrade. Den potentiella grundvatten-
bildningen dr saledes grundvattenbildningen per ytenhet instrémningsomrade (Grip &
Rodhe 2016).

Deni tabell 1 redovisade uttagsmajligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grund-
vatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktio-
ner, férdelade pa limpliga platser inom magasinet. Eftersom magasinet bedoms vara sa stort
att uttag kan ske pa flera platser utan att de inbordes paverkar varandra, kan i manga fall storre
mingder totalt tas ut om antalet uttagspunkter 6kas. Méjligheten till forstirkt grundvattenbild-
ning genom inducering fran ytvattensystem bedoms vara begransad inom magasinet, diremot
bedoms moijligheterna till konstgjord grundvattenbildning vara god 1 stora delar av magasinet.

Uttagsmojligheterna inom magasinet antas variera framfor allt utifran de skillnader som
rader i den mittade zonens miktighet, materialets sammansittning och mangden tillgangligt
grundvatten inom magasinet. De bedémda variationerna i uttagsmojlighet inom magasinet
redovisas per delavsnitt i avsnittet Hydrogeologisk 6versikt.

Grundvattnets anvandning

Inom grundvattenmagasinet finns ett flertal bevattningsbrunnar med tillstind fo6r grund-
vattenuttag, I tabell 2 listas de tillstaindsgivna uttagen. I 6vrigt finns ett antal uttag for en-
skild vattenforsorjning och djurbesittningar. Inom grundvattenmagasinet finns dessutom
ett antal brunnar f6r bevattning, kommunal vattenférsorjning och andra andamal som ar
nedforda i den underliggande sedimentira berggrunden. Uttagen ur dessa brunnar dr bety-
dande och grundvattenbildningen till berggrunden sker i stor utstrickning genom de genom-
slappliga jordlagren.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 3. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGU:s ”Be-
domningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter
och tillgangliga analyser ges i bilaga 8. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga
1. En allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i
bilaga 9. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Underlaget bedoms sammanfattningsvis vara indamalsenligt eftersom kemiprover tagits
fran provpunkter spridda 6ver stora delar av magasinet, och bade provtagningen och provhan-
teringen generellt ir vildokumenterad. Utf6érda analyser har dessutom varit relativt omfattande
avseende antal parametrar. Analysresultat finns frin 16 provplatser och dessa ar relativt vl
geografiskt spridda inom magasinet, men skiljer sig 6ver tid och i omfattning. Resultaten ger
en fingervisning om karaktiren i grundvattnets kemiska sammansattning.
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Tabell 2. Tillstandsgivna grundvattenuttag inom grundvattenmagasinet Oppmannaasen Nymao.

Fastighet Aktnummer/datum Uttag m3/d Arligt uttag Anvinding  Anmirkning
(medel/max) (m3)
Horna 2:22 DVA 24/1984 665/1200 91770 Bevattning  1/5till 15/9
1984-03-30
Horna 16:1 M 6509-13 1730 65000 Bevattning  Max uttag 275 000 m3 under rull-
2014-02-27 lande femarsperiod t.0.m. 2029.
Tidsbegransati 30 ar.
Horna 18:1 M 6510-13 1570 80000 Bevattning  Max uttag 325 000 m3 under rull-
2014-02-27 lande femarsperiod t.o.m. 2029.
Tidsbegransati30 ar.
Horna 57:1 M 6511-13 4150 570 000 Bevattning  Arliga uttagsbegransningen omfattar
2014-02-27 dven tva brunnar i berg. Tidsbegran-
sati30ar.
Harnestad M 6512/2013 4380 240000 Bevattning  Max uttag 1000 000 m3 under rull-
3:18 2014-02-27 lande femarsperiod t.o.m. 2029.
Tidsbegransati 30 ar.
Nymo 1:2 A 38/1961 200/300 Bevattning  1/5till 31/8
1961-05-08
Nymo 1:2 DVA 61/1975 700/1400 118 000 Bevattning 1/5 till 15/9
1975-12-30
Nymo 93:1 DVA 46/1985 1015/1800 140070 Bevattning  1/5till 15/9
(2 domar) 1985-09-19
M 158-15 2 04141221 127 500 Bevattning  Urtva brunnar, eniberg och en jord.
2016-04-28 Tidsbegransat i 25 ar.
Rinkaby 107:2 M 6505-13 3720 150 000 Bevattning  Max uttag 570 000 m3 under rull-
2014-02-27 lande femarsperiod. Tidsbegransat
i15ar.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Oppmannadsen
Nymé, som foljer under kommande avsnitten Nazurligt forekommande dmnen och Mdnsklig paver-

kan,ir om inget annat anges gjord med st6d av SGU:s "Bedémningsgrunder for grundvatten”
(SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

Grundvattenkemin 1 magasinet Oppmannaasen Nymo ar relativt stabil, med hinsyn till att
magasinet bade har en stor utbredning och en stor maktighet. Med vissa undantag uppvisar
analyserade parametrar en begransad variation av halter, bade 6ver tid och mellan provpunkter.

pH-virdena och alkaniteten idr generellt hog och beror pa kalkstensberggrunden, vilken
dven paverkar hardheten och de hoga kalcium- och sulfathalterna. Intressant ar att alkaniteten
generellt dr nagot hogre 1 de norra delarna av grundvattenmagasinet jamfort med de s6dra,
medan klorid- och kaliumhalterna dr ndgot hégre i de norra delarna. Jirn- och manganhalterna
varierar mellan provpunkterna och idr generellt ligre 1 de grundare brunnarna, men dven hir
finns en variation med bade laga halter i djupa brunnar och héga halter i nagon grundare punkt.

Midnsklig paverkan

Minsklig paverkan pa grundvattenkemin i det undersokta magasinet dr tydlig framfor allt
genom forh6jda nitrathalter kopplat till den agrara markanvindningen. Hoga nitrathalter fére-
kommer fraimstigrundare enskilda brunnar, medan djupare bevattningsbrunnar generellt har
liga halter. De f6rhojda kaliumhalterna i nagra brunnar i den norra delen av magasinet kan
indikera en paverkan av konstgddning. Brunnarna idr relativt grunda och ligger i ett omrade
med intensivt jordbruk.
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Tabell 3. Sammanstallning av analysresultat pa uttagna prover fran grundvat-
tenmagasinet Oppmannaasen Nyma. For mer information om respektive
provpunkt och referenser kopplade till denna, hédnvisas lasaren till bilaga 1,

5 och 8. Sammanstallningen féljer i tillampliga delar klassindelningen i

SGU:s "Bedomningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovis-
ningen har fargkodats darefter (Klass 1=bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul,

Klass 4 = orange, Klass 5 = rod). Klassindelningens innebdrd skiljer sig at mel-
lan parametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men un-

dantag finns (t.ex. for parametern alkalinitet). For nagra parametrar anges
"<” vilket innebar att ett prov eller medianvardet ligger under rapporterings-

gransen for parametern.

Parameter Enhet B1 B2 B3 B4 B5 34150072 B6 MGN2021070901 B7 909711433 903067267 34150708 34150074 34150709 B8 9097114458
Tidpunkt 1976-1985 1976-1985 1976-1985 2017-09-11 1976-1985 1976-1984 2012-10-04 2021-10-13 2018-01-03 2010-10-05 2010-10-05 2010-10-05 2010-10-06 1981-10-21 2012-07-19  2010-10-06
Temperatur T 10 n n n "
pH 7,6 7,6 7,57 7,2 7,7 7,45 79 7,47 79 8,3 8,2 8,3 8,3 7,8 7,2 8,3
Alkalinitet, HCO;  mg/I 195 215 184 320 193 340 260 228 260 250 220 150 180 160 86 160
Kalcium mg/I 140 125 110 100 76 150 130 86 " 110 120 65 77 95 29 75
Kalium mg/I 0,98 1,5 20 24 31 10,5 n 2 0,35 77 2,3 1,5 1,2 1,6 2,6 <
Magnesium mg/| 6 2,6 4,6 6,1 4,5 4,7 3,7 1,9 0,4 4,3 3,1 11 1,4 2,2 2,4 1,5
Natrium mg/| 14 1 18 23 9,5 7,8 8,8 4,3 160 9,8 " 3,7 4,3 79 6,3 9,7
Totalhardhet mg/| 171 125,1 66,8 79,3 95 77,5
Totalhardhet dH 15 19 1,6 16 18 9,4 1 13,3 4,6 1
CODy,, mg 0,/I 3,6 1,3 5,3 2 0,53 34
Farg mg Pt/I < 22 < <
Turbiditet FNU on 32 0,19 0,64
Klorid mg/I 25 26 33 23 13 21 18 5,6 54 23 30 10 9,3 17 9,3 15
Konduktivitet mS/m 70,1 73 43 78 61 66 34 41 43
Sulfat mg/I 87 110 61,5 25 46 85 130 45 89 63 14
Ammonium mg/I < 0,96 < < 0,12 0,1 0,059 0,054 < < 0,12
Nitrat mg/| 127 33 96 39 55 35 < < 1,2 < < 35 2,2 <
Nitrit mg/| 0,049 < < 0,02 < < < 0,02 < <
NO,+NO, mg/I <1 2 <1 <1 <1 <1 <1
Aluminium mg/I 0,002 < < < < < <
Jarn mg/I 0,06 < 0,04 < 0,03 1,8 3,2 11 0,084 0,34 2,1 0,96 0,9 < < 0,63
Mangan mg/I < 0,02 0,1 < < 0,65 0,093 0,054 0,016 0,063 0,067 0,031 0,059 < 0,033 0,034
Arsenik ug/l 3 0,67
Uran ug/l 0,35
Bly ug/l 0,2 <
Kadmium ug/l 0,083 <
Koppar mg/I < < 0,03 0,05 < < < < 0,08 <
Krom ug/l < <
Nickel ug/l 3 0,16
Zink mg/I 0,003 < < < < 0,053
Bor mg/I < < < < < <
Fluorid mg/I 0,15 0,1 0,14 0,06 0,14 0,18 < 0,29 < 0,21 < 0,66 0,21
Fosfat mg/I 6,7 < 0,19 < < < < 0,14 <

SGU K741

15



Gillande statusklassning avseende kemisk status enligt vattenforvaltningen for grund-
vattenforekomsten Yngsjo WA 22827364 (forvaltningscykel 3) dr ”god”, men riskbedémning-
en pekar pa att forekomsten bedoms vara i risk att inte uppna god kemisk status till ar 2027
med avseende pa nitrat, bekimpningsmedel och PFAS(11). Enligt paverkansbedémningen av
grundvatten som genomfordes 2018 uppskattas den potentiella féroreningsbelastningen av
nitrat och bekdmpningsmedel frin jordbruk vara betydande. Cirka 35 % av forekomsten ar
odlad mark och sarbarheten dr h6g. Enligt Lansstyrelsen (2022b) har i samband med en milj6-
teknisk undersékning av PFASI1 i grundvatten vid en militir brandévningsplats 1 Rinkaby
2019 halter 6ver riktvirdet uppmitts, och medelvardet ligger 6ver vardet for att vinda trend.
Det ir oklart hur stor féroreningens utbredning ar.

Statusklassningen for grundvattenférekomsten Horna mellersta WA94311859 avseende
kemisk status enligt vattenforvaltningen (forvaltningscykel 3), dr ”god”, och inga betydande
paverkanskillor har identifierats (Ldnsstyrelsen 2022a). Férekomsten ér inte klassad avseende
paverkanskillor.

I avsaknad av bredare analyser avseende miljogifter sisom exempelvis tungmetaller,
bekimpningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter, gar det inte att bedoma om milj6-
gifter forekommer i det aktuella grundvattenmagasinet, dven om det troligen kan férekomma
bekdmpningsmedel i nirheten av jordbruksmark.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinen ligger i den del av Sverige dér grundvattenbildningen kan komma att minska med
cirka 10-20 % som en foljd av klimatférindringarna. Grundvattennivaernas variation éver
aret kan komma att dndras i och med att perioden med snéticke sannolikt i princip kommer
att utebli i Skane, vilket innebar att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre
delen av vinterhalvaret. I och med att vixtsdsongen ocksa forvintas forlingas, kan perioder
med mindre nederb6rd dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivaer,
och en minskad grundvattentillgang (Rodhe 2009). Grundvattenmagasinet Oppmannadsen
Nymo ligger i ettlaglint omrade, och enligt MSB:s 6versvimningskartering (MSB 2013) finns
en risk att lagt liggande delar av magasinet, framst i véster och séder, kan 6versvimmas fran
Helge 4. Aven ett forhéjt vattenstand i Ostersjon kan redan vid méttliga vattenstindshéjningar
(1-2 m) medfora att laglinta omraden lings kusten 6versvimmas (SMHI 2018). Vid f6rhojt
vattenstind i Ostersjon finns en risk att brickt vatten trycks in i utlopssfirorna till Helge 4
och dirmed paverkar grundvattenmagasinets kvalitet negativt.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Delineation of groundwater reservoir
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmadjligheter

SGU

Sveriges
geologiska
undersokning

Grundvattnets huvudrérelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Fast grundvattendelare
Fixed groundwater divide in Quaternary deposits

Rorlig grundvattendelare
Variable groundwater divide in Quaternary deposits

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Gréns for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet <11/s
Estimated exploitation potential in the order of <11/s

Bedémd uttagsméjlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 |/s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s

Beddmd uttagsméjlighet ur grundvattenmagasinet 5-25 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 5-25 /s

Bedomd uttagsméjlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 |/s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125 I/s

Bedomd uttagsméjlighet ur grundvattenmagasinet >125 /s
Estimated exploitation potential in the order of >125 /s

Laggenomslappliga lager pa grundvattenmagasin
Soil strata with low permeability covering aquifer
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Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.
Topografiskt underlag: Ur Terréangkartan. © Lantmaéteriet.
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Bilaga 4. Tillrinningsomraden

SGU

Sveriges
geologiska
undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Primart tillrinningsomrade
Catchment area (primary)

Sekundart tillrinningsomrade
Catchment area (secondary)

Tertiart tillrinningsomrade
Catchment area (tertiary)

]

For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.

Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.
Topografiskt underlag: Ur Terréangkartan. © Lantmaéteriet.
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: 24300002
Utférare: L. Johanssons Brunnsborrningar
Databas-id: 24300002

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6196 853, E456 567

0—6m brunn

6-7m grovmoig sand

7-10 m sedimentar lera

10-30 m sand, nederst nagot lerig
30-57m sandig mosten, nagot lerig,

troligen Ahussandsten
Kommentar: Med grovmoig sand avses san-
nolikt finsand.

Namn: 34150051

Utférare: Malmbergs 1 Yngsjo AB
Databas-id: 34150051

Typ: Bevattningsbrunn
Koordinater: N 6197 829, E. 454 556

0,0-5,0 m sand, grus, sten

5,0-6,3m block

6,3-18,0m  mellansand

18,0-45,0m kalksandsten

45,0-50,0 m  sandkalksten

50,0-105,0 m kalksandsten, glaukonitisk pa

70-75, 85105 m
105,0—-114,0 m sandkalksten

Namn: 34150072

Utforare: Malmbergs 1 Yngsjo AB
Databas-id: 34150072

Typ: Bevattningsbrunn
Koordinater: N 6206261, E 457 556

0-5m mellansandig grovmo
5-16 m mellansandig grovsand,

fingrusig pa 5,7 m
1619 m fingrusig grovsand
19-21m mellansandig grovsand
21-24 m kalksandsten

Kommentar: 9 m filter med 1,8 mm slitsvidd
monterat mellan 6 och 15 m, 12,5 m sump-
rof.

Namn: 34150074

Utférare: Malmbergs i Yngsjo AB
Databas-id: 34150074

Typ: Bevattningsbrunn
Koordinater: N 6200714, E 453323

0-7m jord och sand

7-12m sedimentar styv lera
12-31m grovmoig mellansand
31-37m grovsandig mellansand
37-43 m sand

43-46,5m  grusig grovsand

46,5 m troligen kalk(sten)

Kommentar: 8 m filter med okiand slitsvidd
monterat i brunnen.

Namn: 34150514

Utférare: Stig Olanderssons Brunnsbort-
ningar

Databas-id: 34150514

Typ: Observationsbrunn

Koordinater: N 6209237, E 458 310

0,0-1,0 m grovmoig sand

1,0-6,5m fingrusig sand
6,5-14,0m  mellansandig grovsand
14,0-21,3m  grovsandig mellansand
21,3-30,5m  mellansandig grovsand
30,5-32,5m fingrusig sand
32,5-35,0m  mellansandig grovsand
35,0-38,7m  grovsandig mellansand
387-472m  kalksten, okonsoliderad
472-48 5m sandkalksten
48,5-49,5m kalksandsten, okonsoliderad
49,5-50,0 m  sandkalksten

Kommentar: 4 m filterror med 1 mm slits
pa 31-32 m, 0,5 mm pa 32-35 m monterat i
brunnen. Brunnen utford som observations-

brunn at SGU (Gustafsson m.fl. 1988).



Namn: 34150708

Utforare: Malmbergs 1 Yngsjo AB
Databas-id: 34150708

Typ: Bevattningsbrunn

Kootdinater: N 6200918, E 453720
0—25m sand

25-42 m nagot sandigt grovt grus
Kommentar: 8 m 1,8 mm filter monterat i
brunnen.

Namn: 34150709
Utférare: Malmbergs i Yngsjo AB
Databas-id: 34150709

Typ: Bevattningsbrunn
Koordinater: N 6199512, E 453137

0,0-5,0 m lerblandad sand

5,0-8,0 m sand

8,0-12,3m  grusig sand

12,3-13,5m  sand

13,5-14,1 m  sandigt grus

14,1-15,0 m  lerblandad grus och sand

Kommentar: 6 m 1,8 mm filter monterat i
brunnen.

Namn: 903067627

Utforare: HP Brunnsborrningar
Databas-id: 903067627

Typ: Bevattningsbrunn
Kootdinater: N 6201450, E 453939

0-27m sand

27-43 m sand (delvis siltig), grus och
sten

43—-66 m sand (grov), grus

66 m kalksten, mycket porés/oren

Kommentar: 6,1 m filter med okind slits-
vidd monterat mellan 52 och 58 m.

Namn: 909711433
Utférare: AB Mullsjé brunnsborrningar
Databas-id: 909711433

Typ: Bevattningsbrunn
Koordinater: N 6202447, E 454518

0-5m sandigt grus
5-12m siltig sand
12-30 m grusig sand

Kommentar: 8,5 m 2 mm filter monterat
mellan 21,5 och 30 m.

Namn: 909711445

Utforare: AB Mullsjo Brunnsborrningar
Databas-id: 909711445

Typ: Bevattningsbrunn

Koordinater: N 6195372, E 450778

0—6m sand
6-18 m sandigt grus
18—29 m grus
29-30 m sandigt grus

Kommentar: 8 m 2 mm filter monterat mel-
lan 20 och 28 m.

Namn: 915524981

Utférare: Malmberg Borrning AB
Databas-id: 915524981

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6196 352, E 452 674

0-6m siltig sand

6-13m siltigt stenig sand
13-21m hard morinlera (torr)
2126 m gra lera

26-29 m siltig sand

29-31m grusig sand

31-35m stenig grusig sand
35-36 m siltig lera

Kommentar: 2 m filter med 0,75 mm slits
monterat mellan 33 och 35 m. Pumptestad
med 6000 1/t.

Namn: 920560092
Utférare: Jannes brunnsborrning AB
Databas-id: 920560092

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6207 734, E 455530

0-8m sand
8—20 m sand, lera
20-22 m grus
22-50 m lera, sand

50-100 m berg



Namn: 921586313

Utforare: |B Brunnsborrning AB
Databas-id: 921586313

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6203 371, E 458 362
0—-1m morin

1-24 m sand

2427 m kalk, sten ej vattenférande
27-34 m kalk

Kommentar: Foderror till 30 m. Borrhalet
uppfyllt med makadam till foderrérets un-
derkant.

Namn: 986291987
Utférare: Malmbergs i Yngsjo AB
Databas-id: 986291987

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6192926, E 451 554

0-13m sand

1317 m finsand
17-40 m lera

40—48 m sand

48—51 m kalk, mager

Namn: 34150047

Utforare: Liljenbergs Brunnsborrningar
Databas-id: 34150047

Typ: Bevattningsbrunn

Koordinater: N 6207 763, E 457 839

0-30 m sand, stéllvis nagot

grovmoig

30—-40 m fingrusig sand

40-53 m sand, stillvis grovmoig och
fingrusig

53—75m sandkalksten, nederst med
flinta

75—-100 m kalksten, nagon flinta

100-111 m kalksandsten, 6verst med
nagot flinta

111114 m glaukonitsand



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pa
om hela eller endast en del av den potentiella grundvattenbildningen kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande formatio-
tillrinningsomrade nen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den potentiella grundvatten-
bildningen tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade potentiella grundvattenbildningen tillférs magasinet och dréanerande ytvattendrag saknas.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den potentiella grund-
vattenbildningen tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet raknas dven markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna ske
under sarskilda betingelser (avsdnkning av grundvattennivan eller punktering av laggenom-
slappliga lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Geofysiska matningar

Resistivitetsprofilen Horna 1

Niva (m 6.h.)

0 100 200 300 400 500 600
Avstand (m)

10,0 31,6 100 316 1000 3162 10000 31623
Resistivitet (Ohmm)

Resistivitetsprofilen Horna 2
20

Niva (m 6.h.)

0 100 200 300 400 500 600 700
Avstand (m)

10,0 31,6 100 316 1000 3162 10000 31623
Resistivitet (Ohmm)

Resistivitetsprofilen Horna 3
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BILAGA 8

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvand- Intagsdjup  Omaittade zonens
hydrogeologiska ning prov maktighet
forhallanden (mu.m.y.) (m)

B1 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Jordbruk 7,5 0-5

B2 Enskild vattentdkt Sand, 6ppet Jordbruk 26 0-5

B3 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Jordbruk 8 0-5

B4 Enskild vattentdakt Sand, 6ppet Jordbruk okant 0-5

B5 Enskild vattentdkt Sand, 6ppet Jordbruk 4,5 0-5

34150072 Bevattningsbrunn  Sand, 6ppet Jordbruk 12-21 0-5

B6 Bevattningsbrunn  Sand, 6ppet Jordbruk okant 0-5

MGN2021070901 Observationsror Sand, oppet Ang 12-13 0-5

B7 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Bebyggelse okant 0-5

909711433 Bevattningsbrunn  Sand, 6ppet Jordbruk 21,5-30 5-10

903067267 Bevattningsbrunn  Sand, 6ppet Jordbruk 52-59 0-5

34150708 Bevattningsbrunn  Sand, 6ppet Jordbruk 34-42 0-5

34150074 Bevattningsbrunn  Sand Jordbruk 39-47 0-5

34150709 Bevattningsbrunn  Sand, 6ppet Jordbruk 8-14 0-5

B8 Enskild vattentakt Sand Bebyggelse okant 0-5

9097114458 Bevattningsbrunn  Sand, 6ppet Jordbruk 20-28 0-5

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov  Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

B1 9-10 1976-1985  Gustafsson m.fl. 1988 Provtagning i samband med SGU:s
kartlaggning.

B2 8-9 1976-1985  Gustafsson m.fl. 1988 Provtagning i samband med SGU:s
kartlaggning.

B3 9-10 19761985  Gustafsson m.fl. 1988 Provtagningisamband med SGU:s
kartlaggning.

B4 1 sep 2017 SGU:s databaser Anvandning permanent

B5 9-10 19761985  Gustafsson m.fl. 1988 Provtagning i samband med SGU:s
kartlaggning.

34150072 7-8 1976-1984  Gustafsson m.fl. 1988 Provtagningisamband med SGU:s
kartlaggning, bevattningsuttag.

B6 1 okt 2012 Ramboll Sverige AB,  Provtagning i samband med

2014b tillstandsansékan. 27 m djup.

MGN2021070901 1 okt 2021 SGU:s databaser Miljoovervakning

B7 1 jan 2018 SGU:s databaser Anvandning permanent

909711433 1 okt 2010 Geo Scania 2012c Provtagning i samband med
tillstandsansokan.

903067267 1 okt 2010 Geo Scania, 2012h Provtagning i samband med
tillstandsansokan.

34150708 1 okt 2010 Geo Scania 2012g Provtagning i samband med
tillstandsansokan.

34150074 1 okt 2010 Geo Scania 2012d Provtagning i samband med
tillstandsansokan.

34150709 1 okt 1981 SGU 1983a Provtagning i samband med
tillstandsansokan.

B8 1 juli 2012 SGU:s databaser Anvandning permanent

9097114458 1 okt 2010 Geo Scania 2012f Provtagning i samband med

tillstandsansdkan.




BILAGA9

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket néirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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