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GRUNDVATTENMAGASINET VITTSKOVLE

Forfattare: Mattias Gustafsson
Kommun: Kristianstad och Simrishamn
Lan: Skane

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon
Databas-id: 250400205

Grundvattenférekomst: Del av Yngsjo WA22827364.
(Forslag fran forvaltningscykel 2022-2027 &r grundvattenférekomsten Vittskovlie WA18263373).

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Vittskovle ligger pa s6dra Kristianstadsslitten. Det utgors av vatten-
férande sand och grus i ett omrade soder om Helge 4 till Juleboda i séder. Magasinet ar i sin
helhet dolt under yngre sediment sisom svallsand, lera och torv, vilket medfor att det finns
osikerheter i utbredningen och i viss man dven avseende uttagsmojligheterna. Dessa bedéms
uppga till mellan 100 och 125 1/s och vara gynnsammare i de vistra och sédra delarna av
magasinet. Grundvattenmagasinet Vittskévle utnyttjas till den allminna vattenférsorjningen
tor delar av Kristianstads kommun och har darfor ett hogt skyddsvirde. Den kemiska sam-
mansittningen ar relativt god, vattnet dr hart med ett hogt pH och en hég alkanintet. En viss
paverkan frin detintensiva jordbruket kan ses 1 nagra analysresultat fran enskilda vattentikter.

Inledning

De arbeten som redovisasidenna rapportingari SGU:s kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprittande av skyddszoner till vattentikter, kravs som regel kompletterande undersékningar.
Sammanstallningen har utforts 2020-2022. I arbetet medverkade dven Jonas Gierup, Eli-
sabeth Magnusson och Per Wahlquist. F6r kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGU:s kundtjinst. Resultat redovisas i bilagorna 1-7 i kartform eller 1 tabeller.

Underlag

Grundvattenmagasinet Vittskovle utgdr den sédra delen av grundvattenférekomsten Yngsjo
(WA22827364) 1 forvaltningscykel 3 (2016—2021) (Lansstyrelsen 2022). Notera att magasinets
och grundvattenférekomstens avgrinsningar skiljer sig at da forekomsten ar storre an magasi-
net och dven omfattar stora delar av grundvattenmagasinet Oppmannadsen Nymo (Gustafs-
son 2023). Grundvattenférekomsten Yngsjé kommer att foreslas ersittas 1 VISS med tva nya
forekomster utifran grundvattenmagasinet Vittskévle och grundvattenmagasinet Oppmanna-
asen Nymo.

Tidigare undersékningar

Ett flertal grundvattenundersokningar har under de senaste decennierna utférts inom ma-
gasinet, frimst for jordbruksbevattning men dven f6r den kommunala vattenférsoérjningen i
Vittskovle och Friseboda. Undersokningarna har framfor allt gjorts vid brunnar med uttag
ur den sedimentira berggrunden under magasinet. Undersékningarna har utférts av bland
andra AIB (1947), Ramboll (2013a, b, c, d, e, 2015, 2018), SGU (1971, 1983, 1992, 1993, 1996,
1997) och VIAK (19706).
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Hydrogeologiniomradet har tidigare 6versiktligt beskrivits i skala 1:200 000 1 samband med
den regionala grundvattenkartligeningen i Skane lin (Gustafsson m.fl. 2005). Sammanstill-
ningar 6ver de hydrogeologiska férhallandena pa Kristianstadslitten har genomforts vid flera
tillfdllen genom arens lopp, bland annat av Weijman-Hane och Horberg (1969), Gustafsson
m.fl. (1979, 1988) och av Kristianstads kommun (2000).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analys-
protokoll, frin kommun och myndigheter, privata aktérer och SGU (information om brunnar,
kallor, vattentikter, grundvattennivder och grundvattenkemi) har anvints vid sammanstill-
ningen. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data har samlats in fran
olika utredningar f6r inlagring i SGUs databaser.

Avstaimning har skett motinformationsinnehall och bedémningi VISS avseende statusklass-
ning av grundvattenférekomsten Yngsjo (WA22827364) i forvaltningscykel 3 (2016—2021).

Kompletterande undersékningar

SGU har inte utfort nagra kompletterande undersékningar i samband med framtagandet av
denna rapport. Ligena for ett urval av de borrningar som utforts vid tidigare undersokningar
visas 1 bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtunders6kningarna har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk
databas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informa-
tionen samt SGUs jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. in-
formation om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, strdmningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet.
Information om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna infor-
mation redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fis frin SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Vittskovle utgors av grévre, vattenforande sediment som aterfinns
under yngre, finkorniga jordlager eller svallsediment 1 ett omrade lings Hancbukten fran
Juleboda 1 séder till Nyhusen vid Helge a i norr och till Vittskovle by i vaster. Ursprunget till
de vattenférande sedimenten dr ndgot oklart, det rér sig mojligen 1 de norra delarna om en
forlingning av Oppmannadsen, vars synliga delar avslutas cirka fem kilometer norr om ma-
gasinet. I de sydvistra delarna av magasinet, vid Vittskovle och Karrfistorna, kan materialet
ha ett ursprung kopplat till Hérrodsasens sandfilt, men dven dessa tolkningar ar férknippade
med stora osikerheter. Troligen kan det r6ra sig om en kombination av dessa tva ursprung,
men uppgifterna finns inte belagda.

Markytan inom grundvattenmagasinet varierar mellan cirka 20 m 6.h. och havsnivan, och
de hogst beligna omridena ligger i de vistra delarna. I vister dr de ytliga sedimenten tolkade
till svallsand och leror. Bedomningen utifran lagerfoljdsuppgifter fran brunnsborrningar ar
att de finkorniga sedimenten i de vistra delarna antingen dr tunnare eller saknas helt, medan
grundvattenmagasinetiOster ir dold under yngre, miktigare finkorniga sediment. Magasinets
overyta narmast Hanébukten bedéms ligga cirka 10—15 m u.h.

Jordlagren ir i sin helhet avlagrade under hogsta kustlinjen (HK). Grundvattenmagasinet
Vittskovle dr cirka 15 km langt, mellan 0,9 och 7 km brett och har en yta pa cirka 54 km?.
Sammansittningen pa sedimenten inom grundvattenmagasinet ar fraimst sandiga. Det fore-
kommer bide finsandiga och siltiga partier och hir och dir grusiga skikt enligt de borrningar
som utforts inom omradet (se bilaga 1 och 5). Generellt utgérs ytjordarten inom grundvatten-
magasinet av svallsediment, nirmast kusten med dynformer. Innanfor kusten finns fran Olse-
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r6d upp till Helge 4 ett cirka tva kilometer brett och laglint omrade med organiska jordar. Bade
torven och svallsedimenten underlagras i de 6stra delarna av finkornigare sediment med upp
till 20 meters maktighet. Maktigheten pa de vattenférande sedimenten inom grundvatten-
magasinet varierar i allminhet mellan 15 och 30 m.

Ytvattnets drineringsriktning inom grundvattenmagasinet ar oftast riktad mot Hanébukten
1 oster. Berggrunden utgérs av kalksten fran 6vre krita (Erlstrom m.fl. 2004).

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet Vittskévle dr frimst avgransat utifran uppgifter fran brunnsborrning-
ar, dir antingen grévre sediment forekommer i lagerfoljden eller dir det finns brunnar med
god vattenforing i jordlagren. Den hydrogeologiska kartan Gver Skine lin (Gustafsson m.fl.
2005) har utgjort ett stod avseende de hydrogeologiska férhallandena, medan jordartskartan
(Malmberg Persson 2000) har varit ett visst stod avseende avgrinsningen av magasinet. Da
det inte finns nagon tydlig avgrinsning av de vattenférande sedimenten och de i sin helhet
ar dolda under yngre sediment, finns det stora osikerheter i bedémningarna av bade magasi-
nets utbredning och egenskaper saisom uttagsmojligheter. Grundvattenmagasinet Vittskovle
bedéms dock vara sammanhingande eftersom de flesta brunnsborrningar inom grundvatten-
magasinetindikerar att det finns grévre sediment pa djupet. I de flesta av dessa dr lagerfoljderna
dock bristfilligt beskrivna. Magasinet bedoms ha en mattad zon paiallmanhet cirka 10-30 m.

I de vistra delarna av magasinet bedéms sammanhingade laggenomslappliga lager saknas
ovanfor de vattenférande skikten, medan det i de 6stra delarna férekommer bade organiska
jordar och leror ovanfér de vattenférande sedimenten. I de 6stra delarna férekommer ibland
artesiska brunnar, och det bedéms vara slutna férhallanden i denna del av grundvattenma-
gasinet.

Grundvattenstromningen i magasinet dr oftast riktad mot 6ster och Hanébukten. I de norra
delarna av grundvattenmagasinet har stromningen dock en mer nordostlig riktning och i de
s6dra delarna dr den frimst 6stlig.

Grundvattenmagasinet Vittskovle grinsar i nordost vid Helge 4 till grundvattenmagasinet
Oppmannaasen Nymé (Gustafsson 2023) och i de nordvistra delarna till grundvattenmaga-
sinet Degeberga (Gustafsson m.fl. 2023).

Anslutande ytvattensystem

Magasinet genomkorsas av Forsakarsbicken som byter namn till Vittskévlean vid Vittskovle
by. Vattendraget star sannolikt i forbindelse med grundvattenmagasinet och det bedéms fin-
nas goda méjligheter till inducerad infiltration lings vattendraget. Det férekommer tidvis att
vattendraget torkar ut. De goda mojligheterna for infiltration kan vara en paverkade faktor.
Bedomningen ir att likande férhédllanden med god kontakt mellan ytvattnet och grund-
vattenmagasinet finns for flera av ytvattendragen i magasinets vistra delar. I de 6stra delarna
utgors ytjordarterna till stora delar av organiska jordar, och magasinet 6verlagras av finkorniga
sediment. Bada faktorerna medfor att mojligheten till utbyte mellan ytvattensystemen och
grundvattnet bedoms vara begrinsad.

Vattenutbytet mellan Helge 4 och grundvattenmagasinet Vittskovle bedéms som litet, dven
om det inte kan uteslutas att de i viss man samverkar. Grundvattennivaerna i jordlagren mins-
kar generellt inom bade magasinet Vittskévle och grundvattenmagasinet Oppmannadsen
Nymo6 mot en naturlig lagpunkt vid Helge 4, vilket antyder att det kan finnas en samvariation.
Magasinet grinsar iven mot Hanébukten (Ostersjon) men i allminhet 4r magasinet dverlagrat
av finkorniga sediment vid kontakten mot Ostersjon.
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Tillrinningsomrade och tillrinning till magasinet

Magasinet tillférs vatten 1 huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillfléde kan komma frin omgivande moranmark och anslutande vattendrag. Vattendragen
i den 6stra delen av grundvattenmagasinet Vittskovle bedoms till stor del vara isolerade fran
magasinet genom laggenomslappliga jordlager och bidrar knappast under normala och natur-
liga férhallanden till magasinet i nagon stérre omfattning, medan ett utbyte bedoms kunna
ske i de vistra delarna.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats 1 katego-
rierna primart, sekundart och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av
bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs magasinet
fran tertidra tillrinningsomraden redovisas 1 tabell 1.

Eftersomisilvsavlagringen inte gar i dagen nagonstans saknas primara tillrinningsomriden
till magasinet. Detta har medfort att det dven saknas sekundira tillrinningsomraden, sa det
finns enbart tertidra tillrinningsomradena till grundvattenmagasinet Vittskovle. I de vistra de-
larna bedoms méjligheten till grundvattenbildning till cirka 70 procent, och i de Ostra delarna
niarmast Hanobukten till 10 procent. Det kan dock vara mojligt att grundvattenbildningen
ibland dr hogre dn 70 procent 1 vister och att delar utgors av primara tillrinningsomraden,
och att bedémningarna dirmed ar konservativa.

I delen nirmast Hanobukten kan detistor utstrickning antas att det férekommer miktigare
sammanhingande lager med finkorniga sediment som hindrar en effektiv grundvattenbild-
ning till jordlagren. I sluttningen fran Linderddsasen ar forutsattningarna gynnsamma for
grundvattenbildning bade till grundvattenmagasinet Vittskovle och till den underliggande
sedimentira berggrunden. Det kan antas att stora delar av grundvattenbildningen till grund-
vattenmagasinet som inte utnyttjas vid grundvattenuttag kommer att infiltrera ner 1 berg-
grunden. Om uttagen ur den sedimentira berggrunden skulle upphéra skulle troligen dven
grundvattenbildningen genom grundvattenmagasinet Vittskévle minska och en storre del av
nettonederborden avrinna som ytvatten.

Uttagsmojlighet

Begreppet “potentiell grundvattenbildning” avser den grundvattenbildning som skulle ske
inom ett omrade om hela omradet vore instromningsomrade. Den potentiella grundvatten-
bildningen dr saledes grundvattenbildningen per ytenhet instrémningsomrade (Grip &
Rodhe 2016).

Deni tabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grund-
vatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruk-
tioner, fordelade pa limpliga platser inom magasinet.

Tabell 1. Tillrinning till magasinet och bedomd uttagsmdjlighet.

Yta (km2) Potentiell grund- Tillrinning till magasinet (I/s)
vattenbildning *
Tertidrt tillrinningsomrade 66,2 229-323 mm/ar 221 **

7,2-10,2 |/s per km2

Bedémd uttagsmojlighet inom magasinet  100-125I/s

* Den potentiella grundvattenbildningen grundas pa berdkningar for olika typjordar fran perioden 1962-2003 for
aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i de berdknade vardena ar betydande.

**Bygger pd antagandet att 10—70 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.
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Eftersom magasinet bedoms vara sa stort att uttag kan ske pa flera platser utan att de inbo6r-
des paverkar varandra, kan i manga fall stérre mangder totalt tas ut om antalet uttagspunkter
okas. Mojlighet till forstarkt grundvattenbildning genom inducering fran ytvattensystem i de
vistra delarna av magasinet har beaktats.

Den kommunala vattentikten i Friseboda provpumpades maj—juni 1965 under cirka en
manads tid (SGU 1997). Under provpumpningen togs knappt 17 1/s ut, och nir det stationira
tillstandet intritt var grundvattennivan mycket kraftigt avsinktiuttagsbrunnen (cirka 17,5 m).
Eftersom brunnen ligger i ett omrade med slutna férhallanden dr det inte ovanligt med stora
avsinkningar pa grund av en lag magasinskoefficent. Under provpumpningen observerades
dven grundvattennivans férindringariett antal ndrbeligna brunnar. Tre av dessa var artesiska
nir provpumpningen pabérjades och de artesiska foérhallandena bibehélls under hela prov-
pumpningsperioden. Ingen av brunnarna paverkades nimnvirt av uttaget, och det maximala
influensomridet bedémdes uppga till cirka 600 m med ett uttag pa knappt 17 1/s.

Utfran de knapphindiga uppgifter som finns avseende grundvattenuttag i jordlagren inom
grundvattenmagasinet ar dock bedémningen att de gynnsammaste férhallandena f6r grund-
vattenuttag finns 1 magasinets vistra och sodra delar, och uppgir till sammanlagt mellan
250ch 751/s. 1 delen upp mot nordost och Helge 4 dr bedomningen att mojligheterna till storre
grundvattenuttag gradvis minskar, for att i omradet nirmast Helge 4 vara mellan 1 och 51/s.

Grundvattnets anvandning

Inom magasinet finns en kommunal vattentikt i jordlagren som f6rsorjer Friseboda. Vatten-
tikten i Friseboda har tillstind frain Mark- och miljédomstolen i Vixj6 (M 71/99, 1999-06-03)
pa ett uttag av 73000 m3 per ar (cirka 2,3 1/s), dock maximalt 400 m? per dygn (cirka 4,5 1/s).
Vattentikten har ett vattenskyddsomrade som faststilldes ar 1976. Uttaget var ar 2010 cirka
hilften av det tillstindsgivna (SGU 2022). Det finns dven ett stort antal brunnar for enskild
vattenforsorjning och jordbruk. Inom grundvattenmagasinet finns dessutom ett antal brunnar
for bevattning, kommunal vattenforsorjning och andra indamal som dr nedférda i den under-
liggande sedimentira berggrunden. Uttagen ur dessa brunnar dr betydande och grundvatten-
bildningen till berggrunden sker i stor utstrickning genom de genomslippliga jordlagren.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen f6ljer 1 tillimpliga delar SGU:s ”Be-
démningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter
och tillgangliga analyser ges 1 bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av bilaga 1.
En allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges 1 bi-
laga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Underlaget bedoms sammanfattningsvis vara andamalsenligt eftersom kemiprover tagits
fran provpunkter spridda 6ver stora delar av magasinet, och bade provtagningen och provhan-
teringen generellt ir valdokumenterad. Utférda analyser har dessutom varit relativt omfattande
avseende antal parametrar. En viss osikerhet finns avseende analyser fran brunnarna B8 och
B10—-B12 i de 6stra delarna av magasinet dir det kan férekomma prov fran enskilda brunnar
med ytligare grundvattentillgangar.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Vittskévle, som £6l-
jer under kommande avsnitten Nazurligt forekommande anmen och Mdnsklig paverkan, ir om inget
annat anges gjord med stéd av SGU:s ”"Bedémningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).
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Tabell 2. Sammanstallning av samtliga tillgangliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvat-
tenmagasinet Vittskovle. For mer information om respektive provpunkt och referenser kopplade till
denna, hénvisas lasaren till bilaga 1, 5 och 7. Angivna vdarden motsvarar, om det finns flera analyser,
berdknad medianhalt. Sammanstéliningen féljer i tillampliga delar klassindelningen i SGUs “Bed6m-
ningsgrunder fér grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl3,

Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = réd). Klassindelningens innebdrd skiljer sig at
mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men undantag finns (t.ex. for
parametern alkalinitet). For nagra parametrar anges "<” vilket innebér att ett prov eller median-

vardet for flera prov ligger under rapporteringsgransen for parametern.

Parameter Enhet B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10 B11 B12 Friseboda
Tidpunkt 1976-1985 19761985 2014-07-24 2016-02-29 19761985 1988-08-30 2019-09-12 2017-08-15 2013-07-04 2018-07-30 2012-11-06 2013-07-15 2002-2020
Temperatur °C
pH 77 74 7,7 75 7,8 7,6 6,7 79 73 79 73 8,1 7,9
Alkalinitet, HCO, mg/I 228 288 200 250 184 170 93 180 150 270 280 110 190
Kalcium mg/| 99 93 10 84 69 67 54 66 0,45 10 110 33 72
Kalium mg/I 0,8 2,8 2,7 3,6 0,74 0,67 2 2,8 2,5 6,6 2 11 1,2
Magnesium mg/| 2,2 3,8 2,2 2,4 1,7 1,5 3,8 2,3 < 3,2 4,3 1,7 1,7
Natrium mg/I 9,5 41 8,6 n 7,6 71 13 8 120 10 9,8 6,4 8,3
Totalhdrdhet mg/| 14 86 69 60 69 14 1n4 35,7 71
Totalhardhet dH 16 12 8,4 9,7 < 16 16 5 1
CODy,, mg O,/I 5,1 3,6 8,1 6,1 0,84 13 1,4 2,7 0,4
Farg mg Pt/I 18 10 < 150 29 < 57 < 6,9 <
Turbiditet FNU 0,41 0,14 2 0,15 < 0,1 0,79 0,16 0,18
Klorid mg/I 20 8 88 17 14 9,8 14 14 94 14 15 10 15
Konduktivitet mS/m 62 48 32 36,3 37 57 56 60 21 42
Sulfat mg/| 45 8,4 19 25 27 76 12 < 36 30 53 24
Ammonium mg/I 0,01 0,012 < 1,3 < 0,022 0,018 < < <
Nitrat mg/I 1 0,56 10 6,6 1,22 3,8 < 8,4 1 16 44 1,5 10
Nitrit mg/| 0,01 0,013 < 0,003 0,013 < 0,076 < < <
Aluminium mg/| 0,016 0,017 < <
Jarn mg/| 0,26 0,25 0,055 < 0,05 < 54 0,047 < 0,074 < < 0,02
Mangan mg/I 0,02 0,03 < < 0,01 < 0,19 < 0,073 < < 0,04
Arsenik ug/l 0,88 0,36 0,27 11 0,38
Uran ug/l 0,42 0,04 5,3 2,3 0,27 0,62
Bly ug/! 0,33 0,19 0,12 0,69 3,2 <
Kadmium ug/l < 0,38 0,05 0,05
Kvicksilver ug/l <
Koppar mg/| < < < < 0,011 < < o1
Krom ug/! < 0,81 0,12 0,13
Nickel ug/l 0,26 2,7 0,36 on
Zink mg/| <
Bor mg/| 0,008
Fluorid mg/I 0,06 < < < < < 0,77 < 0,31 < 0,24
Fosfat mg/I 0,23 0,29 1,5 0,06 0,21 0,67 0,078
Radon Bq/I 13 14
Viaxtskyddsmedel g/l <
Bensen ug/l <
Benso(a)pyren ug/l <
Kloroform ug/l <
(triklormetan)
Sum PAH4 ug/l <
Trikloreten + ug/l <
Tetrakloreten
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Naturligt férekommande émnen

Grundvattenkemin 1 magasinet Vittskévle dr timligen stabil. Med vissa undantag uppvisar
analyserade parametrar en begransad variation av halter, biade 6ver tid och mellan provpunkter.

De uppmiitta pH-virdena ar generellt sett hoga, vilket beror pa den kalkrika berggrunden.
Av baskatjonerna utmarker sig dven kalcium, vilket 4r naturligt mot bakgrund av kalkstens-
berggrunden. Kalkstensberggrunden kan dven forklara den relativt héga alkaliniteten och det
generellt sett harda grundvattnet. Avende forhojda sulfathalterna kan bero pa den sedimentira
berggrunden. Jirn- och manganhalterna ir med nagot undantag (brunn B7) laga till mattliga.
Brunnen B7 avviker dven avseende héga halter av COD, firg, fosfat och ammonium men
avsevirt lagre halter av kalcium, jaimfért med de andra provpunkterna. Orsaken till de gene-
rellt avvikande halterna dr inte kiind och kan vara bade geologiska och provtagningsmassiga.

Modnsklig paverkan

Minsklig paverkan pa grundvattenkemin i vissa provpunkter i det undersékta magasinet kan
framfor allt ses genom f6rhéjda nitrathalter som kopplas till den agrara markanvindningen.
Aven generellt férhojda fosfathalter kan peka pa paverkan frin godsling eller avlopp. I brun-
narna B3 och B9 kan de hoga kloridhalterna bero pa mansklig paverkan.

Gillande statusklassning avseende kemisk status enligt vattenforvaltningen (forvaltnings-
cykel 3), dr “god”, men grundvattenférekomsten Yngsjo bedéms vara i risk for att inte uppna
god kemisk status till 2027 med avseende pa nitrat, bekimpningsmedel och PFAS11 (Lins-
styrelsen 2022). Grundvattenférekomsten Yngsjo ér storre dn grundvattenmagasinet Vitt-
skoévle och de risker som férknippas med grundvattenmagasinet Vittskovle dr framst nitrat
och bekimpningsmedel. Stora delar av férekomsten ar odlad mark och sarbarheten ir hog,
frimst i de vistra delarna.

I avsaknad av bredare analyser avseende miljogifter sisom exempelvis tungmetaller, be-
kampningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter (férutom frain den kommunala vatten-
takten i Friseboda) gar detinte att bedoma om miljégifter férekommer i det aktuella grundvat-
tenmagasinet. I analyser fran Friseboda vattentikt har inte miljogifter hittats vid provtagning.

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att minska med
cirka 10—20 procent som en foljd av klimatférindringarna. Grundvattenniviernas variation
over aret kan komma att andras 1 och med att perioden med snéticke sannolikt kommer att i
princip utebliiSkane, vilket innebar att grundvattenbildningen kan komma att ske under storre
delen av vinterhalvaret. I och med att vixtsdsongen ocksa forvintas forlingas, kan perioder
med mindre nederb6rd 4n normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivaer, och
en minskad grundvattentillgang (Rodhe 2009).

Grundvattenmagasinet Vittskovle ar beldget 1 ett laglint omrade, och enligt MSB 6ver-
svamningskartering (MSB 2013) finns en risk att lagt liggande delar av magasinet, frimstide
norra delarna, kan 6versvimmas av Helge 4. Aven ett f6rhojt vattenstind i Ostersjon kan redan
vid mattliga vattenstandshéjningar (1-2 m) medfora att de laglinta omradena lings kusten
éversvimmas (SMHI 2018). Vid forhojt vattenstand i Ostersjon finns en risk att brickt vatten
trycks in i magasinet via utloppsfarorna till Helge a.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Stratigraphic information is available (appendix 5)

Information om grundvattenkemi finns

Information about groundwater chemistry is available (table 2)

Delineation of groundwater reservoir
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Bilaga 2. Grundvattenmagasin

Grundvattnets huvudrérelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Kalla

Spring

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Krén pa isdlvsavlagring
Ridge-shaped glaciofluvial deposit

Organisk jordart
Peat and gyttja

Lera=silt
Clay-silt

Postglaciala sediment, sand—grus
Postglacial deposits, sand—gravel

Isélvssediment, sand—grus
Glaciofluvial sediments, sand—gravel

Moran
Till
Berg
Bedrock

Fyllningsmaterial
Artificial fill
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmadjligheter

Grundvattnets huvudrérelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

/ Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
< Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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|:| Estimated exploita

- Bedomd uttagsméjlighet ur grundvattenmagasinet 5-25 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/s

- Bedomd uttagsméjlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 |/s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125 /s
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Grundvattenmagasinet
Bilaga 4. Tillrinningsomraden

Vittskovle

Y
) S
b 7
Handébukt

s N V‘.\\)

Ve~ | ; \v< J ., A\ Sl
5 Y/ ; > SOl - ) ﬁm,,
WYl
= oy Sl 2H Af,.%mw
AL .A /l( . /),/_/ )“WV/J//
W) i otﬂ/uq.‘\”&,j@ ..y,.,;” <
7 el v
J A \ W00~ A ] o A% \@%&ﬁw WWPM - M\M\bﬁ«%‘w@w«%‘?ﬁu/z
o0 A \ g S b > 7 = 2eg— d i
e SR S CHE T
2 0 § Y, > b0 70 1. W O o
ol Ve = q 97 ./.“\Wv@ka;&!@&
SNEr N . \\\ SV ~-0 [ Cffh!? B =<
0 ! “n. 62 ff | 1 < "
> 12

N
.\J/W//v/

TN
7oy,
O

W

o

o X ”/M‘JN\ W/ = ,,whl;. m\\\
/ o : a | \\QA/"MMQ.,‘@;‘\ JM = /y%“dﬂﬁ ab. J/ﬂ\;ﬂ%ﬁ . /\JA
NN / N\ f. rA Y @»@XJ[&M@\ Nm ‘u
T AT

,.xi// N .,,, f V@/
‘ %ﬁuw@/vﬂﬁw//.%f Y




BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: 23400810
Utférare: Malmbergs i Yngsjo AB
Databas-id: 23400810

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6190390, E 446 626

0-12m sand, silt
12-14 m sand
14-15m grus, sand

Kommentar: Avslutad med 6ppen rorinda,
ingen pumpning utford.

Namn: 24300003
Utférare: Malmbergs 1 Yngsjo AB

Namn: 918514387
Utférare: Malmbergs i Yngsjo AB
Databas-id: 918514387

Typ: Observationsbrunn
Koordinater: N 6183797, E 449 141

0,0-15,0m  sandigt grus, vattengivande
15,0-25,0 m  lerig morin

25,0-31,0m silt med letlinser
31,0-35,0m siltig sand

35,0-55,5m sand (kolbitar frin 46 m)
55,5-59.0 m  sand och finsand
59,0-62,0 m  sand och fingrus
62,0-91,0m sand

Databas-id: 24300003
Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6190591, E 451 042

0,0-1,3m sand

1,3-2,6 m torvjord

2,6-3,0m lerartad jord

3,0-15,0m  mellansand

15,0-20,0m  sand

20,0-30,0 m sedimentir lera

30,0-40,0 m  lerig mjilig mo

40,0-55,0 m sand

55,0-70,0 m  kalksandsten, ndgot
glaukonitisk

70,0—80,0 m  sandsten, nagot glaukonitisk

80,0-100,0 m kalksandsten

Kommentar: Med myjilig mo avses troligen

silt.

Namn: 909403206

Utforare: Malmbergs 1 Yngsjo AB
Databas-id: 909403206

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6186 605, E 449 294

0,0-3,0 m finsand
3,0-19,0 m sand

19,0-32,0 m finsand
32,0-45,0 m = siltig sand, lera
45,0-475m finsand, lite lera
475-51,0m  mellansand

Kommentar: Brunnnen var artesisk vid ut-

forandet.

Kommentar: Rodfirgat vatten i sanden fran
62-91 m.

Namn: 23400783

Utforare: Malmbergs 1 Yngsjo AB
Databas-id: 23400783

Typ: Brunnsborrning

Koordinater:N 6192710, E 445 869
0,0-14,5m finsand

14,5-18,0 m  sand, grus

Kommentar: Kapacitet 12000 1/tim (3,3 1/s)
med 6ppen réranda.

Namn: 23400005
Utférare: Malmbergs i Yngsjo AB
Databas-id: 23400005

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6178 775, E 449 180

0,0-16,0 m finsand
16,0-30,0 m lera
30,0-34,0 m  grovgrus



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pa
om hela eller endast en del av den potentiella grundvattenbildningen kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande formatio-
tillrinningsomrade nen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den potentiella grundvatten-
bildningen tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade potentiella grundvattenbildningen tillférs magasinet och dréanerande ytvattendrag saknas.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den potentiella grund-
vattenbildningen tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet raknas dven markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna ske
under sarskilda betingelser (avsdnkning av grundvattennivan eller punktering av laggenom-
slappliga lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats  Oversiktliga Markanvand- Intagsdjup  Omaittade zonens
hydrogeologiska ning prov maktighet
férhallanden (mu.m.y.) (m)
B1 Enskild vattentakt ~ Sand, 6ppet Bebyggelse, 10 0-5
jordbruk
B2 Enskild vattentakt  Sand, oppet Bebyggelse, 2,8 0-3
jordbruk
B3 Enskild vattentakt  Sand, oppet Jordbruk okant 0-5
B4 Enskild vattentdkt ~ Sand, 6ppet Jordbruk okdnt 0-3
B5 Enskild vattentakt ~ Sand, oppet Jordbruk 15 0-5
B6 Enskild vattentdkt  Sand, 6ppet Jordbruk 17 0-5
B7 Enskild vattentakt  Sand, slutet Bebyggelse okdnt 0-5
B8 Enskild vattentdakt  Sand, slutet Skog okant 0-5
B9 Enskild vattentakt ~ Sand, 6ppet Jordbruk 3,5 0-3
B10 Enskild vattentakt  Sand, oppet Jordbruk okant 0-5
B Enskild vattentakt  Sand, slutet Jordbruk okdnt 0
B12 Enskild vattentakt  Sand, slutet Bebyggelse okant 0
Friseboda Kommunal vat- Sand, slutet Jordbruk 0
vattentakt tentakt

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

B1 9-10 1976-1985 Gustafsson m.fl. 1988 Brunn 106

B2 9-10 1976-1985 Gustafsson m.fl. 1988 Brunn 108

B3 1 juil 2014 SGUs databaser

B4 1 feb 2016 SGUs databaser Anvandning permanent
B5 8-9 1976-1985 Gustafsson m.fl. 1988 Brunn 107

B6 1 aug 1988 SGU:s databaser Provtagning i samband med kartlaggning
B7 1 sep 2019 SGU:s databaser Annan anvandning

B8 1 aug 2017 SGU:s databaser Fritid

B9 1 juli 2013 SGU:s databaser Fritid

B10 1 juli2018 SGU:s databaser Fritid

B11 1 nov 2012 SGU:s databaser

B12 1 juli2013 SGU:s databaser

Friseboda 1-13 2002-2020  SGU:s databaser Kommunal vattentakt

vattentakt




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbo-
nat. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta férsurning, utgors
inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat.

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som ér naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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