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GRUNDVATTENMAGASINEN PERSMALAASEN RUGSTORP,
PERSMALAASEN FANKETORP OCH PERSMALAASEN BOLE

Forfattare: Mattias Gustafsson

Kommun: Nybro och Kalmar

Lan: Kalmar

Vattendistrikt: Sédra Ostersjon

Databas-id: 250400319 (Persmalasen Rugstorp), 250400318 (Persmaladsen Fanketorp), 250400317 (Bole)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinen Persmalaiasen Rugstorp, Persmalaasen Fanketorp och Persmalaisen
Bole ir alla beligna inom Persmaladsen, som stricker sig ca 20 km frin Rugstorp i norr till
Rockneby i séder. Persméladsen dr inom magasinen i allmianhet en 100 till 300 m bred isilvs-
avlagring som hojer sig 2—10 m 6ver omgivande terring. Uttagsmdjligheterna inom grund-
vattenmagasinen bedoms vara begrinsade, och uppgar inom Persmalaasen Rugstorp och
Persmaladsen Bole till ca 51/s, medan Persmiladsen Fanketorp bedoms till mellan 1 och 31/s.
Grundvattenkemin inom grundvattenmagasinen kidnnetecknas av ett mjukt till medelhart
vatten med liga pH-virden. Grundvattenmagasinen ar inte utpekade som grundvattenfére-
komster inom vattenforvaltningen.

Inledning

De arbeten som redovisasidenna rapportingari SGU:s kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorijning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprattande av skyddszoner till vattentikter, kravs som regel kompletterande undersokningar.

Sammanstillningen har utférts 2020-2023. I arbetet medverkade dven Bjorn Wiberg, Joel
Higgqvist, Elisabeth Magnusson, Jakob Schyllert, Robin Johansson, Johan Séderman, Sverker
Olsson och Jonas Gierup. Fér kompletterande information om arbetsmetoder hanvisas ldsaren
till SGU:s kundtjinst. Resultat redovisas i bilagorna 1-7 i kartform eller i tabeller.

Underlag

Tidigare undersokningar

Detarinte kint om det tidigare har gjorts nagra grundvattenundersékningar inom magasinen.
Hydrogeologin i omradet har tidigare 6versiktligt beskrivits i skala 1:250 000 1 samband med
den regionala grundvattenkartligeningen i Kalmar lin (Pousette m.fl. 1981).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor och analysprotokoll, fran
kommuner, myndigheter, privata aktérer och SGU (information om brunnar, killor, vatten-
takter, grundvattennivaer och grundvattenkemi) har anvints vid sammanstillningen.

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande filtundersékningar har utforts av SGU:
* Georadarmatningar lings en stor del av vagnitet inom magasinen. Mitningarna har gett

ett underlag f6r en 6versiktlig bedémning av grundvattenytans lige och jorddjup.
* Inventering av enskilda brunnar lings magasinen, inklusive registrering av vattennivaer.
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* Skruvborrning/sondering pa sju platser inom grundvattenmagasinen. Ror (50 mm) sattes
vid tva av dessa platser f6r bestimning av grundvattenytans niva.

Ligena for ett urval av de borrningar som utférts under féltarbetena och vid tidigare under-
sokningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtunders6kningarna har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk
databas for de aktuella grundvattenmagasinen har upprittats med den insamlade informa-
tionen samt SGU:s jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a.
information om tillrinningsomrade, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydraulis-
ka parametrar, samt en beddmning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinen. Informa-
tion om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information
redovisas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGU:s kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinen ligger i isilvsavlagringen Persmaladsen som stricker sig fran Rugs-
torp i norr till Rockneby i s6der. Persmalaasen dr en biés till Bickebodsen (Rudmark 2001).
Grundvattenmagasinen ar alla avlagrade under hogsta kustlinjen (HK), dock bedéms de norra
delarna av Persmalaasen Rugstorp vara avlagrade niara HK (Rudmark 2001).

Persmaladsen Rugstorp

Grundvattenmagasinet Persmaladsen Rugstorp stricker sig fran byn Abbetorp i norr ner till
byn Ekeberg i soder. Markytan inom grundvattenmagasinet varierar fran ca 90 m 6.h. i de
norra delarna till ca 65 m 6.h. i s6der. Grundvattenmagasinet dar ca 7 km langt och mellan
100 och 700 m brett. Persmaladasen inom grundvattenmagasinet Persmaladasen Rugstorp utgors
till stora delar av en distinkt rygg med branta sidor (Rudmark 2001). I de nordvistra delarna
vid Abbetorp har dasen delvis brutits ut ner till strax ovanfér grundvattennivan. Persmala-
asen delar sigi tva strak vid Abbetorp, dir det nordliga striket utgdrs av en smal 4s som 1 sin
helhet bedéms ligga ovanfér grundvattennivan. Grundvattenmagasinet dr avgrinsat vid en
smal passage med berg 1 dagen pa sidan, och fortsittningen av dsen ar inte med 1 magasinets
avgrinsing. Aven det vistra striket dr avgrinsat ca 1,5 km vister om Abbetorp, dir avlagringen
ar smal och gar i ett hoglige i terringen.

Sammansittningen pa sedimenten inom grundvattenmagasinet ar frimst sandigt till grusigt.

Vid Rugstorp saknas den tydliga ryggformen pa avlagringen och isilvsedimenten utgors i
omradet av ett flackare parti med sandiga sediment i markytan, det forekommer dock grévre
material pa djupet. Soder om Rugstorp overgar Persmaladsen ater till en tydlig rygg, for att 1
de sydligaste delarna av grundvattenmagasinet vid Ekeberg utgoras av en flack platiyta som
hojer sig ca 10 m 6ver omgivningen (Rudmark 2001). Miktigheten pa isilvsedimenten varierar
1 allmidnhet mellan 5 och 15 m.

Grundvattenmagasinet Persméladsen Rugstorp ir ca 2,4 km? stort. Ytvattnets drinerings-
riktning dr mot sydost och ytvattnet avvattnas ut i Norrebicken som senare rinner uti Snirtje-
bicken vid Bole. Berggrunden under grundvattenmagasinet utgors enligt Wik m.fl. (2005) 1
huvudsak av granit, vid Rugstorp dr graniten porfyrisk.

Persmdaladsen Fanketorp

Grundvattenmagasinet stricker sig frain byn Fanketorp i norr ner till byn Sandbicken i
soder. Markytan inom grundvattenmagasinet varierar fran ca 63 m 6.h. i de norra delarna till
ca 35m 6.h. is6der. Grundvattenmagasinet dr ca 4 km langt och ca 300 m brett. Persméladsen
utgors inom grundvattenmagasinet Persmalaasen Fanketorp av en flack 4s som héjer sig enbart
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nigon meter 6ver omgivnade morinterring (Rudmark 1988). Sammansittningen pa sedimenten
ar grusig, miktigheten bedéms inom grundvattenmagasinet uppga till mellan 1 och 5 m.
Grundvattenmagasinet Persmaladsen Fanketorp dr ca 1,1 km? stort. Ytvattnets drinerings-
riktning dr mot sydost och det vattendrag som korsar magasinet avvattnas ut i Norrebacken
som senare rinner ut i Snirjebicken vid Bole. Berggrunden under grundvattenmagasinet
utgors enligt Wik m.fl. (2005) i huvudsak av granit, vid Fanketorps férekommer aven ryolit.

Persmdladsen Béle

Grundvattenmagasinet stricker sig fran byn Sandbiécken i norr ner till Rockneby. Markytan
inom grundvattenmagasinet varierar fran ca 37 m 6.h. i de norra delarna till ca 10 m 6.h. 1
soder. Grundvattenmagasinet ar ca 10 km langt och mellan 100 och 700 m brett. Persmala-
asen utgbrs inom de norra delarna av grundvattenmagasinet Persmaladasen Bole av en ca 2 km
ling smal 4s som endast h6jer sig ett par meter 6ver omgivningen (Rudmark 1988). I avsnittet
mellan Persmala ner till Béle dr Persmalaasen ca 300 m bred och hdjer sig ca 5 m 6ver om-
givande terring. Persmaladsen blir sedan tillfalligt smalare vid Bolebro for att sdderut dter
vidgas. I de sydligaste delarna, fran vattendelaren norr om Rockneby och ca 2,5 km norrut,
ar stora delar av Persmalaasen utbruten. Enligt Rudmark (1980) kom ungefir hilften av det
material som anvindes fér byggandet av Olandsbron frin tikter i Persmaladsens sédra del.
Sammansittningen pa sedimenten i Persmalaasen inom grundvattenmagasinet Persmaladsen
Bole dr sandig till grusig (se fig. 1), miktigheten pa sedimenten varierar mellan 5 och 15 m.
Grundvattenmagasinet Persmaladsen Bole ir ca 2,5 km? stort. Ytvattnets drineringsriktning
ar mot sydost och grundvattenmagasinet avvattnas av Snirjebdcken som rinner ut i
Ryssbyan 6ster om Rockneby. Berggrunden under grundvattenmagasinet utgors enligt

Wik m.fl. (2005) 1 huvudsak av granit, i de sydligaste delarna mot Rockneby kan kambrisk
sandsten Overlagra graniten.

Figur 1. Skdrning i grustag
vid Persmala inom grund-
vattenmagasinet Persmala-
asen Bole.

Foto: Mattias Gustafsson, SGU.
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Hydrogeologisk oversikt

Alla tre grundvattenmagasinen dr i huvudsak avgrinsade efter jordartskartorna inom respektive
magasin (Rudmark 1980, 1988, 2001). Bedomningen ar att avgrinsningen av magasinen ar
relativt sikra. Grundvattenmagasinen ar 1 sin helhet 6ppna f6r grundvattenbildning och det
bedéms inte finnas nagra ligpermeabla skikt i eller ovanfér magasinen. Detta medfor att nivan
pa vattendrag och vatmarker bedéms spegla grundvattennivan.

Persmdaladsen Rugstorp

Inom grundvattenmagasinet Persmalaasen Rugstorp bedéms den mittade zonen variera mellan
2och 7 m. De gynnsammaste méjligheterna till grundvattenuttag inom grundvattenmagasinet
bedoms finnas i det flacka faltet vid Rugstorp. Grundvattenstromningen bedéms vara
riktad mot sydost inom magasinet, i de norra delarna kan stromningen antas vara mer sydlig,
I magasinets nordvistra del finns en killa, Majorens kalla. Kéllan bedéms fldda med mindre
in 0,51/s, men utgdr en lokal drineringspunkt for grundvattenmagasinet i denna del.

Grundvattenmagasinet Persmalaasen Rugstorp gransar inte till ndgot annat grundvatten-
magasin.

Persmdladsen Fanketorp

Strémningsriktningen inom grundvattenmagasinet Persmalaasen Fanketorp dr mestadels
riktad lings magasinet mot sydost. Den bick som genomkorsar magasinet i dess sodra del
utgor en lagpunkt 1 magasinet, och séder om bicken ér grundvattenstréomningen riktad mot
nordvist. Inom grundvattenmagasinet bedéms den mittade zonen vara begransad till mellan
1 och 3 m. Grundvattenmagasinet Persmalaasen Fanketorp grinsar i sdder till grundvatten-
magasinet Persmaladsen Bole vid en fast vattendelare.

Persmdladsen Béle

Inom grundvattenmagasinet Persmalaasen Bole bedéms den mattade zonen variera mellan
1 och ca 5 m. I de s6dra delarna av magasinet, frin Rockneby och ca 2 km norrut, bedoms
magasinet vara torrt. Denna del har dessutom haft en omfattande tiktverksambhet, vilken brutit
ut stora delar av magasinet. Grundvattenstromningen inom grundvattenmagasinet bedéms i
till storsta del vara riktad mot sydsydost lings grundvattenmagasinet. Grundvattenmagasinet
gransar i norr till grundvattenmagasinet Persmalaasen Fanketorp och i séder mot grundvat-
tenmagasinet Bickeboasen Rockneby, dir grinsen mellan grundvattenmagasinen utgors av
fasta vattendelare (Gustafsson 2023).

Anslutande ytvattensystem

Persmdaladsen Rugstorp

Grundvattenmagasinet Persmaladsen Rugstorp drineras mot Oster av mindre bickar som
rinner ut 1 Norrbicken. Vattendragen bedéms vara drinerande och bidrar troligen inte till
nagon grundvattenbildning. Inom grundvattenmagasinet finns nagra mindre dammar vars
vattenytor sannolikt representerar grundvattenytan.
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Persmdladsen Fanketorp

Grundvattenmagasinet Persmaladasen Fanketorp grinsar till ett mindre vattendrag som
bedéms drinera grundvattenmagasinet. I den sodra delen vid Askaremala, genomkorsas
grundvattenmagasinet av en back som bedéms utgora en hydraulisk lagpunkt.

Persmdlagsen Béle

Grundvattenmagasinet Persmalaasen Bole drineras av ett antal mindre vattendrag, séder om
Bole rinner Snirjebicken genom magasinet. Snirjebiacken bedéms vara vattenférande hela
aret.

Tillrinningsomrade och tillrinning till magasinen

Magasinen tillfors vatten 1 huvudsak frin den nederb6rd som faller pd avlagringen. Ett visst
tillflode kan komma fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag.

Vattendragen bedéms vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga
torhallanden till magasinet i nagon storre omfattning.

Magasinens tillrinningsomraden har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i
kategorierna primart, sekundart och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar
av bilaga 0.

En grov uppskattning av tillrinningen till magasinen fran primira, sekundira och tertidra
tillrinningsomraden redovisas i tabell 1 till 3.

Grundvattenmagasinet Persmaladsen Fanketorp saknar tertirt tillrinningsomrade.

Uttagsmoijlighet

Begreppet “potentiell grundvattenbildning” avser den grundvattenbildning som skulle ske
inom ett omrade om hela omradet vore instromningsomrade. Den potentiella grundvatten-
bildningen dr saledes grundvattenbildningen per ytenhetinstrémningsomrade (Grip & Rodhe
2016). Denitabell 1 till 3 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket
grundvatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunns-
konstruktioner, férdelade pa limpliga platser inom magasinen. Okad uttagsméilighet genom
inducering fran ytvattensystem har beaktats, men vattendragen inom grundvattenmagasinen
bedéms inte kunna bidra till ett 6kat uttag.

Uttagsmojligheten styrs av tillgangen pa vatten och magasinets egenskaper, framfor allt
miktigheten pa jordlager med bra lagringsméjlighet f6r vatten. Inom alla tre grundvattenma-
gasinen i1 Persmalaasen dr den bedémda uttagsmojligheten betydligt ligre dn den tillrinning
som kan ske. Da magasinen alla har en begrinsad mittad zon, som i manga fall utgérs av smala
asstrak, bedéms den begrinsande faktorn for langsiktigt hallbara uttag vara mojligheten f6r
lagring av vatten. Av de tre magasinen bedéms mojligheterna till uttag vara bast 1 omradet
kring Rugstorp inom grundvattenmagasinet Persmalaasen Rugstorp, dir magasinet bade ar
relativt utbrett och dessutom har en f6r Persmalaasens del stor mittad zon.
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Tabell 1. Tillrinning till magasinet Persmaladsen Rugstorp och bedomd uttagsmajlighet.

Yta (km2) Potentiell grund- Tillrinning till magasinet (1/s)
vattenbildning *
Primért tillrinningsomrade 2,5 260 mm/ar, 8,2 |/s per km?2 20,4
Sekundart tillrinningsomrade 1,1 194 mm/ar, 6,2 /s perkm2 71
Tertidrt tillrinningsomrade 77 194 mm/ar, 6,2 |/s per km2 4,8 **

Bedémd uttagsmojlighet inom magasinet ca51/s

* Den potentiella grundvattenbildningen grundas pa berdkningar for olika typjordar fran perioden 1962—-2003 for
aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i de berdknade vardena ar betydande.

** Bygger pa antagandet att ca 10 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.

Tabell 2. Tillrinning till magasinet Persmalaasen Fanketorp och bedémd uttagsmajlighet.

Yta (km2) Potentiell grund- Tillrinning till magasinet (1/s)
vattenbildning *
Primaért tillrinningsomrade 11 251 mm/ar, 8,0 I/s perkm2 9,7
Sekundart tillrinningsomrade 0,3 184 mm/ar, 6,7 I/s per km2 2,1

Beddémd uttagsmojlighet inom magasinet  1-31/s

* Den potentiella grundvattenbildningen grundas pa berakningar for olika typjordar fran perioden 1962—-2003 for
aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i de berdknade vardena ar betydande.

Tabell 3. Tillrinning till magasinet Persmalaasen Béle och bedomd uttagsmajlighet.

Yta (km2) Potentiell grund- Tillrinning till magasinet (l/s)
vattenbildning *
Primaért tillrinningsomrade 2,5 251 mm/ar, 8,0 I/s per km2 20
Sekundart tillrinningsomrade 0,3 184 mm/ar, 6,7 |/s perkm2 1,8
Tertidrt tillrinningsomrade 0,7 184 mm/ar, 6,7 I/s per km2  0,4**

Bedémd uttagsmojlighet inom magasinet ca51/s

* Den potentiella grundvattenbildningen grundas pa berdkningar for olika typjordar fran perioden 1962—-2003 for
aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i de berdknade vardena ar betydande.

** Bygger pa antagandet att ca 10 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.

Grundvattnets anvandning

Det finns endast enskilda vattentakter i grundvattenmagasinen.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 4. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGU:s
”Bedémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella prov-
punkter och tillgingliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgir av
bilaga 1. En allmin beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer
ges 1 bilaga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har inte beaktats.

Underlaget bedoms sammanfattningsvis vara aindamalsenligt eftersom kemiprover funnits
tillgangliga fran provpunkter spridda over stora delar av magasinen. Kemianalyserna utgors
béide av aldre prover tagna av SGU, och av nyare enskilda vattenanalyser. Bedomningen ar att
sammanstallningen ger en fingervisning om karaktiren i grundvattnets kemiska sammansatt-
ning inom de tre grundvattenmagasinen i Persmalaasen.

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinen Persmaladsen
Rugstorp, Persmalaasen Fanketorp och Persmalaasen Bole, som foljer under kommande av-
snitten Naturligt forekommande anmen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges gjord med
stod av SGU:s "Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).
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Tabell 4. Sammanstallning av samtliga tillgdngliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinen
Persmalaasen Rugstorp, Persmalaasen Fanketorp och Persmaladsen Bole. Fr mer information om respektive
provpunkt och referenser kopplade till denna, hanvisas lasaren till bilaga 1, 5 och 7. Sammanstéllningen féljer i
tillampliga delar klassindelningen i SGU:s "Beddmningsgrunder fér grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har
fargkodats darefter (Klass 1 = bla, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rdd). Klassindelningens
innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men undantag

finns (t.ex. for parametern alkalinitet). For ndgra parametrar anges “<” vilket innebar att ett prov ligger under
rapporteringsgransen fér parametern.

Parameter Enhet Persmaladsen Rugstorp Persmaladsen Fanketorp Persmaladsen Bole

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
Tidpunkt 2017- 1978- 1985- 1978- 1985- 2014- 1985- 1985-

10-24 08-10 11-28 08-11 11-22 01-14 11-22 11-25
pH 6,9 6,3 6,3 6,8 6,1 6,5 6,3 6,8
Alkalinitet, HCO; mg/I 47 28 29 18 13 18 30
Kalcium mg/I 13 20 7,5 1
Kalium mg/| 1,8 6,1 7 3,8
Magnesium mg/I 1,6 4 4 2
Natrium mg/| 5,3 20 7 6
Totalhardhet mg/I 15,7 27 26 14 14 14 34 39
Totalhardhet dH 2,2 3,8 3,6 1,9 2 2 4,8 5,5
Kiseldioxid mg/I 7,8
CoDy,, mg 0,/1 1,2 2,2 1,5 4,5 1,5 1,5 68 08
Farg mg Pt/I 12 7 <
Turbiditet FNU 4,9 0,14
Klorid mg/I il 34 14 9 10 9,8 23 19
Konduktivitet mS/m 14 23 24 9,9 1,7 13 32,8 35,5
Sulfat mg/I 6,5 24 28 19 9,9 32 45
Ammonium mg/I 0,13 0,07 0,01 <
Nitrat mg/I 2,6 26 1,6 19
Nitrit mg/I < 0,06 0,01 <
Jarn mg/| 0,92 0,5 < 01 0,49 <
Mangan mg/I 0,29 0,04 < < <
Koppar mg/| 0,13 < < 0,05
Fluorid mg/I 0,33 0,46 0,35 0,24
Fosfat mg/| < < 0,05 < 0,03 0,4

Naturligt férekommande émnen

Grundvattenkeminigrundvattenmagasinen Persmaladasen Rugstorp, Persmalaasen Fanketorp
och Persmalaasen Bole verkar relativt stabil. Med vissa undantag uppvisar analyserade para-
metrar begrinsad variation av halter, bade 6ver tid och mellan provpunkter.

Att doma av de redoxkinsliga dmnena jirn, mangan och sulfat ir grundvattnet 1 grund-
vattenmagasinen Persmalaasen Fanketorp och Persmalaasen Bole generellt vil syresatt (klass 1
enligt SGU:s ”Bedomningsgrunder for grundvatten”). Analyserna fran Persmalaasen Rugs-
torp indikerar generellt hdgre jirn- och manganhalter jimfért med Ovriga, det dr dock svart
att utifran ett sa begrinsat underlag dra vidare slutsatser. Jonstyrkan dr generellt relativt lag,
precis som uppmitta pH-virden, vilket ssammantaget indikerar god omsittning i magasinet.
Grundvattnet dr mjukt till medelhart. Nagra analyser indikerar hoga CODy -halter, vilket
kan indikera paverkan fran ytligt vatten in i brunnarna.
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Midinsklig pdverkan

Minsklig paverkan pa grundvattenkemin i de undersokta magasinen syns framfér allt genom
torhojda nitrathalter 1 nagra av analyserna. Mojligen kan dven den férhojda fosfathalten i
punkten B8 bero pa minsklig paverkan fran avlopp.

I avsaknad av bredare analyser avseende miljégifter sisom exempelvis tungmetaller,
bekdmpningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter, gar det inte att bedéma om milj6-
gifter férekommer i det aktuella grundvattenmagasinet.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinen

Magasinen ligger 1 den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan minska med ca 10 %
som en foljd av klimatférindringarna. Dessutom kan grundvattennivaernas variation éver
aret komma att dndras 1 och med att perioden med snoticke sannolikt kommer att minska,
vilket innebir att grundvattenbildningen kan komma att ske under stérre delen av vinter-
halvaret. I och med att vixtsdsongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre nederbérd
an normalt under vinterhalvaret leda till ytterligare ligre grundvattennivaer, och en minskad
grundvattentillging (Rodhe 2009). Omradet kring Persmaladsen ér redan nu ett av de om-
raden 1 Sverige som har lag grundvattenbildning, vilket medfor att bristen pa grundvatten
kan bli dnnu storre vid ett forandrat klimat. Grundvattenmagasinen bedéms inte paverkas
av forhojda ytvattennivaer i nagon storre utstrickning, eftersom de generellt ligger hogt Gver
omgivande sjoar och vattendrag.

Referenser

Rudmark, L., 1980: Beskrivning till jordartskartan Kalmar NO/Runsten N'V. Sveriges geologiska
undersokning Ae 43, 100 s.

Rudmark, L., 1988: Beskrivning till jordartskartan Oskarshamn SO. Sveriges geologiska under-
sokning Ae 84,90 s.

Rudmark, L., 2001: Beskrivning till jordartskartan 5G Oskarshamn SV. Sveriges geologiska
undersokning Ae 108, 67 s.

Grip, H. & Rodhe, A., 2016: Vattnets vag fran regn till back. Uppsala universitet, Institutionen
tor geovetenskaper, 156 s.

Gustafsson, M., 2023: Grundvattenmagasinet Backeboasen Rockneby. Sveriges geologiska under-
sokning K 746, 19 s.

Pousette. J., Millern, C-F., Engqvist, P. & Knutsson, G., 1981: Beskrivning och bilagor till
hydrogeologiska kartan 6ver Kalmar lin. Skala 1:250 000. Sveriges geologiska undersikning
Ab 1,111 s.

Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska
typjordar — oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet,
Institutionen for geovetenskaper, Report Series A No. 66, 20 s.

Rodhe, A., Lindstrom, G. & Dahné, J., 2009: Grundvattennivaer 1 ett férandrat klimat.
Slutrapport fran SGU-projektet ”Grundvattenbildning i ett fordndrat klimat”, SGU:s
diarienummer 60-1642/2007. Institutionen for geovetenskaper, Uppsala universitet och
Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut, 31 s.

SGU, 2013: Bedomningsgrunder for grundvatten. SGU-rapport 2013:01. Sveriges geologiska
undersokning, 238 s.

Wik, N.-G., Bergstrom, U., Bruun, A., Claesson, D., Jelinek, C., Juhojuntti, N., Kero, L.,
Lundsqvist, L., Stephens, M.B., Sukotjo, S. & Wikman, H., 2005: Beskrivning till regional
berggrundskarta 6ver Kalmar lan. Sveriges geologiska undersikning Ba 66, 50 s.

SGU K744 1



BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen
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PY Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

A 2
_ #  Grans for tillrinningsomrade
- Boundary of catchment area

Information om grundvattenkemi finns (tabell 4)
Information about groundwater chemistry is available (table 4)
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Grundvattenmagasinen
Persmalaasen Rugstorp,
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Grundvattenmagasinet Persmdlaisen Rugstorp

Namn: BMW229408 Namn: 56100106
Utférare: SGU Utférare: AB Bengt Karlssons
Databas-id: EL.M2022041104 Brunnsborrningar
Typ: Sondering Databas-id: 56100106
Koordinater: N 6 309 632, E 571 518 Typ: Brunnsborrning
0,0-8,0 m grus Koordinater: N 6 308 676, E 572 650
8,0-9,5m sand 0-17 m sand, grus, pinnmo, lera
9,5-10,1 m morian 1767 m r6d granit
Stopp mot berg,.

Namn: 919637691
Namn: BMW229409 Utforare: GB Karlssons brunnsborrning
Utforare: SGU Databas-id: 919637691
Databas-id: RJIN2022092604 Typ: Brunnsborrning
Typ: Spets Koordinater: N 6 311 603, E 569 748
Kootrdinater: N 6 310 337, E 570 681 0,0-8,0 m grus
0,0-6,0 m grovgrus 8,0-130,0 m  berg

6,0-8,0 m grusig sand

8,0-133 m stenigt grus

133-14,0 m morin

Stopp mot berg

Kommentar: 2-tums grundvattenror till
12 m u my. Grundvattenniva 9,3 m u my
2022-09-15.

Grundvattenmagasinet Persmaladsen Fanketorp

Namn: BMW229406

Utforare: SGU

Databas-id: EL.M2022041103

Typ: Sondering

Kootdinater: N 6 305 873, E 576 055
0,0-2,0 m friktionsmaterial
Stopp mot block eller berg
Kommentar: Flera sonderingsférsok.



Grundvattenmagasinet Persmalaisen Boéle

Namn: BMW229405

Utforare: SGU

Databas-id: ELLM2022041101

Typ: Sondering

Kootdinater: N 6 302 966, E 577 452
0,0-1,0 m
1,0-2,0 m
Stopp mot block eller berg;

grusig sand
moran

Namn: BMW224907

Utforare: SGU

Databas-id: RJN2022092605

Typ: Spets

Koordinater: N 6 301 889, E 577 918
0,0-4,0 m grus

Stopp mot block eller berg

Kommentar: 2-tums grundvattenror till
4 m u my. Grundvattenniva 1,06 m u my
2023-03-21.

Namn: BMW229404

Utforare: SGU

Databas-id: MGN2023031705

Typ: Sondering

Koordinater: N 6 298 938, E 580 075
0,0-3,2m sandig grus

Stopp mot berg

Kommentar: Halet torrt 2022-04-05.

Namn: BMW229403

Utférare: SGU

Databas-id: MGN2023031704

Typ: Sondering

Koordinater: N 6 297 194, E 581 535
0,0-3,9 m fyllning

Stopp mot berg

Kommentar: Aterfyllda jordmassor.

Namn: 917567372

Utforare: GB Karlssons brunnsborrning
Databas-id: 917567372

Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6 299 883, E 579 753
0,0-10,0 m sand, grus

10,0-230,0 m  svart granit

Namn: 916608967

Utforare: AB Bengt Karlssons
brunnsborrningar

Databas-id: 916608967

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6 303 689, E 577 096
0,0-3,0 m sand, grus

3,0-130,0 m  r6tt berg

Namn: 912711043

Utfoérare: AB Bengt Karlssons
brunnsborrningar

Databas-id: 912711043

Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6 304 425, E 576 646

0,0-~10,0 m sand, grus
10,0-14,0 m  svart berg
14,0-27,0 m  r6tt berg

27,0-114,0 m gratt berg
114,0-140,0 m r6tt berg



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grins dr ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pa
om hela eller endast en del av den potentiella grundvattenbildningen kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande formatio-
tillrinningsomrade nen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den potentiella grundvatten-
bildningen tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade potentiella grundvattenbildningen tillférs magasinet och dréanerande ytvattendrag saknas.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den potentiella grund-
vattenbildningen tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet raknas dven markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna ske
under sarskilda betingelser (avsdnkning av grundvattennivan eller punktering av laggenom-
slappliga lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning Intagsdjup  Omattade zonens
hydrogeologiska prov maktighet
férhallanden (mu.m.y.) (m)

B1 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Bebyggelse, skog okant 0-5

B2 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Skog 9 0-5

B3 Enskild vattentakt Sand, Oppet Skog 4 0-3

B4 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Skog 2,6 0-2,5

B5 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Skog 4 0-4

B6 Enskild vattentakt Sand, oppet Skog okant 0-5

B7 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Skog 4 0-4

B8 Enskild vattentakt Sand, oppet Jordbruk 7 0-5

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas = Anmaérkning

B1 1 okt 2017 SGU:s databaser Anvandning permanent

B2 1 aug 1978 SGU:s databaser Provtagning i samband med SGU:s kartlaggning
B3 1 nov 1985 SGU:s databaser Provtagning i samband med SGU:s kartlaggning
B4 1 aug 1978 SGU:s databaser Provtagning i samband med SGU:s kartlaggning
B5 1 nov 1985 SGU:s databaser Provtagning i samband med SGU:s kartlaggning
B6 1 jan 2014 SGU:s databaser Anvandning permanent

B7 1 nov 1985 SGU:s databaser Provtagning i samband med SGU:s kartlaggning
B8 1 nov 1985 SGU:s databaser Provtagning i samband med SGU:s kartlaggning




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbonat.
Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta forsurning, utgors inom
de normala pH-intervallen av vitekarbonat (HCOy").

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som dr naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till férhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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