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GRUNDVATTENMAGASINET VASTRA VRAM

Forfattare: Mattias Gustafsson

Kommun: Kristianstad

Lan: Skane

Vattendistrikt: S6dra Ostersjon

Databas-id: 250400213

Grundvattenférekomst: Vastra Vram WA49289283 (enligt VISS, forvaltningscykel 2022—-2027).

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Vistra Vram ér beldget i Vramsans dalgang vid Tollarp. Grund-
vattenmagasinet utgors av vattenférande sediment som till stor del 4r 6verlagrade av morin
eller lera. Inom magasinet bedéms uttagsmojligheterna vara goda, ca 60-701/s, och magasinet
utnyttjas bade till kommunal vattenférsorjning, industri och bevattning och bedéms dérfér ha
ettstort virde. Grundvattenkemin ar i huvudsak god, men bekampningsmedel har detekterats
vid ndgra tillfillen.

Inledning

De arbeten som redovisasidenna rapportingari SGU:s kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftetdriforsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvind-
ning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid
upprattande av skyddszoner till vattentikter, kravs som regel kompletterande undersokningar.

Sammanstillningen har utforts 2019-2022. I arbetet medverkade dven Jakob Schyllert,
Robin Johansson, Per Wahlqvist, Marie Bergengren, Charlotte Ekborg och Jonas Gierup.
For kompletterande information om arbetsmetoder hanvisas till SGU:s kundtjanst. Resultat
redovisas i bilagorna 1-7 i kartform eller i tabeller.

Underlag
Tidigare undersékningar

Magasinet ligger till grund for avgrinsningen av en grundvattenférekomst i VISS (Lins-
styrelsen 2022). Magasinets och vattenférekomstens avgransningar skiljer sig dock at. Grund-
vattenforekomsten kommer att foreslas bli justerad i VISS.

Flera grundvattenundersokningar inom magasinet har gjorts under de senaste decennierna
i samband med kommunens vattenforsorjning, anliggande av industrier och i samband med
bevattning. Undersokningarna har utforts av bland andra Sydsvenska Ingenjorsbyrain AB
(1948), K-konsult (1966), Sweco Environment AB (2010a, b, 2011a—f, 2014), Rambdll Atkins
(2013) och Kristianstads kommun (2022).

Hydrogeologin i omradet har tidigare oversiktligt beskrivits i skala 1:200 000 i samband
med den regionala grundvattenkartliggningen i Skane lin (Gustafsson m.fl. 2005).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analyspro-
tokoll (information om brunnar, killor, vattentakter, grundvattennivaer och grundvattenkemi)
har anvints vid sammanstillningen. Etturval avlagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska
data fran olika utredningar har lagrats i SGU:s databaser.

Avstaimning har skett mot informationsinnehall och bedomningi VISS avseende klassning
av status och risk for grundvattenférekomsten Vistra Vram WA49289283 i forvaltnings-
cykel 3, 2017-2022 (Lansstyrelsen 2022). Grundvattenférekomstens geografiska avgrinsning
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ar framtagen utifran ett 6versiktligt underlag. Dirfér kommer grundvattenférekomsten att
foreslas bli justerad i kommande cykler inom vattenférvaltningen, utifran denna grund-
vattenkartliggning i lokal skala 1:50 000.

Kompletterande undersékningar

Inom grundvattenmagasinet Vistra Vram har SGU endast utfoért kompletterande brunns-
inventering i samband med sammanstillningen av denna rapport.

Ligena for ett urval av de borrningar som utforts vid tidigare undersokningar visas i
bilaga 1. Exempel pa lagerféljder fran dessa borrningar redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtunders6kningarna har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk
databas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade infor-
mationen samt SGU:s jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingir bl.a.
information om tillrinningsomrade, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar, samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information
om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redo-
visas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGU:s kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Vistra Vram ligger i Vramsans dalgiang mellan Arréd i véster och
Ostra Vram i 6ster. Dalgingen utgors av en erosionsdal fran tertidr eller kvartir tid och har
en komplex kvartir lagerfoljd med en miktighet pa mellan 40 och 60 m (Ringberg 1991).
De vattenférande sedimenten utgdrs av sand som till stor del dr 6verlagrad av morin, lera
och yngre isilvsmaterial. Miktigheten pa den ovanliggande morinen uppgir i allméinhet till
mellan 5 och 25 m, medan miktigheten pa de vattenférande sedimenten i allmanhet dr 3 till
40 m. Enligt Ringberg (1991) dr innehallet av grd och réd paleozoisk kalksten timligen rikligt
1 sanden, och det kan férmodas att den undre, vattenférande sanden avlagrats av en baltisk
is under en ildre isrorelse fran Oster. De mer ytliga isdlvsavlagringarna, vilka i omradet kring
Tollarp sannolikt star i kontakt med den undre sanden, dr avlagrade i ssamband med den senaste
deglaciationeniomradet. Kontakt mellan de undre sedimenten och de ytligare isilvsavlagring-
arna har dven antytts av Gustafsson m.fl. (1979). Sammansittningen pa materialet ir mestadels
sandigt, men dven bade grusiga och mer siltiga partier férekommer.

Markytan inom grundvattenmagasinet faller fran ca 50 m 6.h. i vister till ca 30 m 6.h. 1 6ster.

Grundvattenmagasinet ér i sin helhet avlagrat under hogsta kustlinjen. Grundvatten-
magasinet Vistra Vram ir ca 12 km? stort.

Ytvattnets drineringsriktning ar mot sydost—ost lings Vramsan.

Berggrunden i de vistra delarna av magasinet utgors av gnejs, ca 2 km vister om Tollarp
bérjar gnejsen 6verlagras av kalksten. I dldre beskrivingar 6ver berggrunden i omradet (Korn-
falt m.fl. 1978) finns en smal kil av kalksten som gar i1 Vramsans dalgang. Det kan antas att de
sediment som fyller erosionsdalen dé tolkades som en 16s sedimentir berggrund. Vid senare
harmoniseringar av berggrundsdatabaserna pa SGU har den smala kilen tagits bort.

Hydrogeologisk dversikt

Grundvattenmagasinet Vistra Vram ar framfor allt avgrinsat utifran lagerfoljdsuppgifter
fran brunnsborrningar i och utanfér magasinet. Uppgifter frin den dldre berggrundskartan
(Kornfilt m.fl. 1978) och jordartskartan (Ringberg 1991) har ocksa utgjort ett stod 1 avgrins-
ningen. Eftersom magasinet till stor del dr dolt under sediment som ér avlagrade vid den
senaste nedisningen har avgrinsningen vissa osikerheter.
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Utifran provpumpningar (Sweco Enviroment AB 2011a, d, €) har den hydrauliska trans-
missiviteten (T) bedémts till 1,1 x 102 m/s i brunnen 900110677, 5 x 10-* m/s i brunnen
908177132 och 5 x 102 m/s i brunnen 33200865 (se bilaga 1 och 5). Sweco Enviroment AB
(2014) har dven utfort provpumpningar och aterhimtningsmatningar i brunnar i Tollarp dér
den hydrauliska transmissiviteten (T) bedémts till mellan 9 x 102 och 2 x 102 m?/s i den
provpumpade brunnen och 1,8 x 10> m?/s i den aterhimtningstestade. De senate virdena
bedémdes dock som osikra pa grund av kort mitperiod och att mitningarna utférdes under
pagaende produktion.

De vattenférande lagren inom grundvattenmagasinet bedoms vara kontinuerliga lings
magasinet, men med vissa osikerheter, frimst i den nordvistra delen av magasinet dir
miktigheten pa magasinet ar mindre. Da magasinet till storsta delen dr 6verlagrat med lag-
genomslappliga lager av lera och morin ar den mattade zonen i stort sitt lika med magasinets
miktighet, dvs. mellan 3 och 40 m. Magasinet bedoms enbart vara 6ppet i omradet séder om
Vramsan vid Tollarp.

Grundvattenstromningen inom magasinet bedoms till storsta del folja Vramsans dalgang
mot sydost. Artesiska férhillanden kan férekomma inom magasinet.

Grundvattenmagasinet Vistra Vram grinsar inte till nagot annat grundvattenmagasin i
jordlagren, diaremot kan det finnas en hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet i den
sedimentira berggrunden i de stra delarna av magasinet.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet Vistra Vram ir beldget lings Vramsan, det kan antas att an frimstide
delar dir magasinet ar 6ppet vid Tollarp kan ha ett utbyte med grundvattenmagasinet. M6jlig-
heten till inducerad infiltration kan dven antas i detta omrade, aven om exempelvis Kristian-
stads kommun inte har observerat nagon paverkan av ytvatten i den kommunala vattentikten
i Tollarp, trots stora uttag i ett andra lige (Kristianstads kommun 2022). Ett antal vattendrag
korsar grundvattenmagasinet fran frimst Linderédsasenisoder ut till Vramsan, dessa bedéms
dock inte 1 ndgon storre utstrickning ha kontakt med grundvattenmagasinet. Vramsan ar ett
utpekat Natura 2000-omréde, bland annat pa grund av att den innehaller flodparlmussla och
tjockskalig malarmussla.

Tillrinningsomrade och tillrinning till magasinet

Magasinet tillférs vatten 1 huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillflode kan komma fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag.

Vattendragen bedoms dock till stor del vara isolerade fran magasinet genom tita jordlager
och bidrar knappast under normala och naturliga férhallanden till magasinet i nagon storre
omfattning,

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av tillrinningen till magasinet fran primart och tertidrt tillrinnings-
omrade redovisas 1 tabell 1.

Dir isilvsavlagringen gar i dagen sdder om Tollarp anges tillrinningsomradet som primart.

Tertidra tillrinningsomraden finns inom magasinets avgransning framfor allt angivna dar
tillrinning av grundvatten till grundvattenmagasinet Vastra Vram endast kan ske 1 begransad
omfattning. Det giller framf6r allt de delar av magasinet som 6verlagras av morin eller andra
jordarter. Tillrinningen fran de tertidira omradena har bedomts uppga till 20 % av den poten-
tiella grundvattenbildningen, denna andel kan dock variera stort inom omradet. Dessutom
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anges som tertidra tillrinningsomraden de till magasinet omgivande tillrinningsomraden dir
en tillférsel av grundvatten kan ske frin de 6verlagrande yngre jordarterna. Det finns dess-
utom ett antal backar som rinner frain omgivande hogre beligna tillrinningsomraden, framst
Linderodsasen 1 soder. Avrinningsomradena till dessa bickar omfattas inte av tillrinnings-
omradet till magasinet, eftersom en eventuell tillférsel av vatten fran dessa delar kanaliseras
via bickarna.

Uttagsmoijlighet

Begreppet “potentiell grundvattenbildning” avser den grundvattenbildning som skulle ske inom
ettomrade om hela omradet vore instromningsomrade. Den potentiella grundvattenbildningen
ir sialedes grundvattenbildningen per ytenhet instromningsomrade (Grip & Rodhe 2016).

Den i tabell 1 redovisade uttagsmajligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grund-
vatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruk-
tioner, férdelade pa limpliga platser inom magasinet. Eftersom magasinet bedéms vara sa
stort att uttag kan ske pd flera platser utan att de inbérdes paverkar varandra, kan 1 manga
fall storre mingder totalt tas ut om antalet uttagspunkter ¢kas. Okad uttagsméjlighet genom
inducering fran Vramsan har beaktats.

I grundvattenmagasinet har brunnarna 33200865, 900110677 och 908177132 (se bilaga 1
och 5) provpumpats i samband med tillstindsansékan for bevattning (Sweco Environment
AB 2011a, d, ¢).

Brunnen 33200865 pumptestades tvd timmar 2009 med 1 500 1/min (25 1/s) med 2,2 m
avsinkning (Sweco Environment AB 2011a), brunnen 900110677 pumptestades tva timmar
2009 med 800 1/min (13,3 1/s) med 2,7 m avsinkning (Sweco Environment AB 2011d) och
brunnen 908177132 provpumpades av Sweco Environment AB (2011e) vid tva tillfdllen under
2009 och 2010. 2009 pumpades brunnnen med 780 1/min (13 1/s) i sju dygn och 2010 med
650 1/min (10,8 1/s) under nio dygn. Enligt Sweco Environment AB (2011e) intriffade i bida
fallen stationirt tillstand inom ett dygn. Avsankningen i brunnen var ca 27 m, men ca 25 m
av dessa berodde pa brunnsforluster.

Sweco Environment AB (2014) utférde 2012 en provpumpning av en industribrunni Tollarp
med ca 18,71/s med 3,2 m avsinkning, stationart tillstind bedémdes intrida efter ca fyra dygn.
I samband med provpumpningen utférdes dven en aterhimtingsmitning i en annan brunn
tillhérande samma industri, dock med ligre pumpkapacitet (11,7 1/s). Den kommunala vatten-
takten i Tollarp provpumpades med upp till 40 1/s av K-konsult (19606).

Uttagsmojligheterna inom magasinet antas variera framfor allt utifran de skillnader som
raderiden mittade zonens miktighet om grundvattenmagasinet ir tickt avlaggenomslappliga
lager eller inte. Dessutom finns maojlighet for inducering fran Vramsan i omradet kring
Tollarp dir magasinet ar 6ppet. Utifran dessa forutsittningar har en bedomning gjorts av
uttagsmojligheterna i magasinet fran nordvist till sydost. I de vistra delarna frin Arrod till

Tabell 1. Tillrinning till magasinet och bedomd uttagsmdjlighet.

Yta (km?) Potentiell grund- Tillrinning till magasinet (I/s)
vattenbildning *
Primért tillrinningsomrade 1,2 381 mm/ar, 12,6 I/s per km2 14,2
Tertidrt tillrinningsomrade 22,9 316 mm/ar, 10,11/s per km? 46 **

Beddmd uttagsmojlighet inom magasinet ca 60-70 /s

* Den potentiella grundvattenbildningen grundas pa berakningar for olika typjordar fran perioden 1962—-2003 f6r
aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i de berdknade vardena ar betydande.

** Bygger pa antagandet att ca 20 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.
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Skittilljunga bedoms mojligheterna begrinsade, mellan 1 och 51/s. I denna del av magasinet
finns inga provpumpade brunnar och de brunnar som stannar i jordlagren har enligt upp-
gifter frin brunnsborrarna begrinsad kapacitet. Oster om Skittilljunga bedéms miktigheten
péd magasinet 6ka och dven uttagsmojlighetena bedéms bli gynnsammare, ca 10-15 1/s. Bist
mojlighet bedéms finnas ddr magasinet gar 1 dagen kring Tollarp, dir uttagsmdjligheten
bedéms vara 6ver 25 1/s. Oster och séder om Tollarp bedéms mojligheterna vara ligre.

Grundvattnets anvandning

Inom grundvattemagasinet Vistra Vram finns en kommunal vattentdkti Tollarp. Vattentikten
har ett skyddsomrade fran 1971 (Linsstyrelsen 1971) och en vattendom frin 1968 (A 59/1968).
Kristianstads kommun avser att revidera vattenskyddsomradets utbredning och dess skydds-
toreskrifter (Kristianstads kommun 2022). Vattendomen ger Kristanstads kommun méjlighet
atttaut 1240 000 m?/4r (ca 39 1/s). Kristianstads kommun har dock aldrig utnyttjat tillstindet
fullt ut, och nuvarande uttag uppgir till ca 350 000 m3/4r (ca 11 1/s).

Det tillstandsgivna uttaget fo6r den kommunala vattentidkten i Tollarp ligger Gver den
bedémning av grundvattentillgingen inom grundvattenférekomsten Vistra Vram enligt dess
utbredningicykel 3. Detta medférde att Mark- och miljddomstolen 1 Vixjo 2015 avslog ansékan
om tillstind (M 963-14) f6r grundvattenuttag pa 213 500 m?/4r frin Orkla Food Sverige AB
(Orkla). Tillstandet avslogs med hanvisning till att de sammanlagda tillstinden da skulle 6ver-
stiga den tillgingliga mingden grundvatten, som da beriknades till 890 000 m?3/ar (ca 28 1/s).

Orkla 6verklagade till Mark- och miljo6verdomstolen (M 9326-15) som 2016 gav tillstand
till uttag om 213 500 m?/4r dock hégst 1 030 m3/dygn, men att uttagen tillsammans med de
kommunala uttagen aldrig fir Gverstiga maximalt 713 000 m?/ar (ca 23 1/s). Orklas tillstind
ar tidsbegrinsat i 25 ar fran dagen for lagakraftvunnen dom.

Inom grundvattenmagasinet Vastra Vram finns férutom den kommunala vattentikten och
Orklas uttag dven tillstandsgivna uttag for bevattning som bedéms anvinda grundvatten-
magasinet. Dessa brunnar ir beligna inom magasinet, men utanfor den avgrinsning av grund-
vattenforekomsten som gallde 2015-2016.

De tre tillstanden (M 2236-11, M 2249-11 och M 2250-11) medger f6r M 2236-11 ett samman-
lagt uttag ur tre brunnar pa 196 730 m3/4r, dock hogst 1 100 m?®/dygn (ca 131/s) fér den brunn
som anvander magasinet (de tva 6vriga brunnarna dr nedférda i den underliggade kritberg-
grunden). M 2249-11 medger ett uttag pa 64 500 m?3/ar, dock hogst 1 440 m?/dygn (ca 17 1/s),
och M 2250-11 medger ett uttag pa 40 320 m?3/4r, dock hogst 2 160 m?/dygn (25 1/s). De tre
tillstainden ér tidsbegrinsade 1 30 ar fran dagen for lagakraftvunna domar.

Sammanlagt ir de tillstaindsgivna uttagen inom grundvattenmagasinet (med beaktande av
M 9326-15) ca 890 000 m>/ar, och den bedémda tillrinningen till magasinet 4t ca 1,9 Mm?/ar.

Dessutom finns ettantal brunnar fér enskild vattenférsorjning och geoenergi som anvinder
grundvattenmagasinet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGU:s
”Bedémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella prov-
punkter och tillgingliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av
bilaga 1 (dock inte den kommunala vattentikten pa grund av sekretess). En allman beskrivning
av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8. Mikrobiologiska
analysparametrar har inte beaktats.
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Analysresultat finns fran fyra provplatser, frimstiden Ostra delen av magasinet. Resultaten
ger dnda en fingervisning om karaktiren i grundvattnets kemiska sammansattning. Utférda

analyser dr relativt omfattande avseende antal parametrar.

Tabell 2. Sammanstallning av samtliga tillgangliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinet
Vastra Vram. For mer information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hanvisas ldsaren till
bilaga 1, 5 och 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, berdknad medianhalt. Sammanstallningen
foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGU:s "Bedomningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen
har fargkodats darefter (Klass 1= bl3, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = rod). Klassindelningens
innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men undantag finns
(t.ex. for parametern alkalinitet). For nagra parametrar anges "<” vilket innebar att ett prov eller medianvardet for

flera prov ligger under rapporteringsgransen for parametern.

Parameter Enhet B1 B2 Tollarp B3
Tidpunkt 09-12-17 16-10-10 2001-2019 12-10-09
pH 8,2 8,1 8 8,2
Alkalinitet, HCO, mg/I 120 150 135 150
Kalcium mg/I 43 46 50 67
Kalium mg/| 2 2,2 1,9
Magnesium mg/I 2,7 5,2 3,5 2,5
Natrium mg/| 9,1 10 8,9 15
Totalhardhet mg/| 54 57

Totalhardhet dH 6,6 7,6 7,8 10
CODy,, mg 0,/I 0,37 0,57 0,62 0,46
Farg mg Pt/I < < < <
Turbiditet FNU 0,22 < 0,05 0,33
Klorid mg/| 13 15 15 37
Konduktivitet mS/m 28 32 31 45
Sulfat mg/| 21 14 26 33
Ammonium mg/| 0,015 < < 0,01
Nitrat mg/| < 0,62 11 12
Nitrit mg/I 0,035 0,05 0,04 0,03
Aluminium mg/I <

Jarn mg/| 0,07 < 0,02 <
Mangan mg/I 0,02 0,03 0,02

Arsenik ug/! 1,8 0,5
Uran ug/l 1,6

Bly ug/l 0,17 0,5
Kadmium ug/l < <
Kvicksilver ug/l < <
Koppar mg/| < < < <
Krom ug/l < <
Nickel ug/l 0,14 <
Zink mg/I 0,003

Bor mg/| 0,01 0,02
Fluorid mg/| 0,56 0,47 0,41 0,2
Fosfat mg/| 0,03 0,03 0,03

Radon Bq/I <

Vaxtskyddsmedel ug/l 0,05 0,14
Bensen pg/l < <
Benso(a)pyren ug/l <

Sum PAH4 ug/l < <

SGU K747 9



Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir 1 grundvattenmagasinet Vistra Vram, som
foljer under kommande avsnitten Nazurligt forekommande dmnen och Mdinsklig paverkan, ir om
ingetannatanges gjord med stod av SGU:s "Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande dmnen

Grundvattenkemin i magasinet Vistra Vram verkar timligen stabil. Med f4 undantag uppvisar
analyserade parametrar en mycket begransad variation av halter, bade 6ver tid och mellan
provpunkter.

Kalcium och magnesium samt pH-virderna ar relativt héga, vilket dock dr naturligt mot
bakgrund av kalkstensberggrunden. Kalkstensberggrunden kan dven foérklara den relativt
héga alkaliniteten.

Madnsklig paverkan

Minsklig paverkan pa grundvattenkemin i det undersokta magasinet dr tydlig framfor allt
genom forhojda nitrathalter i brunn B3, vilka kan kopplas till den agrara markanvindningen.
Mboijligen kan dven de nagot hogre klorid- och natriumhalterna i brunn B3 vara orsakade av
vigsalt, men de kan dven bero pa naturlig variation. Enstaka analyser av bekimpningsmedel
indikerar att denna typ av amnen kan férekomma i grundvattenmagasinet.

Grundvattenférekomsten Vistra Vram bedéms vara i risk att inte uppna god kemisk status
till ar 2027 med avseende pa bekimpningsmedel och nitrit (Lansstyrelsen 2022). Enligt Léans-
styrelsen (2022) visar analysdata frain den nationella och regionala miljo6vervaknigen och fran
ravattenanalyser fran Vattentiktsarkivet (SGU 2021), att riktvirdet f6r bekimpningsmedel
for enskild substans (0,1 ug/1) 6verskridits i tva analyser i en station f6r dmnet atrazindestyl.
Ovriga bekimpningsmedel som hittats i halter éver virde for att vinda trend (detekterat) ir
atrazin och BAM. Analysdata visar dven att virdet for att vinda trend for nitrit (0,1 mg/1) har
overskridits i tre analyser. Enligt paverkansbedomningen av grundvatten, som genomférdes
2018, bedoéms jordbruket vara kallan till de forhojda nitrithalterna (Lansstyrelsen 2022). Spar
av bekimpningsmedel (under grinsvirdena), bensen och PAH har dven observerats under
perioden 1997-2005 i1 brunnar i Tollarp (Sweco Environment AB 2014).

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger 1 den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att minska med
ca 10-20 % som en foljd av klimatférindringarna. Grundvattennivdernas variation Gver aret
kan komma att indras i och med att perioden med snéticke sannolikt kommer att i princip
utebli 1 Skane, vilket innebir att grundvattenbildningen kan komma att ske under stérre
delen av vinterhalvaret. I och med att vixtsdsongen ocksa forvintas forlangas, kan perioder
med mindre nederbord dn normalt under vinterhalvaret leda till ligre grundvattennivaer,
och en minskad grundvattentillging (Rodhe 2009). Grundvattenmagasinet Vistra Vram ar
beldget 1 en dalgang, och enligt MSB:s 6versvimningskartering (MSB 2013) finns en risk att
ligt liggande omraden ovanpa magasinet, frimst vid Skattilljunga och 6ster om Tollarp, kan
oversvammas av Vramsan.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

\

: ertek?éﬂ(? =l

o u/

9136'.878 {
7
\A 0| /7

' esho, N
Q1 ) 2\ | ) o
. 7 9(317.7{% & Dunge Skatt .

B1-B2 (&
%6011-067

I /s

33200865
) /
[ ) S al=-
e Ostg’nskop A ) _/ -7
A 17 MY igestorp, C Valtes olm.,
- ( \
g J ‘ )
Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5) 0 2000 m

Stratigraphic information is available (appendix 5) [

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Gréns for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)
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Grundvattenmagasinet
Vastra Vram

Bilaga 3. Bedomda uttagsmajligheter
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Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s

Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 5-25 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 5-25 /s

Bedémd uttagsméjlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 |/s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125 I/s

Laggenomslappliga lager pa grundvattenmagasin
Soil strata with low permeability covering aquifer

Huvudkontor/Head Office:

Box 670 Tel: +46(0) 1817 90 00
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SE-751 28 Uppsala WWW.sgu.se
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater i SWEREF 99TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: 900110677

Utforare: |B Brunnsborrningar AB
Databas-id: 900110677

Typ: Bevattningsbrunn
Koordinater: N 6 199 202, E 433 746

0—4 m morin
4-27m lerig kalk
27-33 m grus

Kommentar: I brunnen ar 6 m filter med
0,5 mm slits monterat. Niva 43,2 m 6.h.

Namn: 908177132
Utférare: HP Brunnsborrningar
Databas-id: 908177132

Typ: Bevattningsbrunn
Koordinater: N 6 200 121, E 433 337

0,0-31,5m  sand/lera/lerblandat grus
31,5-55,0m  sand/grus fin/mellan
55,0-70,0 m  sand/grus fin/mellan inslag

glaukonit
70,0-74,0 m Gnejs, mkt vittrad/kaoliniserad
Kommentar: Filter 0,5 mm slits mellan 59
och 61 m samt 0,75 mm mellan 61 och 63 m.

Namn: 33200865

Utférare: Malmbergs 1 Yngsjo AB
Databas-id: 33200865

Typ: Bevattningsbrunn
Koordinater: N 6 198 247, E 434 660

0-10 m moran, stenig

10-19 m sandig finsand, bitvis stening
19-23 m grusig sand, stenig

23-38 m grusig sand

Kan fortsitta
Kommentar: Filter 1,0 mm mellan 28 och 38 m.

Namn: 33200327

Utf6rare: Firma Brunnsborrningar, H66r
Databas-id: 33200327

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6 201 564, E 431 922

0,0-1,0 m sandig mo

1,0-18,5 m morinlera

18,5-19,7m  fingrusig grovmoig sand
19,7-21,0m  grovmoigt sandigt fingrus
21,0-22,5m fingrusig grovmoig sand
22,5-24,0m sandigt grus

24,0-26,0 m  grovmoig fingrusig sand

Kan fortsitta

Kommentar: Med mo avses silt och med
grovmo avses finsand. I brunnen ar 4 m
filter monterat mellan 21 och 25 m. Brunnen
gav vid borrtillfillet 1974 1,0 1/s med 8 m
avsinkning.

Namn: 916520174

Utfoérare: Malmberg Borrning AB
Databas-id: 916520174

Typ: Energibrunn

Koordinater: N 6 199 280, E 435 926

0,0-20,0m  motin
20,0-38,0 m grus finsand silt
38,0-46,0 m morin
46,0-50,5m  grus sand

Kommentar: Filter med 0,5 mm slits mellan
48,5 och 50,5 m.

Namn: 913562878
Utférare: JB Brunnsborrningar AB
Databas-id: 913562878

Typ: Brunnsborrning
Koordinater: N 6 201 008, E 432 566

0-5m moran
5-9m lerig morin
9-34m sand

34-36 m grus

Kommentar: Brunnen gav vid borrtillfillet
3 000 1/tim med 6ppen rérdnde.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pa
om hela eller endast en del av den potentiella grundvattenbildningen kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande formatio-
tillrinningsomrade nen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den potentiella grundvatten-
bildningen tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade potentiella grundvattenbildningen tillférs magasinet och dréanerande ytvattendrag saknas.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendrénering sker och dar vanligen endast en mindre del av den potentiella grund-
vattenbildningen tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet raknas dven markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna ske
under sarskilda betingelser (avsdnkning av grundvattennivan eller punktering av laggenom-
slappliga lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning Intagsdjup  Omattade zonens
hydrogeologiska prov maktighet
férhallanden (mu.m.y.) (m)

B1 Bevattningsbrunn Sand, slutet Jordbruk 59-63 0

B2 Enskild vattentakt Sand, slutet Jordbruk 27-33 0

Tollarp Kommunal vattentakt Sand, 6ppet Bebyggelse 0-5

B3 Industrivattentakt Sand, 6ppet Bebyggelse 0-5

Grundliggande information avseende tillgdngliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov  Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

B1 1 dec 2009 Sweco Environment AB, 2011e Bevattning

B2 1 okt 2016 SGU:s databaser

Tollarp 1-14 2001-2019 SGU:s databaser Kommunal vattentakt

B3 1 okt 2012 Sweco Environment AB, 2014 Industri




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
1 de 6vre marklagren. Forandringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbenigenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av fossila brinslen tillférdes nederborden under andra halvan av
1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrar till
okad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss paverkan kvarstar
i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och djurhillning har
varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt sédra Sverige
utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt
upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som vitekarbonat.
Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta forsurning, utgors inom
de normala pH-intervallen av vitekarbonat (HCOy).

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som dr naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten r beroende av berggrundens geokemiska sammansittning.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridmangder 1 sydvastra Sverige an pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter



som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt 1
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhéjda nitrathalter.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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