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GRUNDVATTENMAGASINET PITEALVSASEN SIKFORS

Forfattare: Mattias Gustafsson och Eva Wendelin

Kommuner: Pited och Alvsbyn

Lan: Norrbotten

Vattendistrikt: Bottenviken

Databas-id: 250100020

Grundvattenférekomst: WA50333348 (enligt VISS forvaltningscykel 4, 2022-2027)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Pitedlvsdsen Sikfors ligger i en del av Pitedlvsasen mellan samhillena
Tviraninorr och Sikfors i soder. Grundvattenmagasinet dr 8 km? stort och uttagsmojligheten
bedéms uppgi till cirka 25 1/s. Sammansittningen i magasinet dr sandig till grusig, men stora
delar av magasinet ticks av finkorniga dlvsediment. Inom grundvattenmagasinet sker uttag
for kommunal vattenforsorjning och det bedéms darfor ha ett stort virde. Grundvattnets
kemiska sammansittning ar generellt god.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGU:s kartliggning av grundvattenmagasin
1 landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, mark-
anvindning och skydd av viktiga grundvattentillgangar. F6r manga anvindningsomraden,
till exempel vid upprittande av skyddszoner till vattentakter, krivs som regel kompletterande
undersokningar.

SGU gjorde undersdkningar i omradet 2002 och arbetet leddes av Tomas Aneblom. I arbetet
medverkade dven Torbjorn Persson, Leif Sirnblad, Bo Wallberg och Sune Rurling. Resultatet
av understkningarna sammanstalldes 1 en databas, men ingen rapport publicerades. SGU
arbetade i omradetigen 2020-2022. Den geografiska utbredningen av grundvattenmagasinet
som avgrinsades 2002 reviderades, och databasen kompletterades med bland annat tillrin-
ningsomraden och anslutande akvatiska system. Revideringarna utférdes med stéd fran kom-
pletterande filtarbeten och ett reviderat jordartsunderlag. Arbetet har sammanstillts i denna
rapport. I arbetet deltog Mattias Gustafsson, Eva Wendelin, Bj6rn Wiberg, Bjérn Holgersson
och Jonas Gierup.

For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas ldsaren till SGU:s kundtjinst.
Resultat redovisas i bilagorna 1-7 i kartform eller i tabeller.

Underlag
Tidigare undersokningar

Ett fatal grundvattenundersékningar i anslutning till kommunernas vattenforsorjning har
under de senaste decennierna utforts inom magasinet, fraimst vid Tviran och Sikfors. Under-
sokningarna har gjorts av bland andra NAB (1980a, b) och Vatten & Miljobyran och Alvsbyns
Energi AB (2020).

Hydrogeologin i omradet har tidigare 6versiktligt beskrivits i skala 1:250 000 i samband
med den regionala grundvattenkartliggningen i Norrbottens lin (Aneblom m.fl. 2005) dir
undersokningarna fran 2002 redovisades i kartform.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, till exempel kartor, utredningar och
analysprotokoll, frin kommuner, myndigheter, privata aktérer och SGU (information om
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brunnar, kallor, vattentikter, grundvattennivaer och grundvattenkemi) har anvints vid
sammanstillningen. Etturval av lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data fran olika
utredningar har lagrats i SGU:s databaser.

Grundvattenmagasinet Pitedlvsasen Sikfors geografiska utbredning ligger inom grund-
vattenfoérekomsten WA50333348 (Linsstyrelsen 2022). Som ett resultat av den grundvatten-
kartlaiggning som beskrivs i denna rapport kommer en uppdatering av vattenférekomstens
utbredning i omradet att foreslas till ndstkommande forvaltningscykel.

Kompletterande undersékningar

I samband med grundvattenundersékningarna uppdaterades aven jordartskartan inom om-
radet till skala 1:50 000 med hjilp av flygbildstolkning med detaljerad digital h6jdmodell som
underlag, samt faltkontroller huvudsakligen lings vagnitet.

Pa en plats inom grundvattenmagasinet har SGU utfort en sondering (BMW208100) och
installerat ett grundvattenror (50 mm) for bestimning av grundvattenytans niva. Laget for
sonderingen och ligen for ett urval av borrningar som utforts vid tidigare undersékningar
visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa borrningar redovisas 1 bilaga 5.

Grunddata fran filtunders6kningarna har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk
databas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen
samt SGU:s jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingir bland annat
information om tillrinningsomrade, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar, samt en bedomning av uttagsmojligheterna 1 grundvattenmagasinet. Information
om anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redo-
visas i denna rapport. Ovrig information kan fas frin SGU:s kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Pitedlvsasen Sikfors ligger i en del av Pitedlvsasen mellan Tviran
i norr och Sikfors i séder. Pitedlvsdsen utgors av en isdlvsavlagring i Pitedlvens dalgang.
Sammansittningen i Pitedlvsasen dr sandig till grusig, asen ticks till stora delar av miktiga
yngre dlvsediment med en i ytan finsandig till sandig sammansittning, Alvsedimenten kan
pa djupet bli siltiga till leriga i sin sammansittning (Rodhe 1994).

Markytan inom magasinet varierar mellan cirka 5 och 75 m 6.h. med de ligsta omra-
dena vid Pitedlven séder om Sikfors, och de h6gsta omradena centralt 1 magasinet 6ster om
Stor-Abborrtjirnen och Lill-Abborrtjirnen. Grundvattenmagasinet 4r 1 sin helhet avlagrat
under hogsta kustlinjen. Magasinet ar cirka sex kilometer langt och varierar fran cirka 200 m
till tva kilometer pa bredden, med en total yta pa drygt 8 km?. Miktigheten pa Pitedlvsisen
bwedoéms uppga till mellan 10 och 50 m inom grundvattenmagasinet.

Ytvattnets drineringsrikting dr i huvudsak riktad lings med Pitedlvens dalgang, vissa mindre
vattendrag avvattnas ut mot Pitedlven i de Ostliga delarna av magasinet, medan exempelvis
Stor-Abborrtjarnen och Lill-Abbortjirnen (beligna mellan Tvirin och Sikfors) avvattnas
soderut mot Borgforsilven. Borgforsilven rinner ut 1 Pitedlven soder om Sikfors.

Berggrunden utgors i den norra delen av magasinet av paragnejs, i den sydostra delen
forekommer basiska gabbroider-dioriter och i séder utgérs berggrunden av syenitoid-granit
(Thelander & Bastani 20006).
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Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Pitedlvsasen Sikfors dr avgrinsat efter SGU:s jordartsdata Gver
omridet (SGU 2021) samt de borrningar och uppgifter om de hydrogeologiska férhallan-
dena som funnits tillgangliga. Avgrinsningen av grundvattenmagasinets utbredning bedéms
som relativt god. Eftersom antalet uppgifter om djupférhallandena i omradet dr begrinsade
finns dock osikerheter avseende bedémningar av vissa hydrogeologiska parametrar, s som
uttagsméijlighet och grundvattenstrémning i lokal skala. Aldre underlag frin Aneblom m.fl.
(2005) har beaktats.

Miktigheten pa den maittade zonen bedoms uppgi till mellan 10 och 30 m. Utifran en
kortare provpumpning 2015 i den kommunala vattentikten i Tviran (Vatten & Miljobyran &
Alvsbyns Energi AB 2020) beriiknades den hydrauliska konduktiviteten till cirka 3 x 10->m/s,
vilket bedoms som rimligt for de sandigare sediment som férekommer i den nordvistra delen
av magasinet.

Inom magasinet férekommer sannolikt pa vissa hall omriden med finkorniga skikt i de
ytliga lagren. Bedomningen baseras pa att det finns ett antal mindre tjdrnar inom magasinet
med ytvattennivder som star hogt 6ver andra nirbeldgna tjarnar, vars ytvattenniva bedéms
representera grundvattennivan (se mer under kapitlet Anslutande ytvattensystem). Grund-
vattenmagasinet bedéms dock vara 6ppet, eftersom det med stor sannolikt finns en omittad
zon under de hingande sjoytorna.

Grundvattenstromningen i grundvattenmagasinet Pitedlvsasen Sikfors dr i huvudsak riktad
lings magasinet med en stromningsriktning mot sydost. Pitedlvsasen bedéms vara samman-
hingande lings stora strickor av Pitedlvens dalgang, men trots det sa bedoms Piteédlven utgora
en sa tydlig hydraulisk grins att dlven delar upp Pitedlvsasen 1 ett antal grundvattenmagasin
lings dlvdalgangen. Detta medfor att det inte bedoms finnas nagon hydraulisk tydlig koppling
mellan magasinen lings édlvdalen.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet Pitedlven Sikfors grinsar mot Pitedlven i1 bade norr och soder. Pite-
dlven bedoms paverka grundvattennivaerna i magasinet nira alven, och bedémningen ar att
vatten kan fléda 1 bada riktningar beroende pa variationer i bade dlv- och grundvattenniva.
I de fall det finns grovt material i kontakten mellan grundvattenmagasinet och Pitedlven sa
bedéms mojligheterna for inducerad infiltration som goda.

Inom magasinet finns ett antal tjirnar med ytvattennivaer som varierar kraftigt sinsemellan.
Merparten av tjdrnarna saknar till- och franlopp. Generellt kan noteras att tjairnarna som ar
beligna s6der om Tviran samt i anslutning till de centrala delarna av grundvattenmagasinet,
dir Pitedlvsasen gar i dagen, har ytvattennivaer mellan 25 och 35 m 6.h. medan det 6ster om
Tviran finns fyra tjdrnar vars ytvattennivder varierar mellan 43 och 64 m 6.h. Tjirnarna med
ligre ytvattennivaer bedéms motsvara grundvattennivierna i grundvattenmagasinet. En av
tjirnarna med en hogre ytvattenniva, Nydngestjirnen, har en vattenyta som kan uppvisa
en stor variation. Tjarnens vattenniva kan under vissa perioder vara avseevart ligre an den
normala nivan (se fig. 1 och 2). Anledningen till den stora nivavariationen ar okind, en
mojlig forklaring dr att de normalt laggenomslappliga bottensedimenten inte kan halla emot
vattentrycket fran tjdrnen nir trycket blir for stort och att Nyangestjarnen da toms snabbt.

6 SGU K751



De tjirnar vars ytvattennivaer ligger hogt 6ver biade grundvattenytan i omradet och om-
givande tjdrnars ytvattennivaer, bedéms ha liggenomslippliga bottnar. Ytvattennivaerna
bedoms regleras av att vatten antingen sakta licker ner genom bottensedimenten till grund-
vattnet eller att det finns nagon mer genomslapplig troskel 1 strandkanten.

Figur 1. Nydngestjarnen med normal ytvatteniva (september 2021). Foto: Bjorn Wiberg, SGU.

Figur 2. Nydngestjarnen med |ag ytvattenniva (september 2020). Foto: Bjérn Wiberg, SGU.
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Tillrinningsomrade och tillrinning till magasinet

Magasinet tillférs vatten 1 huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst
tillfléde kan komma fran anslutande vattendrag. Vattendragen bedoms dock till stor del vara
isolerade frin magasinet genom liggenomslippliga bottenlager eller finkorniga skikt 1 dlv-
sedimenten och bidrar, under normala och naturliga férhéallanden, inte till magasinetinagon
storre omfattning.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats 1 katego-
rierna primirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 6. Dir
isilvsavlagringen gar i dagen anges tillrinningsomradet som primart. Sekundira tillrinnings-
omraden har inte avgrinsats for grundvattenmagasinet Pitedlvsasen Sikfors.

Tertidra tillrinningsomraden finns inom magasinets avgrinsning i huvudsak angivna
dir grundvattenbildning endast kan ske i begransad omfattning. Det giller framfor allt de
stora omraden med dlvsediment dér finkorniga ler- och siltskikt begrinsar tillrinningen
till magasinet.

En grov uppskattning av tillrinningen till magasinet fran primira och tertidra tillrinnings-
omraden redovisas i tabell 1.

Uttagsmoijlighet

Begreppet “potentiell grundvattenbildning” avser den grundvattenbildning som skulle ske
inom ett omrade om hela omradet vore instromningsomrade. Den potentiella grundvatten-
bildningen dr saledes grundvattenbildningen per ytenhet instrémningsomrade (Grip &
Rodhe 2016).

Deni tabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grund-
vatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktio-
ner, férdelade pa lampliga platser inom magasinet. Eftersom magasinet bedoms vara sa stort
att uttag kan ske pa flera platser utan att de inbordes paverkar varandra, kan i manga fall strre
mingder totalt tas ut om antalet uttagspunkter 6kas. Mojlighet till forstirkt grundvattenbild-
ning genom inducering frain Oppmannasjon har beaktats.

Tabell 1. Tillrinning till magasinet och bedémd uttagsméjlighet.

Yta (km2) Potentiell grund- Tillrinning till magasinet (I/s)
vattenbildning *
Primart tillrinningsomrade 3,0 324 mm/ar, 31
10,3 I/s per km?
Tertiart tillrinningsomrade 5,9 324 mm/ar, 18**

10,3 I/s per km2

Beddmd uttagsmojlighet inom magasinet  ca 251/s

* Den potentiella grundvattenbildningen grundas pa berdaknad grundvattenbildning i olika typjordar fran perioden
1962-2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i det berdknade vardet ar betydande.

** Bygger pa antagandet att 30 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.
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Den bedémda uttagsméjligheten dr ldgre dn tillrinningen till magasinet. Detta beror pa
bedémningen att finkornigt material i lagerféljden, fraimst i de delar som ticks av dlvsediment,
medfor att det kan bli problem med att utféra brunnar med tillrickligt stor slitsvidd 1 filtren
tor att tillgodogora sig grundvattenbildningen. Vid brunnsplaceringar nira Pitedlven, frimsti
soder eller i norr dér dlven stir i kontakt med grovt material, kan méjligen uttagsméjligheterna
vara bittre 4n vad som redovisas.

Eftersom de uttag som gors inom magasinet ar blygsamma, jamfért med den bedémda
uttagsmojligheten dr det svart att mer precist uppskatta en maximalt méjlig uttagsmangd.

Grundvattnets anvandning

Inom magasinet finns tva kommunala vattentikter, eniTviran och eniSikfors. Vattentikterna
har faststillda vattenskyddsomraden, fran 1986 f6r Tviran och 1993 £6r Sikfors. Ett nytt forslag
pa utbredningen av vattenskyddsomradet for Tvirans vattentikt finns (Vatten & Miljobyran
& Alvsbyns Energi AB 2020).

Den kommunala vattentikten 1 Tviran har ett tillstindsgivet uttag fran Mark- och milj6-
domstolen i Umea (M 2958-20, 2022-05-02) pa 40 m3/dygn (0,46 1/s) i drsmedeltal, dock
hogst 115 m3 (cirka 1,3 1/s) under ett och samma dygn. Det nuvarande uttaget ligger under det
tillstandsgivna. Vattentakten i Sikfors saknar tillstand fran Mark- och miljddomstolen, uttaget
ur vattentikten var 2014 cirka 100 m3/dygn (cirka 1,151/s) (SGU 2022a, b).

Det finns dven flera brunnar for enskild vattenférsérjning inom magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2. Tabellen foljer i tillimpliga delar SGU:s
”Bedémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella prov-
punkter och tillgangliga analyser ges i bilaga 7. Av sekretesskal redovisas inte de kommunala
vattentikternas geografiska ligen i bilaga 1. En allmin beskrivning av centrala grundvat-
tenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8. Mikrobiologiska analysparametrar har
inte beaktats.

Underlaget dr begransat till de kommunala vattentikterna i Tviran och Sikfors samt en
enskild vattentikt. Resultaten ger dnda en fingervisning om karaktiren i grundvattnets
kemiska sammansittning,
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Tabell 2. Sammanstallning av samtliga tillgangliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinet
Pitedlvsasen Sikfors. For mer information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hanvisas
lasaren till bilaga 1, 5 och 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera analyser, berdknad medianhalt. Samman-
stallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGU:s "Beddmningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och
redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1=bla, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = réd).
Klassindelningens innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre klasser, men
undantag finns (till exempel for parametern alkalinitet). For nagra parametrar anges “<” vilket innebar att ett prov
eller medianvardet for flera prov ligger under rapporteringsgransen for parametern.

Parameter Enhet B1 Tvdran Sikfors
Tidpunkt 1985-08-20 2002-2019 2009-2018
pH 6,1 6,8
Alkalinitet, HCO; mg/I 1 17 31,5
Kalcium mg/| 4,2 7,3
Kalium mg/I 3 2,5
Magnesium mg/I < 1,4 2,4
Natrium mg/I 3,7 3,8
Totalhardhet mg/| 10 6,5 11,3
Totalhardhet dH 0,9 1,6
CODy,, mg0,/l 10 4,8 <
Farg mg Pt/I 15 <
Turbiditet FNU 0,19 omn
Klorid mg/I < 3,6 49
Konduktivitet mS/m 4,2 5,6 8,4
Sulfat mg/I 5 7,2 6,5
Ammonium mg/| < <
Nitrat mg/I < 7,7 1,2
Nitrit mg/| < < <
Aluminium mg/I 0,15 <
Jarn mg/| 0,65 < <
Mangan mg/I 0,015 0,005 <
Koppar mg/I < <
Fluorid mg/I < 0,16 0,34
Fosfat mg/| < 0,02

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Pitedlvsasen
Sikfors, som foljer under kommande avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Minsklig
pdverkan, ir om inget annat anges gjord med stod av SGU:s ”Bedomningsgrunder f6r grund-
vatten” (SGU 2013).

Naturligt férekommande émnen

Grundvattenkemin i magasinet Pitedlvsasen Sikfors verkar timligen stabil. Med fa undantag
uppvisar analyserade parametrar en begrinsad variation av halter, bade 6ver tid och mellan
provpunkter.

Jonstyrkan dr generellt relativt lag, precis som uppmitta pH-virden, vilket sammantaget
indikerar en god omsittning i magasinet. I tvd av provpunkterna ir COD,, -halterna f6rhojda,
vilketindikerar att det férekommer oxiderbart organiskt material i grundvattnet. Det f6rhojda
tirgtalet 1 Tvdran kan hinga samman med de f6rhéjda COD, -halterna, vilket sammantaget
kan tyda pa en viss paverkan av ytligt grundvatten i punkten.
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Midinsklig pdverkan

Det finns ingen tydlig minsklig paverkan pa grundvattenkemin i det undersékta magasinet.
Aven om det endast finns ett fatal analyser tillgingliga, bedéms inda resultaten tillsammans
med markanvindningen inom magasinet inte peka pa nagon storre paverkan. Enstaka PFAS-
och bekdimpningsmedelsanalyser ger inga indikationer pa att dessa typer av amnen férekom-
mer inom grundvattenmagasinet.
Gillande statusklassning avseende kemisk status dr "god” enligt vattenforvaltningen (forvalt-
ningscykel 3, 2016—2021).

I avsaknad av bredare analyser avseende miljogifter sisom exempelvis tungmetaller,
bekdmpningsmedel, likemedel eller petroleumprodukter gar det inte att bedoma om milj6-
gifter férekommer i det aktuella grundvattenmagasinet.

Klimatférandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger i den del av Sverige dir grundvattenbildningen kan komma att 6ka med
5 till 10 procent som en f6ljd av klimatférindringarna. Grundvattennivaernas variation éver
aret kan komma att indras i och med att perioden med snéticke sannolikt kommer att minska,
vilket innebir att grundvattenbildningen kan komma att ske under stérre delen av vinter-
halvaret. I och med att vixtsidsongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre nederbord
in normalt under vinterhalviret leda till ligre grundvattennivaer, och en minskad grund-
vattentillgang (Rodhe 2009).

Grundvattenmagasinet Pitedlvsasen Sikfors bedéms inte i speciellt stor utstrickning enligt
MSB:s 6versvimningsportal (MSB 2022) kunna péaverkas av hoga flodesnivaer i Pitedlven,
eftersom sluttningen mot Pitedlven generellt utgors av héga nipor. Detta trots att Pitedlven i
princip ar oreglerad, férutom vid Sikfors i magasinets sédra del, vilket medf6r att flédet och
vattennivan i dlven kan variera stort over dret.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5) I
Stratigraphic information is available (appendix 5)

2000 m

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

O\

Information om grundvattenkemi finns (tabell 2)
Information about groundwater chemistry is available (table 2)



Grundvattenmagasinet
Sikfors

Bilaga 2. Grundvattenmagasin

Sveriges
l I geologiska
undersokning

Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

\

~ " Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Berg

Rock

Organisk jordart
Peat and gyttja

Lera-silt
Clay-silt

Postglaciala sediment, sand—grus
Postglacial deposits, sand—gravel

Isélvssediment, sand—grus
Glaciofluvial sediments, sand—gravel
Moran

Till

Tunt jordtacke
Thin soil cover
Berg

Bedrock

Fyllningsmaterial
Artificial fill

= N | (MR

Jordartsinformation ur SGU:s jordartsgeologiska databas

wn
0
~
Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.
Topografiskt underlag: Ur Terrdngkartan. © Lantmateriet.
Huvudkontor/Head Office:
Box 670 Tel: +46(0) 1817 90 00
0 5km Besok/Visit: Villavagen 18 E-post: sgu@sgu.se
L 1

SE-751 28 Uppsala WWW.sgu.se
Skala 1:50 000 Sweden
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmoijligheter

Sveriges
l | geologiska
undersokning

7285 :\}f;\'; X 7285 rundvattnets huvudrﬁrelseriktningjjordlager

Grund

General direction of groundwater flow in Quaternary deposits
Grundvattenmagasinets avgransning

Delineation of groundwater reservoir

< Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Bedomd uttagsmdjlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 |/s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s

i

Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 5-25 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/s

Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.
Topografiskt underlag: Ur Terrdngkartan. © Lantméteriet.

Huvudkontor/Head Office:

Box 670 Tel: +46(0) 1817 90 00
0 5km Besok/Visit: Villavdagen 18 E-post: sgu@sgu.se
L ] SE-751 28 Uppsala WWW.sgu.se

Skala 1:50 000 Sweden
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Bilaga 4. Tillrinningsomraden
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For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
Koordinater anges i SWEREF 99 TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: BMW208100

Utforare: SGU

Databas-id: BMW208100

Typ: Spets

Koordinater: N 7 284 889, E 782 961
0,0-1,0 m finsandig mellansand
1,0-1,5m grovsiltig finsand
1,5-2,3m grovsilt

2,3-3,0m nagot grusig grovsandig sand
3,0-5,5m grovsand

5,5-6,0 m siltig sand
6,0-12,0m  stenigt grus
12,0-15,0 m  sand

15,0-18,0m  silt

18,0-19,0 m  friktionsjord

Kan inte fortsitta

Namn: 240400009

Utforare: Norrfjirdens brunnsborrningar
Databas-id: 240400009

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 7 285 087, E 781 632
0-10 m sand och grus

10-30 m berg

Kommentar: Osikert lage

Namn: 240400055

Utforare: Norrfjiardens

brunnsborrningar AB

Databas-id: 240400055

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 7 284 611, E 783 965

0-60 m sand

60-63 m grus

63—64 m svart berg

Kommentar: Grundvattenniva 45 m under markytan



BILAGA 6

Primdra, sekunddra och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grans ar ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pa
om hela eller endast en del av den potentiella grundvattenbildningen kan tillféras magasinet.

Primart
tillrinningsomrade

Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande formatio-
nen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den potentiella grundvatten-
bildningen tillférs magasinet.

Sekundart
tillrinningsomrade

De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
potentiella grundvattenbildningen tillférs magasinet och dranerande ytvattendrag saknas.

Tertiart
tillrinningsomrade

Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre del av den potentiella grund-
vattenbildningen tillfors magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas dven markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna ske
under sarskilda betingelser (avsdnkning av grundvattennivan eller punktering av laggenom-
slappliga lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande foérutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Mark- Intagsdjup  Omattade zonens
hydrogeologiska anvandning prov maktighet
férhallanden (mu.m.y.) (m)
B1 Enskild vattentakt Sand, Oppet Skog 3,5 0-3
Tvaran Kommunal Sand, 6ppet Skog 0-5
vattentakt
Sikfors Kommunal Sand, 6ppet Skog, 0-5
vattentakt bebyggelse

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning
B1 1 aug 1986 SGU:s databaser Surbrunnsarkivet
Tvaran 2-25 2002-2019 SGU:s databaser

Sikfors 2-18 20092018 SGU:s databaser




BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sam-
mansittning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de processer
som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktigdr den
biologiska omsittningen av olika imnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen i de
6vre marklagren. Forindringarijonsammansittningen sker genom attjoneridet nedsipprande
vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, sa kallat jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, sa kallad vittring. Jonbytesprocessen dr speciellt intensiv nir vattnet
ar 1 kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av
vittringen dr frimst beroende av mineralens vittringsbendgenhet och kontaktytan mellan
vatten och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga férutsittningar av humussyror och
kolsyra som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner forbrukas vid vittringen varvid
pH okar. Genom forbrinning av svavelhaltiga fossila branslen tillférdes nederborden under
andra halvan av 1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner
som bidrog till 6kad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare nivier men viss
paverkan kvarstir i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och
djurhallning har varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfor allt
s6dra Sverige utsitts fortfarande f6r en betydande atmosfirisk kvivetillforsel. Detta kvive tas
dock normalt upp av vaxtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest littvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor
betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga
omriden kan andra relativt lattvittrade mineral, som i allminhet innehaller stor andel kalcium
och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och ling uppehallstid ge grundvattnet
hég totalhdrdhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som dr ett matt pa den totala halten 16sta
salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som alkalinitet
riknat 1 ekvivalenter. Alkaliniteten, som dr ett matt pa grundvattnets férmaga att motsta
torsurning, utgdrs inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat (HCO;-).

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. LLaga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som dr naturligt surt pa grund av hog halt humussyror eller h6gt koldioxidtryck kanske aldrig
hinner neutraliseras under sin uppehallstid 1 den omittade zonen eller i det grundvattenfo-
rande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade minskligt och marint
ursprung. Kraftigt f6rhojda halter i grundvatten har dock 1 allminhet geologiskt ursprung
och ir da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar avlandet (exempelvis Malarregionen)
kan héga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten ar beroende av berggrundens geokemiska sammansittning,.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter i vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.



Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar med
hogre kloridmingder i sydvistra Sverige d4n pa andra hall 1 landet pd grund av det marina
inflytandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar
1 bade jordlager och berggrund och ge hoga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven
bergarter som bildats i hav. Intringning frin hav dr en vanlig orsak till héga kloridhalter i
strandnira brunnar. Ménskliga paverkanskillor dr vigsalt, avloppsinfiltration, soptippar med
mera.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter i grundvatten férekommer i jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt i
jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till forhojda nitrathalter. I djupare grund-
vatten kan nitrathalten under syrefattiga férhallanden sinkas genom att mikrobiell denitrifika-
tion omvandlar nitrat till kvavgas.

Variationerna i jirn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential och
syreforhallanden. Jarn och mangan gir 1l6sning under syrefria férhallanden. Metallerna kan
sedan fillas utimarkpartier med hogre syrehalt. Detta kan man se tydligt, till exempel i manga
grustag dar vissa mycket vil avgrinsade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar
eller svartfargade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sirskild forsiktighet.
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