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GRUNDVATTENMAGASINEN SORMON OCH TEVSJON

Forfattare: Emil Vikberg Samuelsson, Paulina Bastviken, Charlotte Defoort och Henrik Mikko
Kommun: Harjedalen

Lan: Jamtland

Vattendistrikt: Bottenhavet

Databas-id: 250200065 (S6rmon) och 250200064 (Tevsjon)

Grundvattenférekomst: S6rmon (WA70949956, preliminar forekomst)

Sammanfattning

Grundvattenmagasinen Sérmon och Tevsjon stricker sig ca 3 km lings Ljusnans dalgang,
Oster om Funidsdalens samhalle. Magasinen bestar av isilvssediment som avlagrats i samband
med den senaste nedisningen. Isdlvsmaterialet har till stora delar tickts av issjosediment (grov-
silt-finsand) och 1 vissa delar paverkats av postglaciala processer, sisom erosion fran Ljusnan
och svallning fran issjoar. Magasinet Tevsjon 6verlagras invid Tevan dessutom av torv/gyttja
och postglaciala dlvsediment. Uttagsmojligheten inom magasinen bedéms vara stor, upp till
ca401/s1S6rmon och 15-301/s 1 Tevsjon. Vid stora uttag i magasinet S6rmon sker inducering
av ytvatten fran Ljusnan. Grundvattnet i den 6vre delen av magasinet Tevsjon star i kontakt
med ytvatten fran Tevan.

Grundvattenkvaliteten 1 bida magasinen 4dr god ur ett dricksvattenperspektiv och kidnne-
tecknas av hogt pH, hog till mattligt hog alkalinitet, samt medelhard till mjuk totalhardhet.
Grundvattnet forefaller dven vara vil syresatt. Vid stora uttag kan 6kad inducering av ytvatten
1 magasinen medfora kvalitetsforindringar pa grundvattnet sasom ligre pH och alkalinitet,
ligre halter av baskatjoner (kalcium, magnesium, natrium och kalium) och anjoner (t.ex. klorid
och sulfat) samt 6kad mingd organiskt material.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGU:s kartliggning av grundvattenmagasin
i landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, mark-
anvindning och skydd av viktiga grundvattentillgaingar. Fér manga anvindningsomraden,
t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentakter, krivs som regel kompletterande under-
sokningar.

Sammanstillningen har utforts 2020-2022. I arbetet medverkade dven Bjorn Wiberg,
Elisabeth Magnusson, Johan S6derman, Mats Thornelof, Marcus Lantz, Jonas Gierup och
Asa Gierup.

Underlag
Tidigare undersokningar

Inom magasinen har grundvattenundersokningar utforts i syfte att undersdka mojligheterna
till grundvattenuttag for den kommunala vattenforsorjningen. Undersokningarna utfordes
av Midvatten AB (2009, 2014). Midvatten AB har dven sammanstallt en teknisk beskrivning
av vattenskyddsomrade for vattentikt pa uppdrag av Hirjedalens kommun (Midvatten AB
2017). Midvatten AB arbetade dven 1 omradet parallellt med SGU:s grundvattenkartliggning.
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Hydrogeologin i omradet har tidigare 6versiktligt beskrivits av SGU i skala 1:250 000 i sam-
band med den regionala grundvattenkartliggningen i Jimtlands lin (Pousette m.fl. 2003).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analys-
protokoll fran kommunen, privata aktorer och SGU (information om brunnar, killor, vatten-
takter, grundvattennivaer och grundvattenkemi) har anvints vid sammanstillningen.

Avstaimning har skett mot informationsinnehall och bedémning i Vatteninformations-
system Sverige (VISS), avseende klassning av status och risk fér grundvattenférekomst
Sérmon (WA700949956, preliminir forekomst) 1 forvaltningscykel 3 (2017-2022) (Lins-
styrelsen 2022). Grundvattenférekomstens geografiska avgransning ir framtagen utifran
ett oversiktligt underlag (Léansstyrelsen 2022). Dirfér kommer grundvattenforekomsten att
foreslas bli justerad i kommande cykler inom vattenférvaltningen, utifran denna grund-
vattenkartliggning i lokal skala 1:50 000. Grundvattenmagasinet Tevsjon ar inte utpekad
som grundvattenférekomst i férvaltningscykel 4, 2022—2027. Som ett resultat av den grund-
vattenkartliggning som beskrivs i denna rapport kommer en grundvattenférekomst
motsvarande magasinet att foreslas till nistkommande forvaltningscykel.

Kompletterande undersékningar

SGU:s grundvattenkartligening foregicks av en uppdatering av SGU:s jordartskarta i skala
1:50 000.

SGU gjorde i september 2020 platsbesok vid lokaler inom och i anslutning till grundvatten-
magasinen, for att komplettera befintliga data med visuella filtobservationer avseende hydro-
geologin.

Data fran tidigare undersékningar har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk databas
tor det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt
SGU:s jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information om
tillrinningsomrade, vattendelare, strémningsriktningar och andra hydrauliska parametrar,
samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om
anslutande ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redovisas
i denna rapport. Ovrig information kan fis frin SGU:s webbplats och kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinen Sérmon och Tevsjon foljer i stort sett Ljusnans dalgang Gster om
Funisdalen. Magasinen finns i en subglacial isilvsavlagring som bildats i samband med
avsmaltningen av den senaste inlandsisen (Blomdin m.fl. 2021).

Isdlvsmaterialet dr avsatt Over hogsta kustlinjen, men under vatten, da det i omradet
forekommit stora uppdimda issjdar (Ohrling m.fl. 2021). Inlandsisen avsmiilte 4t sydost och
det bildades ddrigenom stora issjoar i dalgangarna, da dessa dimdes mot den hogre fjill-
kedjan. Man kan se att det har funnits issjoar tack vare de issjostrandlinjer som finns pa dal-
gangarnas sluttningar. Det tydligaste tecknet dr dock de omfattande avlagringarna av silt
nere 1 dalgangen och férekomsten av nagra mindre deltan, ddr isdlvar har mynnat ut i de
uppdamda issjoarna. Ljusnan och Tevan har delvis eroderat och omlagrat en del av de tidigare
avsatta glaciala sedimenten.

Isdlvsmaterialet bedoms till storsta delen utgoras av sand och grus. I lagpunkterna draperas
isilvsavlagringen av ett lager av finkorniga issjosediment. Isilvsmaterialet och issjosedimenten
ir pa vissa stillen dven dolda av yngre postglaciala ilvsediment eller torv. Alvsedimenten ir
av varierande kornstorlek, fran finsand till sten (SGU 2021a).
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Den storskaliga ytvattendrineringen 1 omradet sker mot Ljusnan, vars huvudsakliga
drineringsriktning och fléde dr at sydost. Ljusnan passerar helt genom och lings utkanten av
magasinet S6rmon, medan ytvattendrineringen for grundvattenmagasinet Tevsjon forst sker
mot Tevan och sjon Tevsjon, innan Ljusnan nas. Ljusnans utlopp ir i Bottenhavet.

Berggrunden i omradet bestar huvudsakligen av sedimentira bergarter, frimst sandsten
men dven dolomit. I den vistra och nordliga delen av omradet utgdrs berggrunden dven av
granit (SGU 2021b).

SGU har arbetat med en geologisk 3D-modell 6ver omradet kring magasinet Tevsjon, for
att konceptuellt visa jordartsférhallandena 1 omradet (fig. 1).
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Figur 1. Tvarprofil som visar en konceptuell bild 6ver jordlagerfoljderna i grundvattenmagasinet Tevsjon.
Tvarprofilens lage visas med en tunn bla linje i kartan ovanfor.
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Hydrogeologisk dversikt
Sérmon

Grundvattenmagasinet S6rmon utgdrs av en ca 2 km lang asbildning, lings Ljusnan strax norr
om Ljusnedal. Bredden pa magasinet varierar mellan ca 120 och 700 m, 6kande 1 sydostlig
riktning. Isdlvsmaterialet bestar frimst av sand och grus som 6verlagras av silt, samt ndrmast
Ljusnan dven dlvsediment (fig. 2).

Enligt borrningar utférda av Midvatten AB (2014) uppgar jordmaktigheten 1 magasinets
centrala delar till omkring 15 m och maximalt ca 17 m. Den omittade zonen dr hir ca 7-9 m,
medan den mittade zonen dr ca 8 m, se Rb1002 och Rb1020 i bilaga 1 och 5. I de centrala
delarna av magasinet dr genomslippligheten hég och grundvattenytan flack. Vid naturliga
torhallanden upptrider en rérlig vattendelare vid Vastmon 1 nordostlig—sydvistlig rikt-
ning. Detta innebir att grundvattenflddet ir riktat mot nordvist norr om vattendelaren och
mot sydost soder om vattendelaren, men i bada fallen dr flédet riktat mot Ljusnan. Enligt
Midvatten AB (2014) upptrider det dven en vattendelare i delomradet norr om de centrala
delarna av magasinet, dir det sker en grundvattenstrémning norrut mot Ljusnan eller mot
magasinets centrala delar. Resultaten fran en provpumpning utférd av Midvatten AB (2014)
visade en hydraulisk konduktivitet (genomslipplighet) i magasinet pi mellan 10-3 och 102m/s.

Figur 2. Isalvssand 6verlagrad av silt, vid en materialtakt i S6rmon. Foto: Paulina Bastviken, SGU.
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Tevsjon

Magasinet Tevsjon ar avgransat utifran de grundvattenundersékningar och borrningar som
tidigare har utférts (Midvatten AB 2014). Bade jordarter och vattengenomslipplighet har
observerats 1 lagerféljderna fran borrningarna. Lagerfoljderna utgors frimst av sand och
grus, 6verlagrade av finkornigare sediment med organiskt material och 6verst postglaciala
dlvsediment. Jordmiktigheten uppgar till omkring 30 m, se Rb1025 i bilaga 1 och 5. Grund-
vattenytan dr nagot artesisk invid Tevan, sd ca 30 m mittad zon som mest, varav ca 10 m
mittad sand och grus i Rb1025. Magasinet dr ca 600 m langt och 450 m brett.

Det finns inga uppgifter om magasinets genomslapplighet, férutom den grova bedémningen
av vattengenomslapplighet som observerades vid borrning. Undersokningar av magasinet med
provpumpning redovisas i en kommande rapport fran Midvatten.

Det finns laggenomslippliga lager med bade glaciala finsediment och organiskt material
som Overlagrar isilvsmaterialet i omradet kring Tevan. Inom detta omrade finns sannolikt
flera grundvattenytor 1 vertikalled. De laggenomslippliga lagren Gverlagras av postglaciala
alvsediment, med en 6vre grundvattenyta. Det huvudsakliga grundvattenmagasinet vid
Tevsjon finns dock i de glaciala isilvssedimenten.

Grundvattnets stromningsriktning bedoms vara riktad séderut mot Tevsjon. Det bedéms
inte finnas nagon hydraulisk kontakt med andra grundvattenmagasin i omradet.

Brunnsborrningar fran SGU:s brunnsarkiv visar att berggrunden i omradet kring S6rmon
och Tevsjon dr mycket genomslipplig pa vissa stillen. Kapaciteter upp till 35 000 1/h (ca 10 1/s)
har uppmitts i samband med brunnsborrning, dven om flertalet brunnar har en kapacitet pa
ca 3 000—4 000 1/h (ca 11/s) (SGU 2023).

Anslutande ytvattensystem
Sérmon

Det viktigaste anslutande ytvattensystemet for grundvattenmagasinet S6rmon ar Ljusnan, se
figur 3. Magasinet bedoms std i kontakt med Ljusnan och det sker ett utbyte mellan ytvattnet
och grundvattenmagasinet. Vid stora uttag av grundvatten kommer det att ske en inducering
av ytvatten till grundvattenmagasinet (Midvatten AB 2014).

Figur 3. Vy mot nordvast Over platsen dar Ljusnan korsar grundvattenmagasinet Sérmon.
| bakgrunden syns Funasdalens skidbackar. Foto: Charlotte Defoort, SGU.
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Tevsjon

For grundvattenmagasinet Tevsjon sa dr det viktigaste anslutande ytvattensystemet Tevan.
An bedéms kunna std i kontakt framfor allt med grundvattnet i dlvsedimenten. Utbytet
mellan Tevan och grundvattenmagasinet i isilvsavlagringen bor kunna vara begransat med
anledning av finkornigare jordarter lings an, férutom i magasinets norra delar, dér inlickage
av ytvatten sannolikt sker (Midvatten 2009). Dessutom finns det enligt Midvatten AB (2009)
utbyte mellan Tevsjon och grundvattenmagasinet genom att det sker ett tydligt grundvatten-
utfléde vid Tevsjons norra strand.

Tillrinningsomrade och tillrinning till magasinen

Magasinen Sérmon och Tevsjon tillfors vatten fran den nederbord som faller pa avlagringarna.
Detskeraven etttillfléde av vatten fran omgivande mark, berggrund och anslutande vattendrag,
Vattendragen vid S6rmon, frimst Ljusnan, bedéms kunna sta i kontakt med magasinet
och bidrar siledes till grundvattentillgangen i magasinet. Magasinet Tevsjon bedoms sta i
begrinsad kontakt med Tevan, men det dr osikert om detta utgor ett betydande bidrag till
grundvattentillgingen.

Magasinens tillrinningsomraden har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primdrt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av
bilaga 6.

En grov uppskattning av tillrinningen till magasinen fran primira, sekundira och tertidra
tillrinningsomraden redovisas i tabell 1 f6r magasinet S6rmon och tabell 2 f6r magasinet
Tevsjon.

Dir isilvsavlagringen gar i dagen och hela den potentiella grundvattenbildningen tillfors
grundvattenmagasinet anges tillrinningsomraden som primira. Sekundira tillrinnings-
omraden dr omraden utanfor grundvattenmagasinet dir merparten av den potentiella
grundvattenbildningen kan tillféras magasinet och drinerande ytvattendrag saknas. De
sekundira tillrinningsomraden som avgriansats till magasinen har vanligen en begrinsad
geografisk utbredning. Tertidra tillrinningsomraden ovan magasinen finns framfor allt
angivna dir grundvattenbildning endast kan ske i begransad omfattning. Det giller framfor
allt ytor med torv, lera eller silt. Tertidra tillrinningsomraden vid sidan av grundvatten-
magasinen ar omraden dar kontinuerlig ytvattendrinering sker. Sluttningarna ner mot
Ljusnans dalging domineras av moridn och berg. Grundvattenbildning fran tertidra till-
rinningsomraden vid sidan av magasinet bedoms ske i relativt liten omfattning,

Midvatten AB (2014) har angett den potentiella grundvattenbildningen till ca 500 mm/ar.
Virden fran SMHI:s vattenwebb anger att den potentiella grundvattenbildningen uppgar
till ca 490 mm/ar for delavrinningsomradet Mynnar i Ljusnan (SMHI 2022a). I berikningen
av tillrinningen till magasinen har en potentiell grundvattenbildning pa 500 mm/ar anvints.
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Uttagsmojlighet

Begreppet “potentiell grundvattenbildning” avser den grundvattenbildning som skulle
ske inom ett omride om hela omradet vore instrémningsomrade. Den potentiella
grundvattenbildningen 4r saledes grundvattenbildningen per ytenhet instromnings-
omrade (Grip & Rodhe 2016). De 1 tabell 1 och 2 redovisade uttagsméjligheterna dr en
grov uppskattning av hur mycket grundvatten som lingsiktigt kan utvinnas med ett rimligt
antal standardmassiga brunnskonstruktioner, férdelade pa limpliga platser inom magasinet.
I omradet dr den potentiella grundvattenbildningen stor, och begrinsningen fér grund-
vattenuttag styrs av magasinets egenskaper.

Uttagsmojligheten for grundvattenmagasinet Sérmon styrs framfor allt av hur stor andel
av den uttagbara mingden grundvatten som kommer fran inducerat ytvatten fran Ljusnan.
Det bedoms dven kunna ske ett tillskott av grundvatten fran berggrunden vid uttag i jord-
lagren. Midvatten AB (2014) har gjort bedomningen att vid uttag pa ca 39 1/s ur magasinet
uppgar den inducerade infiltrationen till ca 20 1/s, dir ca 13 1/s kommer frin jordlagren och
01/s fran den genomslippliga berggrunden. Det finns dock stora osikerheter i berakningarna.
I anslutning till isilvsavlagringen finns omriden med mindre genomslidpplighet, som bedéms
ingd i magasinet, men med en lagre uttagsklass.

Uttagsmojligheterna for grundvattenmagasinet Tevsjon bedoms i hogre grad styras av
grundvattenbildning fran nederbérd. En begrinsande faktor for uttag kan vara risken for
kvalitetspaverkan via lickage av vatten genom jordlager av organiskt material.

Tabell 1. Tillrinning till magasinet och bedomd uttagsmaijlighet. S6rmon

Yta (km2) Potentiell grund- Tillrinning till magasinet (I/s)
vattenbildning *
Primaért tillrinningsomrade 0,12 500 mm/ar, 1,9
15,9 I/s per km?
Sekundart tillrinningsomrade 0,15 500 mm/ar, 1,4 **
15,9 I/s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade 2,3 500 mm/ar, 17 HH*

15,9 |/s per km?

Beddémd uttagsmojlighet 30-401/s
inom magasinet

* Potentiell grundvattenbildning grundas pa modelldata per delavrinningsomrade fran SMHI:s vattenwebb
(SMHI 2022a). Osdkerheten i vardet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 60 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.

***Bygger pa antagandet att ca 30 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.

Tabell 2. Tillrinning till magasinet och beddmd uttagsmajlighet. Tevsjon

Yta (km2) Potentiell grund- Tillrinning till magasinet (I/s)
vattenbildning *
Primért tillrinningsomrade 0,17 500 mm/ar, 2,6
15,9 I/s per km?
Sekundart tillrinningsomrade 0,26 500 mm/ar, 2,3 **
15,9 |/s per km?
Tertidrt tillrinningsomrade 0,87 500 mm/ar, 2,8 ¥**

15,9 |/s per km2

Bedémd uttagsmojlighet 15-301/s
inom magasinet

* Potentiell grundvattenbildning grundas pa modelldata per delavrinningsomrade fran SMHI:s vattenwebb
(SMHI2022a). Osdkerheten i vardet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 50—70 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.

***Bygger pa antagandet att ca 20—-30 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.
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Grundvattnets anvandning

Inom grundvattenmagasinet S6rmon finns det tillstaind for uttag av grundvatten f6r den
kommunala vattenférsérjningen (Mark och miljisdomstolen i Ostersund, mal nr M1504-14,
oktober 2014). Tillstindet medger uttag av i medeltal 3 400 m? per dygn/ar (ca 39 1/s), med ett
hogsta dygnsuttag av 6 100 m? (ca 70 1/s). Det finns dven ett vattenskyddsomrade f6r S6rmon,
beslutat 2020-06-22.

I grundvattenmagasinet Tevsjon har mojligheterna f6r uttag av grundvatten undersokts av
Midvatten AB genom en provpumpning under perioden 2019-2021, men SGU har inte tagit
del av resultaten fran genomford provpumpning. Endast ett fatal enskilda vattentikter finns
inom grundvattenmagasinen.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data for grundvattenmagasinen Sérmon och Tevsjon har inte samlats
in av SGU, varken historiskt eller under kartliggningsarbetet. Daremot har grundvattnets
kvalitet analyserats i samband med de grundvattenutredningar som Midvatten AB utfért
pa uppdrag av Hirjedalens kommun (Midvatten AB 2009, 2014, 2017). Analysresultat
frin de provtagningar som utférdes i magasinen under arbetet, och ursprungligen
redovisas av Midvatten AB (2009), aterges i tabell 3. Tabellen foljer i tillimpliga delar
SGU:s ”"Bedomningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella
provpunkter och tillgingliga analyser ges i bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar
av bilaga 1. En allmidn beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och
processer ges 1 bilaga 8.
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Tabell 3. Sammanstallning av samtliga tillgéngliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinen Sérmon och
Tevsjon. For mer information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hanvisas lasaren till bilaga 1, 5 och 7.
Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindelningen i SGU:s “Beddmningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013) och
redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1=bla, Klass 2 = gron, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = réd). Klassindelningens
innebord skiljer sig at mellan parametrar. Hoga halter representeras i regel av hogre men undantag finns (t.ex. for parametern
alkalinitet). Dar rapporteringsgrans ar sa pass hog att en tillstandsklass inte kan anges, fargkodas cellen i gratt. Fér nagra varden
anges "<” vilket innebar att en halt ligger under rapporteringsgrans.

Grundvattenmagasinet S6rmon

Grundvattenmagasinet Tevsjon

Parameter Enhet Rb0905 Rb0917 Rb0918 Rb0919 Rb0912 Rb0913 Rb0914 Rb0903 Rb0915
Tidpunkt 2009-09-29 2009-09-29 2009-09-30 2009-09-30 | 2009-09-29 2009-09-29 2009-09-29 2009-09-29 2009-09-29
pH 8,4 8,5 8,5 8,4 8,4 8,1 8,3 79 8,1
Alkalinitet, mg/| 120 10 120 130 110 79 140 41 40
HCO,

Kolsyra mg/I <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
aggressiv, CO,

CODy, mg0,/I <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Farg mgPt/l 5 15 5 5 <5 <5 <5 <5 <5
Turbiditet FNU 0,63 1,8 0,74 0,73 0,31 1,1 0,41 1 0,25
Konduktivitet mS/m 23,7 23,1 24,8 27,1 21,8 16,3 24,4 10,3 9,4
Sulfat mg/| 4,8 3,7 6,9 12 4,5 3,5 4,5 2,7 2,6
Ammonium  mg/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Nitrat mg/| 1,28 0,62 0,62 0,93 <0,4 <0,4 0,84 0,49 0,49
Nitrit mg/| <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
Aluminium mg/I <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Jarn mg/| 0,08 0,19 omn 0,12 0,05 0,09 0,06 0,09 <0,05
Mangan mg/I <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Koppar mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fluorid mg/| <0, <0, 0,18 0,25 <01 <0/1 <0/ <01 <01
Fosfat mg/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Kalcium mg/| 26 25 29 35 25 19 29 10 10
Kalium mg/I 2 <2 3 3 <2 <2 2 <2 <2
Magnesium  mg/I 14 14 1 12 12 8,2 13 4,5 4,2
Natrium mg/| 1,7 1,6 2,8 2,5 1,5 1,7 1,7 1,8 1,4
Totalhardhet dH 6,8 6,7 6,6 7,6 6,2 4,5 7 2,4 2,4

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktiri grundvattenmagasinen S6rmon och Tevsjon, som
foljer under kommande avsnitten Naturligt forekommande dmnen och Minsklig paverkan, ir om
ingetannatanges gjord med stéd av SGU:s "Bedomningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013).
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Naturligt férekommande émnen

Grundvattenkemin i magasinen S6rmon och Tevsjon verkar timligen stabil. Analyserade
parametrar tycks ha relativt 1ag variation av halter mellan provpunkter. Variationer bedéms
dock kunna férekomma lokalt, framfor allt via samspelet mellan grundvatten och ytvatten i
magasinen.

Analysresultaten fran provtagningsplatserna uppvisar en kemisk karaktir pa grundvattnet
med generellt sett hogt pH, hog till mattligt hog alkalinitet och medelhard till mjuk total-
hardhet. Halterna av metaller, saltjoner och niringsimnen dr laga eller mycket liga. Dir
grundvattnet ir medelhart beror det till stor del pa en hég magnesiumhalt. Orsaken till att
analyserna fran tre ror i grundvattenmagasinet Tevsjon (Rb0913, Rb0903 och Rb0915) upp-
visar ett grundvatten med nédgot ligre alkalinitet och totalhardhet bedémde Midvatten AB
(2009) sannolikt vara en influens fran Tevan. Midvatten AB angav dven att viss skillnad i
grundvattnets kemiska karaktir 6ver eller under finsedimentskikt inte kunde uteslutas.

Att déma av halterna av de redoxkinsliga dmnena jirn, mangan och sulfat, som tenderar
att reagera med syre, tycks grundvattnet i bida magasinen generellt sett vara vil syresatt.
Syreforbrukning relaterar, utéver halterna av redoxkinsliga @mnen, till midngden organiskt
material i vattnet, som under nedbrytningsprocessen konsumerar syre. I tabell 3 representeras
mingden organiskt material i vattnet av parametern COD,, (kemisk syreférbrukning), som
mestadels uppvisar lag halt i magasinen.

I tabell 3 redovisas inga halter av klorid, arsenik eller tungmetaller. I de prover som togs av
Midvatten AB (2009) utférdes inte dessa analyser, férutom i magasinet Tevsjon, didr parametern
klorid analyserades. Resultatet redovisas grafiskt i Midvattens rapport (Midvatten AB 2009).
Mitningarna visade pa mycket laga halter av klorid.

Midnsklig paverkan

S6rmon

Grundvattenmagasinet S6rmon ingar i en inom vattenforvaltningen utpekad grund-
vattenforekomst, benimnd WA70949956. Enligt VISS, Vatteninformationssystem Sverige
(Lansstyrelsen 2022), har Linsstyrelsen 1 Jamtlands lin bedomt foérekomstens kemiska
status som god med tillforlitlighetklassning medel. Detta eftersom inga paverkanskillor
med negativ paverkan pa grundvattenkvaliteten har identifierats utifrin en medelmassigt
god tillgang pa data. Riskbedémning f6r forekomsten saknas.

I utredningen av Midvatten AB (2017) anges att vissa svaga indikationer pa tillférsel av
imnen sasom naringsamnen forekommer till grundvattenmagasinet Sormon, men att hal-
terna dr laga och spids ut. En riskfaktor for vattenkvaliteten bedéms kunna utgoras av in-
ducering av vatten fran Ljusnan, dd stora uttag gors vid vattentikt. En stor 6kad tillforsel av
ytvatten skulle kunna medféraligre pH och alkalinitet, samt lidgre halter av baskatjoner (sisom
kalcium, magnesium, natrium och kalium) och anjoner (saisom klorid och sulfat) i grund-
vattnet. Dessutom skulle halten av organiskt material kunna 6ka i grundvattnet. Da
magasinet 1 dag tycks vara vil syresatt ar forutsattningarna for nedbrytning av organiskt
material goda, men pa sikt skulle en stor ytvatteninducering kunna leda till en lagre syre-
sattningsgrad. Detta skulle 1 sin tur kunna ge 6kade jirn- och manganhalter i grundvattnet.
Det finns en risk att dven andra dmnen, som t.ex. mikroorganismer, skulle kunna tillf6ras
magasinet S6rmon via inducering av vatten fran Ljusnan.
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Tevsjon

Grundvattenmagasinet Tevsjon dr inte utpekad som grundvattenférekomst i férvaltnings-
cykel 4, 2022—-2027. Som ett resultat av den grundvattenkartligening som beskrivs i denna
rapport kommer en grundvattenférekomst motsvarande magasinet att foreslas till ndst-
kommande férvaltningscykel.

Precis som f6r magasinet Sérmon finns det en risk att storre uttag frain magasinet Tevsjon
leder till en inducering av ytvatten som kan paverka grundvattnets kvalitet negativt, i detta
fall fran Tevan (Midvatten AB 2009). Det kan dven finnas en risk for kvalitetspaverkan via
de skikt av organiskt material som finns i jordprofilen i magasinet. De specifika f6rind-
ringar i halter som kan uppsta i samband med dessa risker beskrivs narmare under avsnittet
tor Sérmon.

Utifran mitningar av klorid, bedémde Midvatten AB (2009) dven att viss spridning av
kalciumklorid frin dammbekdmpning, alternativt natriumklorid i sand, kan ske till magasinet
fran grustaget. Halterna dr dock mycket liga och utspiadning sker via vattnet fran Tevan.

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinen

Magasinen ligger i den del av Sverige dir stora forindringar av grundvattenfoérhallanden kan
forviantas. Nederborden 1 omradet forvintas 6ka vintertid, samtidigt som perioden med sn6
forvantas bli kortare pa grund av hégre temperatur. Enligt utslappscenario RCP 8.5 (som
innebir fortsatt 6kande vixthusgasutslipp och en stralningsdrivning pd 8,5 W/m? ar 2100)
beriknas i genomsnitt medeltemperaturen i Jimtlands lin 6ka med ca 4,9 grader och neder-
bérden med ca 15 mm/maénad till 2070-2100, jamfort med referensperioden 1970-2000
(SMHI 2022b). Som konsekvens beriknas den potentiella grundvattenbildningen 6ka med
6 mm/minad (ca 17 %) (SMHI 2022c). Rodhe (2009) angav att grundvattenbildningen
skulle kunna komma att 6ka med ca 5-10 % till 2071-2100, jamfort med referensperioden
1961-1990.

Jamtlandsfjillen dr dven ett av Sveriges mest utsatta riskomraden avseende ras, skred, ero-
sion och 6versvimning (SGI & MSB 2021), vilket kan fa negativa effekter fér grundvattnets
kvalitet. For de delar av grundvattenmagasinen som har ett utbyte med ytvatten kan dven
mingden organiskt material komma att 6ka i framtiden, i och med brunifieringen av ytvatten-
drag. Detta giller framfor allt om uttag genererar en stor inducerad infiltration.
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BILAGA 1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen
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Bilaga 3. Bedomda uttagsmajligheter

Sveriges
l I geologiska
undersokning

Vi Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

o o\® Rorlig grundvattendelare
o\ Variable groundwater divide in Quaternary deposits

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
< Grans for tillrinningsomrade
- Boundary of catchment area

Beddémd uttagsméjlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 /s

|:| Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 5-25 /s

Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/s

Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125 I/s

Huvudkontor/Head Office:

Box 670 Tel: +46(0) 1817 90 00

Besok/Visit: Villavagen 18
SE-75128 Uppsala
Sweden

E-post: sgu@sgu.se
www.sgu.se



Grundvattenmagasinen
2 Sormon och Tevsjon

374
375
376
377
378
379
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Koordinater anges i SWEREF 99 TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Grundvattenmagasinet S6rmon
Namn: Rb0905

Utférare: Midvatten

Databas-id: ML.Z2019061310

Typ: spets

Koordinater: N 6 937 361, E 376 147
0-2m sand

2—4m siltig sand

4—6m nagot siltig sand
6—-8 m nagot. grusig sand
8-12m sandigt grus
12-13 m sten, sandigt grus
13-15m sandigt grus
Block eller berg.

Kommentar: Grundvattenniva 2009-10-28:

9,29 m under réréverkant.

Namn: Rb1002
Utforare: Midvatten
Databas-id: M1.22019061702

Typ: spets

Koordinater: N 6 937 397, E 376 156
0—4 m silt

4-10 m grusig sand

10-12 m grusig mellansand
12—-15m grusig sand

Block eller berg.

Kommentar: Grundvattenniva 2010-06-28:

7.9 m under roroverkant.

Namn: Rb1020
Utforare: Midvatten
Databas-id: M1.72019061802

Typ: spets

Kootdinater: N 6 937 433, E 376 027
0—6m silt

6—8 m siltig sand

8—10m grusig sand

10-13 m grus

13-15m grovsandigt grus
15-17m sandigt grus

Okant avslut.
Kommentar: Grundvattenniva 2010-08-17:
9,83 m under roroverkant.

Grundvattenmagasinet Tevsjon
Namn: Rb0903

Utférare: Midvatten

Databas-id: ML.Z2019061310

Typ: spets

Koordinater: N 6 937 326, E 377 795

0-2m sten, sandigt grus
2—4m sandigt grus
4—6m siltig sand
6-12m grusig sand
12-14 m sandigt grus
Friktionsstopp

Kommentar: Grundvattenniva 2009-10-28:
2,59 m under roroverkant.

Namn: Rb1025

Utforare: Midvatten

Databas-id: M1.22019061807

Typ: spets

Kootdinater: N 6 937 230, E 377 599

0—2m siltig grusig sand

2—4m grusig sand

4—6m silt, gyttja grusig sand

6—8 m nagot grusig mellansand

8-10 m grusig sand

10-11 m gyttjig grusig sand

11-12m gyttja

12-14 m gyttjig finsandig mellansand

14-16 m nagot sandig siltig finsand

16-19 m finsandig silt

19-20 m grusig sand

20-24 m nagot grusig sandig
mellansand

24-28 m grusig sand

28-30 m grusig sand

Friktionsstopp

Kommentar: Grundvattenniva 2010-08-18:
0,29 m under roréverkant. Nagot artesiskt
vattentryck.



BILAGA 6

Primdra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets
yttre grins dr ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som
magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt
hela deras avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till
anslutande sjoar och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pa
om hela eller endast en del av den potentiella grundvattenbildningen kan tillféras magasinet.

Primart Den del av tillrinningsomradet dar grundvattenmagasinet (den grundvattenférande
tillrinningsomrade formationen) gar i dagen och hela eller den helt dominerande delen av den potentiella
grundvattenbildningen tillférs magasinet.

Sekundart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifran merparten av den
tillrinningsomrade potentiella grundvattenbildningen tillférs magasinet och drénerande ytvattendrag saknas.

Tertidrt Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre del av den potentiella
grundvattenbildningen tillférs magasinet.

Till det tertidra tillrinningsomradet réknas dven markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna
ske under sarskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av
laggenomslappliga lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA 7

Overgripande férutsittningar avseende provpunkter och analyser

Grundliggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Mark- Intagsdjup  Omattade zonens
hydrogeologiska anvandning prov maktighet
forhallanden (mu.m.y.) (m)
Rb0905 Grundvattenror Sandigt grus Materialtakt, cal14,5 5-10
skog
Rb0917 Grundvattenror Grusig sand Materialtakt, cal2 0-5
skog
Rb0918 Grundvattenror Grusig sand Skog cal2,5 0-5
Rb0919 Grundvattenror Grusig sand Skog cal3,5 0-5
Rb0912 Grundvattenror Grusig sand Skog, myr cals 0
Rb0913 Grundvattenrér Grusig sand Skog, myr ca9 0
Rb0914 Grundvattenror Grusig sand Skog cal3 0-5
Rb0903 Grundvattenrér Sandigt grus Skog cal12,5 0-5
Rb0915 Grundvattenror Sandigt grus Skog ca8 0-5

Grundliggande information avseende tillgingliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmadrkning

Rb0905 1 2009-09-29 Midvatten AB2009  Provtagning i samband med kommunal
grundvattenutredning.

Rb0917 1 2009-09-29 Midvatten AB2009  Provtagning i samband med kommunal
grundvattenutredning.

Rb0918 1 2009-09-30 Midvatten AB2009  Provtagning i samband med kommunal
grundvattenutredning.

Rb0919 1 2009-09-30 Midvatten AB2009  Provtagning i samband med kommunal
grundvattenutredning.

Rb0912 1 2009-09-29 Midvatten AB2009  Provtagning i samband med kommunal
grundvattenutredning.

Rb0913 1 2009-09-29 Midvatten AB 2009  Provtagning i samband med kommunal
grundvattenutredning.

Rb0914 1 2009-09-29 Midvatten AB2009  Provtagning i samband med kommunal
grundvattenutredning.

Rb0903 1 2009-09-29 Midvatten AB2009  Provtagningisamband med kommunal
grundvattenutredning.

Rb0915 1 2009-09-29 Midvatten AB2009  Provtagning i samband med kommunal

grundvattenutredning.
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BILAGA 8

Allman beskrivning av grundvattnets kemiska sammansattning

Variationen i olika amnens halter kan vara stor bide inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets
och tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska
sammansattning, samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de proces-
ser som vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar
den biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen
i de 6vre marklagren. Forindringar i jonsammansittningen sker genom att joner i det ned-
sipprande vattnet byts ut mot joner som ar bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom
sonderdelning av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen idr speciellt intensiv ndr vattnet ar i
kontakt med organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vitt-
ringen ar frimst beroende av mineralens vittringsbendgenhet och kontaktytan mellan vatten
och mineral. Vittringen “drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra
som bildas genom nedbrytning av vixtrester. Vitejoner forbrukas vid vittringen varvid pH
okar. Genom forbrinning av svavelhaltiga fossila brinslen tillf6rdes nederbérden under an-
dra halvan av 1900-talet svavelsyra, som bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner
som bidrog till 6kad vittring. Nedfallet av svavel dr nu en brakdel av tidigare niviaer men viss
paverkan kvarstir i marklager och grundvatten. Aven nedfallet av kvive frin forbrinning och
djurhallning har varit betydande under denna period. Aven detta har minskat men framfér
allt sodra Sverige utsitts fortfarande f6r en betydande atmostirisk kvavetillforsel. Detta kvive
tas dock normalt upp av vixtlighet och tillférs vanligen inte grundvattnet.

Kalcit ar det mest lattvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket
stor betydelse for grundvattnets kemiska sammansittning i omraden med kalkberggrund.
I 6vriga omraden kan andra relativt littvittrade mineral, som i allmédnhet innehaller stor andel
kalcium och magnesium, i kombination med finkorniga jordarter och lang uppehallstid ge
grundvattnet hog totalhardhet, liksom hog elektrisk konduktivitet som ér ett matt pa den totala
halten 16sta salter. Vid normal kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som
alkalinitet raknat i ekvivalenter. Alkaliniteten, som 4r ett matt pa grundvattnets formaga att
motstd forsurning, utgoérs inom de normala pH-intervallen av vitekarbonat (HCOj).

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederborden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten
som dr naturligt surt p.g.a. hog halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i den omittade zonen elleridet grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillférs grundvatten fran nederbérden har bade mianskligt och marint ur-
sprung. Kraftigt forhéjda halter i grundvatten har dock i allmédnhet geologiskt ursprung och
ar da ett resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Malarregionen)
kan hoga sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten ar beroende av berggrundens geokemiska sammansittning,.
Bergborrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta
relativt hoga fluoridhalter 1 vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederboérden bidrar
med hégre kloridméngder i sydvistra Sverige dn pa andra hall i landet p.g.a. det marina infly-
tandet. I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar i bade
jordlager och berggrund och ge hoga kloridhalter 1 grundvattnet. Detta giller dven bergarter
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som bildats i hav. Intringning fran hav dr en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira
brunnar. Minskliga paverkanskillor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med hoga
halter 1 grundvatten férekommer i jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sirskilt
i jordgrundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till f6rhéjda nitrathalter. 1 djupare
grundvatten kan nitrathalten under syrefattiga forhallanden sinkas genom att mikrobiell
denitrifikation omvandlar nitrat till kvivgas.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna
platser och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential
och syreforhallanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria forhallanden. Metallerna
kan sedan fillas ut i markpartier med hégre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i manga
grustag dar vissa mycket vil avgransade lager kan vara starkt rostfargade av jarnutfallningar
eller svartfirgade av manganutfillningar. Av denna anledning bor analysresultat gillande
dessa parametrar tolkas med sdrskild forsiktighet.
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