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Grundvattenmagasinen Grondalen,
Ramundberget, Bruksvallarna, Flon,
Svallmyren norra och Svallmyren sédra

Forfattare: Charlotte Defoort, Paulina Bastviken, Emil Vikberg Samuelsson och Henrik Mikko

Kommun: Harjedalen

Lan: Jamtland

Vattendistrikt: Bottenhavet

Databas-id: 250200073 (Gréndalen), 250200074 (Ramundberget), 250200071 (Bruksvallarna), 250200072 (Flon),
250200075 (Svallmyren norra) och 232100498 (Svallmyren sédra)

Grundvattenférekomster: Ljusnans dalgang norr om Bruksvallarna WA69820598, Funasdalen N WA55087537 (enligt VISS,
forvaltningscykel 3, 2017-2021).

Sammanfattning

Grundvattenmagasinen Grondalen, Ramundberget, Bruksvallarna, Flon, Svallmyren norra och
Svallmyren sodra ligger i Ljusnans dalgang och stracker sig ca 30 km fran nordvistra dnden av
Hirjedalens kommun vid norska grinsen, till Funisdalen i soder. Magasinen bestar av isilvs-
sediment som avlagrats i samband med den senaste nedisningen. Som mest bedoms grundvatten-
magasinen besta av ca 20-30 m maktiga lager av sand och grus, med en mittad zon som vanligtvis
ar omkring 5-15 m, och genomslappligheten bedéms vara god. Isilvsmaterialet har till stora delar
tackts av issjosediment (grovsilt—finsand) och i vissa delar paverkats av postglaciala processer, som
erosion fran Ljusnan och svallning fran issjoar. Langs strickan mellan Ramundberget och Flon
forekommer berghillar frekvent i Ljusnan. Mellan grundvattenmagasinen Svallmyren norra och
Svallmyren sodra ligger myromradet Svallmyren, som ar ett Natura 2000-omrade.

Uttagsmojligheterna varierar avsevirt mellan magasinen, framfor allt pa grund av deras olika
storlek. De storsta uttagsmojligheterna bedoms finnas dels 1 grundvattenmagasinet Ramundberget,
ca 40-60 1/s, dels i notra delen av grundvattenmagasinet Bruksvallarna, ca 1015 1/s. Ligst
uttagsmojlighet har magasinet Flon, ca 1-5 1/s. Grundvattenmagasinen Svallmyren norra och
Svallmyren s6dra bedéms ha relativ goda uttagsmoiligheter, ca 10-151/s och ca 5-10 1/s. Vatten-
kvaliteten som paverkas av myrmarksomradet Svallmyren begransar uttaget av obehandlat grund-
vatten 1 Svallmyren sodra, och kan dven utgora en begrinsning i Svallmyren norra. Dessutom kan
forandringar 1 hydrologin — exempelvis genom exploatering eller andrad flodesdynamik — utgora
ett hot mot bevarandestatusen f6r Natura 2000-omradet Svallmyren.

Tillgangliga data indikerar att grundvattnet i magasinen Ramundberget, Bruksvallarna och Flon ir
mjukt till medelhart och vil syresatt, med hogt till mattligt pH och hog alkalinitet. Halterna av
metaller, saltjoner och niringsimnen ér generellt laga. I grundvattenmagasinet Ramundberget har
PFAS-dmnen patriffats, vilket sannolikt kan kopplas till anvindningen av skidvalla inom Funas-
fjillens sparsystem for lingdskidakning.

For grundvattenmagasinet Grondalen, i den norra delen av dalgingen mot norska grinsen, saknas
uppgifter om jorddjup, grundvattenuttag och analysdata. Omradets svarframkomlighet begransar
moijligheterna att samla in undersckningsdata. Bedémningen ar dnda att det finns vattenférande
jordlager som potentiellt star i kontakt med Ljusnan, vilket innebdr att magasinet kan ha mycket
goda uttagsmoijligheter.
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Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar 1 SGU:s kartliggning av grundvattenmagasin i
landet. Syftet dr 1 fOrsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsoérjning, markanvindning
och skydd av viktiga grundvattentillgangar. F6r manga anviandningsomraden, t.ex. vid upprittande
av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Sammanstillningen har utforts 2020—2022. I arbetet medverkade dven Bjorn Wiberg, Elisabet
Magnusson, Johan Séderman, Mats Thérnelf, Marcus Lantz, Jonas Gierup och Asa Gierup.

Avstimning har skett mot informationsinnehall och bedémning i VISS avseende klassning av status
och risk f6r grundvattenférekomsterna Ljusnans dalgang norr om Bruksvallarna (WA69820598)
och Funidsdalen N (WA55087537) i forvaltningscykel 3 (2017-2022) (VISS 2022a, 2022b).

Grundvattenférekomsternas geografiska avgrinsningar ar framtagna utifran ett 6versiktligt
underlag. Dirfér kommer grundvattenforekomsterna att foreslas bli justerade 1 kommande cykler
inom vattenférvaltningen, utifrain denna grundvattenkartligening i lokal skala 1:50 000. Fére-
komsten Ljusnans dalgang norr om Bruksvallarna ersitts med tre forekomster, Grondalen,
Ramundberget och Bruksvallarna. Férekomsten Funasdalen N ersitts av en ny férekomst,
Svallmyren sodra. Svallmyren norra blir en helt ny grundvattenférekomst.

Underlag

SGU:s jordartsdata fran 2021 i skala 1:50 000 har anvints for magasinsavgransning, och i
férenklad form som bakgrundskarta i bilaga 1.

Tidigare undersokningar

Hydrogeologin i omradet har tidigare Gversiktligt beskrivits i skala 1:250 000 i samband med den
regionala grundvattenkartliggningen 1 Jamtlands lin (Pousette m.fl. 2003).

Det har utforts ett flertal borrningar inom grundvattenmagasinet Svallmyren sodra, 1 syfte att
undersoka mojligheterna till grundvattenuttag f6r den kommunala vattenférsorjningen till
Funisdalens samhaille. Undersokningen utférdes av Midvatten AB (2009). Infor anlidggandet av
vattentikten i Bruksvallarna utférdes dven borrningar och en provpumpning av VBB VIAK (1995).

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analysprotokoll,
fran kommunen, privata aktérer och SGU (information om brunnar, killor, vattentikter, grund-
vattennivaer och grundvattenkemi) har anvints vid sammanstillningen. Ett urval av lagerfoljds-
uppgifter och grundvattenkemiska data fran olika utredningar har lagrats i SGU:s databaser.

Kompletterande undersékningar

SGU:s grundvattenkartliggning har foregatts av en uppdatering av SGU:s jordartskarta i skala
1:50 000. Féljande kompletterande faltundersokningar har utforts av SGU:

e Inom grundvattenmagasinet Grondalen, utfordes vid Jo-Ersbygget en resistivitetsmatning
och skruvborrning pa tva platser.

e Inom grundvattenmagasinet Ramundberget installerades ett grundvattenror, dir grundvatten-
nivan mattes och vattenprov togs for analys av grundldggande kemi och PFAS. Ett hydraultest
utférdes dven i samband med vattenprovtagningen. I samma omrade gjordes dven en
resistivitetsmatning och en refraktionsseismisk mitning.

e Inom grundvattenmagasinet Bruksvallarna utférdes en skruvborrning. Prov av grundvatten, f6r
analys av grundliggande kemi och PFAS, togs dven i en allmin vattentidkt och en samfillighet.

e [ omradet kring grundvattenmagasinet Flon utfordes en resistivitetsmétning och en
skruvborrning.
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e Inom grundvattenmagasinet Svallmyren norra utférdes skruvborrning/sondering pa tvé platser.
I den ena punkten installerades ett grundvattenror, dir grundvattennivan mittes och vattenprov
samlades in fOr analys av grundliggande kemi. I samband med vattenprovtagningen utférdes
aven ett hydraultest.

Liagena for ett urval av de geofysiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utforts under
faltarbetena och vid tidigare undersékningar visas i figur 1. Exempel pa lagerfoljder fran dessa
borrningar redovisas 1 bilaga 4.

Grunddata fran faltundersckningarna har lagrats i SGU:s databaser. En hydrogeologisk databas f6r
de aktuella grundvattenmagasinen har upprittats med den insamlade informationen samt SGU:s
jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information om tillrinnings-
omrade, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar, samt en bedémning
av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem lagras
ocksa i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information
kan fas fran SGU:s webbplats.
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Figur 1a. Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen Grondalen och Ramundberget.
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Figur 1b. Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinen Bruksvallarna, Flon, Svallmyren norra och Svallmyren sédra.
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Terranglage och geologisk éversikt

Grundvattenmagasinen lings Ljusnans dalging, frin nordvistra dnden av Hirjedalens kommun vid
norska grinsen till Funisdalen i sdder, bestir av subglaciala isilvssediment som avlagrats 1 samband
med avsmiltningen av den senaste inlandsisen (Blomdin m.fl. 2021). Isdlvsmaterialet ar avsatt
over hogsta kustlinjen, men under vatten, da det i omradet forekommit stora uppdimda issjoar
(Ohrling m.fl. 2021). Inlandsisen avsmilte 4t sydost och det bildades dirigenom stora issjoar i
dalgangarna, dd dessa dimdes mot den hogre fjillkedjan. Férekomsten av issjoar kan ses med
hjalp av de issjostrandlinjer pa dalgangarnas sluttningar men framfor allt genom de omfattande av-
lagringarna av silt nere 1 dalgangen och dessutom nagra mindre deltan, dér isdlvar har mynnat ut i
de uppdimda issjéarna.

Isdlvsmaterialet bedoms utgoras till storsta delen av sand och grus. Da isdlvsavlagringen i dalgangen
har legat under uppdamda issjoar, draperas markytan dir av ett lager av finkornigare issjésediment
(huvudsakligen grovsilt—finsand). Issjosedimenten okar i maktighet mot sydost. I de delar av dal-
gangen dar issjosedimenten saknas kan det ha skett erosion eller ocksa ar isdlvsmaterialet dolt av
yngre postglaciala svimsediment eller torv (SGU 2021a). Isdlvsmaterialet bedoms lings vissa
partier vara utan mittad zon, detta galler frimst i omriadet mellan Ramundberget och Bruksvallarna.

Ljusnan och dalgangens dar och bickar har delvis eroderat och omlagrat en del av de tidigare av-
satta glaciala sedimenten och pa vissa stillen skurit ner till berggrunden, t.ex. bade norr och séder
om Bruksvallarna samt vid Flon. Partierna med frameroderade berghillar utgdr grinser mellan
grundvattenmagasinen lings Ljusnan.

Den storskaliga ytvattendrianeringen 1 omradet sker mot Ljusnan, vars huvudsakliga drinerings-
riktning och fléde dr at sydost. Ljusnans utlopp dr 1 Bottenhavet.

Berggrunden i dalgangen bestar till stora delar av sedimentira bergarter. Bergarterna inom maga-
sinen bestir till stora delar av sandsten, men dven omraden med dacit-ryolit (Flon), metabasit (delar
av Ramundberget och Gréndalen) och glimmerskiffer (Svallmyren norra) férekommer inom karte-
ringsomradet (SGU 2021b).

Hydrogeologisk 6versikt

Grondalen

Grundvattenmagasinet Grondalen bedoms sticka sig ca 12 km 1 vist—0stlig riktning lings Ljusnans
dalgang, fran nordvistra dnden av Hirjedalens kommun vid norska grinsen till strax norr om
Ramundberget. Magasinet har avgrinsats i Oster dér isilvsavlagringen ansluter till ett issjodelta.

I magasinet har endast ett fatal undersékningar gjorts. I den vastra delen saknas vigar, vilket
begrinsar framkomligheten och férsvirar undersokningar. I den 6stra delen har SGU utfort tva
borrningar (S 21012 och S 21013) och en resistivitetsmatning. Skruvborrning S 21013 visade ett
ungefirligt jorddjup pa 10 m med cirka 1 m sand 6ver 7 m silt, f6ljt av 1 m mellansand och darefter
morin. Bada borrningarna ligger strax sdder om grundvattenmagasinet vid Jo-Ersbygget. Se karta
1 figur 1 och lagerfoljder i bilaga 4.

Vid SGU:s filtbesok i september 2021 inom isdlvsavlagringens Ostra del (se fig. 2), gjordes
bedémningen att det finns vattenférande lager av isilvsmaterial som star i kontakt med Ljusnan.
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Figur 2. Asform invid Ljusnan, vid Jo-Ersbygget, i grundvattenmagasinet Gréndalens dstra del. Fotografi taget mot éster.
Foto: Paulina Bastviken, SGU.

Ramundberget

Grundvattenmagasinet Ramundberget stricker sig knappt 7 km i nordvist—sydostlig riktning
lings Ljusnans dalgang, 6ster om fjillet Ramundberget.

Magasinets norra grins ligger ca 1 km norr om Ramundbergets skidort, dir asen har eroderats
bort av vattendrag frin norr. Asen fortsitter uppe pa dalgangens norddstra sida, mot ett issjédelta
med tydliga issjostrandlinjer. Magasinet Ramundberget bedéms inte ha hydraulisk kontakt med
magasinet Grondalen i dalgangens fortsittning mot nordvast.

Inom magasinets utbredning kring Ramundberget finns det svimsediment. Svimsedimenten be-
doms till stor del bestd av sand och grus, med en férmodad hydraulisk kontakt med isilvsmaterialet.
Formodligen sker det dven ett utbyte mellan den dversta, uppspruckna, delen av berggrunden och
det genomslappliga isalvsmaterialet.

Séder om Ramundbergets skidort bedoms den mittade zonen vara relativt stor, och med mojlighet
till ett storre grundvattenuttag. Detta stdds bland annat av brunnsborrningar i omradet kring
Kvarnbicken, som visar ett jorddjup pa ca 20 m, med en mittad zon pa ca 15 m.

Vid motorbanan, ca 1 km frin magasinets sodra dnde, 1 en gammal grustikt, har SGU sonderat
och installerat ett grundvattenrér (Rb21003). I skidrningen i grustikten vid motorbanan syns as-
materialet, se figur 3. Resultaten visar i huvudsak liten jordmiktighet i tiktbotten. Borrningen gav
grus till 3 m, direfter endast friktionsmaterial ner till 10 m, och sedan stopp mot sannolikt berg.
Grundvattennivan lag ca 6 m under markytan i september 2021. Taktbotten ligger ca 14 m under
askronet, vilket ger en omattad zon pa ca 20 m. Genomslippligheten bedoms vara god (ungefir
10” m/s vid hydraultest, sannolikt grovsand/mellansand enligt Larsson (2008)).
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Figur 3. Skarning i grustakt vid motorbanan, séder i Ramundbergets grundvattenmagasin. Foto: Charlotte Defoort, SGU.

Magasinet dr avgrinsat i soder ca 1,5 km norr om Bruksvallarnas skidstadion, 1 h6jd med Hag-
stromsvallen. Mellan grundvattenmagasinen Ramundberget och Bruksvallarna férkommer berg-
hillar i Ljusnan. Isilvsavlagringen ligger dr hogt i terrdngen, jimfért med bergytans topografi
(synligt genom blottade hillar i Ljusnan). Isidlvsmaterialet 4r dirmed sannolikt torrt, och grund-
vattenmagasin saknas dirfor lings denna stricka.

Bruksvallarna

Grundvattenmagasinet Bruksvallarna dr en drygt 2 km lang asbildning strax sydvist om sambhillet
Bruksvallarna. Magasinets avgrinsning 1 norr baseras pa den stora forekomsten av berghallar i
Ljusnan (se fig. 4) och brunnsborrningar i omridet, som indikerar en bergbveryta ovanfor dlvens
niva och omittade jordlager.
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Figur 4. Hallar i Ljusnan som utgor grans for grundvattenmagasinet Bruksvallarna norrut. Foto: Charlotte Defoort, SGU.

I den norra delen av magasinet finns en brunnsborrning (brunns-id 919637975) som visar ett
jorddjup pa 18 m registrerat som grus, lera och sand, med grundvattennivan vid markytan, se
bilaga 4. Infor anliggandet av vattentakten till Bruksvallarna genomfordes en grundvatten-
undersokning (VBB VIAK 1995). Lagerfoljder fran borrningar visar omkring 7—8 m silt som
overlagrar sand och grus, med en miktighet pa ungefir 4-5 m. En provpumpning gav en trans-
missivitet pd 2 X 10°— 4 X 10°m*/s. Grundvattenflodet i omridet ir riktat soderut i 4sens lingd-
riktning. Provpumpningen genomférdes med ett flode pé ca 8 1/s, och bedémningen var att
uttaget endast marginellt paverkar det totala flodet i asen (VBB VIAK 1995). Uppgifterna fran
provpumpningen visar att isdlvsmaterialet dr genomslappligt, och att det finns goda uttags-
mojligheter, fraimst i magasinets norra delar.

I den s6dra delen av grundvattenmagasinet bedoms isdlvsmaterialet ha en liten mittad zon. Det
finns ett entums grundvattenror vid Roningen, nira magasinets sodra grans, som ar installerat till
endast 2,4 m under markytan och visar pa 1,6 m vattenmittad zon. Grundvattenytan ligger hir
strax ovanfor Ljusnans niva.

SGU genomférde en sondering 1 botten pa en liten grustikt ca 500 m uppstroms magasinets soédra
grins. Sonderingen visade ett jorddjup pa ca 6 m, dir 3,5 m utgjordes av grusig sand pa ca 2,5 m
morin (S 21011), se bilaga 4.

Magasinets sodra avgriansning utgors av forekomsten av berghillar i Ljusnan. Bedomningen ér att
det inte finns nagon hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet Flon.

Flon

Grundvattenmagasinet Flon ir ett litet magasin, ca 1 km lingt, beldget 1 den nordvistra delen av
bebyggelsen Flon. Avgrinsningen av magasinet i sydost baseras pa uppgifter om sma jorddjup och
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forekomst av berghillar i omradet. SGU genomférde en borrning (S 21010) som visade 1 m silt
pa berg, se bilaga 4. Borrningen verifierar den resistivitetsmatning som genomfdrdes i omradet,
som visade pa sma jorddjup, se bilaga 6. Lingre mot nordvist visar brunnsborrningar att dsen blir
maktigare, och att det finns en vattenmaittad zon 1 isdlvsmaterialet. Storst registrerat jorddjup ar
25 m, varav 15 m vattenmittat sediment (brunns-id 912034151), se bilaga 4. Magasinet avgrinsas i
nordvist mot ett storre omrade med berghillar i Ljusnan. Grundvattenstrémningen i magasinet
ar sannolikt riktad vinkelrdtt mot dsens lingdriktning, mot Ljusnan i nordést.

Svallmyren norra

Grundvattenmagasinet Svallmyren norra 16per parallellt med vigen lings en stricka pa knappt
2 km mellan Bruksvallarna och Funisdalen, i norra dnden av Svallmyrens myrmarksomrade
(Natura 2000-omrade). I magasinets sodra del ansluter férmodligen ett issjodelta Osterifran. Is-
dlvsmaterialet har till stor del brutits bort i detta omrade. En sondering i tiktbotten visar enbart
pa morin, med en miktighet pa ca 10 m (S 21009).

I den norra delen av magasinet installerades ett grundvattenrér, Rb21002 (se fig. 5). Borrningen
visade ett jorddjup pd ca 16 m, varav ca 14 m vattenmittad zon (bilaga 5). Den hydrauliska kon-
duktiviteten bedémdes vara ungefir 10“m/s vid ett hydraultest, vilket motsvarar mittlig vatten-
genomslipplighet.

Avgrinsningen av magasinet baseras pa jordartskartan i omradet. Magasinet och isidlvsmaterialet
kan fortsitta under de finkorniga sedimenten mot norr, men undersékningar saknas som kan
verifiera detta. Grundvattenstrémningen 1 magasinet dr sannolikt riktad vinkelritt mot dsens
lingdriktning, mot Ljusnan i sydvist.

Figur 5. Installering av grundvattenrér Rb21002 i grundvattenmagasinet Svallmyren norra. Fotografi taget mot norr.
Foto: Elisabeth Magnusson, SGU.
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Svallmyren sédra

Grundvattenmagasinet Svallmyren sédra utgors av en knappt 2 km ling asbildning, som i norr
ligger under sédra delen av Svallmyrens myrmarksomrade (Natura 2000-omrade), och i s6der
16per parallellt med vigen mellan Bruksvallarna och Funisdalen. Den postglaciala dlven Ljusnan
har avsatt stora avlagringar av finsand och grovsilt. Det har medfort att isdlvsmaterialet till stor del
6verlagras av lera och torv, asen gar endast 1 dagen som en liten smal rygg centralt i magasinet. Borr-
ningar i asbildningen visar frimst grusig sand, med en maktighet pa ca 3—10 m (Midvatten 2009).
Storst jorddjup ar 12 m, varav 10 m vattenmattad sand och grus 1 Rb0910, se bilaga 4. Nivamiit-
ningar indikerar att det finns en rorlig grundvattendelare séder om den centrala delen av magasinet.
Norr om grundvattendelaren dr grundvattenstréomningen riktad mot norr, medan den séder om
delaren ir riktad mot s6der. Uttagsmojligheterna 1 magasinet bedéms vara goda, men vid uttag pa-
verkas vattenkvaliteten av vatten frin myrmarksomradet Svallmyren (Midvatten 2009).

Anslutande ytvattensystem

Det viktigaste anslutande vattendraget dr Ljusnan, som rinner genom hela dalgingen. Férutom
Ljusnan ansluter ett antal mindre vattendrag fran dalgangens sidor. Utbytet mellan magasinen och
Ljusnan dr betydande. Utbytet bedéms framf6r allt ske dar dlvfaran skar isdlvsmaterial, medan for-
utsittningarna for ett utbyte dir svimsediment férekommer bedéms vara simre. Grundvattenniva-
erna i frimst Grondalen, Ramundberget och Bruksvallarna kan antas styras av vattennivan i Ljusnan.

Myrmarksomradet Svallmyren overlappar med grundvattenmagasinen Svallmyren sédra och
Svallmyren norra, och ir ett utpekat Natura 2000-omrade med grundvattenberoende ekosystem.
I bevarandeplanen f6r myrmarksomradet Svallmyren som Natura 2000-omrade (SE0720262),
listas bland annat férandrad hydrologi genom exploatering eller férindrad flodesdynamik som
hot mot bevarandestatusen (Lansstyrelsen 2018).

Tillrinningsomrade och tillrinning till grundvattenmagasinen

Grundvattenmagasinen tillfors vatten 1 huvudsak frin den nederbérd som faller pa avlagringen.
Det sker ocksa ett visst tillfléde frin omgivande svimsediment och morinmark, men dven fran
den underliggande berggrunden. Det bedoms finnas en god kontakt med fraimst Ljusnan, vilket
innebir att det vid uttag finns goda maijligheter till inducerad infiltration.

Begreppet “potentiell grundvattenbildning” avser den grundvattenbildning som skulle ske inom ett
omrade om hela omradet vore instrémningsomrade. Den potentiella grundvattenbildningen ar
saledes grundvattenbildningen per ytenhet instromningsomrade (Grip & Rodhe 2010).

Magasinens tillrinningsomrade har avgransats 6versiktligt (se karta 1 bilaga 3) och indelats 1
kategorierna primart och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 5.

Dir isilvsavlagringen gar 1 dagen och hela den potentiella grundvattenbildningen tillf6rs grund-
vattenmagasinet anges tillrinningsomraden som primira. Inga ytor har bedomts som sekundara
tillrinningsomréaden till magasinen. Tertidra tillrinningsomraden ovan magasinet finns framfor allt
angivna dir grundvattenbildning endast kan ske 1 begrinsad omfattning. Det giller framf6r allt
ytor med torv, lera eller silt. Tertidra tillrinningsomraden vzd sidan av grundvattenmagasinet dr om-
raden dir kontinuerlig ytvattendrinering sker. Sluttningarna ner mot Ljusnans dalgang domineras
av morin och berg. Grundvattenbildning frin tertidra tillrinningsomraden vid sidan av magasinet
bedéms ske i relativt liten omfattning.

En grov uppskattning av tillrinningen till magasinet fran primira och tertiira tillrinningsomraden
redovisas i tabell 1-6. Storleken pa potentiell grundvattenbildning har himtats fran SMHI:s
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vattenwebb och modelldata per delavrinningsomrade. Potentiell grundvattenbildning ligger i
medeltal pa ungefir 620 mm i dalgangen, men med stora variationer inom magasinen och dess
tillrinningsomraden (SMHI 2022a).

Uttagsméjlighet

De 1 tabellerna 1-6 redovisade uttagsméjligheterna dr grova uppskattningar av hur mycket grund-
vatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmassiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa limpliga platser inom respektive magasin. Okad uttagsméjlighet genom inducering
fran ytvattensystem har beaktats.

Uttagsmojligheten styrs av tillgangen pa vatten och magasinets egenskaper, framfor allt méktigheten
pa jordlager med bra lagringsmoijlighet for vatten. I omradet dr den potentiella grundvattenbild-
ningen stor, mer in 600 mm/ar, och begrinsningen av grundvattenuttag styrs av magasinets
egenskaper, framfor allt magasineringsférmagan. I omraden dér grundvattenmagasinet har god
kontakt med Ljusnan kan uttagsméjligheten vara storre dn beriknad tillrinning till magasinet fran
nederb6rd. Den begrinsande faktorn vid uttag blir snarare eventuell negativ paverkan pa grund-
vattenkvaliteten, orsakat av inducerad infiltration av ytvatten.

Tabell 1. Tillrinning till magasinet Gréndalen och bedémd uttagsmoéjlighet

Yta (km?) Potentiell Tillrinning till
grundvattenbildning* grundvattenmagasinet
(/s)
Primart tillrinningsomrade 2 620 mm/ar, 20 I/s per km? 39
Tertiart tillrinningsomrade 9 620 mm/ar, 20 I/s per km? 35%*
Bed6émd uttagsméjlighet inom Ca 80-1001/s

magasinet***

*Potentiell grundvattenbildning grundas pa modelldata per delavrinningsomrade fran SMHI:s vattenwebb (SMHI 2022a). Osékerheten i
vardet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att ca 20 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.

***Uttagsmojlighet baseras pa tillrinning till magasinet fran nederbérd samt majlighet till inducering av ytvatten.

Tabell 2. Tillrinning till magasinet Ramundberget och bedémd uttagsméjlighet

Yta (km?) Potentiell Tillrinning till
grundvattenbildning* grundvattenmagasinet
(/s)
Primart tillrinningsomrade 0,6 620 mm/ar, 20 I/s per km? n
Tertiart tillrinningsomrade 6 620 mm/ar, 20 I/s per km? 25%*
Bed6émd uttagsméjlighet inom Ca 40-601/s

magasinet***

*Potentiell grundvattenbildning grundas pa modelldata per delavrinningsomrade fran SMHI:s vattenwebb (SMHI 2022a). Osékerheten i
vardet ar betydande.
**Bygger pa antagandet att ca 20 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.

***Uttagsmojlighet baseras pa tillrinning till magasinet fran nederbérd samt majlighet till inducering av ytvatten.
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Tabell 3. Tillrinning till magasinet Bruksvallarna och bedémd uttagsmojlighet

Yta (km?) Potentiell Tillrinning till
grundvattenbildning* grundvattenmagasinet
(I/s)
Primart tillrinningsomrade 01 620 mm/ar, 20 I/s per km? 3
Tertiart tillrinningsomrade 1 620 mm/ar, 20 I/s per km? 4k
Bed6émd uttagsmoéjlighet inom cal0-151/s

magasinet***

*Potentiell grundvattenbildning grundas pa modelldata per delavrinningsomrade fran SMHI:s vattenwebb (SMHI 2022a). Osékerheten i
vardet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att ca 20 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.

***Uttagsmojlighet baseras pa tillrinning till magasinet fran nederbérd samt majlighet till inducering av ytvatten.

Tabell 4. Tillrinning till magasinet Flon och bedémd uttagsmajlighet

Yta (km?) Potentiell Tillrinning till
grundvattenbildning* grundvattenmagasinet
(/s)
Primart tillrinningsomrade 01 620 mm/ar, 20 I/s per km? 2
Tertiart tillrinningsomrade 0,3 620 mm/ar, 20 I/s per km? 1%
Bedémd uttagsméjlighet inom cal-51/s

magasinet ***

*Potentiell grundvattenbildning grundas pd modelldata per delavrinningsomrade fran SMHI:s vattenwebb (SMHI 2022a). Osakerheten i
vérdet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 20 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.
***Uttagsmojlighet baseras pa tillrinning till magasinet fran nederbérd.

Tabell 5. Tillrinning till magasinet Svallmyren norra och bedémd uttagsmojlighet

Yta (km?) Potentiell Tillrinning till
grundvattenbildning* grundvattenmagasinet
(I/s)
Primart tillrinningsomrade 01 620 mm/ar, 20 I/s per km? 2
Tertiart tillrinningsomrade 2 620 mm/ar, 20 I/s per km? g**
Bed6émd uttagsméjlighet inom calo-151/s

magasinet***

*Potentiell grundvattenbildning grundas pd modelldata per delavrinningsomrade fran SMHI:s vattenwebb (SMHI 2022a). Osakerheten i
vérdet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 20 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.

***Uttagsmojlighet baseras pa tillrinning till magasinet fran nederbérd samt majlighet till inducering av ytvatten.

Tabell 6. Tillrinning till magasinet Svallmyren sédra och bedémd uttagsmojlighet

Yta (km?) Potentiell Tillrinning till
grundvattenbildning* grundvattenmagasinet
(I/s)
Primért tillrinningsomrade 0,02 620 mm/ar, 20 I/s per km? 0,3
Tertiart tillrinningsomrade 15 620 mm/ar, 20 I/s per km? B**
Bed6émd uttagsmojlighet inom ca5-101/s

magasinet***

*Potentiell grundvattenbildning grundas pd modelldata per delavrinningsomrade fran SMHI:s vattenwebb (SMHI 2022a). Osékerheten i
vérdet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 20 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.
**+*Uttagsmojlighet baseras pa tillrinning till magasinet fran nederbérd.
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Grundvattnets anvandning

Grundvattnet anvinds bade for den kommunala och den enskilda vattenférsérjningen genom
borrade brunnar, men dven av storre samfilligheter. De magasin som det sker storre uttag ur ir
Bruksvallarna och Ramundberget. I grundvattenmagasinet Bruksvallarna finns en kommunal
vattentikt som forsoérjer omradet kring Bruksvallarna med dricksvatten, vattenskyddsomrade
beslutades 1997-06-30. I magasinet Ramundberget sker det uttag genom ett flertal mindre vatten-
takter och samfilligheter som forser skidanldggningen med dricksvatten.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas 1 tabell 7. Tabellen foljer 1 tillimpliga delar SGU:s ”Bed6m-
ningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och till-
gingliga analyser ges 1 bilaga 7. Provpunkternas geografiska ligen framgar av figur 1. En allman
beskrivning av centrala grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 8. Mikrobiolo-
giska analysparametrar har inte beaktats.

Underlaget utgdr endast stickprov inom vissa av grundvattenmagasinen och bedoms inte vara hel-
tickande. Resultaten bedéms kunna ge en fingervisning om karaktiren i grundvattnets kemiska
sammansittning, men det kan férekomma variationer. Analysresultat fran vattenprover tagna av
SGU inom kartliggningen finns i grundvattenmagasinen Ramundberget, Bruksvallarna och
Svallmyren norra. I tabell 7 har dessa kompletterats med analysresultat fran Svallmyren sédra, redo-
visade i Midvattens undersokning (2009). F6r magasinen Gréndalen och Flon saknas analysresultat.

Tabell 7. Sammanstalining av samtliga tillgangliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinen
Ramundberget, Bruksvallarna, Svallmyren norra och Svallmyren sédra. Fér mer information om respektive provpunkt och
referenser kopplade till denna, hanvisas lasaren till figur 1, bilaga 4 och 7. Angivna varden motsvarar, om det finns flera
analyser, beraknad medianhalt. | de fall antalet uppmatta halter fér en given parameter och provpunkt inte ar tillrackligt
manga for att kunna berakna ett medianvarde, anges i tabellen "*". Sammanstallningen foljer i tillampliga delar klassindel-
ningen i SGU:s "Beddmningsgrunder fér grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter (Klass 1= bl4,
Klass 2 = grén, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = r6d). Klassindelningens innebord skiljer sig &t mellan parametrar.
Héga halter representeras i regel av hégre klasser, men undantag finns (t.ex. fér parametern alkalinitet). Dar rapporterings-
grans ar sa pass hog att en tillstdndsklass inte kan anges, fargkodas cellen i gratt. Fér nagra varden anges "<" vilket innebar
att en halt eller medianvardet for flera halter ligger under rapporteringsgréns. Tecknet A betyder att faltméatning har gjorts.

Parameter Enhet Grundvatten- Grundvatten- Grundvatten-  Grundvattenmagasinet
magasinet magasinet magasinet Svallmyren sodra
Ramundberget Bruksvallarna Svallmyren
norra
Provpunkt Rb21003 9902 2331 2331 Rb21002 Rb0920 Rb0924 Rb0909

(ravatten (kartlagg
kontroll)  ning)

Tidpunkt fér 2021-09- 2021-09- 2000-  2021-09- 2021-09-06 2009- 2009-  2009-
provtagning 07 08 2019 07 09-30 10-01 09-30
Temperatur T

pH 7,4 7,6 7,2 7,3 7,6 7,2 7,5
Alkalinitet, HCO; mg/I 146 70 67 92 5 27 28
Syre mg/| 107 9n 57

Kalcium mg/I 51 23 25 21 15 7,7 6,9
Kalium mg/| 1,9 < 1,1 1,4 <2 <2 <2
Magnesium mg/I 1,7 1,4 1,3 6,3 5,9 2,9 2,4
Natrium mg/| 1,2 1,4 1,6 2,5 2,2 1,7 2
Totalhardhet mg/I

Totalhardhet dH 7,5 3,5 3,8 4,4 3,4 1,7 1,5
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Parameter Enhet Grundvatten- Grundvatten- Grundvatten-  Grundvattenmagasinet
magasinet magasinet magasinet Svallmyren soédra
Ramundberget Bruksvallarna Svallmyren

norra
Kisel mg/I 2,3 2,3 <5
CODwin mg O,/I © 6 3,9 <1,0
Farg mg Pt/ & 300 45 5
Turbiditet FNU 0,155 5,9 3,7 0,3
‘lzglt,a_ll_tocgganiskt mg/I <2 <2 <2
Klorid mg/| 1,7 2,1 1,6 1,2
Konduktivitet mS/m 23 13,9 12 15 13 7,3 7,5
Sulfat mg/| 8,5 6 4,7 1,9 2,1 4,3 51
Ammonium mg/I <0,01 S <0,01 <0,01 0,12 0,03 <0,03
Nitrat mg/| 0,8 0,6 0,4 <0,4 0,8 <0,4
Nitrit mg/I <0,007 X <0,007 <0,007 <0,003 <0,003 <0,003
Aluminium mg/| 0,0022 * 0,015 0,0098 0,09 0,22 <0,02
Jarn mg/I 0,001 * 0,015 0,024 11 1,2 0,1
Mangan mg/| 0,00023 * 0,0012 0,0032 0,41 0,23 <0,02
Arsenik ug/l <0,02 0,044 0,02
Uran ug/l 0,59 0,18 0,58
Bly ug/l 0,012 0,92 0,11
Kadmium ug/l <0,004 <0,004 <0,004
Kvicksilver ug/l <0,001 <0,001 <0,001
Kobolt ug/l 0,019 0,021 0,026
Koppar mg/I 0,00039 * 0,017 0,0031 <0,01 <0,01 <0,01
Krom ug/l 0,062 0,15 2,7
Nickel ug/l 0,097 0,34 0,34
Vanadin ug/l 0,082 0,13 0,12
Zink mg/I 0,002 0,14 0,0044
Bor mg/I <0,005 <0,005 <0,005
Fluorid mg/I <2 g <2 <2 <0,1 <0,1 <0,1
Fosfat mg/| <0,02 © <0,02 <0,02 <0,03 <0,03 <0,03
Fosfor ug/l <5 <5 <5
Radon Ba/I 14
Strontium mg/I 0,16 0,08 0,074
Barium ug/l 36 16 16
Molybden mg/| 0,0001 0,0001 0,00047
Antimon ug/l <0,02 <0,02 <0,02
PFAS11 ng/l <2,5 2,9 <2,5
PFAS4 ng/l 2,55 0,95

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinen Ramundberget,
Bruksvallarna, Svallmyren norra och Svallmyren sodra, som foljer under kommande avsnitten
Naturligt forekommande dnmen och Mdansklig paverkan, ir om inget annat anges gjord med stod av

SGU:s "Bedomningsgrunder f6r grundvatten” (SGU 2013).

aly
SPU k760




Naturligt forekommande @mnen

Grundvattnets kemiska sammansittning i grundvattenmagasinen Ramundberget, Bruksvallarna
och Svallmyren norra uppvisar enligt SGU:s "Bedomningsgrunder for grundvatten” (2013) ett
mjukt till medelhart grundvatten med mattligt till hogt pH, hog alkalinitet och med enbart nagra
fa undantag mycket laga halter av metaller, saltjoner och niringsimnen (se tabell 7, provpunkt
Rb21003, 2331 och Rb21002). Att d6ma av de mycket laga till laga halterna av de redoxkinsliga
dmnena jirn, mangan och sulfat, som tenderar att reagera i kontakt med syre, tycks grundvattnet i
de tre magasinen generellt sett vara vl syresatt. Detta st6ds dven av filtmitningar av syre.

I grundvattenmagasinet Svallmyren sodra visar analysresultaten frin provplatserna i norr (Rb0920
och R0924) pi en tydlig paverkan fran myrmarksomradet Svallmyren genom tillférsel av organiskt
material. Paverkan pa grundvattnets kvalitet framgir i tabell 7, bland annat genom lag alkalinitet,
hog syreférbrukning (CODan), firg, turbiditet och hog jarn-, mangan- och aluminiumhalt.

I provet som togs under kartliggningsarbetet vid provpunkt 2331 (kommunal vattentikt) 1 grund-
vattenmagasinet Bruksvallarna patriffades en zinkhalt med hog tillstandsklass (klass 4). En méjlig
anledning till den hoga halten kan vara att provet togs 1 kran, och att halten dirmed har paverkats
av ledningssystemet.

Pa grund av hog rapporteringsgrins for analysresultat omojliggors tillstandsklassning av fluorid
for provpunkt Rb21003, 2331 (prov taget under kartliggningsarbetet) och Rb21002. Samma sak
giller f6r syreférbrukningen (CODa) och aluminiumbhalt 1 prov fran Rb0909, samt f6r fosfathal-
terna i samtliga prov tagna inom grundvattenmagasinet Svallmyren sédra (provpunkt Rb0909,
Rb0920 och Rb0924).

I datamingden fran ravattenkontroll i vattentikt 2331 kan signifikant 6kande trender ses for
parametrarna alkalinitet och aluminium (baserat pa 8, respektive 5 prover tagna under 2000 till
2019). For bada dessa parametrar ér halterna inom fordelaktiga tillstandsklasser, och den uppat-
gaende trenden bedoéms inte i nértid kunna paverka grundvattnets kvalitet negativt. En 6kad
alkalinitet 6kar snarare vattnets buffringsférmaga och motstandskraft mot férsurning.

Mansklig paverkan

Grundvattenmagasinen Grondalen, Ramundberget, Bruksvallarna och Flon ingar alla i en stor
gemensam grundvattenforekomst inom vattenforvaltningen, benaimnd Ljusnans dalgang norr om
Bruksvallarna (WA69820598). Enligt VISS, Vatteninformationssystem Sverige, har Lansstyrelsen 1
Jamtlands lin f6r denna férekomst bedémt den kemiska statusen som god med lag tillf6rlitlighet
(VISS 2022a). Bedomningen baseras pa att ingen paverkan patraffats, men tillrickligt underlag saknas
for att gora en tllforlitlig bedomning. Foérekomsten bedoms ligea 1 risk att inte uppna tillfredstallande
kemisk status till nasta vattenforvaltningscykel pa grund av Funisfjillens sparsystem for langdskidak-
ning, dir PFAS bedéms kunna spridas till grundvattnet fran skidvalla. Liksom for statusbedomningen
ar tllférlitlighetsklassen pa riskbedomningen lag, pa grund av begrinsat dataunderlag.

Under kartliggningsarbetet provtog SGU grundvatten fran tre punkter for analys av PFAS11
inom den riskbedémda grundvattenférekomsten Ljusnans dalgang norr om Bruksvallarna
(WAG69820598). Punkterna 1 vilka grundvatten provtogs var den kommunala vattentikten (2331) 1
grundvattenmagasinet Bruksvallarna, samt grundvattenréret vid motorbanan (Rb21003) och en
mindre samfalld vattentikt (9902) i grundvattenmagasinet Ramundberget (se tabell 7). Inga
PFAS-dmnen kunde detekteras 1 Rb21003, medan ldga halter av ndgra enskilda PFAS kunde
detekteras 1 den kommunala och samfillda vattentikten. Summahalten f6r PEAS11 Gversteg
rapporteringsgrins endast i samfilligheten, dir en halt pa 2,90 ng/1 rapporterades.

Livsmedelsverkets atgirdsgrins for PEAS11 har tidigare varit 90 ng/1, men sedan november 2022
finns Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (LIVSES 2022:12) med nya gransvirden for
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tjanligt dricksvatten med avseende pa PFAS. De nya grinsvirdena dr 4 ng/1 f6r PFAS4 och 100 ng/1
for PFAS21. For de PEAS-dmnen som ingar 1 PFAS4 (PFHxS, PFNA, PFOA och PFOS) upp-
mattes i samfilligheten en summahalt pa 2,55 ng/, respektive 0,95 ng/1 i den kommunala vatten-
tikten. SGU instimmer med Linsstyrelsen i1 Jamtlands bedomning att en sannolik killa till PFAS
1 grundvattnet kring Ramundberget dr anvindning av skidvalla i Funisfjillens sparsystem.

I anslutning till Ramundbergets skidanligening finns tva anliggningar for infiltration av avlopps-
vatten. Anldggningarna skulle kunna utgora en ytterligare risk for grundvattenkvaliteten, 1 form av
Okade halter av mikroorganismer och tillforsel av miljogifter, som vanligtvis férekommer 1 av-
loppsvatten (likemedelsrester m.m.). Under kartliggningen har ingen provtagning av mikrobiologi
eller likemedelsrester genomforts av SGU i omradet kring anlidggningarna, varfor det inte gar att
avgbra om anliggningarna har negativ paverkan pa grundvattnets kvalitet i magasinet.

En kyrkogard finns beligen uppstréms den kommunala vattentakten, 1 grundvattnets stromnings-
riktning, inom grundvattenmagasinet Bruksvallarna. VBB VIAK (1995) bedémde att flddeshastig-
heterna i omradet vid kyrkogarden ér laga i savil vertikal som horisontell riktning, vilket kopplas till
den héga andelen finkornigt material i jordprofilen. Féroreningar kan med stor sannolikhet fast-
liggas 1 den relativt maktiga omittade zonen (8—10 m), innan de nar grundvattnet.

Grundvattenmagasinet Svallmyren sddra ingar 1 en inom vattenférvaltningen utpekad grundvatten-
forekomst, benamnd Funisdalen N (WA55087537). Liansstyrelsen 1 Jamtlands ldn har bedomt
férekomstens kemiska status som god med tillforlitlighetsklassning medel, da inga paverkans-
killor med negativ paverkan pa grundvattenkvaliteten har identifierats (VISS 2022b). Riskbedom-
ning for férekomsten saknas. Grundvattenmagasinet Svallmyren norra var vid tiden for skrivandet
av denna rapport inte utpekad som en grundvattenforekomst inom vattenférvaltningen. Midvatten
(2009) konstaterade att det finns en betydande risk att paverkan frain myrmarksomradet Svallmyren
till grundvattenmagasinet Svallmyren sédra forvirras vid stora vattenuttag, via att ett grundvatten-
flode frin norr skapas till mindre paverkade omriden (t.ex. vid Rb0909). En paverkan frin myr-
omradet kan inte ses i tillgéngliga analysdata for grundvattenmagasinet Svallmyren norra, men till-
gingliga analysdata utgors 1 detta fall enbart av ett enstaka prov som foéregatts av en kort pumpning.
SGU bedémer dirfor att en potentiell paverkan fran nirliggande myrmarken, vid 6kade eller for-
andrade vattenuttag inte helt kan uteslutas. Midvatten (2009) bedémde att den frimsta risken f6r
paverkan pa grundvattnets kvalitet 1 omradet kring Svallmyren utgors av olyckstillbud pa bilvigen
samt diffus vagrelaterad féroreningsspridning. I mindre omfattning identifierades aven potentiella
fororeningskillor kopplade till skoterleden och den nirliggande bebyggelsen.

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinen

Magasinen ligger 1 den del av Sverige dir stora forindringarna pa grundvattenférhallanden kan
forvintas. Nederborden i omradet forvintas 6ka vintertid, samtidigt som perioden med sné for-
vintas bli kortare pa grund av hogre temperatur. Enligt utslippscenario RCP8.5 (som innebir
fortsatt 6kande vixthusgasutslipp och en strilningsdrivning pa 8,5 W/m? ar 2100) beriknas i
genomsnitt medeltemperaturen i Jimtlands lin 6ka med ca 4,9 grader och nederbérden med

ca 15 mm/manad till 2070-2100, jamfoért med referensperioden 1970-2000 (SMHI 2022b). Som
konsekvens beriknas den potentiella grundvattenbildningen ¢ka med 6 mm/ménad (ca 17 %)
(SMHI 2022c¢). Rodhe (2009) angav att grundvattenbildningen skulle kunna komma att 6ka med
nagonstans kring 5-10 % till ar 2071-2100, jamfort med referensperioden 1961-1990.

Jamtlandsfjillen dr utpekad som en av Sveriges mest utsatta riskomraden avseende ras, skred,
erosion och 6versvimning (SGI & MSB 2021), vilket kan fa negativa effekter f6r grundvattnets
kvalitet. For de delar av grundvattenmagasinen som har ett utbyte med ytvatten kan dven méngden
organiskt material komma att 6ka 1 framtiden, i och med brunifieringen av ytvattendrag. Detta
giller framfor allt om uttag genererar en stor inducerad infiltration.
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Bilaga 4. Exempel pa lagerfoljder
Koordinater anges i SWEREF 99 TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Grundvattenmagasinet Grondalen

Namn: S 21012

Utférare: SGU

Databas-id: ELM2021081602

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6957171, E 363120
0-0,5m grusig sand

0,5-2,4 m morin

Avslut mot block eller berg

Namn: S 21013

Utforare: SGU

Databas-id: ELLM2021081601

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6957290, E 363105
0-0,5m finsandig mellansand
0,5-1 m grusig sand

1-7,4 m silt

7,4-8 m mellansand

88,8 m finsandig mellansand
8,8-10,2m morin

Avslut mot sannolikt berg

Grundvattenmagasinet Ramundberget

Namn: Rb21003
Utforare: SGU
Databas-id: EL.LM2021081610

Typ: Spets

Koordinater: N 6950949, E 368148
0—2m tyllning

2-3m grus

3-86m triktionsjord
8,0-10,1 m friktionsjord
Avslut mot sannolikt berg
Kommentar: Grundvattenniva 2021-09-07: 6,92 m under markytan.

Namn: 900014838

Utforare: VBB VIAK

Databas-id: 900014838

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6955215, E 366497

0-10 m morin, grus

10-12 m skiffer

Avslut mot berg

Kommentar: Vattenmingd 2000-02-14: 10 000 1/tim.
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Grundvattenmagasinet Bruksvallarna

Namn: S 21011

Utférare: SGU

Databas-id: ELM2021081611

Typ: Skruvborrning

Koordinater: N 6946631, E 368336

0—1 m grusig sand

1-2m grusig sand, nagot siltig
2-35m siltig grusig sand
3,5-4m grusig morin

4-5,8 m moran

Avslut mot berg

Namn: 919637975

Utférare: Energibrunnar Nord AB

Databas-id: 919637975

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6 948 081, E 367 876

0-18 m grus, lera, sand

18-240 m  skiffer

Kommentar: Grundvattenniva 2019-10-25: 0 m under markytan.

Grundvattenmagasinet Flon

Namn: S21010

Utforare: SGU

Databas-id: ELM2021081612

Typ: Sondering

Koootrdinater: N 6 945 578, E 370 217
0—1m grovsiltig finsand
Avslut mot sannolikt berg

Namn: 912034151

Utforare: Jarvsé Borr AB

Databas-id: 912034151

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6 945 802, E 369 568

0-25m lera, sand

25-30 m berg gratt

30-147m  berg gratt

Kommentar: Grundvattenniva 2011-09-12: 10 m under markytan.
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Grundvattenmagasinet Svallmyren norra

Namn: Rb21002
Utforare: SGU
Databas-id: E1L.M2021081606

Typ: Spets

Koordinater: N 6944339, E 371846
0-2m finsand silt

2-3m grus

35m sand, grus

5-6m silt, sand, grus

67 m osorterat, vattenforande
7-7,4 m silt, sand, grus, sten
7,49 m siltig sand

9-10 m grusig sand, nagot stenig
1011 m sand, silt, nagot grusig, ndgot stenig

11-13 m siltig, sandigt grus

13-164m  friktionsjord

Avslut mot sannolikt berg

Kommentar: Grundvattenniva 2021-09-06: 2,23 m under markytan.

Namn: S 21009
Utforare: SGU
Databas-id: EL.M2021081605

Typ: Skruvborrning
Koordinater: N 6943456, E 373102

0-2 m morin
2-5m morin
5-9,8 m morin

Avslut mot sannolikt berg

Grundvattenmagasinet Svallmyren sédra

Namn: Rb0910
Utforare: Midvatten
Databas-id: M1.Z2019061303

Typ: Spets

Koordinater: N 6941093, E 374536
0—2m silt

24 m grusig sand

4-6 m grusig sandig mellansand
6—8 m sandigt grus

8-10 m sandigt grus

10-12 m grusig sand
Avslut mot block eller berg
Kommentar: Grundvattenniva 2009-10-28: 2,10 m under markytan.
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Bilaga 5. Primara, sekundara och tertiara
tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin ar det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets yttre
grins dr ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet
ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt hela deras
avrinningsomraden 1 magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjoar
och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pa om
hela eller endast en del av den potentiella grundvattenbildningen kan tillf6ras magasinet.

Term Definition
Primart Den del av tillrinningsomréadet dér grundvattenmagasinet (den grundvattenférande
tillrinningsomrade formationen) gér i dagen och hela eller den helt dominerande andelen av den potentiella

grundvattenbildningen tillférs magasinet

Sekundéart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifrdn merparten av den
tillrinningsomrade potentiella grundvattenbildningen tillférs magasinet via grundvattenfléde och déar
dranerande ytvattendrag saknas.

Tertiart De delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre andel av den potentiella
grundvattenbildningen tillférs magasinet via grundvattenfldde.

Till tertiart tillrinningsomrade raknas dven markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet bedéms kunna ske under
sérskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av laggenomsléappliga
lager genom markarbeten eller dylikt).
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Bilaga 6. Geofysiska matningar

Resistivitetsprofil Flon
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Resistivitetsmitningen i grundvattenmagasinet Flon visar, i kombination med resultaten fran den
nirliggande skruvborrningen (S 21010, bilaga 4), att de hoga resistivitetsvirdena nira markytan
motsvarar torra sediment (silt enligt borrningen). De ligre resistivitetsvirdena pa storre djup
tolkas som berg med hogt vatteninnehall.
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Bilaga 7. Overgripande férutsattningar avseende
provpunkter och analyser

Grundlaggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning Intagsdjup Omattade zonens
hydrogeologiska prov maktighet
férhallanden (m u.m.y) (m)

Rb0920 Grundvattenror Sand och grus Myr ca225m 0-5
overlagrad av silt
och torv

Rb0924 Grundvattenror Sand och grus Skog, myr caém 0-5
Overlagrad av silt

Rb0909 Grundvattenroér Sand och grus Skog ca9m 0-5
Overlagrad av silt

Rb21002 Grundvattenror Sand och grus Strandkant (&lv) cal2m 0-5
Overlagrad samt
med viss inblandning
av silt

2331 Allman vattentakt Grus och sten Skog = =

Rb21003 Grundvattenror Grus och friktionsjord ~ Motorbana, fd ca8m 5-10
under fyllning materialtakt

9902 Samfalld = Fjallterrang, = =

vattentakt skidomrade

Grundlaggande information avseende tillgangliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning
Rb0920 1 2009-09-30  Midvatten 2009 Provtagning i samband med kommunal
grundvattenutredning.
Rb0924 1 2009-10-01 Midvatten 2009 Provtagning i samband med kommunal
grundvattenutredning.
Rb0909 1 2009-09-30  Midvatten 2009 Provtagning i samband med kommunal
grundvattenutredning.
Rb21002 1 2021-09-06 SGU:s databaser Provtagning i samband med SGU:s
kartlaggning.
2331 1-13 2000-2019 SGU:s databaser Révattenkontroll insamlad till SGU:s
(varierar vattentaktsarkiv.
mellan
parametrar)
2331 1 2021-09-07 SGU:s databaser Provtagning i samband med SGU:s
kartlaggning.
Rb21003 1 2021-09-07 SGU:s databaser Provtagning i samband med SGU:s

kartlaggning.
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Bilaga 8. Allman beskrivning av grundvattnets kemiska
sammansattning

Variationen 1 olika dmnens halter kan vara stor bade inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets och
tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sammansattning,
samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de processer som
vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar den
biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen i de
6vre marklagren. Forindringar i jonsammansattningen sker genom att joner i det nedsipprande
vattnet byts ut mot joner som ir bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom sonderdelning
av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen ar speciellt intensiv ndr vattnet ar i kontakt med
organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vittringen ar frimst
beroende av mineralens vittringsbendgenhet och kontaktytan mellan vatten och mineral. Vittringen
”drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra som bildas genom nedbrytning
av vaxtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH 6kar. Genom férbranning av svavel-
haltiga fossila brinslen tillférdes nederbérden under andra halvan av 1900-talet svavelsyra, som
bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrog till 6kad vittring. Nedfallet av svavel
ir nu en brikdel av tidigare nivier men viss paverkan kvarstir i marklager och grundvatten. Aven
nedfallet av kvive fran f6rbrinning och djurhéllning har varit betydande under denna period.
Aven detta har minskat men framfér allt sédra Sverige utsitts fortfarande for en betydande
atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt upp av vixtlighet och tillférs vanligen
inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest lattvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor betydelse
for grundvattnets kemiska sammansattning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga omraden kan
andra relativt littvittrade mineral, som i allmdnhet innehaller stor andel kalcium och magnesium,
1 kombination med finkorniga jordarter och ling uppehillstid ge grundvattnet hég totalhardhet,
liksom hog elektrisk konduktivitet som ér ett matt pa den totala halten 16sta salter. Vid normal
kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som alkalinitet rdknat i ekvivalenter.
Alkaliniteten, som ér ett matt pa grundvattnets formaga att motsta férsurning, utgors inom de
normala pH-intervallen av vitekarbonat (HCOj5).

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederbérden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten som
ar naturligt surt p.g.a. h6g halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i den omittade zonen eller i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillf6rs grundvatten fran nederborden har bade mianskligt och marint ursprung.
Kraftigt f6rhojda halter i grundvatten har dock i allmidnhet geologiskt ursprung och ir da ett
resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Milarregionen) kan héga
sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten ar beroende av berggrundens geokemiska sammansittning. Berg-
borrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta relativt
héga fluoridhalter i vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar med
hogre kloridmingder i sydvastra Sverige dn pa andra hall i landet p.g.a. det marina inflytandet.

I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar 1 bade jordlager
och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter som bildats 1
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hav. Intringning fran hav ir en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira brunnar. Minskliga
paverkanskallor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med héga halter
1 grundvatten forekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sarskilt 1 jord-
grundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till férhéjda nitrathalter. I djupare grundvatten
kan nitrathalten under syrefattiga forhallanden sinkas genom att mikrobiell denitrifikation
omvandlar nitrat till kvivgas.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna platser
och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential och syre-
forhillanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna kan sedan
fallas ut i markpartier med hégre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i midnga grustag dar vissa
mycket vil avgrinsade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar eller svartfirgade av
manganutfallningar. Av denna anledning bér analysresultat gillande dessa parametrar tolkas med
sarskild forsiktighet.
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