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Grundvattenmagasinet Lottorp

Forfattare: Elisabeth Magnusson och Mattias Gustafsson

Kommun: Borgholm

Lan: Kalmar

Vattendistrikt: Sédra Ostersjén

Databas-id: 250400210

Grundvattenforekomst: Lottorp WA78473515 (enligt VISS, forvaltningscykel 4, 2022-2027).

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Léttorp ligger cirka 4 mil norr om Borgholm pa norra Oland. Det ir
utstrickt 8 km i nord—sydlig riktning fran Kvarnstad 1 séder till Binnerback i norr. Magasinet dr
norra Olands storsta grundvattentillging. Jordarterna i magasinet bestér till stérsta delen av svall-
sediment som sand och grus med en storsta maktighet pa cirka 13 m. Hir och dir finns dven
omraden med genomslipplig morin 1 magasinet. Svallsedimenten Overlagras 1 vissa delar av silt
och torv. Magasinet har avgrinsats med hjilp av jordartskartan, jorddjupsmodellen, helikopter-
buren geofysik (SkyTEM) och utredningar. Inom magasinet sker grundvattenuttag f6r kommunal
vattenforsorjning, vilket medfor att grundvattenmagasinet har ett hogt virde. Den kommunala
vattenforsorjningen forstirks med infiltration av vatten fran Hornsjon. Den sammanlagda uttags-
mojligheten ur grundvattenmagasinet Lottorp bedéms uppga till citka 20 1/s. Grundvattnets
kemiska sammansattning praglas av ett hart vatten med hoga jirn-, mangan- och sulfathalter.
Den kemiska syreférbrukningen (CODuw,) dr hog, vilket indikerar att det férekommer problem
med organiskt material i magasinet.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGU:s kartliggning av grundvattenmagasin 1
landet. Syftet dr 1 forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenférsorjning, markanvandning
och skydd av viktiga grundvattentillgangar. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid avgransning
av vattenskyddsomraden, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Magasinet ligger till grund for avgransningen av grundvattenférekomsten Lottorp 1 VISS

(VISS 2022). Magasinets och vattenférekomstens avgransningar skiljer sig dock at. Grundvatten-
forekomstens geografiska avgrinsning dr framtagen utifran ett 6versiktligt underlag (VISS 2022).
Dirf6ér kommer den att foreslds bli justerad 1 kommande cykler inom vattenforvaltningen.

Underlag

SGU:s jordartsdata fran 1981 i skala 1:50 000 har anvints f6r magasinsavgrinsning, och i
forenklad form som bakgrundskarta i bilaga 1. Se kartvisaren Jordarter 1:25 000—1:100 000
pa SGU:s webbplats.

Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersokningar i anslutning till kommunens vattenférsorjning har under de
senaste decennierna utférts inom magasinet, framst vid Lottorp och Binnerback. Undersokningarna
har gjorts av bland andra Sydsvenska ingenjorsbyran (1968), K-konsult Sydost AB (1990), Vatten
och Samhillsteknik AB (2004) och Baltic Enviro (2009).
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Hydrogeologin i omradet har tidigare beskrivits av Pousette och Méller (1972) och 6versiktligt i
skala 1:250 000 i samband med den regionala grundvattenkartlaggningen i Kalmar lin (Pousette
m.f1.1981).

Under 2016 utférde SGU maitningar med helikopterburen geofysik (SkyTEM) 6ver stora delar av
Oland (Dahlqvist m.fl. 2018), dir bland annat stora delar av grundvattenmagasinet Lottorp mittes.
Mitningarna kompletterades med georadarmitningar lings en del av vagnitet och borrningar f6r
att verifiera tolkningen av den helikopterburna geofysiken.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och analysprotokoll,
fran kommun, myndigheter, privata aktorer och SGU (information om brunnar, killor, vatten-
takter, grundvattennivder och grundvattenkemi) har anvints vid sammanstillningen. Ett urval av
lagerfoljdsuppgifter och grundvattenkemiska data har samlats fran olika utredningar och lagrats i
SGU:s databaser.

Kompletterande undersékningar

I samband med denna rapportsammanstillning har enbart faltbesiktningar genomforts. SGU har
inte utfort nagra kompletterande faltundersékningar inom grundvattenmagasinet i samband med
denna sammanstallning. Eftersom inga nya filtundersokningar utférts bygger redovisningen av
jorddjup och jordlagrens uppbyggnad pa tidigare utredningar, befintlig kartliggning av jordarter
samt information vid borrning av bergbrunnar registrerade i SGU:s brunnsarkiv (SGU 2021).
Sammanstallningen av tidigare undersokningar har utforts 2021-2022.

Ligena for borrningar fran tidigare undersokningar visas i figur 1. Lagerfoljder frin dessa borr-
ningar redovisas i bilaga 4. Grunddata frin filtundersékningarna har lagrats 1 SGU:s databaser.

En hydrogeologisk databas for det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den in-
samlade informationen samt SGU:s jordartsdata som grund. I den hydrogeologiska databasen ingar
bl.a. information om tillrinningsomrade, strémningsriktningar och andra hydrauliska parametrar
samt en bedémning av uttagsméjligheterna 1 grundvattenmagasinet. Information om anslutande
ytvattensystem lagras ocksa i databasen. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport.
Opvrig information kan fas frin SGU:s webbplats.
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Figur 1. Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet.
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Terranglage och geologisk éversikt

P4 Oland ir det berggrunden som styr topografin och morfologin (landformerna). Jordmiktigheten
ar i allmanhet 1-5 m, och ofta saknas jordlager helt. Endast i undantagsfall 6verstiger jordlagrens
miktighet 10 m. De jordlager som finns p4 Oland ir avsatta under den senaste istiden, Weichsel,
och efter isavsmiltningen. Isen smilte bort frin omradet for cirka 15 000 ar sedan. Hela Oland
ligger under hégsta kustlinjen (HK). I samband med landhéjningen har Oland varit utsatt for
omfattande svallning fran Ostersjon, vilket har medfort stora omriden med svallsediment och
tydliga strandvallar som ligger pa olika nivier éver nivan for dagens Ostersjon.

Grundvattenmagasinet Léttorp ligger i ett flackt omride pa norra Oland dir svallsediment dr den
vanligaste jordarten. Svallsedimenten bestar av sand och grus och ir avlagrade direkt pa berg-
grunden eller 6verlagrar morinen. Grundvattenmagasinet dr utstrickt cirka 8 km i nord—sydlig
riktning frin Kvarnstad 1 s6der till Binnerbick 1 norr med Lottorps samhille centralt inom maga-
sinet. Norr om Lottorp dr magasinet som bredast med cirka 3 km. Magasinet gransar i nordvist
till Olands stérsta insjé Hornsjon. Markytan inom magasinets varierar frin cirka 10 m é.h. i
magasinets 6stra del och sluttar svagt mot nordviast till cirka 1 m 6.h. vid Hornsjon.

Inom grundvattenmagasinet férekommer omraden med genomslipplig morin, postglacial silt och
torv, sisom vid Hornsjon. Den postglaciala silten dr avsatt 1 sinkor ofta i nirheten av organiska
jordarter. I Lottorps nordostra del mot Skriketorp finns ett omrade med lerig morin. I den sodra
delen av magasinet d4r omraden med lerig morin, postglacial silt och torv ocksa vanligt fore-
kommande. Norr och 6ster om magasinet r svallsediment den dominerande jordarten. Séder
och vister om magasinet ar lerig morin den mer forekommande jordarten.

I den nordvistra delen av magasinet vid Binnerback, mellan Vedbytrisk och Vedbormetrisk, ligger
Borgasen. Borgisen ar pa SGU:s jordartskarta kartlagd som svallsediment (Rudmark 1983) men
undersokningar av asen gjorda av Baltic Enviro (2009) tyder pa att den dr uppbyggd av isilvs-
sediment avsatta i subakvatisk milj6. Borgasen ligger 1 en svagt utvecklad svacka i berggrunden och
har under Ostersjéns olika stadier svallats s att det i dag finns svallsediment som sten och grus i
ytan. Pa bade de Ostra och vistra sidorna av Borgasen finns 1-2 m torv.

Undersékningsborrningar i Borgasen utférda av Baltic Enviro (2009) pekar pa en maktighet pa
upp mot 10 m med sandigt—grusigt material (U0901, U0912, tig. 1, bilaga 4 och omslagsbild).

I omradet kring Skogsby (fig. 2) norr om Léttorp finns brunnsborrningarna 57300129 och
918572614 som visar 6—7 m sand och grus ovanpi den sedimentira berggrunden (fig. 1 och
bilaga 4).

I omradet runt Lottorp dr jordmiktigheten 5-10 m pé grund av en svacka i berggrunden som
stracker sig frin Hornsjon mot Hogby. Svackan ir vid Lottorp cirka 1,5 km bred och cirka 10 m
djup, med en botten pa mellan 7 och 5 m u.h. I magasinets vastra grans cirka 1,5 km nordvast om
Léttorp, finns exempelvis en brunnsborrning med 13,5 m jorddjup vilket indikerar méktiga jord-
lager i denna del.

Omgivande berggrund ligger pa cirka 3—5 m 6.h. (Sydsvenska ingenjorsbyran 1968). I omradet
finns darmed storre jordmaktigheter an i omgivningen, och da dessa utgors av i huvudsak svall-
sediment som sand och grus ér detta omrade gynnsamt f6r grundvattenuttag.

Strax séder om Lottorp visar undersokningar att svallsedimentets méktighet 4r som mest 13 m.
Sammansittningen pa sedimenten i omradet s6der om Lottorp ar finsandig mellansand till grusig
sand (Sydsvenska ingenjorsbyran 1968).
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Figur 2. Flacka sandiga omraden runt Skogsby. Foto: Elisabeth Magnusson, SGU.

Undersokningar vid Ranstad visar att svallsedimenten ér cirka 10 m maktiga och till stérsta delen
bestaende av finsand, men sand och grus férekommer pa djupet (Vatten & Sambhillsteknik AB
2004). Vid Gaxabacken visar observationsrér 7 m sand och grus (K-konsult sydost AB 1990),
medan det i observationsrér U0312 (fig. 1 och bilaga 4) i magasinets sydostra kant endast finns
3,5 m finsand pa berg (Vatten och Samhaillsteknik AB 2004).

I magasinets sydligaste del mot Blisinge finns brunnsborrningen 99502011 (fig. 1 och bilaga 4)
med 7 m sand och grus ovanpa ett tunt lerlager.

Berggrunden pa Oland bestér av sandstenar, alunskiffer och kalkstenar bildade under kambrium
och ordovicium fér 570450 miljoner ar sedan (fig. 3). De sedimentira bergarterna vilar pa ett
urbergspeneplan som tippar 2° mot stet.
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Figur 3. Tvarprofil av jordlager och berggrund pa Oland med uppskattad uttagsméjlighet for de olika jord- och
bergarterna. Statistik fran kapacitetsangivelser i SGU:s databas éver brunnar ligger till grund fér uppskattningarna
(Dahlqvist m.fl. 2018).

Hydrogeologisk 6versikt

Grundvattenmagasinet Lottorp har avgrinsats utifran de hydrogeologiska undersékningar som ér
gjorda i omradet och med stéd av SGU:s jordartskarta samt jorddjupsresultat fran SkyTEM
(Dahlqgvist m.fl. 2018). I magasinets norra del aterfinns Borgasen som ir att betrakta som isdlvs-
sediment. I Gvrigt dr magasinet till storsta delen uppbyggt av svallsand och svallgrus, och i viss man
genomslapplig morin. Viss osikerhet 1 avgrinsningen finns pa grund av avsaknad av isilvssedi-
ment. Magasinet ir ett 6ppet grundvattenmagasin med varierande uttagsmoijligheter. Férutom
ovan nimnda underlag har f6ljande uppgifter legat till grund for avgrinsning av grundvatten-
magasinet Lottorp.

SGU utférde 1975 borrningar strax vastsydvist om Lottorp, vilka visade pa ringa maktighet i sand-
lagret. Bedomningen gjordes att det inte fanns nagra forutsittningar for grundvattenuttag i detta
omrade (SGU 1976). En undersokning vid Gaxabacken (Sydsvenska ingenjorsbyran AB 1968)
sydost om Lottorps samhille visar pa dalig genomslapplighet f6r vatten i sedimenten.
Undersokningen visar ocksa att det 1 samma omrade finns en vattendelare som stréicker sig 1 nord—
sydlig riktning, som utg6r den Ostra grinsen for grundvattenmagasinet Léttorp. Omradet Oster om
den beskrivna vattendelaren bedoms inte utgdra nagon storre grundvattentillgang, varfor detta
omrade inte ingar 1 magasinet.

Enligt Sydsvenska ingenjorsbyran (1968) visar det sig att omradet kring Nybyrygeen saknar
betydelse for grundvattenuttag. De antar att dessa forhdllanden férmodligen ar lika i alla Gstliga
morinryggar i omradet (Sydsvenska ingenjérsbyran AB 1968).

Kring Norra Munketorp och Flakbole vid magasinets Ostra grans visar brunnsborrningar
jorddjup pa 3-5 m.

Undersokningar 1 Borgasen av Baltic Enviro (2009) visade att det dr den norra delen av Borgasen
som dar mest gynnsam for grundvattenuttag. I den norra delen av Borgasen ir jorddjupet och den
vattenférande zonen miktigare dn i s6dra delen. Maktigheten uppgar till cirka 10 m och den mittade
zonen uppgar till mellan 6 och 7 m. Fyra undersékningsror provpumpades 1 den norra delen av
Borgasen for att kunna bedéma den hydrauliska konduktiviteten. Korta provpumpningar av réren
U0901 och U0902 (fig. 1 och bilaga 4) med 0,4 1/s respektive 0,3 1/s visade att omradet har goda
hydrauliska egenskaper. Den hydrauliska konduktiviteten beriknades till 3 X 10°m/s och jord-
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arterna som varierar mellan grovsand och fingrus bedomdes som limpliga f6r grundvattenuttag.
Undersokningsréren U0904 och U0912, belagna norr respektive séder om U901 och U902 (fig. 1
och bilaga 4) pumpades med 0,17 1/s respektive 0,1 1/s och den hydrauliska konduktiviteten
beriknades till 1 X 10*m/s. I Borgisen bedémdes méjligheterna for grundvattenuttag som goda,
men dd omradet ligger hogt upp 1 avrinningsomradet ar grundvattenbildningen inte tillricklig f6r
storre hallbara uttag utan forstirkt grundvattenbildning.

Léttorps tidigare vattentikt ldg 1 de norra delarna av sambhillet. Vattentikten bedémdes ha en ut-
tagsmoilighet pa knappt 1 1/s. Inte lingt frin den tidigare vattentikten skedde dven uttag for ett
mejeri. Bedomningen var att mejeriet och den kommunala vattentikten tillsammans hade en ut-
tagsmoilighet pa 1-1,51/s (Sydsvenska ingenjorsbyran AB 1968).

Flera undersckningar har utforts sedan slutet av 1960-talet 1 omradet kring Lottorp for vattentikt
och for utbyggnad av densamma, pa grund ett 6kat behov av vatten i omradet. Manga observations-
ror har installerats under aren. Resultat fran ndgra av dessa redovisas i rapporten.

Det grundvattenforande lagret har en maktighet pa 7-8 m séder om Lottorps samhalle. Prov-
pumpning i omridet gav 4,51/s och 7 1/s. Méjligheten till grundvattenuttag bedémdes vara cirka
7-101/s. Genom att anldgga flera brunnar bedémdes ocksd uttagsméiligheten kortvarigt kunna
oka till 20-30 1/s under sommaren, d4 dricksvattenbehovet ékar kraftigt pa Oland (Sydsvenska
ingenjorsbyran AB 1968).

Den hydrauliska konduktiviteten for omridet séder om Lottorp har beriknats till 3,5 X 10 m/s.

Genom langvariga mitningar av nivaerna i observationsroren kunde man redan fran vattentiktens
start 1967 observera en langsiktigt sjunkande trend. For att trygea vattenforsorjningen anlades in-
filtrationsdammar i vattentiktsomradet som infiltreras med ytvatten fran Hornsjon. Grundvatten-
nivan héjdes ordentligt da infiltrationen med vatten fran Hornsjon startade i bérjan av 1990-talet.
Trots det sig man en stadigt sjunkande trend av grundvattennivaerna (Vatten och Samhillsteknik
AB 2004). Genom det nya tillstandet fran Mark- och miljédomstolen (Vixj6 Tingsritt, Mark- och
miljédomstolen 2020) har villkor satts in f6r att forhindra ytterligare avsinkningar inom magasinet.

Borrningar vid Ranstad visar att den dominerande jordarten utgérs av vil sorterad finsand, med
god genomslapplighet. Dir det bedéms vara gynnsammast forhallande f6r uttag dr det 7,5 m fin-
sand pd cirka 3 m nagot grusig sand, med stopp mot block eller berg. Dessa borrningar har ocksa
faststillt grainsen for goda uttagsmojligheter till platsen f6r ror U0312, som visar 3,6 m finsand med
mindre god vattengenomtringlighet, se figur 1 och bilaga 4 (Vatten och Samhillsteknik AB 2004).

Grundvattenstromningen inom magasinet ar generellt riktad mot Hornsjon. I den norra delen vid
Borgasen ir stromningsriktningen mer sydlig pa grund av moranhdjderna som omger magasinet,
och 1 soder ar grundvattenstromningen under naturliga forhallanden riktad mot nordvist. Den
infiltration av ytvatten som sker i Lottorp kan lokalt paverka stromningsbilden.

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet ansluter i vister till Olands stérsta sjo, Hornsjon (fig. 4). Frin Hornsjon
har Borgholms Energi AB tillstind for bortledning av 300 000 m’ ytvatten per dr for infiltration
vid vattentikten i Lottorp (Vixjo Tingsritt, Mark- och miljédomstolen 2020). Inom magasinet
finns ett antal backar som vid héga grundvattennivier naturligt drinerar magasinet. Det fore-
kommer dven mindre biackar med tillflode till magasinet, vilka till stor del dr nedskurna i svall-
sedimenten. Eftersom nederbérden under sommaren ar liten sd dr dessa ytvattensystem ofta torra
da, se figur 5. Mojlighet till inducering fran bickarna dr dirmed obefintlig under en stor del av
aret, aven om det under vintertid kan vara mojligt.
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Figur 4. Hornsjon. Foto: Elisabeth Magnusson, SGU.
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Figur 5. Ytvattendrag i tillrinnings-
omradet vid Vedborm, som redan i
bérjan av juni 2021 &r i princip uttorkat.
Foto: Elisabeth Magnusson, SGU.

Tillrinningsomrade och tillrinning till grundvattenmagasinet

Grundvattenmagasinet tillférs vatten i huvudsak fran den nederb6érd som faller pa avlagringen.
Ett visst tillfléde kan komma frin omgivande mordnmark, berggrund och anslutande vattendrag.
Vattendragen bedoms 1 huvudsak vara drinerande och bidrar knappast under normala och naturliga
forhallanden till magasinet i ndgon stérre omfattning.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 3) och indelats i kategorierna
primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade, enligt principer som framgar av bilaga 5. De
sekundara tillrinningsomradena som avgrinsats till magasinet Lottorp har vanligen en begrinsad
geografisk utbredning.

Begreppet “potentiell grundvattenbildning” avser den grundvattenbildning som skulle ske inom
ett omrade om hela omradet vore instromningsomrade. Den potentiella grundvattenbildningen ar
saledes grundvattenbildningen per ytenhet instromningsomrade (Grip & Rodhe 2016).

De primira tillrinningsomradena dr beriknade utifran antagande att hela den potentiella grund-
vattenbildningen tillf6rs magasinet. I de sekundira tillrinningsomradena utanfér magasinet bedéms
80 % av den potentiella grundvattenbildningen tillf6ras magasinet. I de tertidra tillrinningsomradena
inom magasinet bedéms grundvattenbildningen uppga till 50 % av den potentiella grundvatten-
bildningen, medan motsvarande andel i tertidra tillrinningsomraden utanfér magasinet bedéms
vara 10 %. En grov uppskattning av den naturliga tillrinningen till magasinet fran primira, sekun-
dira och tertidra tillrinningsomraden redovisas 1 tabell 1.
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Uttagsmdjlighet

Den 1 tabell 1 redovisade uttagsméjligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade
pa limpliga platser inom magasinet. Eftersom magasinet bedoms vara sa stort att uttag kan ske pa
flera platser utan att de inbordes paverkar varandra, kan 1 manga fall storre mangder totalt tas ut om
antalet uttagspunkter 6kas. Infiltration fran ytvatten till forstarkt grundvattenbildning har beaktats.

Uttagsmojligheten styrs av tillgangen pa vatten och magasinets egenskaper, framfor allt miktigheten
pé jordlager med bra lagringsméjlighet fér vatten. P4 Oland har jordlagren i allminhet en begrinsad
miktighet vilket gér det svart att lagra vatten. Den effektiva nederborden pa Oland ir dessutom
liten, vilket 4ven begrinsar mojligheten till grundvattenbildning, Aven om jordlagren har en god
lagringsftérmaga for vatten sa saknas det vatten som mojliggor uttag.

Uttagsmojligheterna inom magasinet antas variera framfor allt utifrdn de skillnader som rader i
jordmiktighet och dirmed den mittade zonens miktighet. Jordarternas variation inom grund-
vattenmagasinet paverkar uttagsmoijligheterna da forutsittningarna for uttag bedoms vara storre i
omraden med svallsediment dn i morinomradena. Vatten fran Hornsjon leds till vattentikts-
omradet och infiltreras dir. Enligt de undersokningar som gjorts 1 Borgasen, i den nordvistra
delen av magasinet, bedoms uttagsmoiligheterna vara 1-51/s. I de centrala delarna av magasinet
bedéms uttagsmojligheterna vara 7-10 1/s. I magasinets sydostra del bedoms uttagsméiligheterna
uppga till 1-3 1/s. Den sammanlagda uttagsmojligheten ur grundvattenmagasinet Lottorp bedoms
uppga till cirka 20 1/s.

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten ar en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade
pa limpliga platser inom magasinet. Eftersom magasinet bedoms vara sa stort att uttag kan ske pa
flera platser utan att de inbordes paverkar varandra, kan i méanga fall storre méingder totalt tas ut
om antalet uttagspunkter okas.

Arsnederbérden ir liten pa Oland, cirka 450 mm/ar, och under torra somrar 4r det generellt ofta
problem med vattenférsorjningen. Oland har under sommaren dessutom en intensiv turism.
Detta medfor att férbrukningen 6kar kraftigt under en period med begrinsade vattenresurser pa
grund av bland annat liten nederbérdsmingd, varma somrar och jordlagrens begrinsade férmaga
att lagra vatten. Skillnaden i grundvattenbildning mellan torra och vita ar ar pataglig och grund-
vattennivan varierar normalt mellan sommar och vinter sa att nivan ar hogst pa varvintern och
lagst 1 borjan av hosten.

Tabell 1. Tillrinning till magasinet och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Potentiell Tillrinning till
grundvattenbildning * grundvattenmagasinet
(I/s)
Primart tillrinningsomrade 83 150 mm/ar, 4,7 I/s per km? 395
Sekundart tillrinningsomrade 2,9 150 mm/ar, 4,7 I/s per km? n
Tertiart tillrinningsomrade 12,2 150 mm/ar, 4,7 I/s per km? 13 **
Bedémd uttagsmojlighet inom ca20l/s

magasinet

*Beddmningen av den potentiella grundvattenbildningen grundas pa yttrande fran SGU (2009) samt Hifab (2014) dar
grundvattenbildningen p& norra Oland bedéms uppga till 140-150 mm/ar. | underlaget har 150 mm/ar valts. Osikerheten i
det beraknade vardet ar betydande.

**Bygger pa antagandet att 10-50 % av potentiell grundvattenbildning tillférs magasinet.
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Den bedémda hillbara uttagsmoiligheten inom grundvattenmagasinet Lottorp (20 1/s) dr betydligt
mindre 4n den totala grundvattenbildningen (64 1/s) till magasinet. Detta beror pa att magasinet
har en begrinsad férmaga att lagra grundvatten, samt att grundvattenbildningen under sommar-
halvaret dr mycket begrinsad.

Grundvattnets anvandning

I grundvattenmagasinet Lottorp finns en kommunal grundvattentikt samt ett flertal enskilda
brunnar. Den kommunala vattentikten i Lottorp har 1 mal M 5322-19 (Vixj6 tingsritt, Mark- och
miljédomstolen 2020) tillstind f6r uttag upp till 401 500 m?/4r (dock max 3 000 m’/dygn) samt
bortledning av 300 000 m®/ar frin Hornsjon for infiltration vid vattentikten. Tillstindet ar forenat
med ett antal villkor, dir villkor 3 styr att vatten ska infiltreras 1 Lottorp s att den uttagna méngden
grundvatten minus mangden infiltrerat vatten inte 6verstiger 191 500 m?/ér (citka 6 1/s). P4 grund
av dalig kvalitet pa vattnet i Hornsjon infiltreras i skrivande stund inget vatten frain Hornsjon, i
stillet anvinds vatten fran avsaltningsverket 1 Sandvik (muntlig kommunikation Borgholms Energi
2022). Enligt Kalmar lins forfattningssamling (O8FS 1999:87) om foreskrifter om skyddsomrade
och skyddsbestimmelser f6r yt- och grundvattentikt — Lottorps vattentikt finns ett faststallt
vattenskyddsomrade f6r vattentikten 1 Lottorp sedan 1999. Vattenskyddsomradet omfattar bade
Hornsjon och grundvattentikten.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattenkemiska data redovisas i tabell 2a—b. Tabellerna foljer i tillimpliga delar SGU:s
”Bedomningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013). Mer information om aktuella provpunkter och
tillgangliga analyser ges 1 bilaga 6. Provpunkternas geografiska ligen framgér av figur 1, férutom
Lottorps vattentikt samt r6r 8917 (5,8) som inte redovisas. En allmin beskrivning av centrala
grundvattenkemiska parametrar och processer ges i bilaga 7. Mikrobiologiska analysparametrar har
inte beaktats.

Underlaget har forhallandevis god tickning 1 férhéllande till magasinets bedémda utbredning,.

Med fa undantag hirr6r identifierade och beaktade analysdata fran 2010-talet. Viss osikerhet finns i
forhallande till varierande provtagnings- och analysforfarande. Merparten av proverna kommer fran
ett projekt som Socialstyrelsen initierade 2007 (Socialstyrelsen 2008). Redovisade analysvirden av
ravatten fran Lottorps vattentikt kan 1 varierande utstrickning vara paverkat av ytvatten fran
Hornsjon genom den konstgjorda grundvattenbildningen.

aly
SPU k76l



Tabell 2a. Sammanstalining av samtliga tillgangliga analysresultat p& uttagna prover fran grundvattenmagasinet Lottorp. Fér mer
information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hanvisas lasaren till bilaga 1, 5 och 8. Sammanstallningen foljer i
tillampliga delar klassindelningen i SGU:s "Bedémningsgrunder fér grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter
(Klass 1= bl4, Klass 2 = grén, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = réd). Klassindelningens innebérd skiljer sig &t mellan parametrar. Héga
halter representeras i regel av hégre klasser, men undantag finns (t.ex. fér parametern alkalinitet). Fér ndgra parametrar anges "<" vilket
innebér att vardet for ett prov ligger under rapporteringsgrénsen fér parametern.

Parameter Enhet 8917 (5,8) LottorpVT Bl B2 B3 B4 B5
Tidpunktlft')r 1989-11-10 2010-09-14 2017-08-08 2013-07-16 2019-08-29 2015-09-22 2015-09-22
provtagning

pH 7,8 8 7,8 7,4 7,4 8 8,1
Alkalinitet, HCO3; mg/I 260 150 320 420 300 220 320
Kalcium mg/| 88 65 140 110 85 140
Kalium mg/| 6,3 8,5 11 3 2,5 10
Magnesium mg/| 5,7 16 8,3 4,2 2,2 6,9
Natrium mg/| 29 140 15 89 20 24
Totalhardhet mg/| 120 97 93 157 114 86 150
Totalhardhet dH 17 14 13 22 16 12 21
CODwmn mg0,/l 4 5,4 4,5 4,7 8,6 12 29
Farg mg Pt/I 30 14 10 72 50 55 110
Turbiditet FNU 0,17 25 6,7 0,8 1,3 5,3
Klorid mg/| 51 79 79 42 130 18 46
Konduktivitet mS/m 73,4 65 110 83 110 45 85
Sulfat mg/| 83 170 49 50 22 140
Ammonium mg/| < 0,014 0,17 0,26 0,06 0,055 0,33
Nitrat mg/I < 1,3 < < 58 0,003 0,0003
Nitrit mg/| 0,03 0,007 < < 0,33 0,02 0,003
Aluminium mg/| 0,066 0,011

Jarn mg/| 0,48 < 3 0,78 0,27 0,58 0,99
Mangan mg/| 0,08 0,011 0,04 0,09 0,07 0,1 0,23
Arsenik ug/l 1,8

Uran ug/l 5,6

Bly ug/l 0,22

Kadmium ug/l 0,013

Koppar mg/I 0,008 0,026 0,003 0,003 0,045
Krom ug/l 0,13

Nickel ug/l 3,7

Fluorid mg/| 0,8 1,5 1,2 0,18 0,27 0,36
Fosfat mg/I 0,5 0,0003 0,05 0,04 0,003 0,11
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Tabell 2b. Sammanstalining av samtliga tillgangliga analysresultat pa uttagna prover fran grundvattenmagasinet Lottorp. For mer
information om respektive provpunkt och referenser kopplade till denna, hanvisas lasaren till bilaga 1, 5 och 8. Sammanstallningen foljer i
tillampliga delar klassindelningen i SGU:s "Bedémningsgrunder fér grundvatten” (SGU 2013) och redovisningen har fargkodats darefter
(Klass 1= bl4, Klass 2 = grén, Klass 3 = gul, Klass 4 = orange, Klass 5 = réd). Klassindelningens innebérd skiljer sig 4t mellan parametrar.
Hoga halter representeras i regel av hégre klasser, men undantag finns (t.ex. fér parametern alkalinitet). Fér ndgra parametrar anges "<"
vilket innebér att vardet for ett prov ligger under rapporteringsgransen fér parametern.

Parameter Enhet B6 B7 B8 B9 B10 u0901
Tidpunkt for 2016-06-21  2014-10-07  2018-05-29 2008-06-30 2016-07-02 2009-02-24
provtagning

pH 7,7 7,6 7,6 7,9 7,7 7,8
Alkalinitet, HCO3 mg/| 170 310 210 233 240 190
Kalcium mg/| 65 110 71 84 74 74
Kalium mg/I 2,8 4,2 2,8 4,2 3 2,8
Magnesium mg/| 1,6 2 1,1 3,1 1,5 3,1
Natrium mg/I 5,4 77 5 13 29 8,2
Totalhardhet mg/| 67 114 71 86 78 79
Totalhardhet dH 9,4 16 10 12 11 11
CODwmn mg O,/I 15 5,3 9,3 9,2 1,8 17
Farg mg Pt/ 74 20 29 44 6,5 120
Turbiditet FNU 0,95 0,003 0,3 1,4 0,003 0,81
Klorid mg/I 5,7 120 6,5 22 46 17
Konduktivitet mS/m 33 93 40 52 53 46
Sulfat mg/I 27 26 9,8 40 15 28
Ammonium mg/| 0,02 0,003 0,003 0,04 0,0003 0,15
Nitrat mg/I 5,3 17 15 0,003 5,8 <
Nitrit mg/| 0,02 0,036 0,03 0,01 0,32 <
Aluminium mg/I 0,005

Jarn mg/| 0,25 0,003 0,07 0,53 0,003 3,1
Mangan mg/I 0,07 0,023 0,017 0,15 0,2 0,44
Arsenik ug/l 0,9 0,35
Uran ug/l 0,66 0,54
Bly ug/l 0,54 0,43
Kadmium ug/l 0,22 <
Kvicksilver ug/l <
Kobolt ug/l 0,37
Koppar mg/I 0,0003 0,02 0,008 0,0036 <
Krom ug/l 0,11 1,4
Nickel ug/l 0,78 <
Vanadin ug/l 4,9
Zink mg/I 0,0011
Fluorid mg/| 0,32 0,37 0,3 0,25 0,003 0,62
Fosfat mg/| 0,8 1,5 0,003 0,3 0,025 0,08

Tolkningen av grundvattnets kemiska karaktir i grundvattenmagasinet Lottorp, som féljer under
kommande avsnitten Nazurligt forekommande dmnen och Mdnsklig paverkan, ir om inget annat anges
gjord med stéd av SGU:s "Bedoémningsgrunder for grundvatten” (SGU 2013).
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Naturligt forekommande @mnen

Generellt tycks den geologiskt betingade grundvattenkemin inom magasinet Lottorp vara forhallande-
vis stabil, men med viss variation av halter mellan provpunkter. Alkaliniteten och hardheten iar
generellt hog vilket ocksa dterspeglas 1 genomgdende hoga kalciumbhalter, som sannolikt ar ett
resultat av paverkan frin den sedimentira berggrunden. Bland 6vriga dominerande baskatjoner
(natrium och kalium) syns en storre variation av halter mellan provpunkter. De h6ga natrium-
halterna ir ofta kopplade till brunnar med f6rhéjda kloridhalter, vilket indikerar en férekomst av
relikt saltvatten. Detta kan kopplas till magasinets terringlige och nirheten till Ostersjén.

Syresittningen bedéms variera inom magasinet vilket indikeras genom varierande halter av jirn,
mangan och ammonium. Den kemiska syreforbrukningen ar generellt hog vilket indikerar
problem med organiskt material i magasinet. Vid provtagning i grundvattenror pa olika djup 1
samband med rérdrivningen kan noteras att kvaliteten generellt blir nagot battre med 6kat djup
(Vatten och Sambhallsteknik AB 2004). I flera provpunkter syns férhéjda sulfathalter, vilket
troligtvis beror pa skifferberggrunden. Skiffern kan troligen 4ven vara orsaken till de f6rhéjda
halterna av tungmetaller, sisom exempelvis bly, kadmium och nickel, som ibland f6rekommer.
De halter som uppmitts i redovisade brunnar utgér dock ingen hilsorisk.

Mansklig paverkan

Minsklig paverkan pa grundvattenkemin 1 det undersékta magasinet ar tydlig framfor allt genom
att forhojda nitrat- och fosfathalter kan observeras i flera provpunkter, vilket kan kopplas till den
agrara markanvindningen. Omradet finns i ett utpraglat jordbruksomrade och paverkan frin
niringsimnen dr dirmed forvintade.

Gallande statusklassning avseende kemisk status enligt vattenférvaltningen (férvaltningscykel 3), ér
”god’, men forekomsten dr klassad med “potentiell paverkan”. Detta eftersom PFAS konstaterades
1laga halter vid en screeninganalys 2015 (VISS 2022). Det framgar dock inte vilken halt som
uppmiittes. Vid en provtagning 2020 uppmittes PFAS11 till 2,6 ng/11i en brunn inom
vattentiktsomradet (SGU 2022).

Klimatforandring och effekten pa grundvattenmagasinet

Magasinet ligger i den del av Sverige dir grundvattenbildningen antingen kan minska eller 6ka
nagot som en f6ljd av klimatférindringarna. Diremot kan grundvattennivaernas variation éver
aret komma att dndras i och med att perioden med snoticke sannolikt kommer att minska, vilket
innebar att grundvattenbildningen kan komma att ske under stérre delen av vinterhalvaret. I och
med att vixtsisongen forvintas forlingas, kan perioder med mindre nederbord d4n normalt under
vinterhalvaret leda till ytterligare ligre grundvattennivaer, och en minskad grundvattentillging
(Rodhe 2009). Norra Oland ir redan nu ett av de omraden i Sverige som har ligst grandvatten-
bildning, vilket medfor att bristen pa grundvatten kan bli 4nnu storre vid ett forandrat klimat pa
grund av férindrat grundvattenbildningsmonster. Grundvattenférekomsten Lottorp har otill-
fredsstillande kvantitativ status (VISS 2022) vilket beror pa Olands generellt mindre goda forut-
sattningar fOr att bilda och lagra grundvatten, pa grund av nederbérdsmoénster och de geologiska
forutsattningarna. Enligt MSB:s 6versvimningskartligening finns en risk att vid 2,5 m f6rhojd
havsniva Hornsjon och liglinta omriden fram till Lottorps samhille kommer att Oversvimmas
av Ostersjén, och vid 4,5 m hojd havsniva kommer Ostersjon att dela magasinet i en nordlig och
en sydlig del (MSB 2022).
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Bilaga 4. Exempel pa lagerfoljder
Koordinater anges i SWEREF 99 TM, hojder anges 1 RH 2000 om inget annat anges.

Namn: U0901

Utférare: Baltic Enviro
Databas-id: MGN2021092301
Typ: Rordrivning
Koordinater: N 6 342 411, E 620 205
0-1,7m sand, grus, sten
1,7-5,0 m  grusig sand
5,0-7,0 m  sandigt grus
7,0-8,1 m  grus

8,1-9,6 m  grusig sand
Avslut mot berg

Namn: U0902

Utférare: Baltic Enviro

Databas-id: MGN2021092302

Typ: Rordrivning

Koordinater: N 6 342 300, E 620 203
0-20m sandig sten

2,0-50m  grusig sand

5,0-7,0 m  sandigt grus

7,0-8,0 m  grusig sand
8,0-9,0m  sandigt grus

9,0-10,0 m  sondering, ej bedomd
Avslut mot berg

Namn: U0904

Utforare: Baltic Enviro

Databas-id: MGN2021092304

Typ: Rérdrivning

Koordinater: N 6 342 155, E 620 198
0-3,0m grusig sand

3,0-6,0 m sand

6,0-9,6,0 m grus

Avslut mot berg

Namn: U0912

Utforare: Baltic Enviro

Databas-id: MGN2021092312

Typ: Rordrivning

Kootdinater: N 6 342 952, E 620 032
0-98m sand

Avslut mot berg

aly
SPU k76l



Namn: U0312

Utf6érare: Vatten och Samhillsteknik AB
Databas-id: MGN2018062712

Typ: Observationsror

Koordinater: N 6 335 827, E 621 117
0-0,7 m humusfirgad sand

0,728 m  finsand

2,8-36m  bedéms som finsand
Avslut mot block eller berg

Namn: 57300129

Utférare: Knut Johanssons brunnsborrningar
Databas-id: 57300129

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6 339 892, E 620 879
0-50m sand

5,0-7,0 m grus

7,083 m  kalkgrus

8,3-28,0 m  kalkberg

Namn: 918572614

Utforare: GB Karlssons brunnsborrning
Databas-id: 918572614

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6 339 418, E 621 178
0-6,0 m sand

6,0-30,0 m  skiffer

Namn: 995020211

Utforare: Knut Johanssons brunnsborrningar
Databas-id: 995020211

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6 335 448, E 620 826
0-3,5m stenblandat grus

3,5-7,0m  sand och grus

7,0-83m  lera

8,3-40,0 m  kalksten

Namn: 96064911

Utférare: Johanssons Brunnsborrningar Eftr.
Databas-id: 96064911

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6 340 326, E 622 428

0-1,0 m jord

1,0-5,2 m grus

5,2-46,0 m  kalkberg
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Namn: 909138422

Utforare: Bengt Karlssons Brunnsborrningar
Databas-id: 909138422

Typ: Brunnsborrning

Koordinater: N 6 340 280, E 622 486

0—4,0 m sand, grus

4,0-25,0 m  gratt berg

25,0-35,0 m rott berg

35,0-47,0 m gratt berg
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Bilaga 5. Primara, sekundara och tertiara
tillrinningsomraden

Tillrinningsomrade

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin ar det omrade eller de omraden varifran
nederbord eller annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets yttre
grins dr ofta dven grins for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet
ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt hela deras
avrinningsomraden 1 magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjoar
och vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp 1 primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pa om
hela eller endast en del av den potentiella grundvattenbildningen kan tillf6ras magasinet.

Term Definition
Primart Den del av tillrinningsomréadet dér grundvattenmagasinet (den grundvattenférande
tillrinningsomrade formationen) gér i dagen och hela eller den helt dominerande andelen av den potentiella

grundvattenbildningen tillférs magasinet

Sekundéart De delar av tillrinningsomradet utanfér grundvattenmagasinet varifrdn merparten av den
tillrinningsomrade potentiella grundvattenbildningen tillférs magasinet via grundvattenfléde och déar
dranerande ytvattendrag saknas.

Tertiart De delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran kontinuerlig
tillrinningsomrade ytvattendranering sker och dar vanligen endast en mindre andel av den potentiella
grundvattenbildningen tillférs magasinet via grundvattenfldde.

Till tertiart tillrinningsomrade raknas dven markomraden ovan eller vid sidan av
grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet bedéms kunna ske under
sérskilda betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av laggenomsléappliga
lager genom markarbeten eller dylikt).
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Bilaga 6. Overgripande forutsattningar avseende
provpunkter och analyser

Grundlaggande information avseende aktuella provpunkter

Provpunkt Provtagningsplats Oversiktliga Markanvandning Intagsdjup Omattade
hydrogeologiska prov zonens
férhallanden (mu.m.y) maktighet

(m)

8917 Grundvattenroér okant 0-5

Lottorp Vattentakt Sand, 6ppet Skog, bebyggelse Okant 0-5

B1 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Aker Okant 0-5

B2 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Aker Okant 0-5

B3 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Aker Okant 0-5

B4 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Aker Okant 0-5

B5 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Aker Okant 0-5

B6 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Bebyggelse Okant 0-5

B7 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Bebyggelse Okant 0-5

B8 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Bebyggelse, aker Okant 0-5

B9 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Bebyggelse, aker Okant 0-5

B10 Enskild vattentakt Sand, 6ppet Bebyggelse Okant 0-5

U0o901 Grundvattenror Sand, 6ppet Aker Okant 0-5

Grundlaggande information avseende tillgangliga analyser per provpunkt

Provpunkt Antal prov Tidpunkt Referens/databas Anmarkning

8917 1 nov 1989 SGU:s databaser

Léttorp 1 sep 2010 SGU:s databaser Flera brunnar, konstgjord
grundvattenbildning

B1 1 aug 2017 SGU:s databaser Anvandning del av aret

B2 1 juli 2013 SGU:s databaser Anvandning permanent

B3 1 aug 2019 SGU:s databaser Anvandning permanent

B4 1 okt 2014 SGU:s databaser Anvandning permanent

B5 1 sep 2015 SGU:s databaser Anvandning permanent

B6 1 juni 2016 SGU:s databaser Anvandning permanent

B7 1 okt 2014 SGU:s databaser Ovrig anvandning

B8 1 maj 2018 SGU:s databaser Kontroll

B9 1 juni 2008 SGU:s databaser Anvandning permanent

B10 1 juli 2016 SGU:s databaser Anvandning permanent

U0o901 1 feb 2009 SGU:s databaser
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Bilaga 7. Allman beskrivning av grundvattnets kemiska
sammansattning

Variationen 1 olika dmnens halter kan vara stor bade inom ett enskilt grundvattenmagasin och
mellan nirliggande grundvattenmagasin. Speciellt viktiga aspekter att beakta dr magasinets och
tillrinningsomradets geologiska uppbyggnad, markanvindning och geokemiska sammansattning,
samt grundvattnets uppehallstid.

Grundvattnets kemiska sammansittning styrs av nederbérdens egenskaper och de processer som
vattnet har utsatts for, pa sin vig genom marken ner till grundvattnet. Sarskilt viktig ar den
biologiska omsittningen av olika amnen. Jonkoncentrationen 6kar genom avdunstningen i de
6vre marklagren. Forindringar i jonsammansattningen sker genom att joner i det nedsipprande
vattnet byts ut mot joner som ir bundna till markpartiklar, s.k. jonbyte, och genom sonderdelning
av mineral, s.k. vittring. Jonbytesprocessen ar speciellt intensiv ndr vattnet ar i kontakt med
organiskt material och lerpartiklar som har stor kontaktyta. Intensiteten av vittringen ar frimst
beroende av mineralens vittringsbendgenhet och kontaktytan mellan vatten och mineral. Vittringen
”drivs” under naturliga forutsittningar av humussyror och kolsyra som bildas genom nedbrytning
av vaxtrester. Vitejoner férbrukas vid vittringen varvid pH 6kar. Genom férbranning av svavel-
haltiga fossila brinslen tillférdes nederbérden under andra halvan av 1900-talet svavelsyra, som
bidrog till 6kad sulfathalt och tillskott av vitejoner som bidrog till 6kad vittring. Nedfallet av svavel
ir nu en brikdel av tidigare nivier men viss paverkan kvarstir i marklager och grundvatten. Aven
nedfallet av kvive fran f6rbrinning och djurhéllning har varit betydande under denna period.
Aven detta har minskat men framfér allt sédra Sverige utsitts fortfarande for en betydande
atmosfirisk kvivetillférsel. Detta kvive tas dock normalt upp av vixtlighet och tillférs vanligen
inte grundvattnet.

Kalcit dr det mest lattvittrade mineralet. Kalkhaltiga jord- och bergarter har mycket stor betydelse
for grundvattnets kemiska sammansattning i omraden med kalkberggrund. I 6vriga omraden kan
andra relativt littvittrade mineral, som i allmdnhet innehaller stor andel kalcium och magnesium,
1 kombination med finkorniga jordarter och ling uppehillstid ge grundvattnet hég totalhardhet,
liksom hog elektrisk konduktivitet som ér ett matt pa den totala halten 16sta salter. Vid normal
kolsyravittring bildas lika mycket kalcium och magnesium som alkalinitet rdknat i ekvivalenter.
Alkaliniteten, som ér ett matt pa grundvattnets formaga att motsta férsurning, utgors inom de
normala pH-intervallen av vitekarbonat (HCOj5).

Grundvattnets surhet, vitejonkoncentrationen, anges som pH. Laga pH-virden kan bero pa
effekter av den sura nederbérden, men kan ocksa ha naturliga orsaker. Ett ytligt grundvatten som
ar naturligt surt p.g.a. h6g halt humussyror eller hogt koldioxidtryck kanske aldrig hinner
neutraliseras under sin uppehallstid i den omittade zonen eller i det grundvattenférande lagret.

Sulfatjoner som tillf6rs grundvatten fran nederborden har bade mianskligt och marint ursprung.
Kraftigt f6rhojda halter i grundvatten har dock i allmidnhet geologiskt ursprung och ir da ett
resultat av oxidation av sulfider. I vissa delar av landet (exempelvis Milarregionen) kan héga
sulfathalter kopplas till drinering av gyttjeleror.

Fluoridhalten i grundvatten ar beroende av berggrundens geokemiska sammansittning. Berg-
borrade brunnar beligna i omraden med pegmatiter och vissa yngre graniter har ofta relativt
héga fluoridhalter i vattnet. Jordbrunnar har generellt sett laga halter.

Grundvattnets kloridhalt beror storskaligt pa det geografiska liget. Nederborden bidrar med
hogre kloridmingder i sydvastra Sverige dn pa andra hall i landet p.g.a. det marina inflytandet.

I delar av Sverige som tidigare har varit tickta av hav kan salt vatten finnas kvar 1 bade jordlager
och berggrund och ge héga kloridhalter i grundvattnet. Detta giller dven bergarter som bildats 1
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hav. Intringning fran hav ir en vanlig orsak till hoga kloridhalter i strandnira brunnar. Minskliga
paverkanskallor dr vagsalt, avloppsinfiltration, soptippar m.m.

Hoga nitrathalter beror praktiskt taget enbart pa mansklig paverkan. Problem med héga halter
1 grundvatten forekommer 1 jordbruksomraden med genomslippliga jordar, sarskilt 1 jord-
grundvatten. Aven avloppsinfiltration kan bidra till férhéjda nitrathalter. I djupare grundvatten
kan nitrathalten under syrefattiga forhallanden sinkas genom att mikrobiell denitrifikation
omvandlar nitrat till kvivgas.

Variationerna i jarn- och manganhalter kan vara stora, bade mellan mycket nirbeligna platser
och med djupet i ett och samma borrhal. Detta beror pa varierande redoxpotential och syre-
forhillanden. Jarn och mangan gar i 16sning under syrefria férhallanden. Metallerna kan sedan
fillas ut i markpartier med hégre syrehalt. Detta kan man se tydligt, t.ex. i midnga grustag dar vissa
mycket vil avgrinsade lager kan vara starkt rostfirgade av jarnutfillningar eller svartfirgade av
manganutfallningar. Av denna anledning bér analysresultat gillande dessa parametrar tolkas med
sarskild forsiktighet.
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