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FORORD

Kartan 6ver grundvattenférekomster i Halmstads kommun ingar i en serie kommuninriktade grund-
vattenkartor, serie An och K, som framstills av Sveriges geologiska undersokning, SGU. Kartan ir
framtagen i nira samarbete med kommunens tekniska kontor och 4r avsedd att i forsta hand komma
till anvindning i den kommunala verksamheten. Den kan givetvis komma till anvindning 4ven i
andra, grundvattenrelaterade sammanhang.

Kartan ir speciellt anpassad for att utgora ett av de nédvindiga beslutsunderlag som krivs i samband
med kommunal planering enligt Miljobalken, Plan- och bygglagen (PBL) och Agenda 21 for t.ex.
markanvindning, vattenférsorjning, grundvattenskydd samt tillstdnds- och tillsynsfragor.

Den foreliggande kartan 6ver grundvattentillgingarna i Halmstads kommun 4r digitalt framstilld.
Informationen ir inlagrad i databaser med en noggrannhet som huvudsakligen ar avsedd att passa en
framstillning i skala 1:50 0oo. Framstillningar av analoga kartor 6ver hela eller delar av kommunen
fran kartdatabaserna kan goras i sivil storre som mindre skala, vilket emellertid kriver insike i att
noggrannheten inte alltid 6verensstimmer med den foérindrade kartskalan.

Bedémningarna av grundvattentillgingarna i de kvartira avlagringarna, i forsta hand sand- och
grusavlagringarna, har grundats pa de hydrogeologiska filtarbeten som utforts inom ramen for SGUs
grundvattenundersdkningar i Halmstads kommun. Dessa har innefattat geofysiska mitningar med
georadar och seismik samt sonderingsborrningar med drivning av observationsrér. Utgangspunkt for
arbetena har varit den hydrogeologiska 6versiktskartan 6ver Hallands lin i skala 1:250 ooo, SGU serie Ah
nr 8 (Karlqvist m.fl. 1985), vilken ir en syntes av dldre grundvattenundersékningar och utredningar.

Kartliggningen genomfordes 2002—2003. De geofysiska arbetena har letts av Bo Wallberg och borr-
ningarna av Roger Smedberg. I filtarbetena medverkade Barbro Aastrup, Linda Ahlstrom, Eva Elsmark
Miillern, Anders Lundstrom, Elisabeth Magnusson, Otto Pile, Torbjérn Persson och Sune Rurling.
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SAMMANFATTNING
Utforda arbeten

De arbeten som genomforts i samband med kartliggningen av grundvattentillgingarna i Halmstads
kommun har delvis utférts i samridd med kommunen. Arbetet har haft sin utgingspunkt i SGUs
jordarts- och berggrundskartor samt grundvattenkartan 6ver Hallands lin (Karlqvist m.fl. 1985) och
har sedan, sammanfattningsvis, bestdtt av foljande moment:

* Genomging av ildre utredningar och arkivmaterial.
* Inventering av 250 brunnar och 103 ildre observationsrér och sonderingar.
* Inventering av fér SGU kinda killor samt uppletande av ytterligare killor.
* Georadarmitningar i 96 profiler med en sammanlagd lingd av 110 km.
e Seismiska mitningar i 8 profiler med en sammanlagd lingd av 1990 m.
* Avvigning av georadar- och seismiska profiler.
* Sonderingsborrningar och drivning av observationsrér pa 19 platser med en sammanlagd lingd av
508 m. For lagerfoljder i réren hinvisas till tabell 1 pa sidan 30.
* Inlagring i databaser av:
- brunnsdata
- georadar- och seismiska data, dven idldre
- borrningsdata, dven ildre
- grundvattennivadata
* Upprittande av kartdatabaser ver:
- uttagsmdjlighet for grundvatten i berggrunden
- grundvattentillgingar i jordlagren
- storre sprickzoner i berggrunden
- stryknings- och stupningsvirden pa berggrundsstrukturer
- grundvattnets stromningsriktningar
- killor
* Sammanstillning av dessa databaser med Lantmiteriverkets digitala topografiska karta (T's) till en
karta éver grundvattentillgingarna i Halmstads kommun.
» Sammanstillning av foreliggande beskrivning.

Brunns- och killinventeringar har utforts i anslutning till storre grundvattenférekomster. De geofy-
siska mitningarna, sonderingsborrningarna och observationsrérsdrivningarna har i regel genomforts
pa stillen som bedémts vara intressanta for utvinning av storre grundvattenmingder och dir under-
sokningar inte tidigare utforts.

Grundvattenprover f6r kemisk-fysikalisk analys har tagits i sidana delar av sand- och grusavlag-
ringarna som idag inte utnyttjas, men som med avseende pa potential fér grundvattenutvinning skulle
kunna utnyttjas i framtiden.

OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV GRUNDVATTENTILLGANGARNA
| HALMSTADS KOMMUN

Grundvatten i jordlagren

I allminhet forekommer de storsta grundvattentillgingarna i de stora isilvsavlagringarna, vilka utgérs
av mer eller mindre vilsorterad sand och grus. Inom Halmstads kommun finns ett flertal isdlvsavlag-
ringar av vilka nagra har mycket stor utbredning. I Sennans och Nissans dalgangar samt i Simlangs-
dalen ir isilvsavlagringarna av dalfyllnadstypen, dé de fyller ut sprickdalar med material.

De hydrogeologiska och geofysiska undersékningar som utférts inom ramen fér SGUs grundvat-
tenkartering har i forsta hand inriktats pd de grundvattenférekomster som bedémts vara stérst och
som inte redan nu utnyttjas.

MATTIAS GUSTAFSSON
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Det kan i detta sammanhang nimnas att en grundvattentillging kan utnyttjas pd andra sitt 4n
genom forbrukning och bortledande av vattnet. Stérre grundvattenférekomster i genomslippliga
sand- och gruslager kan t.ex. utnyttjas for kylning sommartid och uppvirmning vintertid. Detta
dstadkoms dd med en kombination av uttagsbrunnar och infiltrationsbrunnar, sa att inget nettouttag
av grundvatten sker, och dirmed inte heller nigra stora grundvattensinkningar. Ligen for foljande
angivna omraden med grundvattenférekomster framgar av figur 1.

1. Skallinge—Gyltige. Dettadr det norraavsnittetav avlagringen i Simlangsdalen. Vid undersokning-
arna har stora jorddjup patriffats och ett relativt grovt material konstaterats. Inga stérre grundvatten-
uttag sker for nirvarande i dalgingens norra delar, och férutsittningarna for inducerad infiltration
fran Fylledn och méjligheten till konstgjord grundvattenbildning bedéms som mycket goda.

2. Mahult—Simlingsdalens samhille. Detta 4r den sddra delen av Simlédngsdalens grundvattentill-
gang. Vid undersékningarna hir har, liksom i de norra delarna av dalgingen, stora jordmiktigheter
konstaterats. I de s6dra delarna 4r avlagringen inte fullt s bred som i norr, da sjéarna Téddesjon och
Simlangen fyller ut dalgangen. Vid Simlidngsdalens samhille finns en kommunal vattentikt med
ett uttag av ca 40000 m per dr for Simldngsdalens samhille. Brunnarna ligger strandnira och vid
provpumpningen av brunnarna kunde konstateras att inducerad grundvattenbildning férekom. Hela
avlagringen fran Skallinge i norr ned till Simlangsdalens samhille bedoms ha en grundvattenbildning
som totalt uppgar till mer 4n 100 l/s, med goda méjligheter till en utékning genom konstgjord grund-
vattenbildning.

3. Simldngsdalen-Ténnersjo—Perstorp. Isilvsavlagringen mellan Simlangsdalen och Perstorp via
Tonnersjo dr relativt tunn och genombruten av ett flertal sjoar pé strickan mellan Simldngsdalen och
fram till strax norr om Ténnersjo. Vid Ténnersjo tilltar avlagringen och blir miktigare i avsnittet mot
Perstorp. Mellan Ténnersjo och Perstorp finns ett stort grustag beldget vid Smedjebolsmossen. Soder
om grustaget vid Perstorpsaraden har Halmstads kommun en stérre vattentike f6r Halmstads titort.
Inne i Tonnersjo finns en mindre vattentike for Tonnersjo samhille. Vid vattentikten i Tonnersjo
finns killutfloden pa ca 10 1/s.

Fig. 1. Ladgen for omraden som undersokts och som beskrivs i texten.
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4. Perstorp—Gullbranna. I detta avsnitt 4r isilvsavlagringen markerad som en tydlig s i terringen,
den s.k. Eldsbergadsen. Halmstads kommun har brunnar i Andersfilt, vilka forsorjer Gullbranna och
Eldsberga samhillen. I avlagringens sydligaste delar finns den s.k. Gallaredskillan, med ett flode pa ca
25 1/s. Inom avsnittet har man problem med hoga halter av nitrat i grundvattnet, sannolikt beroende pa
det intensiva jordbruket i omradet. Gallaredskillan ir sedan 1979 provtagningspunkt i SGUs grund-
vattenkemiska provtagningsnit. Den totala grundvattenbildningen i avsnittet Perstorp—Gullbranna
bedoms till ca 50 1/s.

5. Simlangsdalen—Skedala—Snéstorp. I Fylleans dalging fran Simlingsdalen visterut mot Skedala
utgdrs avlagringen i de 6stra delarna av dalutfyllnad mellan héga bergryggar. Vid Marbick breder
avlagringen ut sig mot Skedala och Arnarp. I de vistra delarna ir avlagringen betydligt finkornigare
jimfort med dalutfyllnaden i oster.

6. Skavboke—Sennan och Sennans dalging. Sennans dalging ir utfylld av en isilvsavlagring med
mer dn 5o meters miktighet. Provpumpningar har visat att den naturliga grundvattenbildningen
inom avlagringen ir ca 140 l/s. Sennan har dessutom i stora delar av avlagringen god kontakt med
akviferen vilket medfor att grundvattenbildningen kan 6kas ytterligare genom inducerad infiltration.
Halmstads kommun har vattentikter dels i norr vid Oskarstrom och dels i Sennans samhille.

7. Nissastrom—Sennan och Nissans dalgang. Nissans dalging dr uppfylld av isilvsmaterial i ter-
rass- och deltaavlagringar. Materialsammansittningen dr sandig—grusig, men dven tunnare lager av
silt kan forekomma.

8. Sennan—Fotstad. Pa den norra sidan av Nissans nuvarande dalgang stricker sig en isilvsavlagring
fran Aled ned mot Halmstad. I avlagringen finns miktiga sand- och gruslager, stora delar av avlag-
ringen 4r dock belidgen ovan grundvattenytan.

9. Prastjorden—Sondrum inklusive Vapnéfiltet. Avlagringen Sennan—Fotstad ticks vid vig E6 och
vistkustbanan av finsediment. Strax vister om trafikplatsen E6/Rv. 26 har Halmstads kommun sin
vattentikt vid Pristjorden. I riktning mot Halmstads centrala delar 6vergér avlagringen till en rand-
dsbildning benimnd Galgberget. Vid Halmstads flygplats ticks avlagringen av svallsand och leror i
riktning mot Séndrum. Under Vapnofiltet finns ca 5—15 meter miktiga avlagringar av sand och grus.
Utbredningen bedéms stricka sig upp till Holm i nordost.

10. Harplinge. Avlagringen vid Harplinge utgérs av en randasbildning, vilket medfér att lagerféljden
ar komplex och att det stillvis kan forekomma morin inlagrat. Den totala miktigheten pa avlagringen
bedéms uppgi till mer dn 20 meter. Avlagringen ticks i de sodra delarna av finkorniga sediment.

11. Grisas—Kvibille. Dalgingen fran Grisnis i norr ned till Kvibille dr delvis uppfylld av sand och
grus. Miktigheten pa avlagringen 4r dock inte sa stor som exempelvis Sennans eller Simlangens, och
finkornigare lager av lera—silt kan forekomma. I dalgingen finns kommunala vattenverk i Slittakra
samt i Kvibille.

12. Getinge—Lassared. Grundvattentillgingarna i Getingeomradet utgors till storsta delen av sand
under lera.

Grundvatten i berggrunden

Berggrunden inom Halmstads kommun utgors till helt 6vervigande del av kristallint urberg. Den
domineras av roda till rodgra gnejser. Stillvis kan gnejsig 6gongranit samt amfiboliter forekomma.
Forskiffringsplanens stupningsvinkel kan ha ganska stor betydelse for grundvattentillgingen vid
brunnsborrning i berg. Detta beror pa att det i berggrunden uppstar avlossningar — sprickbildning
som ofta ir vattenférande — lings méinga forskiffringsplan dirfor att bergets hallfasthet 4r simre i
dessa. Bergarten ir litt klyvbar lings forskiffringsplan, men inte lika ltt i andra riktningar. (Jimfér
med &dringen i trd!) D4 de flesta brunnar borras vertikalt 4r chanserna smé att man skall triffa
vattenforande avlossningssprickor i omriden med vertikalt eller brant stupande forskiffringsplan.
I omriden med flackt stupande forskiffring dr chanserna naturligtvis betydligt storre att fa vatten.
Mojligheterna ir proportionella mot stupningsvinkeln. Stérst méjlighet har man om man borrar
med s rit vinkel som méjligt mot forskiffringsplanen, dvs. lutar borrningen at rate hill i forhéallande
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till forskiffringsplanen. Sidana borrningar som avsiktligt avviker fran vertikalplanet brukar kallas
gradade borrningar.

Det kan vara mycket viktigt att ta hinsyn till hur sprickorna ir riktade, sirskilt i omraden med sma
grundvattentillgingar, t.ex. dir tillgingligt markomrade inte inrymmer nagra egentliga sprickzoner
— dvs. de flesta villa- och sommarstugetomter och i omraden med risk for salt grundvatten.

Sprickorna lings forskiffringsplanen ir forutsigbara medan de flesta andra sprickor inte ir det,
sarskilt i omraden dir berggrunden ir jordticke och sprickforekomsten inte kan studeras.

Forskiffringsplanen har tidigare uppmiitts pa ett stort antal platser av SGU i samband med berg-
grundskarteringen i omradet. Dessa s.k. stryknings- och stupningsdata har indelats i tre intervall:
0—4s, 46—60 och 61-90 graders stupning. Detta har sedan anvints for att pa foreliggande grundvat-
tenkarta visa hur brunnsborrning i berggrunden kan utféras for att optimera grundvattentillgingarna.
Detta visas med olika langa pilar i kartbilden. Pilens riktning anger at vilket hall borrningen skall
riktas: ling pil anger att borrningen bér lutas sa mycket som méjligt, men ca 30 graders avvikelse frin
vertikalplanet 4r vad som oftast 4r rimligt, kort pil anger att ca 15 graders avvikelse frin vertikalplanet
kan vara tillrickligt, ect kryss anger att det inte dr nodvindigt att luta borrningen.

Vad betriffar mojligheterna att fa vatten vid brunnsborrning i berg, kan man rent allmént siga att
berggrunden i Halmstads kommun i genomsnitt ger vattenmingder liknande de normala i svenskt
urberg. Den genomsnittliga (median-) kapaciteten i bergborrade brunnar i kommunen ér 780 1/tim,
och genomsnittsbrunnen ar 82 m djup.

Kartbilden (huvudkartans bild) éver variationerna i méjligheter till uttag av grundvatten i berg-
grunden ir framtagen med data ur SGUs brunnsarkiv (se figur 2) med hjilp av statistiska bearbet-
ningar, s.k. variogramanalys och kriging.

SO

Mediankapacitet i berggrunden
2000-6000 I/tim
) - .
N m g % < 600-2000 I/tim

= . ° o . .‘ <600 I/tim

° ® @ Brunni SGUs brunnsarkiv

Fig. 2. Kartan visar brunnar registrerade i SGUs brunnsarkiv, varav 831 inom Halmstads kommun. Kapaci-
teten i dessa har utgjort underlag for kartbilden dver grundvattentillgangar i berggrunden.
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Vill man soka mer vatten genom borrning i berg in vad genomsnittsvirdena anger — de gréna och
ljusbruna bottenfirgerna pa huvudkartan — ir det i allminhet nédvindigt att borra pa en storre,
vattenférande sprickzon. De storre sprickzonernas och forkastningarnas ligen framgir av grund-
vattenkartan. Sprickzonernas mer exakta ligen i naturen bor dé i forvig lokaliseras med sirskilda
geofysiska metoder.

Forkastningar och sprickzoner

Halmstads kommun berérs av ett flertal storre sprickzoner. Den storsta utgdrs av Nissans dalgéng, och
liksom de andra framtrider de i form av linga dalgingar.

Grundvattentillgingen i férkastningarna och sprickzonerna ir vanligen betydligt storre 4n i omgi-
vande berggrund. Under gynnsamma omstindigheter kan vattenmingder pa 20 ooo—30 000 l/tim eller
t.o.m. mer erhallas. I vissa fall kan dock sprickzonerna vara fyllda med lermineral eller gingbergarter
vilket medfor att de uttagbara vattenmingderna kan minska betydligt.

Grundvattenférhallanden mellan Skallinge och Gyltige

Grundvattenmagasinet mellan Skallinge och Gyltige 4r beldget i en tydligt markerad dalging, se
figur 3. Grundvattenstromningen ir riktad ner mot Fyllean och s6derut.

I samband med kartliggningen av grundvattenforhallandena i Halmstads kommun utférdes tva
seismiska profiler i dalgingen, dels vid det gamla grustaget i Gyltige, dels vid Barared. Béda profilerna
visade pa mycket miktiga vattenférande jordlager, se figur 4 och s.

i

il f

Figur 3. Grundvattenmagasinet Skallinge-Gyltige

MATTIAS GUSTAFSSON
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Fig. 4. Den seismiska linjen S2-02 visar pa ett maktigt grundvattenmagasin i dalgangen.
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Fig. 5. Den seismiska linjen S1-02 i Gyltige grustag visar pa ett maktigt vattenférande magasin, i mit-
ten av linjen 3r magasinet nagot mindre pa grund av att berggrunden hojer sig.

I anslutning till den seismiska profilen S2-02 i Barared utf6rdes dven en rérdrivning ned till 21 me-
ters djup (R o3o01), se figur 6. Rordrivningen hade dock foregitts av en sondering till 44,2 meter.
Grundvattennivéin patriffades cirka 8 meter under markytan, vilket stimmer vil med Fylleans niva.
Lagerfoljden i borrningen visade pad 5 meter mellansand f6ljd av grusig grovsand ner till 11 meter.
Under grovsanden foljde ett gruslager till 16 meters djup under markytan. Gruslagret var starkt vat-
tenférande, men vattnet var starkt jarnhaltigt vilket medfor att vattnet bor filtreras innan anvindning.
Gruslagret overgick i ett finsandskike, i vilket rérdrivningen avbréts. Finsanden bedoms fortsitta ner
till 41 meter.

I samband med uppdrag frin Halmstads kommun utférde SGU ytterligare tre rérdrivningar i
omradet kring Skallinge och Gyltige (Gustafsson 2004). Vid rérdrivningarna R 04003 och R 04004
vid Skallinge och Ryaberg forekom dven dir ett fin- till mellansandslager under ett 5—10 meter miktigt
lager av rikligt vattenférande grovsand—grus. Vid den tredje rordrivningen R 04005 vid badplatsen
i Gyltige, nedanfor Simlingsgardens friluftsanliggning vid Gyltigesjon, var vattenmingderna stora
under hela rérdrivningen. Vid rér R 04005 avbréts rérdrivningen pa 23 meters djup. I punkten sonde-
rades till 32,4 meter (stopp mot sannolikt berg).
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Grundvattenbildningen sker genom infiltration av nederbérden pa sandytorna i dalgéngen, men
dven en bit upp pé dalsidorna. Héjderna vid sidan av dalen ir bergbetingade, se figur 7. I branterna
lings med Simlangsdalen ir det vanligt med mindre killsprang i morinen. Flera fastigheter i dal-
gangen utnyttjar dessa smé killor till enskild vattenforsérjning. Genom sitt hoga lige jimfort med
fastigheterna medfér detta dven att méinga far sitt vatten levererat med sjilvtryck.

Den naturliga grundvattenbildningen bedéms uppga till cirka 75—95 1/s, och det finns goda for-
utsdttningar for inducerad infiltration frin Gyltigesjon och Fyllean. Mgjligheterna till att utnyttja
formationen for konstgjord grundvattenbildning bedoms som mycket god, d& man har stora relativt
flacka ytor med relativt miktig omittad zon. Inom omridet finns f risker for férorening av grund-
vattnet, det saknas storre vigar och omradet ir till storsta del skogsbevuxet.

Grundvattenférhallanden i omradet Mahult—-Simlangsdalens samhille

Grundvattenmagasinet mellan Mahult och Simlangsdalens samhiille 4r en fortsittning pa avlagringen
Skallinge—Gyltige, frin passagen mellan Gyltigesjon och Téddesjon till Simlingsdalens samhille i
soder. Precis som den norra delen av avlagringen utgors grundvattenmagasinet av sand och grus av-

lagrat som sprickfyllnader i dalgiangen. Vid omradet mellan Mahults herrgird och Veka finns en tydlig

Figur 6. Borrning av
grundvattenror R 0301.
Foto M. Gustafsson.

MATTIAS GUSTAFSSON



12

hojdrygg (Vekahalvon) vilken visat sig innehalla stora mingder grovt material, se figur 8. Bade oster
och vister om ryggen finns privata brunnsborrningar nedforda i gruslaget. Brunnarna ir 21 respektive
24 meter djupa och ger stora mingder vatten.

Vid Simlangsdalens samhille har Halmstads kommun en vattentikt som forsérjer Simldngsdalens
samhille och Breared. Vattentikten utgors av en 8 meter djup brunn med 2 meters filter. I samband
med undersokningar 1973 (KM 1974 och 1976b) for lokalisering av vattentikten provpumpades ett
8 meter djupt 2 tums grundvattenrdr i drygt 1 mdnads tid (33 dygn). Provpumpningen pabérjades med
en kapacitet pd 4 1/s vilken sedan 6kades till 7 1/s. Provpumpningen visade att uttagsmojligheterna var
mycket goda samt att en stor del av det uppumpade grundvattnet hirrorde frin den nirliggande sjon
Simlangen. Detta resultat giller sannolikt 4ven for omridena norrut i dalgangen.

Figur 7. Gyltigesjons
norra spets fotografe-
rad fran oster (Simlangs-
garden). | dalbottnen
arforutsattningarna

for grundvattenuttag
mycket goda. Foto M.
Gustafsson.
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Fig. 8. Den seismiska profilen $3-02 gar i nordnordvastlig riktning dver Vekahalvon med start
ca 80 meter norr om laget 430 m i radarprofilen R12-02.
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Grundvattenférhallanden i omradet Simlangsdalen-Ténnersjé—Perstorp

Grundvattenmagasinet frin Simlingsdalen till Perstorp avgrinsas i den norra delen av Skillasasjon,
vilken utgdr en passpunktssj6 i grundvattensystemet. Avlagringen ir relativt blygsam i norr. Fram
till Balasjon bedéms den mittade zonen sillan Sverstiga 5 meter. Avlagringen ir stillvis tickt med
vatmarker och isilvsavlagringen underlagras av morin.

Sydost om Balasjons utlopp finns Bala hilsokilla, som i4r en starke jirnforande killa som flddar
med ca 2,5 l/s, se figur 9.

Vister och soder om Balsjon mot Stora och Lilla Skirsjon bedéms miktigheten pd den mittade
zonen oka. Vid rastplatsen soder om Stora Skirsjon har ett grundvattenror satts i 11 meter mellansand.
Grundvattenkvaliteten var god och vattnet hade en god klarning,.

Mellan Hunesjé i norr till grustaget vid Perstorp i soder utférde SGU geofysiska undersékningar
(SGU 1999, KM 1999) i syfte att undersoka grundvattenmagasinet for en eventuell utbyggnad av
Halmstads vattenforsorjning. Resultatet visade pa goda forutsictningar med 1215 meter grundvatten-
forande jordlager i avsnitten Hunesjo till Strommasjon och sydvist ut mot Norra Dalabygget. Vid
Norra Dalabygget vrider det miktiga grundvattenférande lagret mot grustaget i Perstorp (Smedje-
bolsmossen).

Tva ror etablerade av SGU aterfinns i omradet kring Tonnersjo. Ett ror (R 04002) drevs ner mellan
Hunesjé och Lingesjo nira Bottenlosekork, medan det andra réret (R o4001) drevs ner sydvist om
fotbollsplanen i Tonnersjo.

Grundvattennivén i ror R og4o001 ligger pa ca 28 meter under markytan, och i samband med
borrningen kom endast smad mingder vatten upp. Nagot vattenprov kunde inte tas, dels beroende pa
de ringa vattenmingderna, dels pa att det vatten som erholls inte klarnade. I omradet har Halmstads
kommun &vervigt att anligga infiltrationsdammar for konstgjord grundvattenbildning och sedan
ta upp vattnet sdderut mot Perstorp. Om dammar anlidggs bor man gora ytterligare undersdkningar
forst for att forsikra sig om utbredningen av de siltiga lager som R 04001 indikerar, eftersom dessa kan
forhindra eller omlinka infiltrerat grundvatten frin den planerade stromningen.

En rérdrivning (R 9702) utférd av KM (KM 1997) i grustikten vid Smedjebolsbyggets nordéstra
del visar pd grunda forhéallanden samt att sedimenten blir finkornigare mot djupet med en simre
permeabilitet som f6ljd. I tiktens norra del visade ett annat rér (R 9701) pa miktigare lager med god

vattenforing. Sannolikt vrider omridet med grévre material och bra uttagsmajligheter norr om tikten
ner mot Perstorpsaraden dir Halmstad kommun har en vattentike.

Figur 9. Bala halsokalla.
Foto M. Gustafsson.
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Vid rérdrivningen norr om Tonnersj6 samhille (R 04002) mellan Hunesjé och Langesjo var grund-
vattentillgangen rikligare. Roret foregicks av en sondering, troligtvis till berg pa 20,3 meter under
markytan, och roret drevs till 15 meter. Materialet i akviferen utgors av mellansand till grovsand och
man hade en mycket god klarning pa vattnet under rérdrivningen, forutom under en passage vid
9—11 meter under markytan. D4 gav réret forvisso mycket vatten, men dven mycket material foljde med
upp. Detta kan sannolikt dtgidrdas med en anpassning av slitsvidd i en eventuell brunn.

Inne i Tonnersjo samhille finns en mindre kommunal vattentike i anslutning till en killa vilken
leder ut i Alslovsdn. Flodet uppskattades till 8—12 I/s strax fore utloppet i Alslovsin. (SWECO VBB
VIAK 2001a). Det kommunala uttaget ur vattentikten ligger pé cirka 0,3 I/s (10900 ms/ar), alltsi
betydligt under vad killflodet ar.

I samband med anliggandetav den kommunala vattentikten i Perstorpsaraden utfrdes provpump-
ningar (KM 1984, KM 1992). Undersokningarna har visat att det ar mojligt att ta ut mer in 35 1/s ur de
kommunala brunnarna samt dirut6ver ett kat uttag i omradet med ytterligare ca 30 l/s .

Grundvattenférhallanden i omradet Perstorp—Gullbranna

Soéder om Perstorp reser sig den si kallade Eldsbergadsen 6ver terringen och utgér en markerad rygg
i terringen. Asen ir 500-800 meter bred och ca 20 meter hég. Brunnsborrningar inne i Eldsberga
samhille uppvisar jorddjup maktigare 4n 46 meter. I Andersfilt, soder om Eldsberga, har kommunen
en vattentikt som f6rsorjer Gullbranna och Eldsberga samhillen. Det grundvatten som inte tas om
hand i den kommunala vattentikten rinner vidare ut i Gallaredskillan, vilken flédar med cirka 25 I/s.
Gallaredskillan har provtagits och analyserats av SGU sedan 1979 och ingér i den nationella vervak-
ningen av grundvatten. Provtagning av vattenkemin i Gallaredskillan har skett tvd ginger arligen,
och man har sett en tydlig paverkan av nitrat frimst frin lantbruket i omradet, se figur 1o. Halmstads
kommun har ocksa noterat stigande nitrathalter i sina brunnar i Andersfilt.

Andersfiltstikten dr beldgen i en yttre tvirds till Eldsbergadsen. Tvirdsen ir troligen utbildad i sam-
band med ett lingte stillestdnd for isfronten. Nir isfronten drog sig tillbaka utbildades Eldsbergaasen.

Grundvattenférhallanden i omradet Simlangsdalen—Skedala—Snéstorp

I omradet mellan Simldngsdalen och Skedala vidgar sig isdlvsmaterialet ut éver ett slittomréide. I den
betydligt bredare avlagringen 4r kornstorleken avsevirt finare jimfort med i de tringa passagerna exem-
pelvis norr om Simlangsdalens samhille. Huvudsakligen bestar avlagringen av finsandiga till siltiga se-
diment. Avlagringen 4r miktig och jorddjup upp till so meter har observerats vid brunnsborrningar.
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Fig. 10. Variation i nitrathalt i Gallaredskallans vatten.
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Tidigare har Halmstads kommun haft ett vattenverk i Arnarp dir man tog vatten ur en 37 meter
djup grusfilterbrunn, se figur 11. Brunnen hade sitt 15 meter linga silror placerat i ett sandigt lager.
D4 brunnen var i drift fanns mojlighet att ta cirka 1000 m3/dygn (ca 11 1/s) ur tikeen. Vattentikeen ir
nedlagd sedan ett antal ar tillbaka.

Grundvattenférhallanden i avsnittet Skavboke—Sennan och Sennans dalgang

Borrningar utférda av KM 1976 (KM 1978) i Sennan visar pé i allminhet mellansandiga till grov-
sandiga lager, i vissa punkter ned till 55 meters djup (R 7623). Vissa avsnitt med finsandigare lager
har observerats som bedéms kunna ge en god vattenforing, men placering av uttagsbrunnar i dessa
omraden ir inte sd gynnsam som i omraden med grévre material (KM 1976b). Provpumpningar har
visat att det naturliga grundvattenflddet inom avlagringen r ca 140 I/s. Uttaget under ar 2002 uppgick
till ca1301/s. Under 2002 utférdes en provpumpning av en ny brunn vid vattentikten i Sennan med en
kapacitet pa 50 I/s, se figur 12. An Sennan har dessutom i stora delar av avlagringen god kontakt med
akviferen vilket medfor att grundvattenbildningen kan 6kas ytterligare genom inducerad infiltration.
I dalgingen har Halmstads kommun vattentikter dels i norr vid Oskarstrom och dels i Sennans
sambhille.

I denna dalging finns det stérsta grundvattenmagasinet i kommunen. Under 2002 var det totala
uttaget drygt 4 miljoner kubikmeter i Sennans och Oskarstroms vattentikter. Detta motsvarar knappt
hilften av Halmstads kommuns totala uttag av kommunalt vatten. Dessa stora uttag gor att omradet
ar extremt kinsligt for fororeningar eftersom méanga kommuninvanare berérs om man inte kan ta ut
ett vatten av god kvalitet hirifran.

I avsnittet mellan Skavboke och Sennan finns ett flertal mindre killor. Kéllorna avvattnar dels
dalsidorna ner i huvudmagasinet, dels dalbottnen vid 4n Sennan dir killorna flddar ut frén huvud-
magasinet. Bland de mer kinda killorna kan nimnas Puke killor, Oja killa samt Radiumkillan i
Sennan dir Sennans samhilles forsta vattentike anlades.

Grundvattenforhallanden i avsnittet Nissastrom—Sennan och Nissans dalgang

Nissans dalging 4r uppfylld av isilvsmaterial i terrass- och deltaavlagringar. Materialsammansitt-
ningen ir sandig—grusig, men dven tunna lager av silt kan férekomma.

P4 den sodra sidan av Nissans dalging i hojd med Nissastrom ir avlagringen av relativt begrinsad
miktighet. Borrningar i omradet visar pa ett jorddjup pa ca 2—5 meter. Materialsammansittningen

Fig.11. Det nedlagda vat-
tenverket i Arnarp.
Foto: M. Gustafsson.
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ar sandig till grusig. Pa den norra sidan ir jorddjupen nigot storre dir visar georadarmitningar pa
5—I5 meter vattenmittat material. P4 den norra sidan gir bade jirnvig och riksvig 26 lings med Nissans
strand over avlagringen.
I Nissastrém har SGUs grundvattennit sedan 1995 ett ror f6r observation av grundvattennivé. Roret
utgdrs av ett av Nissastroms numera nedlagda vattenverks gamla observationsrér, se figur 13.
Vattentikterna i Nissastrom och Johansfors 4r numera nedlagda och samhillena far sitt vatten frin
Oskarstroms vattenverk.

Grundvattenforhallanden i avsnittet Sennan—Fotstad

P4 den norra sidan av Nissans nuvarande dalging stricker sig en isilvsavlagring frin Aled ner mot
Halmstad. I avlagringen finns miktiga sand- och gruslager, dven om stora delar av avlagringen ir
beligen ovan grundvattenytan.

Kring Aleds samhille ir forhallandena komplexa med lerlager bade i markytan och inbiddade i
lagerfoljden, se figur 14. Pa djupet finns grovre lager av sand och grus vilka sannolike star i kontake

Figur 12. Provpumpning av ny
brunn vid vattentakten i Sen-
nan. Foto M. Gustafsson.
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med Nissan. Genom denna kontakt bedoms att stora uttag av grundvatten kan géras genom inducerad
infiltration.

Vister om Aled mot Fotstad och Halmstad reser sig isilvsavlagringen frin Nissan och ir beligen
pa den norra sidan av Nissan. Stillvis dr den omittade zonen miktig i omradet. I grustikterna norr
om Fotstad har man enligt uppgift frin Skanska borrat ner grundvattenobservationsrér till 31 meter
under markytan utan att patriffa grundvatten.

I den seismiska profilen S7-02 (se figur 15 och 16) vid Spanstad pétriffades ca 15 meter torrt material
och ca 10 meter vattenmittat. I profilens linjer observerades ocksa en ca so meter bred krosszon i berg-
grunden. Krosszonen har troligen ett bittre grundvattenfldde 4n omgivande berggrund.

Vid Fotstad har Halmstads kommun en mindre vattentikt ur vilken man under ar 2002 tog ca
50000 m? (ca 1,5 1/s). Under 1960- och 1970-talen var uttaget ur vattentikten vid Fotstad betydligt
storre, men di man kunde konstatera att grundvattennivéerna sjonk kring uttagsbrunnen utan att
aterhimta sig fick Halmstads kommun minska sitt uttag for att undvika en total magasinstomning.

Grundvattenférhallanden i omradet Prastjorden—S6ndrum inklusive Vapnofiltet

Avlagringen Sennan—Fotstad korsas av vig E6 och vistkustbanan och ticks dir av finsediment. Strax
vister om trafikplatsen E6/Rv. 26 har Halmstads kommun sin vattentike i Prastjorden. De forsta brun-
narnavid Pristjorden anlades i borjan av 1930-talet i samband med stadens 6kade behov av kommunalt
vatten. Vid forundersokningarna patriffade man ett mycket vattenforande artesiskt lager pa 49 meters
djup och provborrningen sjilvrann med ca 3 I/s (Lyttkens 1935). In mot Halmstads centrala delar vixer
avlagringen till i form av en randédsbildning benimnd Galgberget.

Fig. 14. Inom Aleds samhaille vixlar lagerfsljdstyperna snabbt éver korta strickor.
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Halmstads kommun har férutom vattentikten vid Pristjorden dven ett flertal brunnar i och i nira
anslutning till titorten, se figur 17. Dessa ar Kirret, Byaledet och Mickedala. Ur dessa fyra anligg-
ningar tog man under 2002 ut ca 2,8 miljoner kubikmeter (ca 9o 1/s) vatten.

Vid Halmstads flygplats 6verlagras avlagringen av svallsand och leror ut mot Séndrum. Under
Vapnéfiltet finns ca s—15 meter miktiga avlagringar av sand och grus, se fig. 18 och 19. Utbredningen
bed6éms stricka sig upp till Holm i nordost.

Vid en seismisk undersékning vid Vapné gods (fig. 19) kunde ca 15 meter mittad sand under ca
s—10 meter lera konstateras. Utférda sonderingar i omrédet visar att sandlagret 4r utbrett.

Vidare mot vister har Halmstads kommun en vattentikt vid Séndrum i Nyrebickens dalging.
Isdlvsmaterialet ar till storsta delen ticke av leror och siltiga sediment, vilket medfér att det bitvis
forekommer artesiskt grundvatten i omradet.

Fig. 15. Lage for den seismiska profilen $7-02 vid Spanstad.
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Fig. 16. Seismiska profilen S7-02.
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Grundvattenférhallanden i Harplinge

Avlagringen vid Harplinge utgors av en randasbildning, vilket medfor att lagerfoljden dr komplex och
att morin stillvis kan férekomma inlagrat. Den totala miktigheten pé avlagringen kan vara mer dn
20 meter. Avlagringen ticks i de sodra delarna av finkorniga sediment (SWECO VBB VIAK 2001b).

Delar av grundvattentillgingen vid Harplinge dr tickt av finkorniga sediment, se figur 20. Vid
anliggandetav Halmstads kommuns vattentikt i Harplinge (Dettan) var grundvattennivierna tydligt

artesiska och brunnen sjilvrann med 8 I/s.

Den kommunala vattentikten i Harplinge fick under 1980-talet problem med hoga nitrathalter,

sannolikt orsakade av det intensiva jordbruk som férekommer i omradet kring Harplinge.
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Fig. 19. Den seismiska profilen $S8-02 vid Vapno gods.
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Fig 20. Grundvattenférhallanden kring Harplinge.
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Grundvattenférhallanden i omradet Grasas—Kuvibille

Dalgangen frin Grisas i norr ner till Kvibille dr delvis uppfylld av sand och grus. Miktigheten pa
avlagringen 4r ca 10—15 meter, och finkornigare lager av lera—silt kan férekomma. I dalgangen finns
kommunala vattenverk i Slittdkra, se figur 21, samt i Kvibille.

Norr om Sldttakra dir Slissdns dalgdng smalnar av 4r materialet nigot grovre, men da jorddjupen
dr relativt smd dr mojligheterna till stérre grundvattenuttag inda begrinsade. Georadarmitningar som
utforts i Slissans dalging visar pa jorddjup omkring 1o meter.

I omréadet kring Grisas forekommer grusig—sandig morin, dir brunnar for enskilda hushall troligen
kan ge tillrickliga mingder vatten pa grund av att jorden har hogre genomslipplighet in normal
morin.

Grundvattenférhallanden kring Getinge—Lassared

Grundvattentillgingarna i Getingeomradet utgdrs till storsta delen av sand under lera. Miktigheten
pa sanden bedéms till ca 20 meter. I dalgingen frin Getinge norrut mot Uppnora finns en kommunal
vattentikt for Getinge samhille. I borrningar och rordrivningar har man konstaterat artesiska forhal-
landen i dalgingen (SIB 1972). Isilvsavlagringen gér i dagen norr om den kommunala vattentikten,
se figur 22.

Grundvattnets kemi i Halmstadstrakten

Grundvatten med “normal” totalhardhet dr vanligt i storre delen av Halmstads kommun. I de norra
delarna av kommunen kring Slittikra ir totalhdrdheten diremot lag.

Alkaliniteten i berggrundens vatten ir ganska varierande. Man kan se en samvariation med total-
hardheten och pH-virdet pa flera hall i kommunen, och 4ven pH-virdena i bergbrunnarnas vatten
varierar férhillandevis mycket. Surt brunnsvatten férekommer foretridesvis i trakten kring Slattdkra
och Oskarsstrom.

Sulfatvirdena ir generellt sett Iaga i kommunen, liksom fluoridhalterna. Hoga fluoridhalter i berg-
brunnar orsakas vanligen av fluorhaltiga mineral i yngre graniter och pegmatiter. Berggrunden i

Fig. 21. Slattakras vat-
tentakt ar beldgen nara
dar Silssan och Déblaan
rinner samman.
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omradet saknar sidana bergarter, men den ir delvis ddergnejsomvandlad, vilket méjligen kan hinga
samman med de hogre fluoridhalterna i vister om Getinge.

Kloridhalterna dr mestadels laga i kommunen. I kustnira och liglinta omraden finns risk att pa-
triffa s.k. relikt saltvatten, dvs. saltvatten frin senaste nedisningen di delar av kommunen ticktes av
hav. I kommunens s6dra delar 4r det sannolikt relikt saltvatten som orsakat de héga kloridhalterna.
I kustnira omriden finns risk for att man drar in saltvatten frin havet vid f6r stora uttag. I omriden
ovanfor den hogsta kustlinjen, dvs. omriden som inte tickts av hav, 4r denna risk betydligt mindre.
Risken att triffa pd salt grundvatten i omradet finns trots allt, sirskilt i mycket djupa borrningar. De
forhojda kloridhalter som i normaldjupa brunnar kan patriffas i kommunen ir sannolikt av antropo-
gent ursprung, exempelvis vigsalt.

Det djupa grundvattnet i berggrunden ir oftast mindre sirbart och vattnet i bergbrunnar har van-
ligen ldgre nitrathalter 4n vattnet i jordbrunnar. Hoga nitrathalter brukar sammanfalla med omraden
som utgdr jordbruksmark som godslas, vilket syns tydligt i omradet mellan Halmstad och Getinge som
ar jordbruksintensivt. Hoga halter kan emellertid dven orsakas av paverkan fran avlopp och liknande.

Grundvattnets elektriska ledningsforméaga ir relativt normal i kommunen. Ledningsférmégan blir
storre ju mer salter som vattnet innehéller. Salter byggs upp av joner som ir elektriskt laddade partiklar.
Salter licker exempelvis ut fran dkrar, reningsverk, avloppsrér m.m., vilket medfor att férorenade
vatten har hog ledningsférmaga.

DATABASSTRUKTUR

Den digitala informationen 6ver grundvattentillgingar i Halmstads kommun finns tillginglig i SGUs
databaser och presenteras oversiktligt nedan. Informationen ir framtagen i formaten Maplnfo och
Arclnfo, men kan erhéllas dven i andra format. Data ir lagrade i RT90 2,5 gon V.

Ovriga data med anknytning till "Karta éver grundvattenforekomster i Halmstads kommun” som

finns tillgingliga pd SGU ir bl.a.

* tolkade bilder pa seismiska profiler och georadargram,
* anpassade symbolfiler i formatet MapInfo och
* postscriptfiler fér utplottning av data.

Fig 22. Dalgangen kring vattentakten
i Getinge (Lassared).
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Tabell 1. R och Rb ar 2-tums- eller 1-tumsror som star kvar i marken och i vilka grundvattennivan gar att mata
och déar vattenprov kan tas (galler i forsta hand 2-tumsréren). S &r sondering enbart med kontroll av jordlager-
foljden och dar borrhalet kollapsar efter borrningen. Rok ar nivan pa rorets 6verkant, varifran grundvattenni-
van mats. Alla nivaer ar angivna i h6jdsystemet RH 00.

OBS namn X Y obs-plats R6k franm tillm material Utforare
7701 6304719 1329133 Nissastrom 68,6 0 3,5  siltigsand grus m block KM
3,5 4 sand o grus
4 4.4 finsand o silt
4,4 5 fingrusig mellansandig grovsand
5 8 grovsandig mellansand
8 8,6
7702 6304785 1329194 Nissastrom 0 52  sand, grus o block, ev fyllning KM
7703 6304768 1329202 Nissastrom 0 2,6  sand, grus o block, ev fyllning KM
7704 6304748 1329188 Nissastrom 66,2 0 3 sand o grus KM
3 4,5 mellansand
4,5 6,5 mellansandig grovsand
6,5 8 finsandig mellansand
7705 6304759 1329053 Nissastrom 0 1,8 sand o grus med block KM
7706 6304713 1329102 Nissastrom 0 1,8  sand o grus med block KM
7707 6304705 1329134 Nissastrom 0 1,5  sando grus med block, ev fyllning KM
1,5 2,4 sand o grus
1 6291753 1337156 Bjdllbo 0 5 mjaligt lerigt ytlager Orrje
5 10 sandig grusig moran
2 6288623 1315761 Bjallbo 0 mjaligt lerigt ytlager Orrje
5 9 sandig grusig moran
3 6289500 1315506 Bjallbo 0 16 lera Orrje
16 21 sand
4 6287745 1313990 Mjallby 0 3 lerig mo Orrje
3 11 moig sand
11 14,5 grusigsand
14,5 18,5 moigsand
5 6286332 1313264 Trottaberg 0 11 sandig mo Orrje
R0201 6297202 1339472 Simlangsdalen 671 0 5 grovsand SGU
5 7 fingrus
7 13 grovsand
13 19 mellansand
19 20 sandigt grus
20 21 fingrus
21 23 grovsand
23 34 grusig sand
34 35 moran
R0202 6298230 1327812 Sennan 31,6 O 1,5 stenig sand SGU
1,5 5 lera
5 18 finsand
18 35 sand
R0203 6286017 1331990 St. Skarsjon 578 0 11 mellansand SGU
11 11,5 grusig moran
11,5 13 moran
R0204 6293279 1338845 68,4 0 2 torv och gyttja SGU
2 3 sandblandad gyttja
3 5 finsand
5 15 mellansand

15 20 sand

20 22 sandigt grus
22 26 grusig sand
26 27,1  moran
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OBS namn X Y obs-plats R6k franm tillm material Utforare
50201 6296880 1339623 Simlangsdalen 0 12 grusig sand SGU
12 18 sandigt grus
18 29 mellansand
29 35 grovsand
50202 6296233 1339518 Simldngsdalen 0 2 sand SGU
2 27 grusig sand
27 32,4 stenigt grus
50203 6295744 1339070 Simlangsdalen 3 sand SGU
16,9 grusigsand
50204 6294100 1326139 Enslov 16 silt SGU
16 20 finsand
20 25,5 grovsilt—finsand
50205 6294145 1326567 Enslov 0 20 silt SGU
20 22 moran
50206 6295093 1326394 Enslov 0 18,5 grovsilt SGU
50207 6287104 1332400 Skarvsjon 0 15,3 sandigt grus SGU
15,3 16,5 moran
50208 6287210 1333543 0 6 mellansand SGU
S0209 6295282 1339015 Simlangsdalen 0 1 sand SGU
1 10 finsand
10 22,2 sand
22,2 35 sandigt grus
R0301 6298851 1340891 Barared 0 5 mellansand SGU
5 11 grusig grovsand
11 16  grus
16 17 mellansand
17 18 finsand—mellansand
18 41 finsand
41 43 sand
43 44,2 moran
R04001 6281583 1330445 Tonnersjo 0 5 grovsand SGU
7 mellansand
17 finsand
17 22 mellansand
22 27 mellansand—finsand
27 31 grovsand—fingrus
31 33 mellansand
33 36,7 mellansand—finsand
36,7 37,4 sand
37,4 37,6 moran
R04002 6283771 1332565 Hunnsjon 0 4 grusig, stenig sand SGU
4 5 stenig mellansand
5 9 mellansand—grovsand
9 11 mellansand
11 15 mellansand—grovsand
15 20,3 grusig, stenig sand
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OBS namn X Y obs-plats R6k franm tillm material Utforare
R04003 6299380 1341004 Skallinge 0 7 stenig sand SGU
7 9 stenig, grusig sand
9 11 mellansand—grovsand
11 13 grovsand—fingrus
13 15 mellansand—grovsand
15 19 mellansand
19 23 mellansand—finsand
23 34 sand
34 38,5 stenig, grusig sand
38,5 38,7 moran
R04004 6297761 1339830 Ryaberg 0 5 grovsand SGU
5 7 finsand—grovsand
7 11 grovsand
11 13 mellansand—grovsand
13 19 mellansand
19 21 mellansand—grovsand
21 26 sandig mordn
26 27 moran
R0O4005 6296220 1339542 Simlangsgarden 0 mellansand SGU
3 mellansand—grovsand
mellansand
15 mellansand—grovsand
15 17 grovsand—fingrus
17 23 mellansand—grovsand
Bh1 6288720 1318660 Halmstad 36,5 0 3,5  sand, lerblandad F:a Brunns-
vattenverk borrningar
3,5 73 finsand med ngt. lera
73 11,5 lera, sandblandad
115 14 "pinnmo”
14 14,4  finkornigt grus
14,4 17,5 grus,sten, ngt. lerblandat
17,45 19 grus
19 21 grus, ngt. grévre
21 21,8 finkornigt grus med sand
21,8 23,3 grus
23,3 25,5 grovkornigt grus
25,5 32,1 grusochsand
32,1 32,7 finkornigt grus med lerblandad
sand
32,7 34,8 grus
34,75 41,5 berg, lost
Bh 2 6288660 1318870 Halmstad 40 0 1,1 grus och sand F:a Brunns-
vattenverk borrningar
1,1 6,5 lera
6,5 17,7 lera, sandblandad
17,7 23,6 grus, lerblandad
23,6 24,5 grusoch sand
24,5 26,7 sand med ngt. grus, lerblandad
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OBS namn X Y obs-plats R6k franm tillm material Utforare
Bh 3 6288720 1318680 Halmstads 36,5 0 0,75 fyllning F:a Brunns-
vattenverk borrningar
0,75 1,3 mossjord
1,3 6,5 lera
6,5 15,3 lera, sandblandad
15,3 21,5 medelgrovkornig
21,5 23,7 grus,sten, sand
23,7 24,9 storsten
24,9 26 grus, grovkornigt
26 32,4 grus, finkornigt
32,4 34,3 grus, grovkornigt
34,3 36 grus, finkornigt
36 39 grus med sten
39 41,2 grus finkornigt med sten
41,2 42,3 grus grovkornigt med sten
423 42,8 leramed grus
42,8 44,6 sandsten, ljusgra, finkornig
44,6 471 gnejs
Bh 4 6290720 1318920 Halmstads 26 0 15,3 lera, rodgra med sten F:a Brunns-
vattenverk borrningar
15,3 16,4 lera med grus och sten
16,4 16,6 sand
16,6 19,2 grus
19,5 19,6 sandsten? ljusgra, finkornig
19,6 19,8 lera, gra med grus, kaoliniserad?
19,8 21,6 gnejs
Bh 5 6289370 1318460 Halmstads 30,4 0 13,4 lera F:a Brunns-
vattenverk borrningar
15,2 179 grus
179 23,7 gnejs
Bh 6 6290130 1317655 Halmstads 28,5 0 0,95 jord F:a Brunns-
vattenverk borrningar
0,95 14,3 lera
143 17 nagot sandblandad lera
17 18,1 grusblandad lera
18,1 19,2 grus medsmasten
19,2 20,5 lera, grusblandad
20,5 25,5 gnejs
Bh 7 6289890 1319260 Svenstorp 523 0 6 grus och sten F:a Brunns-
borrningar
6 7,8 grus, medelgrov, ngt. smasten
7,8 12,7 fingrus
12,7 15,2 finsand, delvis moig
152 20 gnejs
Rb 8 6290090 1319260 Svenstorp 376 0 6,7 lera, grus och sandbland. F:a Brunns-
borrningar
6,7 9,2 pinnmo
9,2 11 granit
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Bh 8 6288230 1319960 Karret 44 0 2,5  fyllning och torvjord F:a Brunns-
borrningar

2,5 9,5 lera, gra, stenblandad
9,5 11,7 sand, ngt. lerblandad
11,7 13 grovsand
13 15,2 finsand
15,2 15,8 sand, grusblandad
158 19 grovsand
19 23,1 finsand
23,1 23,3 sand,lerblandad
23,3 23,5 finsand
23,5 23,7 pinnmo
Bh 9 Fo01 6290890 1322620 Sperlingsholm 30,6 O 3,2  fingrus och sten F:a Brunns-
borrningar

3,2 9,5  sandoch grus, lerblandat, enst.
sten

9,5 15,4 lera, grus och sandblandat
15,4 18,2 grus och sten, moigt

18,2 20,7 fingrus

20,7 21,9 grusochsten

21,9 28,5 fingrus

28,5 31,5 medelgrovt grus

31,5 34 fingrus

34 35,8 fingrus till medelgrovt grus
35,8 43,5 sand

43,5 52 fingrus

52 52,8 grus och sand, moigt

52,8 54 gnejs

Bh 10 6300570 1322080 Sperlingsholm 454 0 2,1 fyllning F:a Brunns-
borrningar
2,1 5 grus och smasten
5 9,5 fingrus

9,5 13 finsand
13 19,3 fingrus
19,3 21 finsand, grusblandad
21 22,8 grusoch sten
22,8 24 fingrus
24 28,6 grus, stenblandad
28,6 31,7 fingrus
31,7 34,5 grus, stenblandat
34,5 36,6 fingrus
36,6 371 grusoch sten, moigt
371 38,1 gnejs
Bh 10 6290330 1316920 Blomster- 23 0 14,6 lera F:a Brunns-
vangen borrningar
14,6 17,2 lera, sandbl.
172 174 grusoch smasten
17,4 18,3 fingrus
18,3 20,5 grusochsmasten, lerbl.
20,5 23 lera, sand o. grusblandat
23 24,2 sand, lerblandat
24,2 25,7 lera,sand o. lerblandat
25,7 27,7  granit
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Bh 11 6290680 1322660 Sperlingsholm 378 0 4,5  grusochsten F:a Brunns-
borrningar
4,5 6,7 medelgrovt grus, ngt. stenblandat
6,7 11 fingrus
11 15,5 medelgrovt grus, ngt. stenblandat
155 22 grus och sten moigt
22 28,8 medelgrovt grus, ngt. stenblandat
28,8 36,5 finsand
36,5 42 medelgrovt grus
42 43,3 fingrus och sand
43,3 46 sand
46 47,7 sand ngt. grusblandad
47,7 48,1 medelgrovt grus
48,1 49,5 grusochsand
49,5 60,3 fingrus
60,3 60,8 finsand, delvis moig
60,8 61,7 gnejs
Bh 11 6291100 1317660 Vapno 25 0 84 lera F:a Brunns-
borrningar
8,4 10,7 medelgrovt grus
10,7 12,6 sand, ngt. grusblandat
126 14 sand, ngt. grovre, grusblandat
14 14,2 grus
14,2 159 granit
Bh 12 6290770 1317780 Vapnod 28 0 8,6 lera F:a Brunns-
borrningar
8,6 11,4 lera, ngt. sandblandad
114 14 sand, lerblandad
14 17,5 sand, fink. ngt lerblandad
175 20,3 sand
20,3 22,5 sand,ngt. grusblandad
22,5 24,7 fingrus
24,7 27,2  gnejs
Bh13 6290700 1316620 Vapno 20 O 1,5 lera F:a Brunns-
borrningar
1,5 5,5 lera, grusblandad
5,5 16,8 lera
16,8 17,9 lera, sandblandad
17,9 19 sand, ngt. lerblandad
19 21,6 sand
21,6 23,4 sand,ngt. grovre
23,4 256 medelgrovt grus
25,6 26,5 granit, gra—svart
Bh 14 6291920 1322250 Sperlingsholm 39,1 0 1,5  fingrus och sten F:a Brunns-
borrningar
1,5 2,2 finsand
2,2 7,8 grus och stor sten
7,8 11,5 grus, ngt. stenblandat
11,5 14,7 grusochstorsten
14,7 18,2 fingrus
18,2 21,5 medelgrovt grus
21,5 23 grus och stor sten
23 31 fingrus
31 34,5 grus och smasten
34,5 36,6 grovgrus och smasten, delvis
moigt
36,6 37,8 gnejs
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Bh 14 6291300 1316160 Vapno 23 0 15 lera F:a Brunns-
borrningar

15 27,9 lera, ngt. sandblandad
27,9 30,5 fingrus och sand
30,5 31,6 fingrus
31,6 33,2 sandsten medelgrovkornig
Bh 15 6291130 1322545 Sperlingsholm 44,2 0 1,7 finsand och grus, moigt F:a Brunns-
borrningar
1,7 5,5 fingrus
5,5 7,2 grovre grus och sten, moigt
7,2 9,5 medelgrovt grus
9,5 12 fingrus, ngt. stenblandat
12 18,5 fingrus
18,5 25,3 finsand
25,3 29,7 grovre sand
29,7 35,3  grus och stor sten
353 36,8 medelgrovt grus, ngt. stenblandat
36,8 38,5 sand
38,5 41,5 medelgrovtgrus
41,5 42,5 medelgrovt grus och sand
42,5 44,2 gnejs
Bh 15 6291300 1315780 Vapno 22 0 0,9 fyllning F:a Brunns-
borrningar

0,9 18,4 lera
18,4 18,5 grus
18,5 19,5 granit

Bh 16 Sperlingsholm 0 7 grus och sten F:a Brunns-
borrningar

7 11 fingrus
11 15,5 medelgrovt grus, ngt. stenblock
155 22 grus och sten, moigt

22 28,5 medelgrovt till grovt grus, sten-
blandat

28,5 36,5 fingrus

36,5 40 medelgrovt till grovt grus

40 42 medelgrovt grus och smasten
42 43 fingrus och sand

43 43,5 medelgrovt grus, delvis moig
43,5 46 fingrus och sand

46 49,5 sand, ngt. grusblandad

49,5 50,4 finttill medelgrovt grus

50,4 52 medelgrovt till grovt grus o. sma-
sten

52 55,5 medelgrovt grus, ngt. smasten
55,5 57 fingrus
57 58 fint till medelgrovt grus
58 59 fingrus och en del smasten
59 60,6 fint till medelgrovt grus
60,6 60,9 fingrusochsand
60,9 61,2 gnejs
Bh 16 6291480 1316980 Vapno 24 0 15,9 lera F:a Brunns-
borrningar

159 16 grus och sand
16 16,1 grus, medelgrovt
16,1 17,1  granit
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Bh 17 6290900 1322630 Sperlingsholm 29 0 8,5  sandoch grus, lerblandat F:a Brunns-
FoR1 borrningar
8,5 12,8 grus och sten, lerblandat
12,8 15,5 grus och smasten, lerblandat
155 18 grus och sten ,moigt
18 19,5 medelgrovt grus och smasten
19,5 20,5 finttill medelgrovt grus
20,5 22 grovt grus och sten
22 26,5 medelgrovt grus och smasten
26,5 275 mellangrus
27,5 28,5 fingrus
28,5 31,5 medelgrovt grus, ngt. smasten
31,5 34,5 fingrus
345 36 medelgrovt grus
36 37,5 grusoch smasten
375 39 medelgrovt grus, ngt. smasten
39 43,5 medelgrovt grus
43,5 46 medelgrovt till grovgrus o.smasten
46 48,7 medelgrovt grus, ngt. smasten
48,7 49,5 gnejs, ev. granit
Bh 17 6290940 1317240 Vapnod 21 0 0,6 fyllning F:a Brunns-
borrningar
0,6 20,4 lera
20,5 22,4 lera, sandblandad
22,4 23,5 lera, grus och sandblandad
23,5 24,2 grus,lerblandad
24,2 26 grus, sandblandad
26 28,5 grus sandblandat
28,5 29,6 gnejs
Bh 18 6300280 1323480 Sperlingsholm 373 0 19,3 lera, ngt. grus och sandblandad F:a Brunns-
borrningar
193 22 gnejs
Bh 19 6292270 1321750 Sperlingsholm 50,8 0O 24,8 finsand F:a Brunns-
borrningar
30,5 34,2 sand
34,2 38 lerblandad finsand
38 38,4 medelgrovt grus
38,4 48,5 sandsten
Bh 21 6300290 1323060 Sperlingsholm 28 0 19,5 lera F:a Brunns-
borrningar
195 25 fin sand, ngt. lerblandad
25 28,7 sand ngt.renare
28,7 30,3 lera, sand och grusblandad
30,3 32,1 gnejs
Bh 23 6288990 1318865 Skjutfaltet 38,1 0 10,8 sand, grus och sten, ngt. lerblan-  F:a Brunns-
dad borrningar
10,8 14 grus och storre stenar, ngt. ler-
blandad
14 15,5 pinnmo
155 24 medelgrovt grus, bl. med enstaka
sten
24 26 pinnmo
26 27 sandsten?
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Bh 23 6300240 1321750 Sperlingsholm 35 0 11 lera F:a Brunns-
borrningar
11 13,7 finsand, lerblandad
13,7 16,8 sand
16,8 19 gnejs
Bh 24 6310110 1323620 Sperlingsholm 41 0 2 pinnmo F:a Brunns-
borrningar
2 4,2 grus och sand, stenblandat
4,2 6,5  fingrus
6,5 27,8 sand
27,8 34,9 lera, gra, sandblandad
34,9 37,5 gnejs,
Bh 24 6289450 1318220 Staelsbo, 314 0 5,5 lera F:a Brunns-
Vapno borrningar
5,5 14,3 lera, gra, sand och grusblandad
14,3 16,5 sand, lerblandad
16,5 17,9 grovgrus, lerblandad
17,9 18,5 fingrus
18,5 18,7 grus, ngt. lerblandad
18,7 24,6  grus, medelgrov
24,6 26,7 grusoch sand, ngt. lerblandad
26,7 27,7  gnejs
Bh 25 6290925 1323155 Sperlingsholm 30 O 15,5 lera F:a Brunns-
Fo06 borrningar
15,5 25,5 lera, ngt. grus och sandblandat
25,5 28,6 lera, mer sandblandad
28,6 31,1 lera, grus och sandblandad
31,1 33 gnejs
Bh 26 6288310 1317950 Flygflottilien 45 0 1,5  fingrus, stenblandat F:a Brunns-
borrningar
1,5 12 grus stenblandat
12 18 fingrus, stenblandat
18 26 sand
26 30,6 finsand
30,6 33,5 finsand, ngt. lerblandad
33,5 34,7 sand, ngt.grovre
34,7 38,5 finsand
38,5 44,2 finsand, lerblandad
44,2 474  gnejs
Bh 29 6291130 1322755 Sperlingsholm 30,1 0 12,7 lera F:a Brunns-
Fo05 borrningar
12,7 15,5 lerblandad sand
15,5 18,6 sandblandad lera
18,6 22,3 sand
22,3 23,5 lerblandad sand
23,5 26,8 sandblandad lera
26,8 29,5 nagot lerblandad sand
29,5 34 finsand, delvis moig
34 41,7 finsand
41,7 42,1 grusoch sand lerblandad
42,1 46,6 gnejs
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Bh 30 6310680 1323660 Sperlingsholm 36,1 0 2 torvjord F:a Brunns-
borrningar

2 7,4 lera, sand och grusblandad

7,4 8,2 lera, grusblandad

8,2 11,5 lera, sand och grusblandad

11,5 20,3 lera, sandblandad

20,3 26 sand, lerblandad

26 31,2 sand

31,2 34,8 finsand, ngt.moig

34,8 45,5 sand, lerblandad

45,5 48,2 gnejs
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