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INLEDNING

Kartliggningen av jordarterna pa kartbladet 12 F Ludvika NO ingér i en mer omfattande kart-
liggning av jordarterna i Dalarna. Omréidet lings Dalilven och kringliggande titbebyggda
omriaden mellan Avesta och Leksand har kartlagts mer detaljerat 4n 6vriga delar av Dalarna.
Beskrivningen ir i forsta hand anpassad till det tryckea kartbladet Ludvika NO, men kan dven
anvindas till den digitala jordartsinformation som finns tillginglig for omradet.

Den geologiska kartliggningen utférdes ar 2002—2005 av Anders Backstrom, Nils Dahlberg,
Jonas Ising, Anders G. Lindén, Johan Nortlin, Lars-Eric Olander och Gunnel Ransed. Bild-
tolkning och sammanstillning av kartmanus har utforts av Jonas Ising och Gunnel Ransed.
Projektledare har varit Anders G. Lindén, t.o.m. 2002, och direfter Jonas Ising.

Kartomradet ticks helt av fyra dldre geologiska kartor i SGUs serie Aa, skala 1:50 000 (fig. 1):
Aa 181 Smedjebacken (Lundqvist & Hjelmqvist 1937), Aa 184 Hedemora (Lundqvist & Hjelm-
qvist 1941), Aa 188 Avesta (Lundqvist & Hjelmqvist 1946) och Aa 194 Siter (Hjelmqvist &
Lundgqvist 1953).

Aa181

0 2 4 6 8 10 km
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Fig.1. Hela kartytan téacks av de dldre geologiska kartbladen Aa 181 Smedjebacken (Lundqvist
& Hjelmqvist 1937), Aa 184 Hedemora (Lundqvist & Hjelmqvist 1941), Aa 188 Avesta (Lundqvist
& Hjelmqvist 1946) och Aa 194 Séter (Hjelmqvist & Lundqvist 1953).
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KARTLAGGNINGSMETOD

Kartliggningen inom kartomradet 12F Ludvika NO har skett med olika detaljeringsgrad (fig. 2).
Omradet lings Badelundaésen och kringliggande ytor har karterats med lokal metod, metod A,
vilketinnebir ett omfattande filtarbete med filtkontroll av jordarterna med stickspjut, handborr
och spade samt en kompletterande flygbildstolkning. Dessutom anvinds information fran bl.a.
SGUs brunnsarkiv samt geotekniska och hydrogeologiska undersokningar. De flesta identifie-
rade jordartsytor har filtkontrollerats. Efterstrivad ligesnoggrannhet for ytavgrinsningar dr ca
so m. Ytornas avgrinsningar dr generaliserade for att passa skala 1:50 0oo.

Resterande del av kartomradet dr karterad med regional metod, metod C, som grundas pé
en mer omfattande flygbildstolkning och filtkontroller i huvudsak lings vignitet. Ligesnog-
grannhet for ytavgrinsningar ir 100—-300 m och den geologiska bilden ir generaliserad for att
passaskala1:100 00o. Hela kartan presenteras dock i skala 1:50 000, vilket ger ett nagot dverdrivet
intryck av noggrannheten i dessa omriden.

o 2 4 6 8 1? km l:l Lokal metod (A)

- Regional metod (C)

Fig. 2. Oversikt dver omraden som har karterats med lokal metod (metod A)
respektive regional metod (metod C).
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Jordartskartan ger en forenklad bild av jordarternas utbredning i eller nira markytan. Jord-
lager med en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa
fall som tunna eller osammanhingande bildningar. Kartan visar dven ett urval av ytformer och
andra foreteelser som har betydelse {6r forstdelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och
den geologiska utvecklingen.

Filtobservationerna har registrerats pi Gula kartan i skala 1:20000. Jordarterna klassifice-
ras med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljé (t.ex. morin,
isilvssediment, svallsediment). Befintliga skdrningar dokumenteras och berghillar lings vi-
garna undersoks med avseende pa isrdfflor. Ett antal prov for kornstorleksanalys har tagits. En
flygbildstolkning utférs med stod av filtobservationerna och annan relevant information, dir
bl.a. jordartsomraden och ytformer avgrinsas och klassas. Vid flygbildstolkningen har anvints
IR-firgbilder i skala 1:30 000 (flyghdjden 4 600 m).

Vid sammanstillning av kartbilden gérs generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlitta kartans lisbarhet. Det innebir t.ex. att vissa smd ytor kan uteslutas, forstoras eller slds
samman till en stérre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omraden med vixlande
jordarter redovisas som regel den jordart som dominerar. Yeor som ir f6r sma for act kunna redo-
visas ytriktigt redovisas i en del fall som punktobjekt, t.ex. sma bergblottningar och blocksinkor.
Geologiska grinser ir ofta diffusa och utgors av dvergangszoner i terringen. Kartans grinser kan
dirfor ge intryck av en noggrannhet som varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet
eller den geologiska grinsens verkliga karakeir.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under
filtarbetet lagras i databaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs ledningssystem under
benimningen "jordartskartering, metod A” respektive ”jordartskartering, metod C”.

Eftersom kartbilden inom de omraden som ir karterade enligt metod C huvudsakligen bygger
pa flygbildstolkning, finns det en betydande osikerhet i klassningar och ytavgrinsningar i dessa
omraden. Vissa geologiska objekt, som exempelvis mindre bergblottningar eller smé férekomster
av sorterade sediment, 4r ofta svéra eller omojliga act identifiera med hjilp av flygbilder och kan
ha forbisetes. Kartans tillforlitlighet dr storst i vigtita omraden, dir de flesta filtkontrollerna
gjorts. Det dr darfor viktigt att pipeka kartbildens 6versiktliga karaktir. Fér manga anvind-
ningsomréden, t.ex. vid planliggning av anliggningsarbeten och vid olika riskbedomningar,
krivs ddrfor en mer detaljerad information.

Det dar SGUs ambition att stindigt forbittra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU
tar dirfor tacksamt emot uppgifter om sévil felaktigheter i kartbilden som ny eller komplette-

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas bendmning med hansyn till dominerande kornstor-
lek. Moran, som ar en i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende
pa sammansattning. Om lerhalten 6verstiger 5 % benamns moranen lerig (t.ex. lerig sandig-siltig moran). Mo-
ran med en lerhalt 6verstigande 15 % bendmns mordnlera.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block
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rande information. Fér ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktions-
metoder, kvalitetsfrigor m.m. hinvisas till SGUs kundtjinst.

LANDSKAPETS UTVECKLING

Dagens landskap ir resultatet av geologiska processer som verkat under olika geologiska perio-
der. Under trias, jura, krita och delar av tertidr var klimatet varmt och fuktigt, med intensiv
djupvittring av berggrunden och erosion som f6ljd. Under tertidrperioden (65—2,6 miljoner ar
fore nutid) hojdes delar av den skandinaviska halvon stegvis pa grund av platcektoniska rorelser
och erosionen intensifierades. Slittlandskap med restberg tog form och stora delar av dagens
system av ilvdalar anlades.

ISTIDER OCH JORDARTERNAS BILDNING

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartir-
tiden, som inleddes for 2,6 miljoner dr sedan och som kinnetecknas av ett periodvis kallt klimat.
Delar av bl.a. norra Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan
istiderna radde isfria perioder, interglacialer, med klimat som var likartat med eller varmare dn
dagens. Redan for 15—10 miljoner ar sedan, under tertidrtiden, skedde en markant klimatférsim-
ring. Temperaturen sjénk samtidigt som svingningarna mellan kallare och varmare perioder
blev allt mer markanta. Detta monster blev sedan mer uttalat under kvartirtiden. Den senaste
istiden, Weichselistiden, inleddes for ca 115000 4r sedan och varade fram till ca 10 000 ar fore
nutid. Jordarterna i Sverige har med ndgra undantag avsatts under Weichselistiden eller under
den efterfoljande, postglaciala tiden.

Huvuddragen av inlandsisens avsmiltning over Sverige ges i det foljande. Angivna aldrar i
texten ar uttryckea i kalenderar. I licteraturen anges ofta en tidsskala uttrycke i kol-14-ar. For ace
erhélla korrigering till en tidsskala i kalenderar ska kol-14-4r justeras enligt kalibreringskurvor,
t.ex. motsvaras 10 000 kol-14-ar av 11200 kalenderir.

Nir inlandsisen 6ver norra Europa var som storst, vilket intriffade for ca 20000 4r sedan,
ticktes Skandinavien av is. Isen var da 2—2,5 km miktig. Kortare isfria perioder, interstadialer,
har férekommit under Weichselistiden. Fér 15000-16 000 ar sedan hade isen bérjat smilta 6ver
sodra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom samspelet
mellan inlandsisens avsmilening, landhéjningen och havsytans forindring. For ca 11000 ar se-
dan var sédra och mellersta Sverige isfritt och isranden strickee sig fran trakterna av nuvarande
Karlstad i vister mot Uppsalaslitten i 8ster. S6der om isranden var stora delar av landet tickt av
havet. Omkring 1500 4r senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Den hégsta nivan i terrdngen som varit ticke av hav benimns hogsta kustlinjen (HK). HK
ligger inom kartomradet 12F Ludvika NO péd 190—200 m 6.h. (fig. 3). Den nuvarande landhoj-
ningen ir ca s mm per &r i omradet.

Det dr Weichselisen och dess smiltvatten som givit upphov till flertalet av de jordarter som nu
till stora delar ticker berggrunden i vartland. En inlandsis 4r plastisk och ror sig radiellt ut fran sina
hogsta delar. Under sin rorelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager. Isen
transporterar detta material och deponerar det som morin. En is kan genom uttunning eller pd
grund av att den innehaller mycket morinmaterial forlora sin rorelse och 6verga till en s.k. dodis.

JONAS ISING
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Fig. 3. Kartan visar omraden (ljusbla farg) som varit tackta av havet efter att omradet fri-
lades fran inlandsisen samt platser dar nivan fér hogsta kustlinjen har bestamts.

Nir en inlandsis smilter frigors stora midngder smiltvatten. Detta samlas i och under isen till
isilvaritunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isilvar transporterar jordmaterial som varit
infruset i isen. Materialet sorteras och avsitts som isilvssediment eller som finkorniga glaciala
sediment (issjosediment) i issjdar eller ishav. Smiltvattnet kan dven ge upphov till erosionsformer,
s.k. isilvsrinnor.

Inlandsisen avsmilte frin kartomridet 12F Ludvika NO for ca 10800 ar sedan (Lundgqvist
2002) med en hastighet av ca 300 meter per ir, se dven fig. 4. I de stora dalgngarna paskyndades
isfrontens retritt av vattnets lyftkraft. Stora isstycken, isberg, brots loss fran iskanten, s.k. kalv-
ning. Ovanfor vattenytan dominerade en lingsammare ytavsmiltning. Dodispartier snordes av
i stora sjok, som sprack upp i mindre stycken och bildade omriden med dédismorin.

Tiden efter den senaste istiden

Vid den senaste istidens slut blev klimatet snabbt varmare och inlandsisen avsmilte. Den av
isen nedtryckra jordskorpan hojde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomréden tillkom
dir vegetationen kunde etablera sig. For ca 9 000 ar sedan hade hela kartomradet hojts ur havet.

12F LUDVIKA NO
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Fig. 4. Kartomradet (rédmarkerat) och dess omgivning med iskanten och kustlinjen inlagd for ar10 8oo fore
nutid, enligt en modell anpassad efter tillgangliga HK-data, strandférskjutningsdiagram och dversiktligt
isavsmaltningsmonster (Pdsse & Andersson 2000). Iskanten dr endast schematiskt atergiven. Hogsta kust-

linjen ar markerad med rod linje.
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Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vigornas svallning och vattendragens erosion.
Svall-, dlv- och svimsedimenten avsattes. P4 grund avlandhojningen pacriffas idag jordarter som
ursprungligen avsatts i vatten (t.ex. svallgrus, silt och lera) hogt 6ver dagens havsyta. Erosionen
lings Daldlven med omfattande ravinbildning bérjade tidigt i de landvunna omradena, dir
finkorniga havs- och sjosediment tidigare avsatts, och den pagar dn idag om i4n i liten skala.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtill-
vixt samt méinsklig paverkan fortsdtter omformningen av landskapet och nybildning av jord-
arter. Sand och lera avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsits i sjoar. Torvmarker vixer
till eller férsvinner genom utdikning. Grus och sand sorteras och transporteras av vigor och
strommar lings strinder och vinden forflyttar sandpartiklar och bygger upp dyner.

Ras, skred och ravinbildning

Naturen undergér en stindig forvandling. Patagligast upplever vi landskapets naturliga for-
dndringar dir det incriffar ras, skred och ravinbildning. Dessa processer ir i forsta hand en
foljd av naturliga erosionsprocesser. Utvecklingen kan dock péaskyndas eller motverkas genom
minskliga ingrepp. Det dr vanligt med skred och ravinbildning i samband med snésmiltning
och gjillossning samt under perioder di det regnat mycket. En gemensam nimnare ir att ras,
skred och ravinbildning kan intriffa utan férvarning,.

Skred innebdr att en sammanhingande jordmassa kommer i rérelse. Skred forekommer i sil-
tiga och leriga jordar. Orsakerna till acc ete skred utloses kan vara manga. Stabiliteten i ett omrade
med finkorniga jordarter beror pd bl.a. lutnings- och belastningsférhillandena, omgivande stod,
grundvattennivan, lagerfoljden, porvattentrycket i och under leran och lerans skjuvhallfasthet.

I'samband med ras och skred talar man ocksd om raviner. Tillkomsten av raviner dr en lingsam-
mare process in skred och ras. En ravin dr vanligen ett par till drygt 20 m djup och har brantasidor,
den dr V-formad. Ravinerna har skarpa knyckar och grenar vanligen ut sig frin nigra hundratals
meter upp till flera kilometers lingd. Raviner bildas genom ytvattenerosion, grundvattenlickage
eller samverkan mellan ytvatten och grundvattenfloden samt jordflytning. De bildas i forsta hand
i omriden dir det 4r gott om grovlera och silt. Den jordart som littast kommer i flytning ir silt,
”jaslera”. Om vattentillgingen ir oforindrad fortgar ravinutvecklingen till dess erosionsbasen
natts, vilken bestims av vattenytan vid mynningen eller den underliggande hardare jordarten.
Erosionen bakt kan fortsitea till dess ett fastmarksomrade stoppar processen.

BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det nedanstiende beskrivs jordarterna och 6vriga kvartira bildningar med avseende pa bl.a.
utbredning, ytformer, sammansittning och miktighet. For att omnimnda lokaler lict ska ater-
finnas i kartbilden &tf6ljs lokalangivelserna av siffra och bokstav inom parentes. Dessa lokal-
angivelser visar pé vilken kartruta lokalen i fraga ir beligen.

Torv

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker
uppkommer genom igenvixning av sjdar, genom férsumpning pa grund av nederbérden eller i
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anslutning till killor och pd andra stillen dir grundvattenytan ligger nara markytan. Till stod
for avgransning av torvmarker har sankmarksbeteckningen pé Lantmiteriverkets Gula kartan
nyttjats i de omraden som har karterats med regional metod. Under arbetets gang har dessa ytor
kompletterats med skogbevuxna och odlade torvmarker.

Torvmarkerna inom kartomréidet ir relativt f& och upptar ca 5 % av landytan. De bestar av
kirr, starrmossar och hogmossar. En del torvmarker ir ett mellanting mellan kirr och hogmos-
sar men utan vilvning. Dessa har markerats som kirr pa jordartskartan. Hogmossarna har en
mattlig vilvning och finns frimst i hégline terring. I de éversiktligt karterade omridena (fig. 2)
har ingen uppdelning av torvmarkerna i kirr och mossar gjorts.

Torvmiktigheten ir oftast ett par till ca 5 meter. I dsgravarna och i igenvixta sjdar ir den
ibland mer 4n fem meter. Vanligen underlagras torven av gyttja. I de breda dalgédngarna har
kirromraden drinerats och uppodlats vilket medfért att torvarealen successivt minskat.

Négon grundligare undersokning av torvmarkerna ir inte gjord vid denna kartliggning men
vid rekognoseringen av kartbladet Aa 194 (Hjelmqvist & Lundqvist 1953) borrades och analyse-
rades flera mossar noggrant. Lovisenmossen intill den lilla sjon Pannlappen, sydost om Lovésen
(6h), visar en igenvixningslagerfoljd dir ect kirr har brett ut sig frin mindre sjdytor och sedan
vuxit 6ver med 4—5 m torv till ett mosseplan. Aven Norbomossen, norr om Norbo (7f), visar en
likande utveckling.

Néigon mer omfattande nutida tiktverksamhet i torv har inte noterats i kartomradet men pé
manga stillen finns det uppgifter om gammal brytning av strécorv. Till exempel finns en bild
och beskrivning av Acktjirnsmossen, 2 km sydost om Mora (9 h), i beskrivningen till kartbladet
Aa 194 (Hjelmqvist & Lundqvist 1953) dir det nimns att yttorven ir avschaktad over storre
delen av mossen.

Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas fortfarande utmed vattendrag och som deltan vid
vattendragens mynning. Alvsediment ir ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material.
De domineras av grovsilt och finsand. Svimsediment avsitts vid dversvimningar och bestar av
sand eller sile—ler, ofta uppblandat med organiskt material, frimst vixtrester. Inom de regionalt
karterade delarna (fig. 2) gérs ingen uppdelning av dlv- och svimsediment.

Lings Dalilven finns en hel del dldre dlvsediment som ligger betydligt éver dlvens nutida
oversvimningsytor. De yngre svimsedimenten ligger inom vattendragens nutida dversvim-
ningsomraden och aterfinns framfor allt vid de mindre darna Nordn (9f), Gringshammarsin
(9g—h) och Ljusteran (8—9j). I de dversiktligt karterade omriddena finns mycket begrinsat med
ilv- och svimsediment.

Hogsta kustlinjen (HK)

Hogsta kustlinjen benimns den nivd i terringen dit havet nact som hogst sedan inlandsisen
limnade omradet. HK utgor alltsd den 6vre grinsen for vigornas paverkan i terringen.

Nir kartomradet frilades fran inlandsisen utgjorde de centrala delarna av kartomréadet en
halvé i Ancylussjon mellan den fjird som nu ir Dalilvens dalging och en vik i séder (fig. 3). En
modell har utvecklats dver hogsta kustlinjens lige vid olika tidpunkter (Pésse & Andersson 2000).

JONAS ISING



Modellen baseras pa uppmitta och uppskattade HK-data som funnits tillgingliga (fig. 3 och 4).
Négra hojdbestimningar av HK har inte skett i samband med denna kartliggning men vil vid
den tidigare kartldggningen for s5—70 ar sedan (Lundqvist & Hjelmqvist 1937 och Hjelmqvist
& Lundqvist 1953). Den nuvarande landhdjningen ir ca 55 cm per 100 ér.

Spér av forna strandlinjer finns i form av strandhak, strandvallar och svallsediment. De hogst
beligna strandmirkena, hogsta kustlinjen, ligger ca 190 m .h. i sédra delen av kartomradet och
195—200 m 6.h. i den norra. Nivaerna aterspeglar den relativa landhéjning som dgt rum efter
inlandsisens forsvinnande frin omradet.

Svallsediment, postglacial sand

Terringen under hégsta kustlinjen utsattes for vagornas svallning allt eftersom landet steg ur
havet. I vissa terringligen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare
fraktionerna skéljdes ur. Det urskoljda materialet avlagrades vid och utanfér strinderna som
svallgrus och svallsand, med i princip avtagande kornstorlek utdt frin den forntida stranden.
Klapper, det grovsta svallsedimentet, utgdrs av sten och block som friskdljts, avrundats och
anhopats i de for vigorna mest utsatta ligena. Ett resultat av landhéjningen ir att finkorniga
svallsediment avsatta pé djupare vatten ofta ticks av grovre sediment avsatta senare i grundare
vatten. Den postglaciala sanden utgdrs till storsta delen av svallsand men dven sand som ir
omlagrad av havsstrommar eller av oklart ursprung.

Beteckningen tunna eller osammanhingande lager av svall- eller dlvsediment avser se-
dimentférekomster, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig miktighet av hogst
ca en halv meter. Beteckningen har dven anvints for avlagringar med osiker eller diffus
avgrinsning.

Norr om den stora ansvillningen av Badelundaasen soder om Mora (9 h), kallad Gustafsfiltet,
finns de storsta svallavlagringarna. Sand har forts ut fran asen éver finsedimenten. En sondering
av Banverket sydvist om Mora (9h) visade 2,5 m finsand pa minst 5,5 m varvig silt och lera.
Yeskiktet av Gustafsfiltet dr ocksd omlagrat i samband med svallning. Till exempel finns flera
strandvallar vid Solvarbo (9i). I morinomriden och nedanfér morinsluttningar under HK
forekommer en del mindre avlagringar av svallgrus—svallsand. Endast en yta med klapper har
hittats pa kartomradet, pa Ostanberget 6ster om Martensgird (9j).

Glaciala finkorniga sediment, silt och lera

Dessa sediment utgors av det slam som isilvarna forde med sig ut i havet. De ir ofta varviga,
ddr varven utgdrs av en upprepad vixling mellan finkorniga och nigot grovkornigare skike,
vanligen ljusa siltskikt och tunna, mérka lerskike. Varje sadant varv motsvarar sedimentatio-
nen under ett ar och dterspeglar den drstidsbundna variationen i isilvarnas vattenforing och
materialtransport.

De glaciala finkorniga sedimenten har fyllt ut dalgingen omkring Dalidlven medan de i
mindre dalgangar avlagrades som ett ticke och avspeglar den underliggande topografin i starke
utjaimnad form. P& nedre delen av morinsluttningarna under HK finns ibland tunna siltlager.
I nirheten av Badelundadsen underlagras de finkorniga glaciala sedimenten ofta av isilvssand
och isdlvsgrus. Raviner bildas ldtt i de siltiga sedimenten.
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De glaciala finkorniga sedimenten domineras avsilt och silt med lerskike. Lerhalten i lerskikten
varierar mellan 25 och 45 %. En kornstorleksanalys av lerig silt har gjorts frin omradet vister om
Mora (9h, fig. 5 och 6, prov 1).

Inom kartomradet férekommer finkorniga sediment framfor allti norra delen, dvs. Dalilvsda-
len och Tunaslittens sodra kant, samt i de mindre dalarna vid Silvberg (8 g), Koppslahyttan (9 f),
Matsbo (5g) och Finnbo (5 f). Miktigheten kan i Daldlvsomrédet vara upp till 20 m. I anslutning
till Badelundadsen kan den vara betydligt storre, men dir 4r sedimenten ofta uppblandade med
finsand. I de mindre dalarna dr miktigheten betydligt mindre.

Undersokningar av lervarven i detta kartomride med omgivningar har sammanfattats av
Fromm (1991). Fran kartomradet har undersokts totalt 8 lokaler med som mest ca 170 varv vid
Gustafs (9 h). De visar bland annat att isfronten har smilt av hastigare i dalgangarna, dir djupa

fjirdar har bildats.
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Fig. 5. Oversiktskarta visande laget av analyserade prover.
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Postglaciala finkorniga sediment

De postglaciala finkorniga sedimenten utgdrs av det slam som efter istiden forts ut i hav och
sjoar genom svallning eller av vattendrag. Sedimenten kan vara skiktade men saknar i allminhet
varvighet. Postglaciala finkorniga sediment indelas i silt, lera, lergyttja och gyttja. Nigon post-
glacial silt eller lera har ej karterats pd detta kartblad. I anslutning till sinkta sjdar och dvergivna
dlvfaror finns ibland lergyttja, t.ex. norr om Koppslahyttan (9f). I de dversiktligt karterade
omréidena (fig. 2) har ingen uppdelning av finsedimenten gjorts utan de redovisas pd kartan
under beteckningen ”lera och silt”.

Vindsediment (eoliska sediment)

Vindsediment utgors vanligen av flygsand, en mycket vélsorterad jordart huvudsakligen be-
stdende av fin- och mellansand. De bildas genom att dldre sediment, oftast isilvssediment eller
strandsediment, omlagras av vinden. Flygsanden bildar ofta dyner. For att sand ska eroderas
av vinden och transporteras vidare krivs bl.a. 6ppna ytor med sand av limplig kornstorlek och
vind av tillricklig styrka.

Norr om Dammsjén (81) finns kartomradets stérsta yta med flygsand. Dir finns 5—6 stora
dyner som har bildats av vindar fran vister. Flygsanden ligger pd isilvssand. Analysen av ett
prov frin detta omrade (fig. 6, prov 2) visar tydligt den enhetliga kornstorlek som kdnnetecknar
flygsand. Yteerligare ett omride med dyner finns vid Kullsveden (7-8j), dér flygsanden har brett
ut sig dver bade isilvssand och svallsand.
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Fig. 6. Kornstorlekssammansattning for de analyserade proverna fran kartomradet.
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Isalvssediment och isalvsrannor

Isdlvssedimenten utgors av block, stenar, grus och sand som transporterats, sorterats och avsatts
av smiltvatten frin inlandsisen. Smiltvattnet samlades i och under isen till isilvar i storre eller
mindre tunnlar, som ledde ut till isfronten. Det grovsta materialet avsattes i istunneln eller vid
dess mynning. Grus och sand avsattes med successivt avtagande kornstorlek pé stérre avstind
frin mynningen.

Isdlvssediment dr oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus dr vanligen dominerande
kornstorlekar, men sdvil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirt inom samma avlag-
ring beroende pa att smiltvactenstrdmmarna dndrat hastighet eller rikening. Isilvsavlagringar
har ofta karaktiristiska ytformer, t.ex. dsar ("rullstenssar”), deltan och kullar. Kames ir oregel-
bundet formade ryggar eller kullar, avsatta i kontakt med en smiltande inlandsis. Dodisgropar
och dsgravar, vilka uppkommit genom att isblock begravts i sedimenten och senare smilt bort,
ir karaktiristiska for kamelandskap och vanliga lings dsar. Sandurfile dr flacka avlagringar av
sand och grus, ofta med stromfaror (isilvsrinnor) i ytan och som bildats nir en isilv mynnar
ovanfor hogsta kustlinjen. Isilvsrinnor ir isilvarnas 6vergivna faror. Omkring 3 % av kartom-
radets landyta ir ticke av isdlvssediment.

En av Mellansveriges lingsta dsar, Badelundaasen, gir genom kartomradets norra del. Den
har en utstrickning fran nordvist till sydost till skillnad frin dvriga asar i omradet som har en
mer nord—sydlig riktning. Badelundadsen kommer in i kartomradet vid Lingsj6 (9 g) och foljer
sodrakanten av Daldlvdalen dtsydost mot Siter (8 j), men lings en stor del av dennastricka dr den
dold under miktiga lager av silt. Ndgra mindre dsstrdk tvirar kartbladets centrala héjdomride
i huvudsak lings mindre sprickdalar fran norr till soder.

Badelundadsen

Badelundaésen dr omradets i sirklass storsta isdlvsavlagring. Den kommer in i kartomréidet frin
nordvist vid Langsjo (9 g) i form av sandfilt med djupa dodisgropar. Delar av avlagringen dr hir
tickt av mer eller mindre miktiga lager av silt. Mellan Sérbo (9 h) och Solvarbo (91) gar dsen i
kanten av Dalilvsdalen mellan Stabberget (9 h) och hojdomradetisoder. Isilven har i detta parti
tvingats upp pd hogre niva s att det grova materialet inte har tickts av finsediment. Omradet
kallas Gustavsfiltet eller Orasen. Asen har hir tydliga ryggformer, ofta flera parallella mellan
djupa dédisgropar och asgravar (fig. 7). Delvis dr den uppbyggd till en planis med 6verytan i
niva med hégsta kustlinjen och ett delta har utbildats norr om Dammsjén (81). Asgravarna soder
om centraldsen ligger pa en ling rad i en sinka och séder om denna ligger en lateralterrass som
delvis 4r uppbyggd till hogsta kustlinjen. Omfattande tiktverksamhet har férekommit under
ling tid i de centrala delarna av dsen séder om Stabberget. Tédkterna i savil centralisen som
lateralterrassen dr upp till 20 m djupa och materialet bestdr mest av stenigt grus. I den distala
delen av filtet, mellan Dammsjon och Solvarbo, dvergar materialet till huvudsakligen sand. Norr
om Dammsjon har sanden blast ihop till mikeiga dyner.

Vid Solvarbo dyker asen dter ner pa storre djup och ir ticktav miktiga siltlager. Borrningar av-
slojar till en del dsens utbredning pa djupet men avgrinsningen i sidled ir osiker. Djupuppgifter
frin bland andra VIAK (1968) visar att grus och grovsand finns under upp till 5o m miktiga
lager av silt och finsand. Nira Siters vattentike, i ravinen 1 km nordnordvist om Uggelbo (8]),
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finns en killa dir artesiskt vatten i stora miangder tringer upp ur ett gammalt brunnsror frin
den underliggande dsen. Det finns en killmyr strax intill men nagon naturlig killa med synligt
utflode har inte hittats. Oster om Siter kommer asen ater i dagen, forst i form av sandfilt och
sedan som en rygg kantad av asgravar.

Ovriga dsstrdk

Ett litet isdlvsstrak kan f6ljas frin sluttningen vister om Koppslahyttan (9f), dir det majligen
kan kopplas ithop med isilvsrinnor fran vister. Det fortsitter séderut med vissa avbrott lings
dalen mot Skenshyttan (8f). Det bestdr mest av kullar och ryggar, delvis med morinblock pa
ytan. Antagligen har stora miangder dodis legat kvar i dalen vid avsittningen. Avlagringen norr
om Skenshyttan kan tolkas som ett litet HK-delta. Efter ett avbrott forbi Lilla Ulvsjon (7f) och
Norbo (7f) dterkommer striket 3 km séder om Norbo (7f) och fortsitter, nigot uppsplittrat,
soderut till dalen vid Finnbo gird (sf). Hir ir ryggarna mer vildefinierade men det finns dven
isilvseroderade ytor och ett par smé deltan. Lingst i soder representeras striket av en fin rull-
stensas som loper i dalgdngen mellan finkorniga sediment.

Ytterligare et litet isdlvsstrak borjar vid Smillbicken (7 g), nedanfor Vallgruvorna, mest som
sandiga till grusiga kullar och ryggar avsatta i d5dismiljé men dven en liten as (fig. 8). Striket gor
ett uppehall vid Glicken (6—7g) men dterkommer vid Langalen (6g) dir det fortsitter soderut
lings Asmanboan mot Matsbo (5 g). Aven detta strak blir i sodra delen av kartomridet en tydlig,
2—4 m hdg getryggsis som slingrar genom dalen.
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Fig. 8. Liten as vid Halltjarnen norr om Glacken (7g). Foto: Jonas Ising.

Iséilvsrénnor (ddljor)

Isdlvsrinnor som ir utbildade i morinsluttningar kallas i omradet for diljor. De ir traditionellt
uppdelade i skvalrinnor, som har bildats mellan en sluttande iskant och morinsluttningen och
slukrinnor som gar brantare utfor och oftast ir bildade subglacialt. Dessutom finns det tapp-
ningsrannor som ir bildade vid tappning av issjéar. Ofta finns det mindre isilvsavlagringar vid
mynningen av isilvsrinnor. Ibland mynnar de vid hogsta kustlinjen. Enstaka rinnor kan 4ven
ha bildats postglacialt i samband med extrema ovider och ir da egentligen inga isilvsrinnor.
Inom detta kartomrade finns inga system av skvalrinnor som lingre visterut, utan bara enstaka
isdlvsrannor. De aterfinns framfor allc i sodra och vistra delen av kartomradet.

Moran och moranformer

Morin bildades genom att inlandsisen tog upp material frin underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och nottes materialet for att senare
avlastas nirmare isfronten. Morin dr vanligen en osorterad jordart som innehaller alla kornstor-
lekar, fran ler till block. Sand ir ofta den dominerande bestindsdelen i morin i urbergsomriden.
Morinen kan i manga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller
en tidigare istid. Normalt vilar morinen direkt p& berggrunden, men det forekommer att den
Gverlagrar dldre sorterade sediment eller vittringsjord. Vanligen ligger morinticket mer eller
mindre “utsmetat” pa underlaget och utjimnar ojimnheter i underlaget. I andra omraden bildar
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Fig. 9. Kullig och storblockig moréan 6ster om Stora Gloten (61). Foto: Gunnel Ransed.

morinticket karaktiristiska ytformer, som kan ge information om isrérelseriktning, bildnings-
historia m.m.

Morin i omraden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts for havsvagornas svallning,
med en urskoljning och omlagring av ytan som f8ljd.

Foljande typer av morinformer har identifierats och redovisas inom detta kartomrade:

Kullig mordin

Kullig morin bestar av kullar och ryggar i ett mer eller mindre regelldst monster som har bildats
av en stillastdende avsmiltande ismassa, en s.k. dddis. Formerna ir ofta, men lingt ifran alltid,
uppbyggda av morin som ir grovkornigare in morin i allminhet.

Kullig morin férekommer ofta i anslutning till mindre isilvsavlagringar. I nigra omraden
vister om Stora Norn (5i) och dster om Stora Gloten (61, fig. 9) dr morinen bade kullig och
storblockig.

Mordnryggar

Beteckningen moridnryggar omfattar sivil ryggar som bildats vid eller nira isfronten, t.ex. ind-
moriner och De Geer-moriner, som ryggar bildade lingre in under isen, t.ex. Rogenmoriner. De
behéver inte vara orienterade vinkelritt mot isrérelsen. Mordnmaterialet har ofta en grovkornig
sammansittning,.
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Morinryggar dr ovanliga i omrddet men ianslutning till den storblockiga moridnen i vistra delen
av Stora Norn (51) finns ett omride med flera morinryggar orienterade tvirs isrorelseriktningen.

Drumliner

Till beteckningen drumliner fors egentliga drumliner, lisidesmoriner och liknande former
orienterade lings isrorelseriktningen. Drumliner dr strémlinjeformade, i regel svagt vilvda ryg-
gar och har ibland en kirna av berg. Lasidesmoriner har avsatts ’i1d” av uppstickande berg, dvs.
pa den sidan av berget som ligger i ett skyddart lige for isrorelsen. Gemensamt for dessa former
dr att de har bildats under en bottensmailtande is i rorelse.

De drumliner som forekommer inom kartomrédet verkar mest vara lisidesbildningar. En del
upptrider gruppvis. Till exempel finns en grupp med fyra drumliner 3 km sydsydost om Silvberg
(8g) och en grupp med tre drumliner 1,5 km nordvist om Finnbo gird (sf).

Moriinens sammansdttning

Morinen inom kartomradet ar huvudsakligen sandig. Stillvis har den en forhojd lerhalt s att
en lerig sandig morin kan pétriffas. En analys av morin fran 2 km ster om Koppslahyttan
(91f) gav resultatet lerig sandig siltig morin (fig. 6, prov 3). Ofta dr mordnen hart packad, har
presstrukeur och dr svargrivd.

Observationer av grusig morin har dven gjorts. Inga ytor av grusig morin har markerats men
pa ménga stillen, speciellt i omridden med kullig morin, innehéller morinen ofta skikt med
sorterad sand och grus.

Svallad mordn

I de omraden som ligger under hgsta kustlinjen (fig. 3) har morinticket varit utsact for svallning
med en urskoljning och omlagring av de ytliga lagren som 6ljd. Vid tiden for isavsmiltningen
fanns det en ling och for vagpéaverkan utsatt kuststricka lings hogsta kustlinjen frin Halvars-
gardarna (9f) till Ackgjirnen (6j). De stérsta omradena med svallad morin som har markerats pa
kartan ligger i sluttningen mellan Siter och Solvarbo (8i—j) och vid Bispberg (8j). Dirutéver har
endast smé omriden med svallad morin observerats. Alla ligger pé en nivé av 150-195 m 6.h.

Hog blockhalt

Inom omriden som karterats med lokal metod (fig. 2), markeras sdvil blockrika som storblockiga
ytor inom morinterringen. Inom de regionalt karterade omrédena redovisas endast storblockiga
omriden. Omraden med storblockig morin forekommer framfr alle inom kartomradets sodra
del. Ofta ligger dessa omraden i eller i anslutning till moridnbacklandskap (fig. 9).

Enstaka stora block

Pa kartan har ett stort block markerats i samband med karteringen. Detligger vid 6stra stranden
av Furbosjén, nordvist om Asmanbo (5g).
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Blocksankor, blockfalt och blockjord

Blocksinkor och blockfilt dr ytor med etc heltickande lager av block, anrikade i markytan frimst
genom tjilningsprocesser. Inom kartomradet har uppemot 60 blocksinkor markerats i samband
med karteringen. De flesta ligger i sodra halvan av omradet och nistan samtliga i anslutning
till blockrik morin.

Talus

Talus dr ansamlingar av block och sten, som rasat frin en bergsida. Tre ytor med talus 4r mar-
kerade pa kartan. Den storsta finns vid Tvirstupets naturreservat vid Laggarbobergets (8g)
sydvistbrant.

Tunt eller osammanhangande jordtacke

Tunteller osammanhingande jordticke markeras dir berggrundsytans smaskaliga relief priglar
markytan, men jordticket dr for utbrett for att berg ska markeras. Bergblottningar férekommer.
Det genomsnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller dirunder (fig. 10).
Ar bergytan jimn eller skogen tit 4r det svart att med hjilp av flygbilder identifiera omriden
med tunt jordticke. Redovisningen ska dirfor betrakeas som endast grovt vigledande. Det tunna

Fig.10. Tunt moréntécke pa rafflat berg vid en skogsbilvag, 2 km séder om Knutshyttan (g h).
Foto: Gunnel Ransed.

12F LUDVIKA NO

21



jordticket utgdrs vanligen av morin eller torv. Tunt morinticke pa berg forekommer frimst i
terring som ligger relative hogt eller pd stora flacka bergytor.

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller
osammanhingande jordticke. Inom ytor klassade som "Tunt eller osammanhingande jord-
ticke” har endast storre bergytor redovisats.

Inom kartomradet ir ca 30 % av landytan karterad som berg eller tunt jordticke. Berggrunden
bestédr av ungefir lika delar yt- och djupbergarter (fig. 11). Ytbergarterna, som bildats pa jordytan,
ir de dldsta bergarterna i omradet (ca 1900 miljoner ar). De domineras av sura (kvartsrika) vul-
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kaniska bildningar. Underordnat finns basiska (rika pA morka mineral) vulkaniter och sedimen-
tira bergarter. Ytbergarterna intruderades av djupbergarter (bildade i jordskorpan), granitoider
och basiska bergarter, for ca 1890 miljoner dr sedan. Alla ovannimnda bergarter omvandlades
och deformerades (metamorfoserades) for ca 1800 miljoner ar sedan och har dirfor prefixet
"meta-” fére sina namn. I samband med och strax efter metamorfosen intruderade graniter den
metamorfa berggrunden. Fér ca 1470 och 1260 miljoner dr sedan intruderades berggrunden av
diabas- och porfyrgingar.

Erosionsformer

Sma slintskred, nipor, fsrekommer i begrinsad omfattning lings Dalilven. De uppstarislinter vid
ilvens ytterkurvor. Alvens vattenstrom ir dir starkast och erosion sker vid och under strandkanten.
Ett exempel pa skredirr finns vid Dalilvens sodra strand, ca 1 km norr om Solvarbo (91).

Raviner 4r erosionsformer bildade av grundvattenutfldden eller mindre vattendrag av tillfillig
natur. De férekommer i jordlager med stort innehall av silt. Raviner kan uppsta pd mycket kort
tid, nagra dagar bara.

Ett av Sveriges storsta och mest kinda ravinsystem finns inom kartomradet mellan Siter och
Solvarbo (9-8i-j). Siterdalen ir nedskuren upp till 5o m under omgivande markyta och den
har ca 35 sidoraviner. Ravinsystemet ticker en yta av ca 12 km? och den sammanlagda lingden
av ravinerna ir ca 40 km. Ytterligare ett ravinomrade finns vid Dalilvens sédra strand norr om
Solvarbo (91) med ca 20 raviner. De dr upp till 800 m langa och en del har fortfarande aktiv erosion.
Ravinsystemet ar till storsta delen beldget rake over Badelundadsen, ett resultat av stora mingder
material av limplig kornstorlek och ett stort fléde av grundvatten som strommar till underifran.

Fyllning

Slagg finns deponerat pa flera sma omraden intill gamla gruvor och hytror, t.ex. Silvbergs gruva
(8h, fig. 12), Bispbergs gruva (8j), Tomtebogruvan vid Tomtebo (9j) och Histhagsbergsgruvan
oster om Ulvshyttan (7).

Grundvatten och killor

Grundvattentillgingarna i Dalarnas lin har dversiktlige beskrivits i SGUs publikation Ah
18 (Wikner 1998). Nigra killor med ett fléde pa mer 4n 1 /s har markerats pa kartan. Den
storsta av dessa ligger i Siterdalen 1 km nordnordvist om Ugglebo (8j). Den har tidigare varit
en vattentikt och vattnet strommar nu upp med ett avsevirt fldde ur ett rér. Vattnet kommer
upp fran den underliggande Badelundaésen. Troligen ir det ingen dkta (naturlig) killa men
mojligen har det tringt upp lite grundvatten hir tidigare innan man slog ner roret eftersom
det ligger en liten killmyr incill.

Israfflor och isrorelser

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens
bottendelar repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rorelseriktning under ett visst
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Fig.12. Slagghdgar vid Silvbergs gruva (8 h). Foto: Gunnel Ransed.

skede. P4 minga berghillar har rifflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera
olika faser av den senaste istiden eller tidigare istider.

Inom kartomradet ir ca 100 riffellokaler observerade. Den dominerande riktningen varierar
mellan 330° och 350° (fig. 13). Fyra riffelsystem med rafflor mellan 5° och 20° dr noterade. 9 lokaler
har mer 4n en riktning registrerad. Négra av dessa har osikra aldersforhallanden men i stort
kan de stodja tidigare undersokningar (framfér allt Lundqvist 1951) som visar en dominerande
isrorelse fran nordnordvist vilken i slutfasen har svingt till en rorelse fran nordnordost. Aven de
flesta drumliner har riktningar frin nordnordvist.

GEOLOGISKA SEVARDHETER

Nedan ges nigra exempel pi olika geologiska foreteelser som ir typiska eller tydligt utbildade
inom kartomradet. De kan anvindas som en vigledning till besckslokaler, t.ex. vid undervisning
eller sondagsutflykten. I figur 14 finns en oversike dver lokalernas lige.

1. Siterdalen (8j—91)
Ettavlandets stérsta och mest kinda ravinsystem. Huvudravinen dr nedskuren ca 5o m under
omgivande svagt undulerande yta och har ca 35 sidoraviner.

2. Orisen och Gustafsfiltet (9 h—i)
En del av Badelundaisen som breder ut sig séder om Mora i form av dsar, delta och lateral-
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Fig.13. Grova israfflor med riktning 335° vid Silvbergs gruva (8 h). Foto: Gunnel Ransed.

terrasser (fig. 7). Norr om Dammsjon finns ett omridde med flygsand, som sigs vara sédra
Dalarnas bist utbildade dynomrade.

3. Bispbergs klack (8j)
Enavmiénga "klackar” som kantar Dalilvsdalen med en lodrit sida ut mot dalen (se omslags-
bilden). Fran toppen har man en miktig utsikt 6ver sedimentslitten i Dalilvens dalging.

4. Silvbergs gruva (8h)
En gruva dir brytning av silver borjade redan pa 1300-talet. Vackra isrifflor finns pa hillarna

(fig. 13).
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Fig.14. Oversiktskarta
som visar var de geo-

logiska sevardheterna
ar belagna.
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