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INLEDNING

Kartldggningen av jordarterna inom kartomradet 13F Falun NV ingér i en mer omfattande
kartliggning av jordarterna i Dalarna. Omradet lings Dalilven och kringliggande titbebyggda
omriaden mellan Avesta och Leksand har kartlagts mer detaljerat 4n 6vriga delar av Dalarna.
Beskrivningen ir i forsta hand anpassad till det tryckta kartbladet 13F Falun NV, men kan dven
anvindas till den digitala jordartsinformation som finns tillginglig for omradet.

Den geologiska kartliggningen utférdes ar 2003—2005 av Joachim Albrecht, Karin Granis,
Jonas Ising, Helena Johansson, Gert Pettersson, Jan-Olov Svedlund, Tor Séderlund och Jan-
Erik Wahlroos. Bildtolkning och sammanstillning av kartmanus har utforts av Karin Grénis,
Jonas Ising och Jan-Olov Svedlund. Projektledare har varit Anders G. Lindén, t.o.m. 2002, och
direfter Jonas Ising.

Kartomradet ticks i en liten horna i sydéstra delen av en dldre geologisk karta i skala 1:50 ooo
(fig. 1): Aa 189 Falun (Kulling & Hjelmqvist 1948).
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Fig.1. Kartomradets sydostligaste horn tacks av det dldre geologiska kartbladet Aa 189 Falun
(Kulling & Hjelmqvist 1948).

13F FALUN NV



KARTLAGGNINGSMETOD

Kartliggningen inom kartomridet 13F Falun NV har skett med olika detaljeringsgrad (fig. 2).
Omradet lings Badelundaésen och kringliggande ytor har karterats med lokal metod, metod A,
vilketinnebir ett omfattande filtarbete med filtkontroll av jordarterna med stickspjut, handborr
och spade samt en kompletterande flygbildstolkning. Dessutom anvinds information fran bl.a.
SGUs brunnsarkiv samt geotekniska och hydrogeologiska undersokningar. De flesta identifie-
rade jordartsytor har filtkontrollerats. Efterstrivad ligesnoggrannhet for ytavgrinsningar dr ca
so m. Ytornas avgrinsningar dr generaliserade for att passa skala 1:50 0oo.

Resterande del av kartomradet 4r kartlagd med regional metod, metod C, som grundas pa en
mer omfattande flygbildstolkning och filtkontroller i huvudsak lings vignitet. Ligesnoggrann-
het for ytavgrinsningar dr 1too—300 m och den geologiska bilden ir generaliserad for att passa
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Fig. 2. Oversikt dver omraden som har karterats med lokal metod (metod A) respektive
regional metod (metod C).
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skala 1:100 000. Hela kartan har dock framstillts i skala 1:50 000, vilket ger ett nigot Gverdrivet
intryck av noggrannheten i dessa omraden.

Jordartskartan ger en forenklad bild av jordarternas utbredning i eller nira markytan. Jord-
lager med en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa
fall som tunna eller osammanhingande bildningar. Kartan visar dven ett urval av ytformer och
andra foreteelser som har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och
den geologiska utvecklingen.

Filtobservationerna har registrerats pa Gula kartan i skala 1:20 000. Jordarterna klassificeras
med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljo (t.ex. morin, isilvsse-
diment, svallsediment). Befintliga skirningar dokumenteras och berghillar lings vigarna under-
soks med avseende pa isrifflor. Ett prov for kornstorleksanalys har tagits. En flygbildstolkning
utfors med stdd av filtobservationerna och annan relevant information, dir bl.a. jordartsom-
raden och ytformer avgrinsas och klassas. Vid flygbildstolkningen anvinds IR-firgbilder i skala
1:30 000 (flyghdjden 4 600 m).

Vid sammanstillning av kartbilden gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlitea kartans ldsbarhet. Detinnebir t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas, forstoras eller slas
samman till en storre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omréden med vixlande
jordarter redovisas som regel den jordart som dominerar. Ytor som ir for sma for att kunna redo-
visas ytriktigt redovisas i en del fall som punktobjeke, t.ex. sma bergblottningar och blocksinkor.
Geologiska grinser dr ofta diffusa och utgors av dvergangszoner i terringen. Kartans grinser kan
ddrfor ge intryck av en noggrannhet som varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet
eller den geologiska grinsens verkliga karakeir.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under
filtarbetet lagras i databaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs ledningssystem under
benimningen "jordartskartering, metod A” respektive ”jordartskartering, metod C”.

Eftersom kartbilden inom de omraden som ir karterade enligt metod C huvudsakligen bygger
pa flygbildstolkning, finns det en betydande osikerhet i klassningar och ytavgrinsningar i dessa
omraden. Vissa geologiska objekt, som exempelvis mindre bergblottningar eller smé forekomster
av sorterade sediment, ir ofta svara eller omojliga att identifiera med hjilp av flygbilder och kan
ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet 4r storst i vigtita omraden, dir de flesta filtkontrollerna
gjorts. Det dr dérfor viktigt att pipeka kartbildens oversiktliga karakedr. Fér ménga anvind-
ningsomraden, t.ex. vid planliggning av anliggningsarbeten och vid olika riskbedémningar,
krivs darfor en mer detaljerad information.

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas bendmning med hansyn till dominerande kornstor-
lek. Moran, som ar en i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende
pa sammansattning. Om lerhalten 6verstiger 5 % benamns moranen lerig (t.ex. lerig sandig-siltig moran). Mo-
ran med en lerhalt 6verstigande 15 % bendmns mordnlera.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block
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Det ar SGUs ambition att stindigt forbittra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU
tar dirfor tacksamt emot uppgifter om savil felaktigheter i kartbilden som ny eller komplette-
rande information. For yteerligare information om geologiska kartor och databaser, produktions-
metoder, kvalitetsfragor m.m. hinvisas till SGUs kundtjinst.

LANDSKAPETS UTVECKLING

Dagens landskap ar resultatet av geologiska processer som verkat under olika geologiska perio-
der. Under trias, jura, krita och delar av tertidr var klimatet varme och fuktigt, med intensiv
djupvittring av berggrunden och erosion som f6ljd. Under tertidrperioden (65—2,6 miljoner ar
fore nutid) hojdes delar av den skandinaviska halvon stegvis pa grund av plattektoniska rérelser
och erosionen intensifierades. Slittlandskap med restberg tog form och stora delar av dagens
system av dlvdalar anlades.

ISTIDER OCH JORDARTERNAS BILDNING

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartir-
tiden, som inleddes for 2,6 miljoner dr sedan och som kiinnetecknas av ett periodvis kallt klimat.
Delar av bl.a. norra Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan
istiderna radde isfria perioder, interglacialer, med klimat som var likartat med eller varmare 4n
dagens. Redan for 15—10 miljoner ar sedan, under tertidrtiden, skedde en markant klimacférsim-
ring. Temperaturen sjonk samtidigt som svingningarna mellan kallare och varmare perioder
blev allt mer markanta. Detta monster blev sedan mer uttalat under kvartirtiden. Den senaste
istiden, Weichselistiden, inleddes for ca 115000 4r sedan och varade fram till ca 10 000 ir fore
nutid. Jordarterna i Sverige har med ndgra undantag avsatts under Weichselistiden eller under
den efterfoljande, postglaciala tiden.

Huvuddragen av inlandsisens avsmiltning éver Sverige ges i det foljande. Angivna aldrar i
texten ar uttryckta i kalenderar. I licteraturen anges ofta en tidsskala utcrycke i kol-14-ar. For ace
erhalla korrigering till en tidsskala i kalenderér ska kol-14-ar justeras enligt kalibreringskurvor,
t.ex. motsvaras 10 000 kol-14-dr av 11200 kalenderir.

Nir inlandsisen &ver norra Europa var som storst, vilket intriffade for ca 20000 &r sedan,
ticktes Skandinavien av is. Isen var da 2—2,5 km miktig. Kortare isfria perioder, interstadialer,
har férekommit under Weichselistiden. Fér 15000-16 000 ar sedan hade isen borjat smilea dver
sodra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom samspelet
mellan inlandsisens avsmiltning, landhéjningen och havsytans forindring. For ca 11000 ar se-
dan var sddra och mellersta Sverige isfritt och isranden strickte sig frdn trakterna av nuvarande
Karlstad i vister mot Uppsalaslitten i 6ster. Séder om isranden var stora delar av landet tickt av
hav. Omkring 1500 ir senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Den hégsta nivan i terringen som varit ticke av hav, benimns hégsta kustlinjen (HK). HK
ligger inom kartomradet 13F Falun NV pd 200—210 m 6.h. (fig. 3). Den nuvarande landhéjningen
ir ca 5,7 mm per dr i omradet.

Det ir Weichselisen och dess smiltvatten som gett upphov till flertalet av de jordarter som nu
till stora delar ticker berggrunden i vart land. En inlandsis r plastisk och ror sig radiellt ut fran
sina hogsta delar. Under sin rérelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager.

JONAS ISING & JAN-OLOV SVEDLUND
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Fig. 3. Kartan visar omraden (ljusbla farg) som varit tackta av havet efter att omradet frilades
fran inlandsisen samt platser dar nivan for hégsta kustlinjen har bestamts.

Isen transporterar detta material och deponerar det som morin. En is kan genom uttunning
eller pa grund av att den innehaller mycket mordnmaterial forlora sin rérelse och 6vergd till en
s.k. dodis.

Nir en inlandsis smilter frigors stora midngder smiltvatten. Detta samlas i och under isen till
isilvar i tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isilvar transporterar jordmaterial som varit
infruset i isen. Materialet sorteras och avsitts som isilvssediment eller som finkorniga glaciala
sediment (issjosediment) i issjdar eller ishav. Smiltvattnet kan dven ge upphov till erosionsformer,
s.k. isdlvsrannor.

Inlandsisen avsmilte frin karcomradet 13F Falun NV 6r ca 10 600 ar sedan (Lundqvist 2002)
med en hastighet av ca 300 meter per ar, se fig. 4. I de stora dalgingarna paskyndades isfrontens
retritt av vattnets lyftkraft. Stora isstycken, isberg, bréts loss fran iskanten, s.k. kalvning. Ovan-
for vattenytan dominerade en laingsammare ytavsmiltning. Dodispartier sndrdes av i stora sjok,
som sprack upp i mindre stycken och bildade omraden med dédismorin.

13F FALUN NV
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Fig. 4. Kartomradet (rédmarkerat) och dess omgivning med iskanten och kustlinjen inlagd fér ar 10 600 fore
nutid, enligt en modell anpassad efter tillgangliga HK-data, strandférskjutningsdiagram och dversiktligt
isavsmaltningsmonster (Pdsse & Andersson 2000). Iskanten dr endast schematiskt atergiven. Hogsta

kustlinjen ar markerad med rod linje.

JONAS ISING & JAN-OLOV SVEDLUND



Tiden efter den senaste istiden

Vid den senaste istidens slut blev klimatet snabbt varmare och inlandsisen avsmilte. Den av isen
nedtryckea jordskorpan hojde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomriden tillkom dir
vegetationen kunde etablera sig. For ca 9 500 ar sedan hade hela kartomradet héjts ur Ancylussjon
och Siljan forlorat kontakten med Ostersjon. Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av
vigornas svallning och vattendragens erosion. Svall-, dlv- och svimsedimenten avsattes. Pa grund
av landhojningen patriffas idag jordarter som ursprungligen avsatts i vatten (t.ex. svallgrus, silt
och lera) hogt dver dagens havsyta. Erosionen lings Dalidlven med ravinbildning bérjade tidigt
i de landvunna omradena, dir finkorniga havs- och sjdsediment tidigare avsatts, och den pagar
dn idag om én i liten skala.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtill-
vixt samt méinsklig paverkan fortsdtter omformningen av landskapet och nybildning av jord-
arter. Sand och lera avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsits i sjoar. Torvmarker vixer
till eller férsvinner genom utdikning. Grus och sand sorteras och transporteras av vigor och
strommar lings strinder och vinden forflyttar sandpartiklar och bygger upp dyner.

Ras, skred och ravinbildning

Naturen undergér en stindig forvandling. Patagligast upplever vi landskapets naturliga for-
dndringar dir det incriffar ras, skred och ravinbildning. Dessa processer ir i forsta hand en
foljd av naturliga erosionsprocesser. Utvecklingen kan dock péaskyndas eller motverkas genom
minskliga ingrepp. Det dr vanligt med skred och ravinbildning i samband med snésmiltning
och gjillossning samt under perioder di det regnat mycket. En gemensam nimnare ir att ras,
skred och ravinbildning kan intriffa utan férvarning,.

Skred innebir att en sammanhingande jordmassa kommer i rorelse. Skred férekommer i
siltiga och leriga jordar. Orsakerna till act ett skred utloses kan vara manga. Stabiliteten i ett
omride med finkorniga jordarter beror pd bl.a. lutnings- och belastningsforhillanden, om-
givande stdd, grundvattennivin, lagerfoljden, porvattentrycket i och under leran och lerans
skjuvhallfasthet.

I samband med ras och skred talar man ocksa om raviner. Tillkomsten av raviner dr en ling-
sammare process in skred och ras. En ravin ir vanligen ett par till drygt 20 m djup och har
branta sidor, den dr V-formad. Ravinerna har skarpa knyckar och grenar vanligen ut sig frin
nagra hundratals meter upp till flera kilometers lingd. Raviner bildas genom ytvattenerosion,
grundvattenlickage eller samverkan mellan ytvatten och grundvattenfléden samt jordflytning.
De bildas i forsta hand i omraden dir det dr gott om grovlera och silt. Den jordart som littast
kommer i flytning dr silt, ”jdslera”. Om vattentillgingen dr oforindrad fortgdr ravinutveck-
lingen till dess erosionsbasen nitts, vilken bestdms av vattenytan vid mynningen eller den
underliggande hirdare jordarten. Erosionen bakat kan fortsdtea till dess ett fastmarksomrade
stoppar processen.

13F FALUN NV
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BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det nedanstiende beskrivs jordarterna och ovriga kvartira bildningar med avseende pd bl.a.
utbredning, ytformer, sammansittning och miktighet. For att omnimnda lokaler lice ska ater-
finnas i kartbilden 3tf6ljs lokalangivelserna av siffra och bokstav inom parentes. Dessa lokal-
angivelser visar pa vilken kartruta lokalen i friga ar beldgen.

Torv

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker
uppkommer genom igenvixning av sjdar, genom férsumpning pa grund av nederbérden eller i
anslutning till killor och pé andra stillen dir grundvattenytan ligger nira markytan. Till stod
for avgransning av torvmarker har sankmarksbeteckningen pé Lantmiteriverkets Gula kartan
nyttjats i de omraden som har karterats med regional metod. Under arbetets gang har dessa ytor
kompletterats med skogbevuxna och odlade torvmarker.

Torvmarkerna inom kartomrédet ir relativt f& och upptar ca 5 % av landytan. De bestar av
kirr, starrmossar och hogmossar. En del torvmarker ir ett mellanting mellan kirr och hogmos-
sar men utan vilvning. Dessa har markerats som kirr pd jordartskartan. Hégmossarna har en
mictlig vilvning och finns frimst i hoglint terring. I de dversiktligt karterade omradena (fig. 2)
har ingen uppdelning av kirr och mossar gjorts.

Torvmiktigheten ér oftast et par till ca 5 meter. I dsgravarna och i igenvixta sjoar kan den
vara mer dn fem meter. Ofta underlagras torven av gyttja. I storre dalgingar har kirromraden
drinerats och uppodlats vilket medfort att torvarealen successivt minskat.

Inga torvmarker har undersokes ndrmare i samband med karteringen. Vid arbetet med linskar-
tan (Lundqvist 1951) undersoktes torvmarken som omger Salutjirn soder om Vistergrav (9 ¢). Den
uppvisade en lagerfoljd med kirreorv Gver bleke och kalkgyttja. Den dr knappast representativ for
omradet eftersom den ligger i omradet med siltig morin och nira ordoviciske kalkberg i isrorelse-
rikeningen. Ndgon mer omfattande tikeverksamhet i torv har inte noterats inom kartomradet.

Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas fortfarande utmed vattendrag och som deltan vid
vattendragens mynning. Alvsediment ir ofta vil sorterade samt fattiga pi organiskt material.
De domineras av grovsilt och finsand. Svimsediment avsitts vid éversvimningar och bestir av
sand eller sile—ler, ofta uppblandat med organiskt material, frimst vixtrester. Inom de regionalt
karterade delarna (fig. 2) gors ingen uppdelning av ilv- och svimsediment.

Lings Dalilven férekommer rikligt med béde 4lv- och svimsediment. Sedimenten som lig-
ger 6ver Dalilvens nutida éversvimningsomraden har klassificerats som ilvsediment medan
svimsedimenten ligger nira dlvens nutida dversvimningsytor och delvis bildas fortfarande. Byn
Overmo (6b) ir byggd pa ilvsediment som avlagrats i ilvens innerkurva dir den bojer av mot
soder. Det storsta omrddet med svimsediment dr Dragsidnget (6 ¢) som ir en halvé i Insjon, helt
uppbyggd av svim- och idlvsediment.

Utanfér Dalilvens nirmsta omgivningar finns endast mindre omriden med lv- och svim-
sediment.

JONAS ISING & JAN-OLOV SVEDLUND



Hoégsta kustlinjen (HK)

Hogsta kustlinjen benimns den nivd i terringen dit havet nict som hogst sedan inlandsisen
lamnade omradet. HK utgor alltsd den 6vre grinsen for vigornas paverkan i terrdngen.

Nir kartomradet frilades fran inlandsisen utgjorde Dalilvens dalgang en vik av Ancylussjon
och Siljan en starkt avsnord fjird (fig. 3 och 4). En modell har utvecklats 6ver hogsta kustlinjens
ldge vid olika tidpunkter (Passe & Andersson 2000). Modellen baseras pd uppmitta och uppskat-
tade HK-data som funnits tillgidngliga (fig. 3). Nagra hojdbestamningar av HK har inte skett i
samband med denna kartliggning men flera lokaler fran undersékningar i kartomradet (Brante
1974, Nelson 1910) har anvints i modellen. Nuvarande landhéjning dr ca 57 cm per 100 ar.

Spér av forna strandlinjer finns i form av strandhak, strandvallar och svallsediment. Hogsta
kustlinjen, HK, har markerats pd kartan dir den framtrider tydligti terringen. De hogst beligna
strandmairkena, hdgsta kustlinjen, ligger pa knappt 200 m &.h. i sédra delen av kartbladet och
nistan 210 m 8.h. i den norra. Nivéerna aterspeglar den relativa landhdjning som dgt rum efter
inlandsisens forsvinnande fran omridet.

Svallsediment, postglacial sand

Terringen under hogsta kustlinjen utsattes f6r vagornas svallning allt eftersom landet steg ur
havet. I vissa terringlidgen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare
fraktionerna skoljdes ur. Det urskoljda materialet avlagrades vid och utanfor strinderna som
svallgrus och svallsand, med i princip avtagande kornstorlek utdt frin den forntida stranden.
Klapper, det grovsta svallsedimentet, utgors av sten och block som friskdljts, avrundats och
anhopats i de for vigorna mest utsatta ligena. Ett resultat av landhéjningen ir att finkorniga
svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta ticks av grovre sediment avsatta senare i grundare
vatten. Den postglaciala sanden utgdrs till storsta delen av svallsand men dven sand som ir
omlagrad av havsstrommar eller av oklart ursprung,

Beteckningen tunna eller osammanhingande lager av svall- eller dlvsediment avser sediment-
forekomster, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig miktighet av hdgst omkring en
halv meter. Beteckningen har dven anvints for avlagringar med osiker eller diffus avgrinsning
nordvist om Ytterboda (8b) och nordvist om Hjortnis (8a).

Vid isavsmiltningen var Fornsiljan en fjird med en yta som lig 40—50 m éver Siljans nuvarande
yta (fig. 3). Inom kartomradet har de storsta svallavlagringarna kunnat utbildas lings Fornsiljans
ostra strinder. De bestdr mest av sand men dven en del grus. Néigot klapper har inte pacriffacs.
Minga isilvsavlagringar har dessutom omlagrats i kanterna s att sand har forts ut 6ver intillig-
gande finkorniga sediment.

Glaciala finkorniga sediment, silt och lera

Glaciala finkorniga sediment utgors av det slam som isilvarna férde med sig ut i havet. De dr ofta
varviga, ddr varven utgérs av en upprepad vixling mellan finkorniga och nigot grovkornigare
skike, vanligen ljusa siltskikt och tunna, mérka lerskikt. Varje sddant varv motsvarar sedimen-
tationen under ett dr och aterspeglar den arstidsbundna variationen i isidlvarnas vattenforing
och materialtransport.

13F FALUN NV
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Fig. 5. Skarning i glacial grovsilt—
finsand i en nipa pa vastra stran-
den av Osterdalilven, norr om
Haradsbygden (6 b).

Foto: Jonas Ising.

De glaciala finkorniga sedimenten avlagrades som ett ticke och avspeglar den underliggande
topografin i starkt utjimnad form. P4 nedre delen av morinsluttningarna under HK finns ibland
tunnasiltlager. I dalgingarna ir finsedimentens miktighet ca 1o m. I nirheten av Badelundadsen
underlagras de finkorniga glaciala sedimenten pd manga hall av isilvssand och isilvsgrus.

Silt och lera har avlagrats i den havsvik som Siljanbickenet utgjorde vid tiden efter deglacia-
tionen. De glaciala finkorniga sedimenten domineras av silt och silt med lerskikt. Lerhalten i ler-
skikten varierar mellan 25 och 45 %. I nirheten av isilvsavlagringarna ir silten i allmanhet grévre
och innehéller ofta lager av finsand (fig. 5). Lingre fran isdlvsstraken 4r sedimenten finkornigare
och mer homogena eller lerblandade. Det ger sig tillkdnna i lokaliseringen av gamla tegelbruk,
dir flera ligger vid 6stra delen av Insjon. Omraden dir silt eller lera 6verlagrar isdlvssediment har
markerats med en sirskild beteckning.

Postglaciala finkorniga sediment

De postglaciala finkorniga sedimenten utgérs av det slam som efter istiden forts ut i hav och
sjoar genom svallning eller av vattendrag. Sedimenten kan vara skiktade men saknar i allminhet
varvighet. Postglaciala finkorniga sediment indelas i silt, lera, lergyttja och gyttja.
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Pa kartan finns endast ett litet omrade med postglacial silt markerat. Det ligger sydvist om
Norr Rilta (sb) och hinger samman med omradet pa kartbladet i séder (13F SV) dir en tidigare
sjo och sankmark dikats ut. I de oversiktligt karterade omradena (fig. 2) har ingen uppdelning
av finsedimenten i glaciala och postglaciala gjorts utan de redovisas pé kartan under beteck-
ningen lera och silt”.

Vindsediment (eoliska sediment)

Vindsediment utgors vanligen av flygsand, en mycket vélsorterad jordart huvudsakligen be-
stdende av fin- och mellansand. De bildas genom att dldre sediment, oftast isilvssediment eller
strandsediment, omlagras av vinden. Flygsanden bildar ofta dyner. For att sand ska eroderas
av vinden och transporteras vidare krivs bl.a. 6ppna ytor med sand av limplig kornstorlek och
vind av tillricklig styrka.

P4 Storhedens sandiga yta, mellan Heden (6 2) och Smedby (6b), har pa ett omrade i nirheten
av Lissheden stora dyner bildats och vid Smedby finns ytterligare ett omrade med flygsand och
dyner. Aven pa Alheden (5b—c) finns flygsand i ytan men det iir bara séder om kartomradet, dir
den bildar egna former, som den har markerats pa kartan.

Isdlvssediment och isdlvsrannor

Isdlvssedimenten utgors av block, stenar, grus och sand som transporterats, sorterats och avsatts
av smiltvatten frdn inlandsisen. Smiltvattnet samlades i och under isen till isilvar i storre eller
mindre tunnlar, som ledde ut till isfronten. Det grovsta materialet avsattes i istunneln eller vid
dess mynning. Grus och sand avsattes med successivt avtagande kornstorlek pé storre avstind
fran mynningen.

Isdlvssediment dr oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus ir vanligen dominerande
kornstorlekar, men sévil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirt inom samma avlag-
ring beroende pa att smiltvattenstrdémmarna dndrat hastighet eller rikening. Isilvsavlagringar
har ofta karaktiristiska ytformer, t.ex. dsar ("rullstensasar”), deltan och kullar. Kames ir oregel-
bundet formade ryggar eller kullar, avsatta i kontakt med en smiltande inlandsis. Dédisgropar
och dsgravar, vilka uppkommit genom att isblock begravts i sedimenten och senare smilt bort,
ar karaktdristiska for kamelandskap och vanliga lings asar. Sandurfile dr flacka avlagringar med
sand och grus, ofta med stromfaror (isilvsrdnnor) i ytan, som bildats nir en isilv mynnar ovan-
for hogsta kustlinjen. Isdlvsrinnor ir isilvarnas dvergivna faror. Omkring s % av kartomridets
landyrta ir ticke av isilvssediment.

En av Mellansveriges lingsta dsar, Badelundadsen, borjar eller kommer snarare upp ur Siljan
vid Leksand och foljer sedan Dalilvens dalging séderut. En mindre isilvsavlagring kommer
fran dalen norr om Hilla (6b) och ansluter till Badelundaisen vid Ullvisniset (6b). Det gar ett
litet isdlvsstrak fran Hytesjon (7¢) dill Arboheden (7€) dir det har bildats ett HK-delta norr om
Arbosjon. Avlagringen fortsitter sedan med sma avbrott séderut mot Sigmyra (6 ¢). Ytterligare
en liten isilvsavlagring bérjar i dalen nedanfor Kvarnberg (5e) och gar séderut mot sjén Valsan
inom kartomridet 13F Falun SV.
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Badelundadsen

Badelundaésen ir omradets storsta isilvsavlagring. Den har fyllt ut stora delar av Dalilvsdalen
mellan Leksand och Alheden (5b—c). P4 Storheden (6b) utgors Badelundadsen av ett stort delta
med en mingd dodisgropar. Sanden nér upp till HK pa sluttningarna i vister och soder. I en
gammal tikt i norra delen av platin har observerats minst 18 m miktig sand (fig. 6), men tikten
ir delvis igenrasad och enligt linskartans beskrivning (Lundqvist 1951) har det dven forekommit
lager av sten och grus. Stora delar av omradet bestér i ytan av grovsile—finsand.

Avlagringen smalnar av vid Vistannor (6b) och ir dir delvis dold under finkorniga sediment
men breder ater ut sig vid Alheden till sandfilt med kullar, ryggar och dédisgropar. Sjilva dsen
kommer i dagen forst i sydligaste delen av kartomrédet, vister om Lingsjon (5c). Norr didrom
bestar Alheden av sand med kullar och dédisgropar. P4 minga stillen finns ett lager morin eller
enbart morinblock pa ytan, troligen avsatta frin dodis eller isberg (fig. 7). Ingenstans pa kartomra-
det utgor Badelundadsen en egentlig ds utan den ér till stora delar dold under méikeiga lager avsand
och sile. Dirfor dr den exakea utbredningen av sjilva dsen med det grova dsmaterialet osiker.

Vid en borrning och sondering intill jirnvigssparet dster om Smedby (6 b) dverlagrade 6 msilt
7 m finsand med siltskikt och dirunder minst 7 m mellansand. Ett stort antal borrningar har
dven gjorts i hydrogeologiska syften pa Storheden. Médnga av dessa pévisar lager som vixlar mel-
lan grovsilt och finsand ner till ett djup av ca 20 m. De visar entydigt grovre material pa djupet
dven om det mest 4r sand och grovsilt som blir grusigare nedédt. Borrningarna tillsammans med
seismiska undersékningar av Leksand Vatten AB har sammanfattats av Nordell (1995). De tyder

Fig. 6. Taktifinsand 1,5 km norr om Heden i Styrsjoplatan i nordvastra delen av Storheden (6 b).
Foto: Joachim Albrecht.
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pa att Badelundaésens grova, subglacialt avsatta material dr uppdelat i tvd grenar pa émse sidor
om Killberget (6b). Delar av de begravda dsarna kan foljas genom act de dr kantade av asgravar
("lokor”). Den vistra grenen foljer i stort sett den preglaciala djupfiran (Thorslund 1981) frin
sodradnden av Siljan at sydost mot Hiradsbygden. Den 6stra grenen stricker sig fran Killbergets
ostra sida under byarna Yttermo, Mjilgen och Girde. Grenarna sammanstrélar vid Smedby och
viker direfter av i en sydligare riktning. Udden i Dalilven 6ster om Vistannorsviken avspeglar
troligen asens lige pd djupet. Den fortsitter sedan rakt séderut tills den dyker upp vister om
Langsjon (5¢). Pa Alheden har undersokningar av dsens utstrickning pa djupet gjorts av de Geer
(1974) genom borrning av en tvirprofil vid Langsjon (5 ) ungefir vid karcomradets sydkant och
genom geoelekeriska mitningar lings asen.

Sandytan pi norra delen av Alheden ir pi minga stiillen bestrodd med morinblock eller ett
tunt lager morin (fig. 7). Blocken och morinen har sannolikt hamnat dir med hjilp av isberg i
det tringa sund som omrédet utgjorde vid isavsmiltningen. (fig. 8).

Ovriga dsstrdk

Omkring 2 km sydost om Sjugare by (8b) finns en liten, men markant och drygt kilometerling és.
En husbehovstikt i dsen visar korsskiktad, grusig sand med ett ytligtinslag av flytmorin (fig. 9). Av-
lagringen avsattes sannolikt i en éppen spricka i inlandsisen vid dess avsmiltning fran omradet.
Arboheden (7e) ir ett litet HK-delta vars fortsittning norrut mot Hyttsjon (7 ¢) bestdr av om-
vixlande dsar och isilvseroderade omraden. Norr dirom finns enbart smé spridda forekomster

=
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Fig. 7. Isdlvssand med moranblock och stillvis ett tunt lager morén i ytan p3 Alheden, ca 1 km séder om Insjén
(5¢). I sanden finns dven sattningsstrukturer. Foto: Jonas Ising.
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Fig. 8. Detaljbild av hur isavsmiltningen vid Alheden kan ha sett ut (efter Nordell 1995). Grovt isdlvsmaterial
(rott) avlagrades subglacialt i tunneln och vid tunnelmynningen. Utanfor denna avsattes successivt finare ma-
terial (gult). Isberg kalvade fran isbrackan och fran dem lossnade moranblock och sjok av moran som foll ner pa
ytan av sanden. Teckningen visar aven isblock som har blivit inbdddade i sedimenten i kanten av dsen och som
senare givit upphov till asgroparna. Bilden ar atergiven med tillstand av P.-O. Nordell.

Fig. 9. Korsskiktad sand som uppat skars av ett lager moran som sannolikt flutit ut dver isalvssanden och ero-
derat dess 6vre delar. Foto: Jan-Olov Svedlund.
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av isilvsmaterial och en del rinnor. Séder om Arboheden fortsitter avlagringen med en del
avbrote till Sagmyra.

Isdilvsrdnnor (ddiljor)

Isilvsrinnor som ir utbildade i morinsluttningar kallas i omradet for diljor. De ir traditionellt
uppdelade i skvalrinnor, som har bildats mellan en sluttande iskant och morinsluttningen och
slukrinnor som gar brantare utfor och oftast r bildade subglacialt. Dessutom finns det tapp-
ningsrannor som ir bildade vid tappning av issjdar. Ofta finns det mindre isilvsavlagringar vid
mynningen av isilvsrinnor. Ibland mynnar de vid hégsta kustlinjen. Enstaka rinnor kan dven
ha bildats postglacialt i samband med extrema ovider och ir da egentligen inga isilvsrinnor.
Nigra isilvsrinnor finns pa kartbladet. Mest 4r det enstaka rinnor men 4ven en del "svirmar”
forekommer, t.ex. vid foten av Asledsberget, sydvist om Bjorkberg (7b). S6der om Storheden (6 b)
finns ett par vackra rinnor som séker sig nedfor nordsluttningen mot heden i norr (fig. 10).

Morin och moranformer

Morin bildades genom att inlandsisen tog upp material frin underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och néttes materialet for att senare
avlastas nirmare isfronten. Morin dr vanligen en osorterad jordart som innehaller alla kornstor-

Fig.10.Isdlvsranna 2 km védster om Vastannor (6 b). Foto: Jonas Ising.
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lekar, fran ler till block. Sand ir ofta den dominerande bestindsdelen i morin i urbergsomriden.
Morinen kan i minga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskike.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller
en tidigare istid. Normalt vilar morinen direkt pa berggrunden, men det forekommer att den
overlagrar dldre sorterade sediment eller vittringsjord. Vanligen ligger morinticket mer eller
mindre "utsmetat” p& underlaget och utjimnar ojimnheter i underlaget. I andra omraden bildar
morinticket karaktiristiska ytformer, som kan ge information om isrérelserikening, bildnings-
historia m.m.

Morin i omrdden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts for havsvigornas svallning,
med en urskoéljning och omlagring av ytan som foljd.

Foljande typer av morinformer har identifierats och redovisas inom detta kartomrade:

Kullig mordn

Kullig morin bestar av kullar och ryggar i ett mer eller mindre regelldst monster som har bildats
av en stillastdende avsmiltande ismassa, en s.k. dodis. Formerna ir ofta, men lingt ifrin alltid,
uppbyggda av morin som ir grovkornigare in morin i allménhet.

Kullig morin férekommer ofta i anslutning till mindre isilvsavlagringar och i flacka dalgéngar
over HK. Inom kartomrédet aterfinns den framfor allt i den sydvistra delen, sydvist om Moln-
byggen (sa) och i dalgingarna i 6stra delen av omréadet (7—8¢, 6—9¢).

Fig. 11. En 15-20 m hog tvargaende moranrygg dammer upp Kvarntjarnen vid Raltlindor (5a).
Foto: Joachim Albrecht.
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Mordnryggar

Beteckningen morinryggar omfattar sivil ryggar som bildats vid eller nira isfronten, t.ex. ind-
moriner och De Geer-moriner, som ryggar bildade lingre in under isen, t.ex. Rogenmoriner. De
behover inte vara orienterade vinkelritt mot isrorelsen. Mordnmaterialet har ofta en grovkornig
sammansittning.

En markant tvirgdende morinrygg dimmer upp Kvarntjirnen vid Riltlindor (sa). Den ir
15—20 m hog och ca 100 m bred i basen (fig. 11). Nagra De Geer-moriner har inte hitcats pa

kartbladet.

Drumliner

Till beteckningen drumliner fors egentliga drumliner, lisidesmoriner och liknande former
orienterade lings isrorelseriktningen. Drumliner ir strémlinjeformade, i regel svagt vilvda ryg-
gar och har ibland en kirna av berg. Lasidesmoriner har avsatts i 14” av uppstickande berg, dvs.
pa den sida av berget som ligger i ett skyddat lidge for isrérelsen. Gemensamt for dessa former dr
att de har bildats under en bottensmiltande is i rorelse.

Drumliner 4terfinns inom omridet framfor alle i htjdomridena i de centrala och nordéstra
delarna. Manga av dem ir ldsidesbildningar bakom ett berg (fig. 12).

Fig.12. Langstrackta drumliner av sandig-siltig moran, strax nordvast om Fallsbjérken (7d), nyttjas 4n idag som
beteshagar. Foto: Jan-Olov Svedlund.
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Fig.13. Vy norrut fran Utanaker (9 c) mot Siljan ver ett odlingslandskap med sandig-siltig uppodlad moréan.
Foto: Jan-Olov Svedlund.

Moriinens sammansdttning

Morinen inom kartomradet dr huvudsakligen sandig. Ett storre omrade i norra delen ir karterat
som lerig sandig-siltig morin. Ett mindre omrade som sluttar mot Siljan i norr har karterats
som morinlera. De leriga och sandig-siltiga morinerna har relativt lig blockhalt samt innehaller
kalkstenspartiklar. De dr dirfor gynnsamma att odla pa (fig. 13). Stratigrafiska gravningar i sam-
band med prospekteringsarbeten (Eriksson 1977, 1983) bekriftar forekomsten av leriga moriner i
centrala delen av kartomréidet, men dessa undersékningar visar dven pd lerig morin i kartomradets
ostradel. Detdr ddrfor sannoliktatt lerig mordn i viss utstrickning dven underlagrar sandig morin
i ett strik frin Risholen (8d) till Kvarnberg (se). En analys av den luckert lagrade morinen vid
Styrsjobo (6a) visade pa en sandig morin (fig. 14). Andelen finsand var hela 30 %.

Observationer av grusig morin har dven noterats. Inga ytor av grusig moran har markerats pa
kartan men pé ménga stillen, speciellt i omrdden med kullig morin, innehaller morinen ofta
skikt med sorterad sand och grus.

Svallad mordn

I de omréden som ligger under hogsta kustlinjen (fig. 3) har morinticket varit utsatt for svallning
med en urskéljning och omlagring av de ytliga lagren som foljd. Vid tiden for isavsmiltningen
utgjorde Siljan och dess omgivningar upp till 205—210 m 6.h. en fjird av Yoldiahavet med ett snivt
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Fig. 14. Kornstorlekssammansattning for det analyserade moréanprovet fran Styrsjébo.

utlopp lings Dalilvens dalgang. Under denna niva finns omraden med svallad morin, framfor
allc i trakeen av Tillberg (9b), norr om Grytnis (7a) och sydost om Insjon (5 ).

Hog blockhalt

Inom omriden som karterats med lokal metod, se fig. 2, markeras sivil blockrika som stor-
blockiga ytor inom morinterringen. Inom de regionalt karterade omradena redovisas endast
storblockiga omraden.

Delar av omradena med kullig morin i 6stra delen av kartomridet dr dessutom storblockiga
(fig. 15). Dessutom finns det ménga mindre omraden med blockrik eller storblockig morin i
sodra delen av kartomradet.

Enstaka stora block

Pa kartan har tva stora block markerats. De ligger bida sydost om Helgbo (sd).

Blocksankor, blockfalt och blockjord

Blocksinkor och blockfilt dr ytor med etc heltickande lager av block, anrikade i markytan frimst
genom tjidlningsprocesser. Beteckningen blockjord avser ett helcickande ytlager av block dir
bildningssittetir okinteller dirandra processer forutom frostaktivitet beddms ha haft betydelse
for bildningen, t.ex. skred, glaciala och glacifluviala processer, var for sig eller i samverkan.
Inom kartomridet har 12 blocksinkor och 8 ytor med blockjord identifierats i samband med
karteringen, framfor allt i omradets sydvistra och norddstra delar (fig. 16). Manga blocksinkor
ligger i anslutning till blockrik morin.
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Fig. 15. Storblockigt moranbacklandskap strax soder om Réllsjon (7). Foto: Jan-Olov Svedlund.

Talus

Talus 4r ansamlingar av block och sten, som rasat frin en bergsida. De storsta talusbranterna
ligger nedanfor Uvklitten sydost om Asaklitt (sb), vid Tibble (6 b), Hackmorkull norr om Hack-
mora (6d) och vister om Hyttsjon (7d).

Tunt eller osammanhangande jordtacke

Tunteller osammanhingande jordticke markeras dir berggrundsytans smaskaliga relief priglar
markytan, men jordticket r for utbrett for att berg ska markeras. Bergblottningar forekommer.
Det genomsnittliga jorddjupet i dessa omriden torde ligga runt en meter eller dirunder. Ar
bergytan jimn eller skogen tit dr det svért att med hjilp av flygbilder identifiera omriden med
tunt jordticke. Redovisningen ska dirfor betraktas som endast grovt vigledande. Det tunna
jordticket utgdrs vanligen av morin eller torv. Tunt morinticke pa berg forekommer frimst i
terring som ligger relative hogt eller pa stora flacka bergytor.

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller
osammanhingande jordticke. Inom ytor klassade som ”Tunt eller osammanhingande jord-
ticke” har endast storre bergytor redovisats.
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Fig.16. Blocksédnka ca 2 km séder om Krakbodarna (5 a). Foto: Jonas Ising.

Inom kartomradet 4r ca 15 % av landytan karterad som berg eller tunt jordticke. Berggrun-
den i kartomrddet 13F Falun NV bestar av ungefir lika delar yt- och djupbergarter (fig. 17).
Ytbergarterna, som bildats pé jordytan, ar de dldsta bergarterna i omradet (ca 1900 miljoner ar).
De domineras av sura (kvartsrika) vulkaniska bildningar. Underordnart finns basiska (rika pd
morka mineral) vulkaniter och sedimentira bergarter. De senare dr konglomerat, kvartsarenit,
gravacka och kalksten. Ytbergarterna intruderades for ca 1890 miljoner ar sedan av basiska och
granitoida djupbergarter. Berggrunden omvandlades och deformerades (metamorfoserades) for
ca 1800 miljoner &r sedan, och bergarterna har dirfor prefixet "meta-” fore sina namn. Fér ca
1800 och 1700 miljoner ar sedan intruderade graniter den metamorfa berggrunden och for ca
1260 miljoner ar sedan intruderades den av diabasgéngar. Senasti utvecklingen var avsittningen
av kalksten under ordovicium, f6r 490—440 miljoner ar sedan.

Erosionsformer

Sma sliantskred, nipor, forekommer i begrinsad omfattning lings Dalilven. Niporna utbildas i
slinter vid 4lvens ytterkurvor. Alvens vattenstrom ir dir starkast och erosion sker vid och under
strandkanten. Lings Dalilven mellan Leksand och Insjén finns linga strickor med nipor varav
nagra ir relativt firska (fig. 18). Aven lings Siljans strand utanfor Leksand har ras forekommit
och ett erosionsskydd ir anlagt utefter stranden.

Raviner ir erosionsformer bildade av grundvattenutfloden eller mindre vattendrag av tillfil-
lig natur. De férekommer i jordlager med stort innehall av silt. Raviner kan uppsta pa mycket
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kort tid, nagra dagar bara. Raviner forekommer inom kartomradet framfor allt lings Dalilvens
sidor i glacial silt, dlvsediment och finkorniga isilvssediment. Ndgra djupa raviner finns dven i

isilvssanden vid Grytnis (7 a).

1450 a b c
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Diabas Metagranitoid

Dolerite Metagranitoid

Metamorf kalksten Intrusiv metabasit

Marble Intrusive metabasic rock

Ordovicisk kalksten Sur metavulkanit

Ordovician limestone Acid metavolcanic rock

Granit (ca 1700 milj. ar) Metamorf kalksten

Granite (c. 1700 Ma) Marble

Granit (ca 1800 milj. ar) Klastisk metasedimentar bergart
Granite (c. 1800 Ma) Clastic dimentary rock

Fig.17. Oversiktlig berggrundskarta éver kartomradet.
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Israfflor och isrorelser

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens
bottendelar repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rorelseriktning under ett visst
skede. P4 ménga berghillar har rifflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera
olika faser av den senaste istiden eller tidigare istider.

Inom kartomradet ir ca 4o riffellokaler observerade. Den dominerande riktningen varierar
mellan 330° och 350°. Sex lokaler har mer 4n en riktning registrerad men flera av dessa har osikra
aldersforhéllanden, s det gar inte act bekrifta tidigare undersékningar (framfor allt Lundqvist
1951) som visar en dominerande isrorelse frain nordnordvist vilken i slutfasen har svingt till en
rorelse frin nordnordost. Samtliga drumliner har riktningar frin nordnordvist.

Fig.18. Nipa vid Dal-
alvens vastra strand norr
om Haradsbygden.

Foto: Jonas Ising.
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Nedan ges nagra exempel pé olika geologiska foreteelser som ir typiska eller tydligt utbildade
inom kartomradet. De kan anvindas som en vigledning till besokslokaler t.ex. vid undervisning
eller sondagsutflykten. I figur 19 visas en oversikt over lokalernas lige.

1. Storheden (6b)
Storheden, séder om Leksand, dr en del av Badelundadsen som har utbildat ett sandigt
isdlvsdelta mellan Styrsjobo och Hiradsbygden, med flygsanddyner och stora dédisgropar.
2. Alheden (sb—0)
Alheden kallas delen av Badelundadsen mellan Insjon och Gagnef. Den bestir huvudsakligen
av miktiga sandavlagringar med djupa dédisgropar men dven en dsrygg som kommer upp ur
sandfilten vister om Langsjon.
3. Fallsbjorken (7¢)
Nordvist om Fallsbjorken finns flera drumliner i sandig-siltig morin (fig. 12). Dessa ir ofta
uppodlade till skillnad frin omgivande marker.

a
@
=
5
a

1450 a b c

Fig.19. Oversiktskarta som visar var de geologiska sevirdheterna dr beldgna.

JONAS ISING & JAN-OLOV SVEDLUND
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