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GULDHALT | MORANPROV
GOLD IN MORAINE SAMPLES

Guld upptréder normalt i mycket 1dga halter i berggrund och jordarter; oftast ligger halterna under
1 ppb. Halterna kan vara lokalt férhéjda i vissa bergartssekvenser, samt i jordarter som harstammar
fran dylika bergarter. | rinnande vattendrag kan anrikning ske lokalt, vilket ibland utnyttjas fér guldvaskning.

Till skillnad fran de flesta andra grunddmnen férekommer guld inte jamnt spritt i moran, den i Sverige
vanligast forekommande jordarten. Detta innebér att guldet vanligen férekommer som sma korn, s.k.
nuggets, och férekomst av ett enda guldkorn leder vid mordngeokemisk provtagning och analys till
en markbar forhdjning (anomali) av guldhalten. Férhéjda halter i ett enda prov, som i 6vrigt omges av
prov som innehaller en normal, lag guldhalt behéver darfor inte indikera nagon stérre kalla i moder-
bergarten — intressantare &r da om flera prov med ovanligt hdg guldhalt fdrekommer i ndra anknytning

till varandra.

Resultaten som de framgar av denna karta &r med andra ord nagot justerade i forhallande till radata.
Huvudvikten har lagts pa att presentera prov som innehaller betydligt férhdjda halter, dvs. flera ppb.
Farglaggningen av kartan baseras pa en matematisk berakning och skall darfér anvandas med

forsiktighet.
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TOPOGRAFI OCH ISRORELSER
TOPOGRAPHY AND ICE MOVEMENTS

Kartan visar en topografisk skuggning och fargkodning av omradet, dar rétt representerar hogre lig-
gande omraden och gront lagre. Den topografiska modellen bygger pa Lantmateriets digitala 50 m
héjddatabas. Pilarna visar huvuddragen av inlandsisens rorelser i omradet. Kartbilden bygger pa en
tolkning av isréafflor och drumliner. Den dominerande isrérelsen har varit fran nordnordvast till nord-

>15

vast. | kartbladsbeskrivningens avsnitt om israfflor och isrérelser beskrivs isrérelserna mer i detal].

a b c d e f ¢]
E divis o ® e “. l@i"‘ - ‘
1 - s i
L) - |
aps ¢ N A . fh., 4
‘ hy i - I3+, g . ;\ WS P
N Ny 7 k;
h 7, Y ( ) \q
$ ) “ . g -
3 &“ 1} ] ) _%B ‘{ . 3
o o -9, L |
VLN NN 4 g T, H%ﬂ%&;
< = v T, ;
v By . |
2 2
' ‘Q
) R
» @ q @ =Y
1 1
ah
s &h o
I
\ e fle 7 i
" .
0 q [ N ‘E 0
25 { ) 4 25
24 J 24
Y
0 f Kar o
8 8
o |
a c d e f g

Isélvsavlagring
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SCHEMATISK PROFIL SOM VISAR NORMALA JORDLAGERFOLJDER

INOM KARTOMRADET

37 mé.h.

TYPICAL SECTION THROUGH QUATERNARY DEPOSITS IN THE MAP AREA

Jordlagrens méktighet i omradet varierar. Méktigheter kring 7 m torde vara vanliga inom finsedi-
mentsomradena. Inom flack morénterrdng &r méktigheter kring 5 m vanliga. | omraden med moran-
egenformer kan maktigheten lokalt vara stérre. Mordnmaktigheten ar allmént sett mindre i héga ter-
ranglagen. | norra delen av kartomradet férekokmmer isélvsavlagringar som &verlagras av moran.
Under landhéjningen kom uppstickande terrdngpartier att intensivt bearbetas av vagor och havs-

strommar. Svallavlagringar av klapper, grus och sand upptrader darfor i anslutning till héjdomraden.

Aven i anslutning till omradets stérre isdlvsavlagringar finns stora avlagringar av svallsand. |
sénkorna dominerar jordlager av tory, lera, silt och sand. | vissa partier kan lera och silt vara dolda
under ett tdcke av svallsand och har ofta en storre areell utbredning mot djupet an vad férekomsten i

markytan ger sken av.

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

Sangisfjdrden

a
Séjvisviken

Séivisklubtig)

tora Vasti

++ ‘p
SAARARARE N TRy

Leppikt
=4
........ Launinkari ° %
Gk Q
% =5’ Purranniemi o
..... é? < & N
— [}
% Tirro
4 Viinalanmataja, Q ﬂ
...... Aavaviken ervakari
| el @ T R 0 ° ‘
5 & Ny
. ‘ { o % Q Hamppulg
. 5 @ = B o Tallrikarna S
B ’ Q - »
Hillerstroms™, £
9 N erasniemi
0 e \ VD
strand & 9 A o
B 5o O Zras a,
‘ Bodéfjarden . = N
Raparanda hamn - 9
© Seskarofjarden g
‘ Santasaari
7300 Kallviksskaret -
4

! a I\ ! c ! d ! e f ! g !
o oo o) @ o) [os] @
a a (o)} o0 ~ [e9) fes]
© 23°30 2335 23°40 © 23°45' 7 © 24°00 24°05' © 24°10 =
| TEES |t et e e T 2 c - 7325 —
oy v . %

Lilla Sonahoimen

o
-

. Tunnskér
s

Q

unnskérshéfiorna

Vésterskérsgrundet

65°45'

Vésterskaret

. '. Meilerstskéret

g

Fégelskydds-

“omrade 8

S

@-Iargrundet

Iso Lehtikari

Lehtikari

Sammakko-

viken

“@n

‘ Granvik
o \

G

, titiipuri

4

/
//

/
/4
74
e

Kuusitiipuri

¥

J. ﬁ

Seskarklubbarna

Jp
DMunakari

Skomakarfjdrden

{

Ostra Launjinkari

>

L

Hyyppééd

Rautaletto

@ .

Riskilé

N

S

Klaus

Stora Hamnské
Vibbygrundet Kalkkikali
— 7315 o 5 5 7315 —
T . .
..... N Q Kojuset
.o ) Y O
1 Lilla Hamnskér
: 59 - o '
Svartsten .
b @ .
. .
x
Halséfjdrden ’ x
Oxéren - Kutarna x
© %
B pviken - ‘:
outukrunni E
<5 :
72 [ 5« S | N WD ST, o™ I SR U AR T . ‘
L > (S L S I - O MO Ras  Jo WV o R b
\Halséklippor Hamnskérsfjarden 5
: ;
e Kallskér Q O Harrinkryinni t.
%
x
V Knivskar 1
: ¥
x|
| f
Borstskérsbadan
¢ 65°40'
i
\
\
— 7310 5 7310 —
Puukko¥ e ® =
o3
Do
B Enskér
Knivskarsfjdarden
Puukkofjarden
L ¥
1 S 1
31
Enskérsfjarden
&
65°40'

Haiségrundet

Kurikka

Huitori

Sarvenkataja

7320 —

TECKENFORKLARING

Jordarterna é&r i teckenférklaringen grupperade efter bildningssétt. De &r
i princip placerade sa att en yngre jordartsgrupp star ovanfor en aldre.
Ménster utan ram, t.ex. for tunt ytlager av torv, redovisas i kombination
med jordartsbeteckning. Storre formelement symboliseras i teckenfor-
klaringen med en schematisk figur.

For definition och forklaring hénvisas till beskrivningen pa kartans
baksida.

Torv
Peat

Torv tidvis éversvammad
Peat sometimes overflowed

~ ~

~ ~ ~ Tunteller osammanhangande lager av torv
~~ =~~~ Thin or discontinuous peat cover

~ o~ o~

Gyttjelera eller lergyttja
Gyttja clay

Svamsediment, sand
Young fluvial sediment, sand

Alvsediment, silt
Fluvial sediment, silt

Alvsediment, sand
Fluvial sediment, sand

Flygsand
Aeolian sand

/ Dyn
. Dune

Svallsand
Wave-washed sand

Svallgrus
Wave-washed gravel

Klapper
Cobbles

Tunt eller osammanhéngande lager av
e & 0 0 0 = .
o o o o o svall-elleralvsediment
© o o o o Thin ordiscontinuous layer of wave-washed
¢ @ ® ® ® orfluvial sediment

Lera
Clay
Silt
Silt

Silt, tidvis 6versvammad
Silt, sometimes overflowed

Tunt eller osammanhéngande lager av silt eller lera
Thin or discontinuous layer of silt or clay

Isélvssediment
Glaciofluvial sediment

Isélvssand
Glaciofluvial sediment, sand

Isélvsgrus
Glaciofluvial gravel

Isalvssediment med tydlig ryggform
Glaciofluvial sediment with distinct ridge-shape

Moréntéackta isdlvssediment
Till cover on glaciofluvial sediment

Morénryggar, i huvudsak orienterade tvars
isrorelseriktningen
Ridges, mainly oriented transverse to ice flow

Morénryggar orienterade i isrérelseriktningen
(drumlin, lasidesmoran eller liknande bildning)
Drumlin, craig and tail, fluting

AN

Moran
Till

Mattligt svallad yta
Moderately wave-washed surface layer

et t Hartsvallad yta
Strongly wave-washed surface layer

Strandvall
Shore line

o Enstaka stora block
Isolated large boulders

Mg L=

47 adp Rikblockig yta

by 5 <y High boulder frequency
A 2R NN
ONa gL QOna

aoooo0eauo i
S9805095¢ Storblockig yta

000 nau0oo  High frequency of large boulders
agobgoonaa

Tunt eller osammanhangande jordtacke pa berg
Thin or discontinuos soil cover on bedrock

Berg
Bedrock
+

Liten bergblottning
Small outcrop of bedrock

Isréfflor; yngre, aldre, &nnu aldre.
Fet linje: dominerande réffelsystem
Glacial striae; younger, older, still older.
Thick line: dominating striae system

Méaktighetsuppgifter i meter
Thickness in metres of Quaternary deposits

Friktionsjordarter (sand och grus)

* 2F
Non-cohesive sediment (sand and gravel)
Moran
t2M
Fyllning
Artificial fill

Grustag, dagbrott o.d.
Gravel pit, quarry etc.

M

Den geologiska karteringen har utforts 1994—1996 under ledning av Nils Dahlberg.
Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU.

Referens till kartan: Dahlberg, N., 2005: Jordartskartan 25N Haparanda SV/SO &
24 N Maléren NV/NO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 9.
Reference to the map: Dahlberg, N., 2005: Map of the Quaternary Deposits 25N
Haparanda SV/SO & 24 N Maléren NV/NO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska
unders6kning K 9.
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VAD VISAR KARTAN?

Kartan visar i stora drag jordarternas utbredning i eller nara markytan. Jordlager med en ge-
nomsnittlig maktighet som understiger en halv till en meter redovisas vanligen inte. | vissa fall
redovisas dock saddana lager som tunna eller osammanhéngande férekomster. Kartan visar
aven ett urval av ytformer och andra foreteelser som har betydelse for forstaelsen av bland
annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska utvecklingen.

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartlaggningen grundas pa flygbildstolkning med faltkontroller. Arbetet vid denna typ av kart-
laggning gar i korthet till pa foljande sétt.

Jordartsbestdmningar gors langs alla kdrbara vagar och, i mycket begrdnsad omfattning,
i terrdngen vid sidan om vég. Bat har anvénts i samband med kartldggningen av Haparanda
skargard. Jordarterna klassas, efter okular bedémning, med hénsyn till kornstorlek (tabell 1)
och bildningssétt eller bildningsmiljé (t.ex. moran, isalvssediment, alvsediment). Laboratorie-
analyser utfors i vissa fall for att verifiera faltbedémningarna. Befintliga jordskarningar doku-
menteras. Gravmaskin anvands i vissa fall for att méjliggéra undersdkning av jordlagren pa
djupet. Berghallar underséks med avseende pa isréfflor.

Efter faltarbetet gors, med stéd av féltobservationerna och annan relevant information, en
flygbildstolkning déar bl.a. jordartsomraden och ytformer identifieras, avgransas och klassas en-
ligt kartans teckenforklaring. For tolkningen har IR-fargbilder i skala 1:60 000 (flyghjd 9 200 m)
anvants.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den information som samlas in under faltarbetet
lagras i databaser. P4 denna karta redovisas ett urval av denna information. Kompletterande
information, bl.a. om lagerféljder, isréfflor, partikelorienteringsanalyser och jordprovsanalyser
kan erhallas fran SGU.

Det ar SGUs ambition att standigt férbattra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU
tar darfor tacksamt emot uppgifter om saval felaktigheter i kartbilden som ny eller komplette-
rande geoinformation.

For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kvali-
tetsfrdgor m.m. hanvisas till SGUs kundtjénst.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 200 600 2000 mm
Fin- Fin- |Mellan-| Grov- [ Fin- |Mellan-| Grov- | Fin- [Mellan-| Grov- |Mellan-| Grov- Grov-
ler silt silt silt sand |sand sand grus | grus grus |sten sten block

Ler Silt Sand Grus Sten Block

Tabell 1. De sorterade jordarternas bendmning med hansyn till dominerande kornstorlek. Moran, som &ren i hu-
vudsak osorterad jordart, bendmns grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pa sammansattning. Om lerhalten
ar mellan 5 och 15 % av materialet mindre &n 20 mm bendmns morénen dessutom lerig. Moréan med en lerhalt
Overstigande 15 % benédmns moréanlera.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartan huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning, finns det en betydande osakerhet
i klassningar och ytavgransningar. Vissa geologiska objekt, t.ex. sméa bergblottningar och sma
forekomster av sorterade sediment, ar ofta svara eller omgjliga att identifiera med flygbilder och
kan ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet &r storst i vagtata omraden, dar de flesta faltkontrollerna
gjorts.

| samband med kartlaggningen gérs generaliseringar av den geologiska verkligheten for att
underlatta kartans lasbarhet. Det innebar t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas eller forstoras
om de har betydelse for atergivningen av omradets allmanna geologiska karaktér. Flera sma
ytor kan slas samman till en stérre yta. En flikig jordartsgrans kan jamnas ut. Inom ytor med
vaxlande jordarter redovisas som regel den jordart som dominerar. Ytor som ar fér sma for att
kunna redovisas ytriktigt pa kartan redovisas i en del fall som punktobjekt, t.ex. sma bergblott-
ningar och blocksénkor.

Geologiska granser ar ofta diffusa och utgdrs av évergangszoneriterrangen. Kartans granser
kan darfor ge intryck av en noggrannhet som varken har tackning i karteringsmetodens nog-
grannhet eller den geologiska gransens verkliga karaktér. Lagesfelen i avgransningarna kan
uppga till nagot eller nagra hundratal meter. Det ar darfor viktigt att papeka kartbildens éversikt-
liga karaktar. Fér manga anvandningsomraden, t.ex. vid planlaggning av anldggningsarbeten
och vid olika riskbedémningar, kravs darfér en mer detaljerad information.

NAGRA EXEMPEL PA KARTANS ANVANDNING

Grustillgangar

For grusprospektering &r isdlvssedimenten av storst intresse. Grovt material, lampat for bal-
lastproduktion, kan &ven férekomma i morénavlagringar, sarskiltinom moranbacklandskap och
i moranryggar. Aven svallsediment och dlvsediment kan i vissa fall utgéras av fyndigt sand eller
grus. Information om grustillgangar finns lagrad i SGUs grusarkiv.

Grundvatten - tillgdng och sarbarhet

Vara storsta grundvattentillgangar finns i jordlagren och sarskilt i de storre isélvsavlagringarna.
Dessa fungerar som naturliga filter och magasin fér grundvattnet. Kansligheten for féroreningar
av grundvattnet &r stérst i grovkorniga jordarter. Jordartskartan ger dérfér viktig information bl.a.
vid lokalisering av vattentékter samt bedémning av féroreningsrisker.

Miljodvervakning

Fér bedémning av féroreningars spridning i mark behévs kunskap om jordarternas egenskaper.
Generellt &r risken for féroreningar samt markférsurning stérst i grovkorniga jordarter.

Radonrisk

Grovkorniga jordarter, t.ex. isélvsgrus, kan utgéra en potentiell radonrisk. | omraden med blottat
berg eller tunt jordtécke &r radonrisken férhéjd om uranhalten i berggrunden &r hég.

Skogsbruk

Jordartskartan lampar sig framst for en mycket Oversiktlig planering f6r exempelvis standorts-
anpassade skogsbruksatgérder samt for planering av vagbyggnad. Den kan ocksa ge stod vid
en oversiktlig stdndortsindelning och vid identifiering av nyckelbiotoper.

Stabilitet och tjalfarlighet

Lera och silt kAnnetecknas ofta av dalig stabilitet, vilket kan ge 6kade kostnader och andra pro-
blem vid anlaggningsarbeten. Det kan ocksa intréffa skred i dessa jordar, sérskilt i sluttningar
mot vattendrag. Jordar med hég silthalt ar tjélfarliga.

Malmprospektering

Blockletning och geokemiska undersdkningar i jordlagren ar viktiga metoder fér malmprospek-
tering. For att bedriva sddana undersokningar effektivt behdver man kunskap om jordlagrens
uppbyggnad och inlandsisarnas rorelseriktningar.

Tematiska kartor

Genom kombination och urval av olika slag av geoinformation kan tematiska kartor skapas.
Exempel pa sadana produkter &r georesurskartor for ballast, torv och grundvatten samt risk-
kartor for férorening av grundvatten, markférsurning, radon och skred.

ISTIDER OCH JORDARTER

| Sverige har nastan alla jordarter bildas under kvartartiden som bérjade for ca 2,5 miljoner ar
sedan och pagar an idag. Flera ganger under denna tid bredde inlandsisar ut sig éver stora
omraden i bl.a. norra Europa. Mellan istiderna radde ett klimat liknande dagens eller nagot
varmare.

Den senaste istiden (Weichsel-istiden) inleddes f6r omkring 115 000 &r sedan och varade
till for ungefar 10 000 ar sedan. Sverige var inte istackt under hela denna tid: kalla perioder
avlostes av perioder med mindre stréngt klimat (interstadialer), da isarnas utbredning tillfalligt
minskade.

De flesta morénjordar i vart land har avlagrats under den senaste istiden, men héar och var
patraffas saval moréner som andra avlagringar som har bevarats fran tidigare istider och isfria
perioder.

Nar inlandsisen for 9 000—-10 000 ar sedan avsmaélte dver denna del av landet uppstod stora
smaltvattenstrommar, isélvar. Dessa lamnade spar i terrangen i form av isélvsrannor och isalvs-
sediment.

Inlandsisen férmodas ha varit 2-3 km méktig. Nar den smélte bort var jordskorpan fortfarande
nedpressad av isens tyngd, och hela kartomradet stod under vatten. Havet nadde da till en niva
i terrdngen som inom &stra Norrbotten ligger ca 200 m éver dagens havsyta. Denna niva brukar
kallas hoégsta kustlinjen (HK). Darefter har landet hojt sig, till att bérja med snabbt, efter hand allt
langsammare. Idag ar landhdjningen inom kartomradet drygt 8 mm per ar.

Nér landet steg ur havet kom en del av jordlagren att omlagras genom véagornas svallning
och &lvarnas erosion. De jordartsbildande processerna fortgar &ven idag, om &n i langsam takt.
Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvaxt
samt mansklig paverkan fortsatter omformningen av landskapet.
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BESKRIVNING TILL KARTAN

Beskrivningen ar gemensam for kartbladet 25N Haparanda NV/NO och kartbladet 25N Haparanda
SV/SO och 24N Maléren NV/NO. Lokalangivelser i texten atféljs av siffra och bokstav inom paren-
tes enligt den indelning som finns i jordartskartans ram.

TORV

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vaxtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker upp-
kommer genom igenvaxning av sjbar eller genom férsumpning i anslutning till kallor eller pa andra
stéllen dar grundvattenytan ligger nara markytan.

Forekomster inom kartomradet

Torvmarkerna har stor utbredning inom kartomradets norra del. Hela 68 torvmarker har en yta
som Overstiger 50 ha. De stdrsta torvmarkerna Veittivuoma (fig. 1, 9b—c), Kerasjankka (8b—c)
och Kalajankka (8c) har en sammanlagd yta som 6verstiger 1000 ha. Omradets torvmarker &r
beldgna i terréngens lagsta partier. De har uppkommit genom igenvaxning av sjéar och havsvikar.
Det dominerande torvslaget i torvmarkerna ar starrtorv, men &ven vitmosstorv férekommer. Torv-
maktigheterna varierar mellan 1 och 2 m. | torvmarker pa lagre nivaer ndrmare kusten ar torven
som regel tunnare. Detta beror pa att dessa ytor nyligen lyfts ovanfoér havets yta och torvtillvaxten
darigenom ej pagatt sa lange.

Fig. 1. Vy éver Veittivuoma, en blandmyr och en av kartomradets storsta torvmarker (9b—c). Foto: Nils Dahlberg.
View of the mixed mire Veittivuoma, one of the largest peat lands in the area.

ALVSEDIMENT OCH SVAMSEDIMENT

Alvsediment och svamsediment har avlagrats av alvar, aar eller backar, antingen som deltan vid
vattendragens mynning i sjéar eller havsvikar eller som svamsediment avsatta vid sidan av vat-
tendragets normala lopp i samband med dversvAmningar.

P& grund av arstidsvariationer i vattendragens vattenféring och darmed i deras férméga att
transportera material, ar alvsedimenten ofta skiktade eller varviga, med omvéxlande skikt av grév-
re och finare sediment. Deltan har en karaktaristisk lagerfoljd med en bottenbadd av finkornigt
material, en ofta relativt maktig mittbAdd med snedstéallda skikt av sand och en tunnare ytbadd av
horisontellt skiktade, ofta nagot grovkornigare sediment. Finkorniga svémsediment (silt och lera)
har pa kartan forts till beteckningen finkorniga havs- och sjésediment.

Forekomster inom kartomradet

Alvsediment &r relativt vanliga ldngs omradets stérre vattendrag. De stdrsta sammanhéngande
omradena finns ldngs med Sangisélvens och Kerasjokis sddra delar. Delar av Torne- och Sangis-
alvarnas mynningsomraden ar recenta deltan med pagaende utbyggnad mot séder (fig. 2). Inom
de bada deltana finns tydliga stromfaror i &lvsand. Exempel pa detta finns pa 6n Kraaseli. Tydliga
strémfaror finns aven langs med Kersajokis sédra del. Alvsediment finns &ven har och var efter
stranderna och pa 6arna i Torneadlven norr om Haparanda. | samband med stratigrafiska undersok-
ningar ca 2 km norr om Nedre Vojakkala (7f) patraffades granved i sandiga alvsediment pa 1,3 m
djup. Granveden hade kol-14-aldern 2480 fére nutid.

Fig. 2. Strand med &lvsand i Tornedlvens mynningsomrade (5f). Oarna i detta omrade &r i stor utstrackning upp-
byggda av élvsand. Foto: Nils Dahlberg.
Fluvial sand at the mouth of river Torne élv (5f).

SVALLSEDIMENT

Terrangen under hogsta kustlinjen utsattes fér vagornas svallning allteftersom landet steg ur havet.
Det utsvallade materialet avlagrades vid och utanfér strdnderna som svallgrus och svallsand, med
avtagande kornstorlek utat fran den forntida stranden. Klapper, det grévsta svallsedimentet, utgérs
av sten och block som friskéljts, avrundats och anhopats i de fér vdgorna mest utsatta lagena. Ett
resultat av landhdjningen ar att finkorniga svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta tacks av
grévre sediment avsatta i grundare vatten.

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en méktighet
Overstigande nagon meter eller med framtraddande ytform (t.ex. strandvallar). JAmna, upp till ca en
meter méktiga lager av t.ex. svallgrus, som helt eller delvis féljer den underliggande morénens
ytform, ar svara eller omdjliga att identifiera och avgrénsa i flygbilder. Ytor i moranterrédng, dar
sadana avlagringar konstaterats eller kan férvantas forekomma, redovisas dversiktligt pa kartan
som moran med hart svallat ytskikt (se avsnittet "Moran och moranformer”).

Beteckningen tunna eller osammanhangande svall- eller &lvsediment avser sedimentférekom-
ster med en uppskattad genomsnittlig méktighet av hégst ca en halv meter. Beteckningen anvands
inom svagt eller mattligt svallad moranterrang och pa andra jordarter &n moran. Beteckningen har
ocksd anvénts for osakra eller svaravgransade avlagringar.

Forekomster inom kartomradet

25N NV och NO (fastlandet): Flera av hdjdomradena i omradet &r kraftigt paverkade av svallning.
Hojdomradenas exponerade lagen i den ganska flacka morénterrangen har utgjort goda férutséatt-
ningar for det forntida havets svallpaverkan. Speciellt idgonfallande ar de stora svallsedimentfore-
komsterna inom héjdomradena i vastra och norra delen. De grova svallsedimenten, klapper och
svallgrus, har avsatts i anslutning till bergens hdgsta partier. Svallsand finns pa lagre nivaer som falt
och revlar samt har och var i anslutning till svallade isélvsavlagringar. Bland de stérre klapper- och
grusavlagringarna kan ndmnas de vid Langtraskryggen (7 a), Lehmavaara och Rasiavaara (8a).
Svallgruset finns &ven hér och var som krénryggar inom de svallade mordnomradena. Exempel
pa en sadan krénrygg ar svallgrusférekomsten nordvéast om sjon Iso Karsikkojarvi (7d). | norra
delen av avlagringen ar moranytan blottad i bottnen pa en takt. Svallgrusmaktigheten &ar dar som
mest ca 4 m.

25N SV och SO, 24N NV (kustomradet och skargarden): | kustomradet finns stora klapper- och
grusférekomster endast i vaster. De &r koncentrerade till nagra fa héjdomraden, bl.a. Lappén (4 a),
Roédhallberget (4a) och Finnberget (4 b). Svallsand finns pa sluttningar och pa lagre nivaer, bl.a. i
anslutning till omradets svallade isélvsavlagringar. | nagra av kartomradets myrmarker som grén-
sar till isdlvsavlagringarna ar ytjordarten svallsand.

Skargardsomradet har en speciell karaktar. Avsaknaden av berg i dagen ar idgonfallande. Oarna
ar i mycket stor utstrackning uppbyggda av moran som i olika grad paverkats av svallning. Pa
manga Oar har svallningspaverkan varit mycket omfattande, vilket resulterat i stora utbredda av-
lagringar av svallsediment. De stdrsta sedimentférekomsterna finns pa déarnas norra sidor, de sidor
som oftast legat i 14 for havets vagpaverkan. Som exempel kan ndmnas grus- och sandavlagring-
arna pa Seskaro (2-3c), Torne Furd (3f), Skomakaren (2f), Seskar-Furd (1d) och Haparanda
Sandskar (9d, 0d). Flertalet av dessa 0ar har en flack och pa manga stéllen hart svallad moranyta
mot s6der. Vid vissa 6ar har materialtransport resulterat i langa rev. Exempel pa detta &r den langa
sandreveln pa Haparanda Sandskérs norra del (0d, fig. 3) samt grus- och klapperrevlarna vid
Letto (Oe, fig. 4).

Haparanda Sandskar kan std som exempel for hur de geologiska processerna format och for-
mar skargardens 6éar. Inlandsisen avsatte en moranavlagring, som senare lyftes ur havet p.g.a.
landhdjningen. Det férsta omradet som steg ur havet torde ha varit det klapperfélt som &r belaget
drygt en km nordvast om hamnen (9d, fig. 5). Vagor och vindar har férandrat morénavlagringens
utseende. ldag k&nnetecknas Haparanda Sandskér av stora falt med svallsediment och flygsand
(se avsnittet om vindavlagringar) avsatt i olika typer av dyner (Bergstrom 1995). De geologiska
krafternas paverkan fortgar an idag, och speciellt tydligt &r detta Iangs med den langa sandreveln
som utgdr 6ns norra del (fig. 3). Dar sker fortfarande en omfattande sandtransport och successiv
férandring av revelns utseende.

Fig. 3. Sandreveln p& Haparanda Sandskérs norra del. (0d). Foto: Lantmateriverket. © Lantmaéteriverket Gavle
2005. Medgivande | 2005/2099.
The northern part of Haparanda Sandskér consists of a sand bar.
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Fig. 4. Klapper- och svallgrusrevlarna vid Letto (Oe). Foto: Nils Dahlberg.
Letto (Oe) is a cobble bar forming an island.

Fig. 5. Vy 6ver vastra delen av Haparanda Sandskar. Narmast i bild syns morénkust och ett klapperfalt med strand-
vallar. Mot skogskanten syns en stor parabeldyn av flygsand. De ljusa partierna i bilden &r vegetationsfri flygsand.
(9d). Foto. Rolf Bergstrom.

View of the island Haparanda Sandskér (9d) with till and a shingle field in the foreground. In the central part of the
picture is a large parabolic sand dune.

FINKORNIGA HAVS- OCH SJOSEDIMENT

Beteckningen finkorniga havs- och sjésediment avser silt och lera, av saval glacialt som postgla-
cialt ursprung. De glaciala finkorniga sedimenten utgérs av det slam som isélvarna férde med sig
ut i sjdar eller havet under istidens slutskede. Dessa sediment &r ofta varviga, dar varven utgérs
av en upprepad vaxling mellan finkorniga och nagot grovkornigare skikt, vanligen ljusa siltskikt
och tunna, moérka lerskikt. Varje varv motsvarar sedimentationen under ett ar och aterspeglar den
arstidsbundna variationen i isdlvarnas vattenféring och materialtransport.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgdérs av material som férts ut i hav och sjéar genom
svallning eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men de saknar
i allmanhet varvighet.

De finkorniga sedimenten saknar egna ytformer och kan vara svara att identifiera och avgrénsa
i flygbilder, sarskilt i flack och beskogad terrdng. Gula prickar pa kartan markerar omraden med
tunna (mindre an ca 0,5 m maktiga) eller flackvis férekommande sediment. Beteckningen kan
ocksa avse ytor dar finkorniga sediment férvantas men faltinformation saknas och flygbildsindi-
kationerna ej &r tydliga.

Forekomster inom kartomradet

Stora omraden med framfér allt silt och lera, har och var tackta av ett tunt torvlager, finns i den
flacka laglénta terrangen pa manga platser inom kartomradet. De stdérsta sammanh&ngande om-
radena finns inom det uppodlade omradet norr om Haparanda (5-6f) och vid Torneélven i norr,
mellan Ala-Kukkola och Frankkilantérmé (9 d—e). Silt &r den dominerande ytjordarten inom dessa
tvd omraden, och silten representerar de mest distala alvsedimenten. Som regel &r silten nagon
meter maktig och Overlagrar lera med stéllvis ganska stor méaktighet. Pa djupet ar leran som regel
svart till svartstrimmig pa grund av hég sulfidhalt (fig. 6). Denna jordart, ofta kallad svartmocka,
har betydelse f6r markens férsurningskanslighet. Nar marken dréneras, genom t.ex. dikning eller
naturligt genom landhéjningen, oxideras sulfiden. Detta kan leda till en kraftig markférsurning, som
kan kvarsta i aratal efter dréneringen (se Fromm 1965. s. 156). Tungmetaller kan ocks& mobiliseras.
| Norrbotten finns svartmocka i ett ca 50 km brett bélte fran nuvarande kustlinjen och inat land
(Fromm 1965, s. 156).

Omraden som har topografiska kartans sankmarksbeteckning, och som héjdmassigt ligger nara
havets niva, har en speciell karaktar. Inom dessa, geologiskt sett unga omraden, har ingen ndmn-
vérd torvbildning hunnit ske. Den ytliga jordarten i dessa sankmarker &r pd manga platser en
sulfidhaltig gyttjelera eller gyttjig silt, dvs. ett finsediment med ett organiskt innehall som éverstiger
2 viktsprocent. Dessa sankmarker star tidvis under vatten. Pa kartan har dessa finsediment som
regel ej sarredovisats, utan ingar i beteckningarna for lera och silt.

Fig. 6. Laminerad lera med hdg sulfidhalt, s.k. svartmocka. Denna jordart finns
i ett ca 50 km brett béalte fran nuvarande kustlinjen och inat land (Fromm 1965,
s. 156). Foto: Nils Dahlberg.

Laminated clayey sulphide soils are found in areas along the coast.

VINDAVLAGRINGAR (EOLISKA SEDIMENT)

Vindavlagringar utgérs vanligen av flygsand, en mycket valsorterad jordart huvudsakligen besta-
ende av mellansand och finsand. Flygsanden bildar ofta sanddyner.

Pa kartan markeras vindavlagringar med sarskilda éverbeteckningar pa underliggande jordart.
Sé&vaél ytor som enskilda storre dyner redovisas.

Forekomster inom kartomradet

25N NV (fastlandet): Endast tvd omraden med flygsand har patraffats inom denna del. Det ena ar
belaget inom svallsandsomradet ca 1 km sydsydvast om sjon Anttila-Ristijarvi (8a), och bestar av
sma dynkullar med flygsand. Det andra finns pa den sandiga isdlvsavlagringen Bredvikshedens
norra del (5a) och utgors av ett flygsandsfalt med sma dyner.

25N SV, SO samt 24N NV och NO (kustomradet och skargarden): Pa den sandiga isalvsav-
lagringen vid Bodon finns flygsand lokalt i form av sma kullar (4 a). Inom svallsandsomradena pa
manga av skargardens 6ar ar flygsand vanligt. Pa den vastra sidan av Halson (2a) finns ett i stort
sett heltdckande omrade med flygsand med bl.a. en tydlig parabeldyn. Flygsanden pa 6ns dstra
sida bildar sma dyner pa svallsanden. Omradet med svallsand och isélvssediment pa den véstra
delen av Seskard (2—-3c) tacks mer eller mindre helt av flygsand. Stora partier i sydvast bildar flyg-
sandsfalt med sma dyner och ofullstandiga parabeldyner. | den mellersta delen éverlagrar flygsand
ett koncentriskt utformat strandvallskomplex. | norr, i riktning mot Héllskér, ar flygsanden avlagrad i
flacka falt och oregelbundna dyner. Har och var éverlagrar flygsanden svallad moran. P& Seskard
finns &ven mindre omraden med flygsand i form av kullar och ryggar. Som exempel kan ndmnas
flygsanden vid Tromséviken (2¢) som lokalt bildar ett komplex av daligt utbildade parabeldyner.
Pa Seskar-Furds nordvastra del (1d) finns ett sammanhangande flygsandsomrade som i partier
har valutbildade dyner. P& 6ns 6stra sida finns mindre och osammanhéangande ytor med flygsand,
som regel i anslutning till strandvallar uppbyggda av svallsand. Mindre flygsandsfélt med dyner
finns &ven pa 6n Skomakarens norra del (2 e—f).

Skéargardens stérsta sammanhangande flygsandsomraden finns pa Haparanda Sandskar (0d
och 9d). Flygsand ar den dominerande ytjordarten pa 6n och finns i stora falt. P4 én finns tva stora
deflationsytor, dvs. av vinden skapade erosionsytor i svallsand (fig. 5 och 7). De kallas stadionbild-
ningar.Ytorna ar i stort sett golvplana och omgérdas av héga dyner som tillsammans bildar langa
ryggar. Norr om den véstra deflationsytan, ca 1,2 km nordnordvast om hamnen, finns en tydlig
parabeldyn. | anslutning till den véstra deflationsytan finns 6ns hégsta dyn med krénet 22 m &.h.
Den andra deflationsytan ar belagen ca 1,7 km nordnordvast om hamnen. Vindprocesserna ar
fortfarande aktiva inom de delar av 6ns sandomraden som ej ar vegetationsbundna. Detta galler
aven omradena med flygsand pa de dvriga éarna.

Fig. 7. P4 Haparanda Sandskar finns hoga flygsandsdyner och tva stora deflationsytor, dvs. av vinden skapade
erosionsytor i sand. Bilden visar dynlandskapet och en stor deflationsyta inom sydvéastra delen av 6n (9d).

Foto: Nils Dahlberg.

Large aeolian sand dunes and deflation surfaces are found on the island Haparanda Sandskér.

ISALVSSEDIMENT, ISALVSERODERADE OMRADEN OCH ISALVSRANNOR

Isélvssediment &r oftast skiktade och vélsorterade. Sand eller grus &r vanligen dominerande korn-
storlek men savél kornstorlek som sorteringsgrad kan vaxla avsevart inom samma avlagring.
Isélvsavlagringar har ofta karakteristiska ytformer, t.ex. asar (rullstensasar), deltan och kullar.
Dédisgropar férekommer i manga isélvsavlagringar. De har uppkommit nér isblock som legat be-
gravda i isélvssediment smélt bort. Isélvsavlagringar belagna under hégsta kustlinjen har i manga
fall paverkats av svallning.

Beteckningen isdlvseroderat omrade avser oftast moranterrdng som spolats av isens smalt-
vatten. De ytliga jordlagren &r urskéljda och omlagrade. Spridda sand- och grusavlagringar kan
forekomma, liksom en férhdjd halt av sten och block i ytan. Sma framspolade bergblottningar kan
forekomma. Isalvsrannor &r isélvarnas dvergivna faror.

Forekomster inom kartomradet

Tre strak med isélvsavlagringar har patraffats. Det vastra straket utgdrs vid Boddn av ett flackt till
svagt undulerande sandfalt (4 a). Inom faltets syddstra del finns en liten as. Efter ett avbrott dyker
isélvsavlagringen anyo upp vid Sangis by (5a). Avlagringen har dar formen av en svagt vélvd as
som nar utanfér kartomradet norr om Sangis.

Avlagringarna i det mellersta straket utgors bl.a. av det stora sandféltet Bredviksheden i s6der
(4-5a-b). Norr om Bredviksheden bérjar en as (fig. 8). Asens hsjd éver omgivande sandfalt vari-
erar mellan 5 och 10 m. Sedimenten i &sen ar grévre och mer vaxlande &n i omgivande sandfalt.
Mot norr fortsatter sandfélten med korta avbrott och straket nar utanfér kartomradet nordvést om
byn L&ngtrask.

Det Ostra straket bildar en osammanhangande serie av nagra fa meter hdga asar med flacka
kron. Asarna kan féljas mot nordnordvast och nordvast. Strakets stérsta och ldngsta as bérjar i det
stora myromradet sydsydost om Kangas (9b). Fran Kangas och forbi Karrback har asen en mer
vastlig riktning. Asens krén ar genomgaende svagt framtradande. De fa grustag som finns i strakets
mindre avlagringar har skarningar som visar pa en véaxlande materialsammansattning med bl.a.
partier med daligt sorterat grus. Asarnas ytor har stallvis hog halt av block. De sma avlagringarna
inom omradet dster om Hirvijarvi (8 c) och sydost om Kalajérvi (8b) ar foga framtradande. Detta,
i kombination med omgivande svallsediment, medfér att avlagringarnas avgransning ar osaker.
Inom straket finns ett tydligt spar efter isdlvserosion i form av en erosionsrdnna i morén. Rdnnan
ar belagen i morénsluttningens nedre del knappt en kilometer véster om Ruonajérvi (9b). Rdnnan
gar bitvis uppfor sluttningen, vilket visar att det hydrostatiska trycket i isen varit hdgt i samband med
rannans utformning. Nordost om rénnan fortséatter straket i form av en smal &s vars strackning &r
framtolkad med hjalp av flygbilder. Asen ar i stor utstrackning tackt av torv.

Inom kartomradet finns ytterligare nagra isélvsavliagringar som ej med sékerhet kan ségas till-
héra nagot strak. Som exempel kan ndmnas delar av det stora sandféltet pa Seskards vastra sida
(2c). Avgransningen mot omgivande svallsand &r osaker p.g.a. den stora paverkan av svallning
och vind. Isélvsavlagringen inom norra delen av Seskard bestar av en flackt valvd sand- och grus-
avlagring som &r kraftigt paverkad av svallning (3c). | avlagringens &stra del finns ett grustag dar
grusmaktigheten overstiger 5 m.

Férutom ovan ndmnda isélvsavlagringar, har ytterligare en patraffats. Namligen den langa och
smala 6n mellan fastlandet och 6n Bjoérn (3b). Séder om 6n finns ett grundomrade som heter
Sandbredan, vilket med stor sannolikhet ar en del av samma isélvsavlagring.

Fig. 8. Asen mellan Stortrasket och Lilltrasket (6a). Foto: Nils Dahlberg.
An esker between Stortrdsket and Lilltrdsket (6a).

MORANTACKTA ISALVSAVLAGRINGAR

Inom kartomrédena har sex moréntackta isélvsavlagringar patréffats. Generellt géller att de morén-
tackta isélvsavlagringarna tacks av nagon meter moran, som i olika grad &r paverkad av svallning.
Ett bra exempel ar Paalovaaraférekomsten vaster om Haparanda (25N NO, 5f). Stora mangder
grus och sand har brutits inom de mellersta och norra delarna. Avlagringen bestod innan grusbryt-
ningen av en 550 m lang och 200 m bred samt jamnt avrundad héjd. Idag ar endast avlagringens
sydvéstra del opaverkad, och isdlvssedimentet domineras dér av sand. Avlagringens hojd éver
omgivningen inom denna del &r ca 10 m.

Ett annat exempel pa en moréntackt isdlvsavlagring finns i héjdomradet norr om Haparanda
hamn (25N SV, 4 d—e). | norra kanten pa héjdomradet finns gamla grustag dar man har och var kan
iaktta mor&n som 6verlagrar isélvssand. Aven isélvsgrus finns hér och var men i mindre omfatt-
ning. | den &stra delen av skarningen finns spar efter glacialtektonik i form av veckade sandlager
under morén (fig. 9). Den éverlagrande moranens maktighet &r ca 1 m. Hela hdjdomradet &r kraftigt
paverkat av svallning. Mindre klapper- och svallgrusférekomster samt samlingar av residuala block
ar vanliga.

Sedan tidigare &r morantackta isalvsavlagringar aven kanda i ett strak fran Nikkala till Parviainen
(Fromm 1965). Den exakta utbredningen av dessa isélvsavlagringar &r emellertid okand.

Fig. 9. Skérning som visar glacialtektoniserad isélvssand i den morantéckta isdlvsavlagringen norr om Haparanda
hamn. Foto: Nils Dahlberg.
Section in till-covered glaciotectonized glaciofluvial sand north of Haparanda harbour.

MORAN OCH MORANFORMER

Moran bildades genom att inlandsisen under sin rorelse tog upp material fran underlaget, dvs.
berggrunden eller tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och néttes mate-
rialet for att senare avlastas narmare isfronten. Moran ar vanligen en osorterad jordart som inne-
haller alla kornstorlekar, fran ler till block. Sand ar ofta den dominerande bestandsdelen i morén i
urbergsomraden. Vissa moréntyper innehaller ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Inom omréden som ligger under hdgsta kustlinjen kan morénen ha utsatts for svallning, med en
urskéljning och omlagring av ytliga lager som f6ljd. Beteckningen moréan med hart svallat ytskikt
(stora roda prickar pa kartan) innebar att ett i genomsnitt 0,5—1 m maktigt ytlager av svallgrus eller
kraftigt urskéljt, stenigt och blockigt ytmaterial kan férvantas éverlagra moran (fig. 10). Lokalt kan
stérre sedimentmaktigheter férekomma, exempelvis i strandvallar, runt uppstickande berghallar
och i svackor. Beteckningen morén med mattligt svallat ytskikt innebar att det finns tunnare och
mindre utbredda svallsediment. Svallningen har ofta lett till en anrikning av block och sten i mark-
ytan, men denna effekt ar inte lika pataglig som inom omraden med hart svallat ytskikt. Stallvis kan
markytan vara helt opaverkad av svallning.

Fig. 10. Rikblockig residualyta i hart svallad moran. Bilden ar tagen pa mellersta delen av Seskaré (2c).
Foto: Nils Dahlberg.
A residual surface on wave-washed till with a high frequency of boulders, on the island Seskard (2c).

Moranen utgor ofta ett mer eller mindre jamnt jordtacke som féljer de storskaliga berggrundsfor-
merna. | en del fall bildar moranen karaktaristiska ytformer som kan ge information om hur moranen
har bildats och om materialets sammansattning. Tre typer av moranformer redovisas i kartan.

Morénbacklandskap ar omraden med kullar och ryggar i ett mer eller mindre regellést méns-
ter. Som morénbacklandskap betecknas d&ven omraden med tétt liggande tvarorienterade ryggar.
Formerna ar ofta, men langt ifran alltid, uppbyggda av moraner som ar grovkornigare &n moraner
i allmanhet.

Beteckningen ryggar orienterade tvars isrorelseriktningen omfattar savéal ryggar som bildats
vid eller néara isfronten, t.ex. &ndmoraner, som ryggar bildade léangre in under isen, t.ex. Rogen-
moraner. Varje enskild rygg behdver inte nédvéandigtvis vara orienterad vinkelratt mot isrérelsen.
Moré&nmaterialet har ofta en grovkornig sammansattning.

Till beteckningen ryggar orienterade langs isrorelseriktningen férs drumliner, lasidesmoraner
och liknande former. Drumliner &r stromlinjeformade ryggar, ibland med en kérna av berg. Lasides-
moraner har avsatts ”i 18" av uppstickande berg, dvs. pa den sida av berget som ligger i ett skyddat
lage for isrérelsen. Gemensamt for dessa former &r att de har bildats under en bottensméltande
is i rorelse.

Moranen inom kartomradet

Morénen, kartomradets vanligaste jordart, ar som regel sandig till sin sammansattning. Over stora
delar av kartomradet ar moranytan jamn till svagt undulerande, samt bildar har och var diffusa
héjdryggar orienterade i nordnordvést—sydsydost. Over stora omraden ar moranytan blockfattig
till normalblockig. Narmare hallomraden i hdjdlagen ékar moranens ytblockighet. Morédnen inom
kartomradet ar uppbyggd av minst tva olika morénlager. Detta har konstaterats dels i samband
med tidigare gjorda stratigrafiska undersékningar (Wiberg m.fl. 1982), dels i samband med denna
kartlaggning. Den 6vre moranen ar ljust grabrun och ganska lucker. Den undre moranen &r gra och
betydligt mer kompakt. Inom omraden dar moranegenformer inte finns torde mordnmaktigheter
pa 5—7 m vara vanliga. Inom de &ldre delarna av Haparanda tatort har omfattande borrningar och
georadarmétningar utférts av olika konsultfirmor. Dessa undersdkningar visar att mordnméktighe-
ter p& 1-5 m ar vanliga inom denna del av Haparanda.

Morénformer av olika slag praglar landskapsbilden inom delar av kartomradet. P& fastlandet i
sydvast finns ett stdrre omrade med ryggar och kullar (25N NV). Fran nagot séder om Sangijarvi

(5b) kan ryggarna och kullarna féljas ca nio kilometer mot norr. Den vanliga orienteringen pa
ryggarna ar nordnordost—sydsydvést eller nordost—sydvast, vilket sannolikt aterspeglar iskan-
tens riktning i samband med isavsmaéltningen inom omradet. Ryggarnas relativa hojd varierar
mellan 5 och 20 m och utformningen &r ofta ganska oregelbunden. Ibland bildar en mindre serie
tatt liggande, diffusa kullar en oregelbunden rygg. Ytblockigheten &r pA manga ryggar och kullar
forhojd. Till och med storblockiga ytor finns har och var, en féreteelse som annars ar sallsynt inom
kartomradet. Med undantag av omradets sddra del tycks morénryggarna vara mer eller mindre
opaverkade av svallning. | sdder &r emellertid svallpaverkan har och var tydlig. Stéllvis fdrekommer
mindre krénryggar av klapper pa ryggarna. Mordnens sammansattning i ryggarna och kullarna ar
med stor sannolikhet mycket varierande. Likheten med och narheten till morénryggarna vid Kalix
ar idgonfallande (Dahlberg 1993). Kalixomradets moranryggar bestar i stor utstrdckning av en
speciell typ av moréan, s.k. Kalixpinnmo. Den bestar till stor del av finsand med inslag av silt, ofta
med linser och skikt av grus och sand. Kértlar av siltigt-sandigt-grusigt osorterat material ar aven
vanligt férekommande. Jordméaktigheter pa 25—-30 m, stallvis stdrre, torde ingalunda vara ovanliga
i de storre ryggarna. Ett mindre antal morénryggar av likartad karaktér finns dven pa Seskards
norddstra del samt &ster om Seskard (3d).

Drumliner finns inom kartomradets &stra och norddstra del (25N NV). De ar som regel oriente-
rade i nordnordvéast—sydsydost och belagna i terrdngens lagomraden, ofta i anslutning till myrar.
Har och var, bl.a. i hdgre terrdnglagen och i 18 av uppstickande berg, finns ocksa oregelbundna
och diffusa drumlinliknande moranformer med i stort samma orientering som drumlinerna. Dessa
mer diffusa moranformer ar dock ej markerade pa jordartskartan.

Ett mindre antal drumliner finns aven i Haparanda skargard (25N SV och SO). De ar koncen-
trerade till omradet mellan 6arna O. Knivskér och Hanhinkari (2g och 3f—g). Dessa drumliner har
en orientering mer i nordvast-sydost. Vidare finns vid norra delen av Seskaré (3c¢) tva drumliner
orienterade i nord—syd. Av formen att déma har den vastra drumlinen med stor sannolikhet en dold
kérna av berg i norr. Ytblockigheten &r i regel 1ag pa fastlandets drumliner, medan drumlinerna i
skargarden uppvisar en nagot stérre mangd block och sten i ytan, sannolikt som ett resultat av
svallpaverkan. De stérre drumlinerna ar, med nagra fa undantag, mer eller mindre opaverkade av
svallning. Den stora drumlinen pa Seskards norra del (3¢) har varit utsatt for kraftig svallpaverkan
vilket resulterat i ett mindre klapperfalt pa drumlinens norra del.

HOG BLOCKHALT

Beteckningen hég blockhalt avser ytor dar uppskattningsvis minst ca 1/5 av ytan tacks av block.
Redovisningen skall endast betraktas som grovt vagledande eftersom det ar svart att géra en
saker beddmning med hjalp av flygbilder. | regel ar det framst ytor med block stérre &n 1 m som
har kunnat identifieras. Beteckningen férekommer framst pa moran. Den anvands ej pa jordarter
som i sig till stor del utgdrs av block, som t.ex. talus, blockfélt och klapper.

TUNT ELLER OSAMMANHANGANDE JORDTACKE

Beteckningen tunt eller osammanhéngande jordtécke anvands dar berggrundsytans smaskaliga
relief praglar markytan, men jordtécket &r for utbrett for att berg skall markeras. Blottat berg kan f6-
rekomma. Det genomsnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller darunder.
Ar bergytan jamn eller skogen tat kan det vara svart att med hjélp av flygbilder identifiera omraden
med tunt jordtécke. Redovisningen skall darfér endast betraktas som grovt vagledande. Inom
hallrika omraden anvands beteckningen mer restriktivt &n inom hallfattiga. Det tunna jordtacket
utgors vanligen av moran eller torv.

BERG

Beteckningen berg innebér att blottat berg dominerar. Det kan finnas ett tunt eller osammanhang-
ande jordtacke. Sma bergblottningar kan endast under gynnsamma omstandigheter identifieras
med den tillampade karteringsmetoden. Man kan darfor utga fran att det finns fler bergblottningar
an vad som framgar av kartan.

ISRAFFLOR OCH ISRORELSER

Isréfflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens
bottendelar repat och slipat bergytan. Rafflorna visar isens rorelseriktning under ett visst skede. Pa
manga berghallar har rafflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera olika istider
eller olika faser av en istid.

Raéffelobservationerna (96 st) redovisas pa jordartskartan. De antas representera fyra glaciala
skeden med olika isrorelseriktning. Spar fran den aldsta isrérelseriktningen finns i form av ett fatal
rafflor somindikerar en isrérelse fran nord till nordnordvést. Drumliner vid Seskards norra del tolkas
ocksa som spar efter denna aldsta isrorelse. Vid den nast aldsta isrérelsen, fran nordnordvast till
nordvéast, har har och var skapats israfflor och avsatts drumliner, framst inom den norra och dstra
delen av kartomradet. Landskapets ytformer har i stor utstrdckning préglats av denna aldre is.
Formerna har till stor del bevarats trots att yngre isframstétar berdrt omrédet. Réfflor fran den nést
yngsta isrérelseriktningen, fran vastnordvast, finns pd manga platser inom fastlandets mellersta
och sddra del. Pa nagra platser utgérs dessa réfflor av fin striering pa toppytor av aldre rundhallar.
Har och var i skargarden nara finska gransen finns sma drumliner, som &ven de indikerar en ung
isrorelseriktning fran vastnordvast. Det stora omradet i vaster med tvarorienterade moranryggar
indikerar ocksa en isrorelse fran detta hall. Ett yngsta raffelsystem med en véstlig riktning har
patraffats pa nagra platser i sédra delen av kartomradet.

GEOLOGISKA SEVARDHETER

Haparanda Sandskars nationalpark. Se avsnitten om svallsediment och vindavlagringar.
Flygsandsfalt med dyner p& Halson. Se avsnittet om vindavlagringar.

Stora moranryggar sydost om Stortrasket. Se avsnittet om morén och morénformer.

Asen mellan sjdarna Stortrasket och Lilltrasket. Se avsnittet om isélvsavlagringar.

Klapperfalt med koncentriska strandvallar pa Langtraskryggen. Se avsnittet om svallsedi-
ment.
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