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1 INLEDNING 

1.1 Bakgrund 
Kvarteret Obygden är ett detaljplanelagt villaområde i Mariebo i västra Jönköping, se Figur 1. 
Inom kvarteret har ett tvätteri med kemtvätt, färgning, pressning och vittvätt varit verksamt 
mellan 1952 och 1975. I länsstyrelsernas EBH-databas kallas objektet F.d. Färgaren (kemiska 
tvätten), objekts-ID 184088. En MIFO fas 1-inventering genomfördes 2013, varvid området 
tilldelades riskklass 1, vilket innebär en mycket stor risk för människors hälsa och oönskade 
effekter på miljön idag och i framtiden. 

 

 

 

Figur 1. Undersökningsområdet, markerad med blå cirkel, ligger i Mariebo i västra delen av Jönköping. 

 

Fastigheterna som omfattas i denna rapport är: Obygden 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 och 18, 
Mariebo 1:2 och Ohmen 1, se Figur 2. Tvätteriet som föroreningarna bedöms härröra från var 
beläget inom fastigheterna Obygden 15, 16 och 18. 

Nu aktuellt område är högt beläget i jämförelse med närliggande omgivning och topografin lutar 
bitvis kraftigt mot ost-nordost ner till Klockarpsvägen. Nivåskillnaden är som mest ca 16 meter. 

 



6         KONSULTRAPPORT 08, SGU 

 

 

Figur 2. Karta över undersökningsområdet (blå linje). Fastigheterna som omfattas i denna rapport är: Obygden 9, 10, 11, 12, 
13, 14, 15, 16 och 18, Mariebo 1:2 och Ohmen 1. Kemtvättens f.d. läge är markerad med svart linje.  

 

Den naturliga jordarten i undersökningsområdet består av lerig morän vilken generellt är hårt 
packad. Ovan den naturliga jorden finns en fyllning som består av sand med både inslag av mull 
och grövre och finare material. Fyllningen är som mest 2 meter mäktig. Jorddjupet varierar 
mellan 0 och 15 meter och berg i dagen påträffas vid enstaka platser inom aktuellt under-
sökningsområde.  

Berggrunden i området är förhållandevis enhetlig och består av en rödgrå medelkornig små- till 
grovporfyrisk måttligt gnejsig granit. Domäner och gångar med en röd- till gråröd, medelkornig, 
förhållandevis måttligt gnejsig glimmerfattig granit förekommer underordnat i den porfyriska 
graniten.  

Grundvattenströmningen bedöms följa topografins lutning mot ost/nordost och grundvatten-
nivåer i de ytliga jordlagren har uppmätts mellan 0,5 och 2 meter under markytan vid höga 
grundvattennivåer. Under torra perioder sjunker grundvattennivåerna betydligt och jordlagren 
kan vid sådana förhållanden i stort sett sakna grundvatten.  

 

Kemtvätten 
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De föroreningar som påträffats är klorerade alifater, tetrakloreten (PCE) och dess nedbrytnings-
produkter trikloreten (TCE), dikloreten (DCE) och i viss mån vinylklorid (VC) i jord, berg, 
grundvatten i jord, grundvatten i berg, porluft, inomhusluft och dricksvatten. Summan av 
klorerade alifater benämns som ”CAH” i rapporten.  

Flertalet undersökningar avseende jord, porluft i jord, grundvatten i jord och berg, inomhusluft 
och dricksvatten har tidigare utförts inom området. Resultaten i sin helhet redovisas i rapporterna 
nedan: 

• Vatten och Samhällsteknik 2016. Kvarteret Obygden. Förstudie – etapp 1. Översiktlig 
miljöteknisk undersökning, MIFO fas 2. 2015-12-10 rev. 2016-01-14. 

• Sweco 2017. Huvudstudie Obygden. HUVUDSTUDIERAPPORT. Uppdragsnummer 
1301145300, 2017-04-04. 

• SGU 2019. Fältrapport. Berggrundsundersökning i området kring kvarteret Obygden, 
Jönköpings kommun. 2019-05-17 

• Orbicon 2019. Sökning med hund – Notat, Forureningshund – Jönköping, Sverige, 
Orbicon Danmark 

• Sweco 2020 a. Färgaren kemiska tvätt, Resultatrapport. Uppdragsnummer 13006881, 
2020-04-14. 

• Sweco 2020 b: Teknisk Rapport, Borrhålsfilmning. Uppdragsnummer 13011056, 2020-
07-15.  

• Sweco 2020 c: PM. Nivåspecifik provtagning i bergborrade brunnar, Färgaren, Jönköping. 
Uppdragsnummer 13011056, 2020-12-03. 

• Sweco 2020 d. Färgaren kemiska tvätt, Reviderad åtgärdsutredning och riskvärdering. 
Uppdragsnummer 13006881, 2020-08-20. 

• Sweco 2022 a. Resultatrapport, åtgärdsförberedande undersökningar utförda 2021, 
fältomgång 1 och 2. Uppdragsnummer 3017971, 2022-04-11 

• Sweco 2022 b. Fördjupat åtgärdsutredning. Uppdragsnummer 3017971. 2022-11-08. 

• Rosmarus 2022. Rapport 20221129. Transmisivitet och reverse head-profilering av 
berggrunden under kvarteret Obygden, Jönköping. 

1.2 Uppdrag och syfte 
Sweco Sverige AB (Sweco) har fått i uppdrag av SGU att utföra åtgärdsförberedande 
undersökningar vid projektet f.d. Färgaren (kemiska tvätt) i Jönköping. 

Undersökningar i fält har utförts i två vändor under en tredje omgång (april – maj samt 
september – november 2022) som delvis uppföljning på fältomgång 1 och 2 (2021) och redovisas 
i föreliggande rapport. Fältomgång 1, utfördes under april till juli månad 2021 och fältomgång 2 
utfördes under september till november månad samma år. Undersökningarna har utförts på 
liknande sätt som under fältomgång 1 och 2 (Sweco 2022 a).  

De åtgärdsförberedande undersökningarna i fältomgång 3 utförs i syfte att undersöka 
förekomsten av klorerade alifater på fastigheterna Obygden 9 och 12. Syftet med fältomgång 3 
har även varit att upprepa provtagning och analys av grundvatten samt att utreda förekomsten av 
klorerade alifater i dricksvattenledningar.   

Denna rapport redovisar utförandet och resultaten av fältomgång 3. 
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1.3 Organisation 
Beställare är SGU, Sveriges Geologiska Undersökning. Kontaktperson hos SGU är Karin 
Eliaeson (projektledare) och Ulf Winnberg (biträdande projektledare). 

För Sweco medverkar följande personer: 

Uppdragsledare:   Emy Ekholm 

Biträdande uppdragsledare och tekniskt stöd: Peter Lindén 

Expert/Handläggare   Anna Paulsson 

Fältsamordnare   Ann-Sofie Legind 

Handläggare    Ann-Sofie Legind 

Certifierad provtagare:   Richard Karlsson och Ann-Sofie Legind 

Kvalitetsgranskare   Janna Svensson 

Tillsynsmyndighet över det förorenade området är Miljö- och hälsoskyddskontoret i Jönköpings 
kommun. Kontaktperson är Malin Landin.  

I projektgruppen för uppdraget ingår även Helene Jansson på Länsstyrelsen i Jönköpings län 
samt Fredrik Svärd, Tekniska kontoret i Jönköpings kommun. 

Jönköpings kommuns VA-avdelning har stått för friläggning av vattenledningar i Åsenvägen, 
samt byte av slang, ventil och koppling. 

I projektet har följande underkonsulter anlitats:  

JRAB, Jönköping – Transport och förvaring av massor ut från området.  

Rosmarus Enviro AB – FLUTe-installation och provtagning. 

Geogruppen AB, Sävsjö – Hammarborrning. 

2 UTFÖRDA UNDERSÖKNINGAR 

2.1 Utförda arbeten 
De utförda arbetena omfattar en kombination av olika undersökningsmetoder utvalda specifikt för 
syftet med undersökningen. För att få resultat som är jämförbara med tidigare utförda undersökningar 
har samma metoder och analyslaboratorium använts i den mån det har varit tillämpbart. 

Provtagningsplanen som togs fram inför fältomgång 1 och 2 har legat till grund även för arbeten 
under fältomgång 3. Den baseras på den samlade kunskapen som hittills har erhållits från tidigare 
utförda undersökningar och utredningar. Tillgängligheten i området är begränsad beroende på 
byggnader, ledningar och andra konstruktioner, samt markens lutning inom området. Dessa 
förutsättningar har till stor del styrt provpunkternas placering då det krävts skyddsavstånd till 
byggnader, ledningar, slänter etc.  

Fältomgång 3 har genomförts under april – maj samt september – november 2022 och har omfattat 
följande moment: 

1. Provtagning av dricksvatten från kran i utvalda byggnader samt brandposter och ventilbrunn. 
2. Installation av 5 nya grundvattenrör i jord  



 

KONSULTRAPPORT 08, SGU        9 

 

3. Borrning med hammarborr för att kartlägga förorening på djupet i berg. 
4. Filmning av borrhål med syfte att kartlägga berg och upptäcka sprickzoner och skillnader i 

geologi. 
5. Installation av FLUTe-liners med syfte att kartlägga förorening på djupet i berg.  
6. Provtagning av nya och gamla grundvattenrör, samt brunnen som ej är i bruk idag på 

Obygden 9. 
7. Provtagning av slam i dagvattenbrunn. 
8. Framgrävning av vattenledningar och provtagning av jord vid dessa. 
9. Filmning av dag- och spillvattenledningar. 

2.2 Genomförande  
I detta kapitel redogörs för genomförandet av de olika momenten.  

Samtliga nya provpunkter finns redovisade på plan i bilaga 1. 

2.2.1 Hammarborrning  
I syfte att undersöka förekomsten av klorerade alifater på fastigheterna Obygden 9 och 12 har 
fem nya hål till ca 30 meters djup i berg borrats. För borrningen i solitt berg har hammarborrning 
använts. Borrning med hammarborrning pågick från 12–14 september 2022, i totalt fem provpunkter, 
se bilaga 1 för placering av provpunkter. Provpunkterna benämns F22_HB_50 – F22_HB_54.  

Hammarborrning innebär att en tryckluftshammare slår en roterande borrkrona med 
hårdmetalltänder, genom berget eller marken. Borrkronan krossar berg, stenar och annat som kan 
finnas i vägen. Hammaren drar med sig ett foderrör av stål ner till bergytan där det fästes. Foderröret 
hindrar jord och annat från att ramla ner i hålet och det fungerar därmed som skyddsrör efter att 
arbetet är klart. 

Det krossade berget, borrkaxet, tas ut genom foderröret, och vidare genom en tjockare slang, där det 
slutligen samlas upp i en container. Vatten samt luft används som spolmedium och även det sugs upp 
tillsammans med borrkax. Denna typ av borrning gav möjligheten att göra PID-mätningar på luften 
som cirkulerar i borrhålet och kunde därmed ge indikation på eventuella föroreningar i berg för varje 
meter längs med hela borrhålet. Utslag på PID-instrumentet påverkas av att luft trycks ner i borrhålet 
vilket medför utspädning av halter och höga halter kan dröja sig kvar i borrhålet.  Djupnivåer där 
PID-instrumentet har givit utslag ska därför ses som indikativa och inte absoluta. 

PID står för Photo Ionisations Detector och är ett fältinstrument med syfte att ge indikation om 
det finns låga eller höga halter av flyktiga ämnen. PID-instrumentet visar därmed utslag för alla 
flyktiga ämnen och inte specifikt för klorerade alifater 

För att kunna mäta med PID i borrkax-slangen behövde borrning upphöra och luftflödet sänkas 
inför varje mätning, därmed skedde ingen konstant mätning under hela borrtiden, utan mätningarna 
delades upp i intervall. Mätningar utfördes på luften som forslar borrkax och vatten från borrhål till 
container genom grova slangar. Det borrades ett litet hål i slangen där en mindre slang kunde föras in 
för mätningar med PID, se Figur 3. Mätningar utfördes med ett intervall på varje halvmeter de första 
fem borrmetrarna i berg. Därefter utfördes mätningar varje meter om ingen indikation på förorening 
syntes på PID-instrumentet.  



10         KONSULTRAPPORT 08, SGU 

 

 

Figur 3. Exempel på mätning på luft vid hammarborrning med PID-instrument. Behållaren närmast kaxslang är en typ av 
”vattenfälla” för att minska risken för att få vatten in i mätinstrument om det skulle vara mycket vatten i borrhålet. 

 

I samband med hammarborrningen installerades grundvattenrör strax intill samtliga borrhål, se 
Figur 4. Grundvattenrör installerades med hjälp av foderrörsborrning med filter mot berg ca 20–
30 cm från borrhålet i berg. För installation av grundvattenrör med hjälp av foderrörsborrning 
följer första steget samma förfarande som beskrivs i andra stycket i detta kapitel, men istället för 
att fästa foderröret i berg, dras det upp och ersätts med ett grundvattenrör. Efter installation 
fylldes utrymmet runt grundvattenröret med filtersand och därefter bentonit. För att minska 
risken för kletig bentonit runt hålet toppades de sista ytliga 5 cm även med sand.  
 

 

Figur 4. Foto med F22_GV/HB_51 i förgrunden och F22_GV/HB_52 i bakgrunden.  
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2.2.2 FLUTe-liners  
I syfte att undersöka förekomsten av klorerade alifater på fastigheterna Obygden 9 och 12 har 
fem nya FLUTe-liners installerats i hålen från hammarborrningen. Fyra av hålen är 30 meter djupa 
och ett är 40 meter djupt. Installationen av liners pågick 13–15 september 2022, 1 – 2 dagar efter att 
hålen borrats. Efter ca 2 veckor togs samtliga liners upp för visuell kontroll och för provtagning av 
FACT-linern (2–5 oktober). Samtliga liners återinstallerades därefter direkt för att förhindra spridning 
av förorening mellan olika sprickor i borrhålet. 

FLUTe är ett framtaget koncept för olika typer av hydrogeologiska utredningar i borrhål. FLUTe är 
en förkortning och står för Flexible Liner Underground Technologies. Linern är en polyuretan-
behandlad textilliner (vävd plaststrumpa) som sänks ner i borrhålet. Genom att fylla linern med vatten 
pressas den ner och ett tryck uppstår mot bergväggen vilket förhindrar vertikal transport av vatten 
och föroreningar i borrhålet.  

Det finns olika varianter av liner och den som har använts vid detta tillfälle består av ett yttre skikt 
som detekterar föroreningar av klorerade alifater vid egen fas av föroreningen och en insydd FACT-
liner. Vid kontakt med egen fas av föroreningen (DNAPL) blir det yttre skiktet färgat. FACT-linern är 
en ca fem centimeter bred remsa med aktivt kol som är insydd i det yttre skiktet. Det aktiva kolet tar 
upp föroreningar i det grundvatten som finns i sprickor i berget. Laboratorieanalys av kolet från olika 
nivåer ger en uppfattning av förekomsten av lösta föroreningar på olika djup i borrhålet. 

2.2.3 Filmning av borrhål 
I samband med upptag av FLUTe-liners för den visuella kontrollen och provtagning filmades 
hålen invändigt av personal från Sweco för kartläggning av eventuella sprickor och sprickzoner. 
Filmning utförs med en optical televiewer borrhålskamera. Den filmar 360° i borrhålet och 
används för att hitta sprickors strykning och stupning (vinkel och riktning) samt för okulära 
bergarts- och sprickbedömningar.  

2.2.4 Grundvattenprovtagning  
Syftet med fältomgång 3 har även varit att upprepa provtagning och analys av grundvatten för att 
erhålla ett bra referensunderlag inför kommande åtgärd.  

Provtagning av grundvatten i sedan tidigare installerade rör utfördes 27–29 april och 3 maj 2022 samt 
under 20–21 oktober och 3 november 2022. Vid tillfällena under hösten provtogs även de fem  
nyinstallerade grundvattenrören.  

De nya grundvattenrören renspumpades efter installation och därefter utfördes provtagning av 
grundvatten minst en vecka senare, se Bilaga 1 för situationsplan över grundvattenrörens placering.  

Vid provtagningstillfället lodades grundvattennivån. Provtagningen av grundvatten i installerade 
grundvattenrör utfördes med en peristaltisk pump (sugpump). Vid omsättningen användes en 
flödescell med en multimeter som mäter pH, konduktivitet, redox och löst syre samt temperatur 
direkt i fält. Flödet anpassades efter grundvattenrörets kapacitet. Flödet ska hållas så konstant som 
möjligt under hela provtagningen och grundvattennivån i röret ska hållas stadig, detta följs genom att 
kontinuerligt loda grundvattennivån under omsättning och provtagning. När mätvärdena (syre-
sättning, redox, konduktivitet och pH) inte längre förändrades ansågs vattnet vara representativt och 
prov kunde uttas, förutsatt att tre rörvolymer omsatts. Flödescellen kopplades från innan provtagning 
så att provtaget vatten ej gått igenom den inför provtagningen. I de fall tillrinningen i röret var mycket 
låg kunde inte denna metod användas. Då provtogs grundvattnet i röret efter att röret har omsatts 
med om möjligt tre rörvolymer. Inte heller har det varit möjligt att i alla rör omsätta tre rörvolymer, 
men i dessa fall har rörets pumpats torrt och därefter fått återhämta sig för att säkerställa att det är 
nytt inflöde av vatten som provtas. 
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Provtagning i brunn på Obygden 9 och dräneringen på Obygden 11, utfördes med hjälp av 
peristaltisk pump. I samband med fältomgång 3 pumpades brunnen på Obygden 9 ur för inspektion 
den 15 september 2022, med syfte att se om den gick ner i berg eller endast anlagd i jordlager.  

Utöver nämnda provtagningar provtogs även fem berghål nivåspecifikt i samband med 
Transmissivitetsundersökningen den 17–19 maj, samt 3 juni 2022 (Rosmarus 2022). Nivåspecifik 
provtagning utfördes med hjälp av peristaltisk pump. Slangen fördes ner till det djup där tidigare 
filmning noterat eventuella sprickor i berg. Därefter omsattes vattnet som fyllt slangen innan prov 
togs ut vid nivån för eventuell spridning av förorening. 

Provens utseende, avvikande lukt m.m. noterades i fält för varje punkt och finns i databasen för all 
data kopplat till provtagning. 

Prov togs ut i provkärl enligt fältprotokoll, se bilaga 10, där det även står noterat vilken analys som 
skulle utföras. Detta dokument användes för kvalitetssäkring så det var tydligt vilka grundvatten-
prover som skulle analyseras för specifika parametrar. Alla prov analyserades med avseende på 
klorerade alifater inkl. vinylklorid. Utvalda prover har även analyserats med avseende på 
metan+etan+eten i vatten, fysikaliska och kemiska parametrar så som alkalinitet, hårdhet, klorid, järn 
och mangan, TOC, DOC, samt även alifater, aromater och BTEX. (se bilaga 10). Alla prover 
analyserades av ALS Scandinavia.  

Fältreplikat av grundvatten uttogs vid provtagning i installerade grundvattenrör för var tionde 
provuttag. Fältreplikatet uttogs med samma metod direkt efter ursprungsprovet.  

Prover för laboratorieanalys placerades direkt i kyllåda med frysklampar för att kunna hålla en låg 
temperatur vid transport till laboratorium. Prover skickades omgående för analys.  

2.2.5 Provtagning av dricksvatten och brandposter 
Syftet med provtagning av dricksvatten har varit att upprepa provtagning och analys av 
dricksvatten i bostadshusen. Provtagning av och brandposter har utförts i syfte att se om 
dricksvattnet även är förorenat utanför undersökningsområdet.  

Provtagning av dricksvatten utfördes på Obygden 9 och Obygden 12 den 4e april 2022 och prov från 
brandposter samt dricksvatten utfördes 12e april 2022. 

Prov av dricksvatten togs direkt ur dricksvattenkran i kök. Vid provtagning av dricksvatten uttogs 
ospolat prov på kallvatten som spolades i ca 20 sekunder (ca 3 liter) innan provtagning. Denna 
begränsade spolning utfördes för att tömma ut vatten som stod i ledningar invändigt i husen så att 
vatten från ledningar i mark provtogs. Spolat prov togs efter att alla kranar stått igång ca 5 min och 
toaletter spolats för att efterlikna en normal vattenanvändning.  

Vid brandposter togs prov på spolat vatten 12e april samt både ospolat och spolat vatten under 
provtagningen 4 oktober. Det skall dock noteras att det är svårt att veta hur mycket vatten som står i 
brandposten och behöver spolas ut för att nytt vatten från ledningen ska kunna provtas. För att få 
ospolat vatten spolades vatten med svag stråle tills det blev klart, och därefter togs provet direkt. För 
uttag av spolat vatten, fick brandposten rinna med stadigt flöde i några minuter innan prov uttogs. 
Brandposterna är placerade runt området för undersökning, se Bilaga 1b. 

Samtliga prov togs ut i 40 ml brun EPA-vial med NaSHO4 tillsatt. Proverna förvarades kyligt och 
skickades in till laboratorium samma dag som provtagning utfördes. Proverna analyserades sedan hos 
ALS med låg rapporteringsgräns, med avseende på klorerade alifater. 
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2.2.6 Ledningsfilmning och provtagning av slam och vatten 
Ledningsfilmningen har utförts med en rörinspektionsrobot i syfte att undersöka om det fanns 
tecken på läckage eller dolda vägar för spridning av förorening. 

Ledningsfilmning av dagvattenledning (D225) samt spillvattenledning (S300) utfördes av JRAB 
under 2022-09-26. På dagvattenledningen utfördes filmningen mellan brunn DNB21153 och 
DNB 21152, en sträcka på ca 33 m (Figur 5). På spillvattenledningen utfördes filmningen mellan 
brunn SNB20960 och SNB 20961, en sträcka på ca 40 m (Figur 5).   

 

 

Figur 5. Filmning av ledningar har skett i dagvattenledning (grön) och i spillvattenledning (röd) i Åsenvägen nedströms 
fastigheterna Obygden 11 och 13. Det blå krysset i bilden visar läget för den brunn som provtagits. I botten av brunnen 
finns en backventil på dricksvattenledningen.  

 

Provtagning av vatten och slam är utförd i en gatubrunn vid Åsenvägen 77A, se Figur 5. I botten 
av brunnen finns en backventil på dricksvattenledningen. Provtagning av slammet utfördes med 
hjälp av slambil från JRAB. Efter att locket på brunnen avlägsnats mättes djupet till botten av 
brunnen och mängden slam. Därefter avlägsnade slambilen det ytliga slammet på en mäktighet 
om ca 30 cm varefter det undre lagret av slam kunde samlas upp för provtagning. Slammet 
samlades in med hämtare och delades upp i fem provkärl som av laboratoriet samlades till ett 
samlingsprov inför analys. Det krävs ofta fler provkärl vid provtagning av slam än vid jord, då 
proven kan innehålla stora mängder vatten och liten mängd torrsubstans. Större provmängd ger 
bättre möjlighet för kvalitativa analysresultat.  
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2.2.7 Framgrävning av vattenledningar  
Mellan 21–25 november 2022 deltog Swecos provtagare i framgrävning av dricksvattenledningar 
och ventiler (anslutningspunkt för dricksvatten till respektive fastighet) utanför Obygden 11 och 
Obygden 9. Framgrävningen utfördes i syfte att kontrollera på vilka djup ledningarna låg och 
vilket typ av material som ledningarna bestod av. Syftet var även att kontrollera vilken typ av jord 
som ledningsgravarna bestod av och om jorden är förorenat av klorerade alifater.    

Groparna som grävdes benämndes som övre- och nedre schakt. Där övre schakt är benämningen på 
schakten utanför Obygden 9 och Obygden 12 (uppåt i backen) och nedre schakt är den schakt som 
grävdes utanför Obygden 10 och obygden 11, se bilaga 1a. Fler prov togs ut i nedre schakt då 
ventilerna är placerade med ett betydande avstånd från varandra. I övre schakt ligger ventilerna tätt 
intill och uttaget prov representerar därmed båda ventilerna. Jordlagerföljd och övriga 
observationer fotograferades och noterades i databasen.  

Grävningen beställdes och övervakades av personal från kommunens VA-avdelning. Upp-
schaktade massor transporterades bort direkt och återfyllning skedde med nya tillförda massor.  

Arbetet med att avlägsna jord ner till strax över bedömt ledningsdjup utfördes utan närvarande 
miljökontrollant. När miljökontrollant var på plats avlägsnades den sista jorden och ledningarna 
frilades. Jordprov togs ut skyndsamt så att inte eventuella föroreningarna i jorden skulle avgå till 
luften. Jordprov togs ut vid både koppling från huvudledning samt vid ventilen in till 
fastigheterna.  

Prover för laboratorieanalys placerades direkt i kyllåda med frysklampar för att kunna hålla en låg 
temperatur vid transport till laboratorium. Prover skickades samlade för analys.  

Kopplingar, samt delar av ledningar, samlades in och lades i diffusionstäta påsar som lagrades i 
rumstemperatur på Swecos kontor. På dessa mättes sedan med PID och Halogen selektiv 
detektor (HDI) när de uppnått rumstemperatur. Ett prov på jord runt ventil i nedre schakten 
samlades in i diffusionstät påse och avlästes under senare tillfälle med PID. PID ger som nämnt 
inte utslag endast på klorerade alifater, vilket HDI gör och därmed är dessa bra komplement till 
varandra.  

3 RESULTAT 

All data som samlats in vid fältomgång 3 sparas i en projektspecifik databas, detta gäller såväl 
fältanteckningar som laboratorierapporter. Beställaren kommer att få tillgång till databasen när 
projektet är slutfört.  

I denna rapport redovisas resultaten kortfattat utan bedömning och tolkning. 

3.1 Hammarborrning 
Fem nya hål har borrats med hammarborrning, dessa benämns F22_HB_50 – F22_HB_54 och är 
placerade på fastigheterna Obygden 9 och 12, se bilaga 1 för placering av provpunkter.  

I två av fem punkter för hammarborrning gav PID-instrumentet en indikation på förorening. I 
F22_HB_52 gav PID-instrumentet låga utslag och en indikation om förorening vid ca 15 samt 30 m 
under markytan. I F22_HB_54 visade mätningarna på mycket låga utslag runt ca 27 m under 
markytan. I både dessa borrhål har halterna påvisats i anslutning till delar i berg där det funnits 
sprickzoner, mjukt berg eller vatten. Detta har dock även funnits i andra borrhål där förorening inte 
påvisades med denna mätmetod.  
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Enligt fältanteckningar från entreprenören (Bilaga 2) var den generella uppfattningen att det var mjukt 
och/eller dåligt berg på något djup i alla hål som borrades med hammarborrning. Med hammar-
borrning kan det inte avgöras vad som är orsaken till att berget uppfattas som mjukt och/eller dåligt 
berg, det kan bero på sprickor eller bergartsskiftningar.  

I bilaga 11 finns profiler som redovisar PID-mätningen tillsammans med bedömningen från hammar-
borrningen. Profilerna i bilaga 11 innehåller även resultat från filmningen och från installation av 
FLUTe (se kapitel nedan).  

3.2 FLUTe-liner 
Installationen av FLUTe-linern och resultaten redovisas i bilaga 3. I bilaga 11 redovisas profiler med 
bedömningen från hammarborrningen tillsammans med resultat från filmningen och från installation 
av FLUTe.  

Vid installationen av FLUTe-linern lodades grundvattennivån i berghålet och tiden det tog för linern 
att sjunka ner i berghålet klockades. Hastigheten för vattnet att sjunka ger indikation på om det finns 
sprickor i berget som kan transportera ut vattnet från hålet ut i berget. I fyra av de fem borrhålen blev 
det ett abrupt stopp i sjunkhastigheten redan vid ytligt djup, vilket innebär att linern inte kunde trycka 
undan vattnet i hålet utan vattnet behövde istället pumpas ut från under linern vid installationen. I 
hålet F22_HB_54 sjönk linern av sig själv till ca 12 meters djup.  

Den visuella kontrollen av liners som utfördes 2 veckor efter installation, visade inte på någon 
förekomst av fris fas i något av borrhålen.  

Det insydda aktiva kolet, den s.k. FACT-linern, har analyserats på FLUTe:s laboratorium i USA. Varje 
meter från underkant foderrör ner till botten av borrhålet har analyserats. Totalt analyserades 140 
prov. Högsta halterna för PCE vid analys av det aktiva kolet erhölls i F22_HB_51 (172 och 112 
µg/g). Näst högst halter erhölls i prov från F22_HB_50 (97 µg/g). Lägst halt från FACT-Linern 
erhölls i F22_HB_53 där enbart ett av proven påvisade förekomst av TCE. Resultaten av denna 
undersökning visar tecken på naturlig nedbrytning av PCE genom förekomst av TCE och DCE finns 
i samtliga borrhål. Vinylklorid (VC) som inte tidigare uppmätts fastnade i FACT-remsan i 
F22_HB_51.  

I Figur 6 redovisas resultatet av den högsta halten från varje borrhål genom analys av det aktiva kolet 
i FACT-linern. 
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Figur 6. Kartan visar resultatet av den högsta halten från varje borrhål genom analys av det aktiva kolet i FACT-linern. Även 
resultat från tidigare undersökning redovisas i kartan.  
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3.3 Filmning av borrhål 
Resultat från filmning av borrhål återfinns i Bilaga 4. I bilaga 11 redovisas profiler med 
bedömningen från hammarborrningen tillsammans med resultat från filmningen och från installation 
av FLUTe. I Bilaga 11 inkluderas även tidigare utförda borrhål i berg eftersom ny tolkning av 
sprickdata i dessa borrhål har utförts i samband med rapporteringen av denna filmning. 

Den primära bergarten som påträffats i samtliga borrhål är en gnejsig granit. Sekundära bergarter 
har i fyra av fem borrhål varit amfibolit och diabas medan F22_HB_54 enbart har diabas som 
sekundär bergart. Den gnejsiga graniten är huvudsakligen fin-, medelkornig med enbart ett fåtal 
partier som är grovkornigare. Av de tre bergarterna som identifierats visar gnejsen på den lägsta 
sprickfrekvensen. 

Tolkad bergkvalitet visar på lägst kvalitet i vissa sektioner i borrhål F22_HB_50 och F22_HB_54. 
Dessa sektioner återfinns den översta metern respektive borrhål och förekommer inte i någon 
annan del av den undersökta bergmassan. Sett till helheten är bergmassan främst av mycket god 
kvalitet eller god kvalitet.  

Majoriteten av sprickor stryker i nord-/sydligt samt nordväst-/sydostligt. Sprickorna stupar flackt 
i de flesta fallen.  

3.4 Grundvatten 
Grundvattnet har provtagits nivåspecifikt i fem av bergborrhålen som borrats under fältkampanj 2 
och genom provtagning av vatten i nya och gamla installerade grundvattenrör. Se Tabell 1 och Tabell 
2 för sammanfattning av analysresultat rörande klorerade alifater. Analysrapporter finns i bilaga 5 där 
även övriga ämnen som analyserats framgår. Övriga analyserade ämnen uppmäts inte i några halter 
värda att lyfta i denna rapport., dvs de uppmättes i halter motsvarande opåverkade vatten.  

Enligt Tabell 2 nedan kan det utläsas att halterna varierar över året, det finns dock ingen enhällig 
trend för om halterna ökar eller sjunker mellan de två provtagningarna utan det varierar mellan olika 
grundvattenrör.  

Kartan i Figur 7 visar resultatet av grundvattenprovtagningen med avseende på tetrakloreten (PCE) 
som utfördes i oktober/november 2022. I bilaga 12 redovisas ett borrprotokoll för de fem 
nyinstallerade rören. För respektive grundvattenrör redovisas installationsdjup, lodad grundvattennivå 
samt även summan av klorerade alifater (CAH) uppmätt i oktober 2022.   

 

Tabell 1. Analysresultat från provtagning av grundvatten i berg i samband med upptag av FLUTe-liners vid 
transmissivitetsundersökningen. Provtagningsdjupet avser meter under markytan. Enhet µg/L. 

Provpunkt Provdjup (m) Datum VC DCE TCE PCE CAH 

F21_HB_02   21 2022-05-18 <1,0 35 120 10 000 10 155 

F21_HB_17  10,5 2022-06-03 <1,0 194 300 5 200 5 694 

F21_HB_27  13,5 2022-05-17 <1,0 16 17 3 000 3 033 

F21_HB_27  4,5 2022-05-17 <1,0 20 22 3 900 3 942 

F21_HB_30  12,5 2022-05-17 <1,0 105 180 7 200 7 485 

F21_HB_34  14 2022-05-18 <1,0 141 230 12 000 12 371 

F21_HB_34  34 2022-05-17 <1,0 102 170 9 500 9 772 
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Tabell 2. Analysresultat från grundvattenprovtagning utförda i april respektive oktober och november 2022. Enhet µg/L. 

Provpunkt  Datum VC DCE TCE PCE CAH 

1506   2022-04-29 <10,0 0 22,8 1 690 1 713 

1506   2022-10-21 <1,0 12 26 3 400 3 438 

1509   2022-04-28 <1.0 17 16 2 600 2 633 

1509  2022-10-20 <1,0 5 15 1 500 1 520 

1510   2022-04-28 <1.0 3,5 3,0 790 797 

1510  2022-10-20 <1,0 30 12 1 100 1 142 

Brunn_OB09   2022-04-27 <1.0 98 150 280 528 

Brunn_OB09   2022-10-20 3 144 220 460 827 

Dränering_OB11   2022-05-03 <1,0 17,29 21 1 000 1 038 

Dränering_OB11   2022-11-03 <1,0 30 36 1 500 1 567 

F1901   2022-04-27 <1,0 1,2 4,6 15 21 

F1901   2022-10-21 <1,0 1,7 5 17 23 

F1902   2022-04-27 <1,0 4,9 3,5 30 38 

F1902   2022-10-21 <1,0 9 9 62 80 

F1903   2022-04-28 <1,0 <0,10 <0,10 0 0 

F1903  2022-10-20 <1,0 0,0 1,1 10 11 

F21_GV_OB09   2022-04-28 <1,0 <0,10 <0,10 1 1 

F21_GV_OB09   2022-10-20 <1,0 0,0 2,4 3 5 

F21_KB_17A   2022-05-03 <1,0 173,9 555 2 500 3 229 

F21_KB_17A   2022-10-21 <1,0 184 280 5 800 6 266 

F21_KB_17B   2022-05-03 <1,0 71,41 67 2 300 2 438 

F21_KB_17B   2022-10-21 <1,0 70 48 2 800 2 919 

F21_KB_27A   2022-04-28 <1,0 44 59 5 700 5 803 

F21_KB_27A   2022-10-21 <1,0 29 110 6 900 7 039 

F21_KB_27B   2022-04-28 <1,0 58 71 9 200 9 329 

F21_KB_27B   2022-10-21 <1,0 4 220 8 600 8 825 

F21_KB_37   2022-04-27 <1,0 41,7 110 2 000 2 152 

F21_KB_37   2022-10-21 <1,0 163 100 2 500 2 764 

F21_KB_45A  2022-04-29 <1,0 0 4,3 830 834 

F21_KB_45A   2022-10-20 <1,0 3 11 1 200 1 214 

F21_KB_45B   2022-04-29 <1,0 0 0,8 132 133 

F21_KB_45B   2022-10-20 <1,0 0 1,1 220 221 

F21_KB_49A   2022-04-28 <1,0 0 0,39 6 6 

F21_KB_49A   2022-10-20 <1,0 1,1 0,1 0 1 

F21_KB_49B   2022-04-28 <1,0 <0,10 0,33 3 4 

F21_KB_49B   2022-10-20 <1,0 0,0 0,2 0 1 

F21_MIP_02   2022-04-28 <1,0 0,27 1,1 1 2 

F21_MIP_02   2022-11-02 <1,0 1,8 1,4 1 4 

F21_MIP_31   2022-04-28 <1,0 <0,10 6,4 380 386 

F21_MIP_31   2022-10-20 <1,0 3 8 700 712 

F21_MIP_34   2022-04-28 <1,0 9,9 8,6 49 68 

F21_MIP_34   2022-10-20 <1,0 11 11 78 100 

F21_MIP_39   2022-04-28 <1,0 13,64 18 950 982 

F21_MIP_39   2022-10-20 <1,0 11 11 370 393 

F21_MIP_43   2022-04-27 <1,0 <0,10 <0,10 <0,10 0 
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F21_MIP_43   2022-10-21 <1,0 0,0 <0,10 <0,20 0 

F21_MIP_44   2022-04-27 <1,0 <0,10 <0,10 0,3 0,3 

F21_MIP_44   2022-11-02 <1,0 0,00 <0,10 <0,20 0,00 

F22_GV_50   2022-10-20 <1,0 9 9 26 44 

F22_GV_51   2022-10-20 <1,0 53 57 200 311 

F22_GV_52   2022-10-21 1 156 140 250 548 

F22_GV_53   2022-10-20 <1,0 55 84 305 444 

F22_GV_54   2022-10-21 <1,0 12 19 25 56 

MO1602   2022-04-29 <1,0 89 51 264 404 

MO1602   2022-10-20 <1,0 2 619 710 2 300 5 629 

MO1603   2022-05-03 <1,0 4,4 3,9 34 42 

MO1603   2022-10-20 <1,0 8 6 740 754 

MO1604   2022-05-03 <1,0 <0,10 1,6 670 672 

MO1604   2022-11-02 <1,0 8 5 730 743 

MO1609   2022-04-28 <1,0 8,1 10 1 600 1 618 

MO1609   2022-11-03 <1,0 606 90 1 700 2 396 

MO1611   2022-04-28 <1,0 3,48 11 370 384 

MO1611   2022-10-20 <1,0 23 50 950 1 023 

MO1612   2022-04-28 <1,0 48 5,6 110 164 

 

 

Figur 7. Kartan visar resultatet av grundvattenprovtagningen med avseende på tetrakloreten (PCE) som utfördes i 
oktober/november 2022. 
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Vid urpumpning av brunnen på Obygden 9 observerades en gjuten betongring och därefter är 
brunnen stensatt på djupet, se Figur 8. Brunnen är grävd och går ej ner i berg men det var inte 
möjligt med hjälp av denna metod att bedöma om brunnen får vatten från ytliga sprickor i berg. 

 

 

Figur 8. Bild ner i brunn på Obygden 9. Blå pump mitt i bild användes för tömning av brunn. 
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3.5 Dricksvatten och brandposter 
Analysresultaten för dricksvatten återfinns i bilaga 6 och sammanfattas nedan i Tabell 3. Det är 
generellt låga halter som ses i dricksvatten. Obygden 15 utmärker sig med lite högre halter i det 
ospolade provet. Inga halter överskrider Livsmedelsverkets gränsvärde för tjänligt dricksvatten. 

 
Tabell 3. Analyssammanställning över provtagning av dricksvatten under 2022. Enhet µg/L. 

Fastighet Datum 
Provtagning 

Provets märkning TCE PCE 

Obygden 9 2022-04-12 OB09 spolat <0,02 <0,02 

Obygden 9 2022-10-04 OB09 spolat 0,02 <0,02 

Obygden 9 2022-10-04 OB09 ospolat <0,02 <0,02 

Obygden 10 2022-04-12 OB10 spolat <0,02 0,06 

Obygden 10 2022-04-12 OB10 ospolat <0,02 0,40 

Obygden 10 2022-04-12 OB10 ospolat dup. <0,02 0,34 

Obygden 11 2022-04-12 OB11 spolat 0,03 0,78 

Obygden 12 2022-04-12 OB12 spolat 0,09 0,38 

Obygden 12 2022-10-04 OB12 spolat 0,51 0,67 

Obygden 12 2022-10-04 OB12 ospolat 0,15 0,39 

Obygden 13 2022-04-12 OB13 spolat <0,02 0,09 

Obygden 15 2022-04-12 OB15 spolat <0,02 <0,02 

Obygden 15 2022-04-12 OB15 ospolat 0,02 3,2 

Obygden 16 2022-04-12 OB16 spolat <0,02 <0,02 

Obygden 16 2022-04-12 OB16 ospolat <0,02 <0,02 

Obygden 18 2022-04-12 OB18 spolat <0,02 <0,02 

Obygden 18 2022-04-12 OB18 ospolat 0,04 0,12 

 

Analysresultaten för provtagning av brandposter återfinns i bilaga 6 och sammanfattas 
översiktligt nedan i Tabell 4. I Brandpost VBP20388 finns låga halter av PCE. Denna brandpost 
ligger nere vid Åsenvägen där Marielundsgatan ansluter till Åsenvägen.  

 
Tabell 4. Analyssammanställning brandposter och backventil. Enhet µg/L. 

Prov namn Datum provtagning TCE  PCE  

Brandpost VBP20389 2022-04-12 <0,02 <0,02 

Brandpost VBP20386 2022-04-12 <0,02 <0,02 
Brandpost VBP20388 ospolat 2022-10-04 <0,02 0,23 
Brandpost VBP20388 spolat 2022-10-04 <0,02 0,075 

 

3.6 Ledningsfilmning och provtagning av vatten och slam  
Ledningsfilmningen visade att både dag- och spillvattenledningarna är av betong och inga brister 
eller tecken på läckage uppdagades. 

Provtagning av vatten och slam är utförd i en gatubrunn vid Åsenvägen 77A. I botten av 
brunnen finns en backventil på dricksvattenledningen. Provtagning av vatten visar på mycket låga 
halter av klorerade alifater, se bilaga 6 för analysrapport. Analysresultat från provtagning av slam i 
brunnen visade generellt på låga halter av trans-1,2-dikloreten, trikloreten och tetrakloreten. Se 
bilaga 7 för analysrapport.  
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Tabell 5. Analyssammanställning för provtagning av slam.  

Prov namn Datum provtagning DCE (ug/l) TCE (ug/l) PCE (ug/l) 

Vatten 2022-04-12 <0,1 0,06 0,75 

  DCE (mg/kg TS) TCE (mg/kg TS) PCE (m g/kg TS) 

Slam 2022-09-26 0,05 0,06 0,3 

3.7 Framgrävning av vattenledningar 
Generellt bestod massorna i schakterna av fyllnadsmassor med ett ytligt lager av asfalt efterföljt 
av bärlager. Fyllnadsmassorna bedöms bestå av blockig stenig sand, med inslag av tegel och 
organiskt material. På ett djup om ca 2 meter under markytan fanns det i den nedre schakten lerig 
silt. Ledningarna låg i båda schakterna på ett djup om ca 2–2,3 meter under markytan. 

Huvudledningen består av gjutjärn, som med en koppling i mässing kopplas till en PEM-slang 
som går vidare till en ventil i mässing. Koppling, ventil samt slang ersattes med nya delar vid 
framgrävning enligt nedan specifikation:  

• Slang: dim 32 pem, rsknr 2406031 

• Ventil: Esco 32, rsknr 4254956 

• Koppling: isoflo, rsknr 2500346 

Foton i Figur 9–13 visar på arbetets gång samt placering av vattenledningar och ventiler. 
I Figur 12 syns även ett ledningsstråk som grävare har navigerat runt. 

Analysresultat från uttagna jordprover i samband med framgrävningen och utbyte av 
vattenledningar sammanfattas i Tabell 6. Analysresultaten visar på låga halter, under generella 
riktvärdet för känslig markanvändning (KM), av tetrakloreten i tre av fyra prover uttagna i den 
nedre schakten. I övrigt visar inte analyssvaren på några halter över rapporteringsgräns, med 
avseende på klorerade alifater. För analysresultat, se bilaga 7. 

 

Tabell 6. Sammanställning av analysresultat från provtagning vid framgrävning av vattenledningar. ”1” står för den övre 
ventilen och slangen i den nedre schakten. ”2” står för den nedre slangen och ventilen i den nedre schakten. I den övre 
schakten ligger slangarna så nära varandra att prov gäller för båda. Enhet mg/kg TS. 

Provpunkt Datum PCE 

Obygden 9 och Obygden 12   

Övre schakt – jordprov vid gjutjärnsrör   2022-11-22 <0,02 

Övre schakt – jordprov från schaktvägg  2022-11-22 <0,02 

Övre schakt – jordprov vid slang ur rör* 2022-11-22 <0,02 

Övre schakt – jordprov vid slang ventil in mot fastighet 2022-11-22 <0,02 

Obygden 10 och Obygden 11   

Nedre schakt – jordprov vid slang ventil in mot fastighet 1** 2022-11-25 0,23 

Nedre schakt – jordprov vid slang ventil in mot fastighet 2** 2022-11-25 0,02 

Nedre schakt – jordprov vid gjutjärnsrör 1*** 2022-11-25 <0,02 

Nedre schakt – jordprov vid gjutjärnsrör 2*** 2022-11-25 0,10 

* Prov uttaget där plastslang med koppling för vatten ut från huvudledning i gjutjärn. 
** Prov uttaget där plastslang går in i ventil kopplad till respektive fastighet. 
*** Prov uttaget där plastslang med koppling för vatten ut från huvudledning i gjutjärn. 
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De kopplingar och delar av de slangar som byttes ut lades i påsar som lades i rumstemperatur. 
Efter ca 1–2 veckor i rumstemperering analyserade luften i påsarna med PID och HDI, resultatet 
redovisas i Tabell 7. Mätningarna visar på mycket låga utslag på PID främst i den nedre schakten 
och slang-delarna gav även låga utslag på HDI-mätningarna. Ingen mätning av HDI utfördes på 
slangdelar uttagna från den övre schakten.  

 
Tabell 7. Resultat från mätningar med PID- och HDI-instrument. 1” står för den övre ventilen och slangen och ”2” står för 
den nedre slangen och ventilen i respektive schakt. 

Objekt Datum provtuttag PID (ppm) HDI 

Obygden 9 och Obygden 12    

Slang 1 övre schakt 2022-11-22 1,2 Ej mätt 

Slang 2 övre schakt 2022-11-22 0,5 Ej mätt 

Koppling 1 övre schakt 2022-11-22 0,3 Ej mätt 

Koppling 2 övre schakt 2022-11-22 0,0 Ej mätt 

Obygden 10 och Obygden 11    

Slang 1 nedre schakt 2022-11-25 3,3 Låg detektering 

Slang 2 nedre schakt 2022-11-25 3,4 Låg detektering 

Koppling 1 nedre schakt 2022-11-25 2,6 - 

Koppling 2 nedre schakt 2022-11-25 3,9 - 

Blöt jord runt nedre schaktventil 1 2022-11-25 1,2 - 

 

 

Figur 9. Bild över övre schakt. Strax innan vattenledningar grävts fram. Gul ring i bild omringar ventil som nedan benämns 
som ”1” och blå ring omringar ventil som senare benämns som ”2”, dessa två grävdes fram och byttes ut. Även ett PID-
instrument (gul pil) som användes för arbetsmiljösäkerheten finns med i bild. 
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Figur 10. Foto över vattenledningar i övre schakt från gjutjärnsrör vänster i bild. Slangarna ligger nära varandra. Nederst i 
bild är det slang som i Tabell 7 kallas ”slang 1” och överst i bild är det slang som kallas ”slang 2” 
 

 

Figur 11. Nya vattenledningar från figur 10. Grå slang mitt i bild är pump för att hålla nere mängden regnvatten i schakten.   
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Figur 12. Översiktlig bild över nedre schakt. Gul ring markerar ventil 1 och blå ring markerar ventil 2 i nedre schakt.   
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Figur 13. Vattenledning från gjutjärnsrör till ventil 2 bytt. Ledningar i bild är ett ledningsstråk som går genom schakten. Till 
vänster i bild syns ett trasigt rör i betong som gick sönder vid framgrävningen och återställdes innan igenfyllning.  

4 MILJÖ- OCH KVALITETSSÄKRING 

Provtagning i föreliggande projekt har i den mån det varit möjligt utförts enligt certifierad 
provtagningsmetod och har omfattat medierna: jord, slam, grundvatten, brandposter, vatten i 
backventil, dricksvatten och berg. Provtagning har utförts av certifierade provtagare vilka listas i 
Tabell 8 nedan. Certifierad provtagare har tillgång till ett kvalitetssystem där 
provtagningsmetoder, utrustning, dokumentation och kvalitetskontroller beskrivs. Certifikaten 
utges av Kiwa Certifiering. Övriga provtagare som bistått i provtagningarna är Anton Axelsson, 
vid provtagning av FLUTe-liners. 

 

Tabell 8. I tabellen listas de certifierade provtagare som utfört provtagning i fältomgång 1 och 2 samt certifikatsnummer 
hos Kiwa certifiering. 

Certifierad provtagare Certifikatsnummer 

Richard Karlsson 8224 

Ann-Sofie Legind 7986 

 

Föreliggande kapitel är skrivet i enlighet med Nordtests krav vid certifierad provtagning (NT 
ENVIR 008). 
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4.1 Miljö- och arbetsmiljösäkring 
En arbetsmiljöplan finns upprättad för uppdraget. I uppdraget har biträdande uppdragsledare 
Peter Linden även utsetts till BAS-P.  

Vid genomförande av undersökningarna är det viktigt att minimera att undersökningen orsakar 
en spridning av föroreningar. Provtagningsbeskrivningar och riskanalys för uppdraget och dess 
olika moment från fältomgång 1 och 2, har funnits som grund även i fältomgång 3.  

4.2 Kvalitetskrav 
Certifierad provtagning krävs vid bidragsfinansierade projekt enligt NV:s kvalitetsmanual 
(Naturvårdsverket 2022).  

Kraven på kontroll kan sammanfattas enligt följande:  

1. Certifierad provtagning avser provtagning utförd av en certifierad provtagare i enlighet med 
certifikatets certifieringsordning.  

2. Certifierad provtagare avser en person som innehar giltigt certifikat enligt NT ENVIR 008 
eller likvärdig certifieringsordning för miljöprovtagning av ett eller flera av 
provtagningsmedierna jord, grundvatten, ytvatten och sediment. 

3. Certifikatets certifieringsordning innebär att den metodik och de rutiner som beskrivs i NT 
ENVIR 008 2.1 gäller både vid provtagning, provhantering och vid analys av proverna på 
laboratorium. 

4.3 Kvalitetskontroller 
Sweco har ett ledningssystem som är kvalitetscertifierat enligt ISO 9001, miljöcertifierat enligt 
ISO 14001 och arbetsmiljöcertifierat enligt ISO 45001. Swecos ledningssystem är samlat i ett IT-
stöd som är åtkomligt för alla medarbetare via Swecos intranät. 

Inom ramen för den certifierade provtagningen har följande moment omfattats: 

1. Provtagning utförd av certifierad provtagare 
2. Replikatprov 
3. Provtagningsblankprov  
4. Chain of Custody 

I kapitel 4.3.1 och 4.3.2 nedan redogörs för applicering av replikat- och blankprov. Samtliga 
laboratorieanalyser utfördes av ALS Scandinavia AB, som är ackrediterat laboratorium. För att 
kunna följa hanteringskedjan av prover och provkärl, användes laboratoriets rutiner och 
dokumentation, Chain of custody (punkt 4 ovan). 

4.3.1 Fältreplikatprover 
Replikatprov har uttagits på grundvatten och dricksvatten samt jord. Enligt provtagningsplanen 
avsågs replikatprov att uttas för var tionde prov, alternativt minst ett fältreplikat inom respektive 
fältomgång och matris. För grundvatten och dricksvatten uttogs replikatprov direkt efter att 
ursprungsprov uttagits. För jord togs prov på jord strax intill ursprungligt prov så nära som 
möjligt.  

I fältomgång 3 uttogs tre fältreplikat på grundvatten i april/maj och fyra i oktober/november av 
totalt 75 (inkl replikat) uttagna prov för laboratorieanalys. För dricksvatten togs ett fältreplikat på 
(april 2022) av totalt 17 uttagna prov på dricksvatten/brandposter. I samband med friläggning av 
dricksvattenledningar och provtagning av jord togs ett fältreplikat på jord från schaktvägg av 
totalt 11 prov (inkl replikat). 
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4.3.2 Blankprover 
Enligt Nordtest (2015) ska blankprover uttas när risk för falskt positiva resultat föreligger samt 
vid provtagning av grundvatten avseende flyktiga kolväten.  

Provtagningsblankprov 

Provtagningsblankprov uttogs vid grundvattenprovtagningen i fältomgång 3. Ett kärl med s.k. 
föroreningsfritt vatten, i detta fall avjoniserat vatten tillhandahållit av laboratoriet, togs med ut i 
fält. Ur kärlet togs ett prov likt prover från grundvattenrör. D.v.s. grundvattenlod och peristaltisk 
pump användes. Provet hanterades likt övriga grundvattenprover avseende lagring, transport osv.  

4.3.3 Sammanfattning 
I Tabell 9 sammanfattas de olika typerna av samt antalet utförda kontrollprov som genomförts i 
fältomgång 3. 

4.4 Utvärdering av kvalitetskontroller 
Tabell 9. Kvalitetskontroller 

Element Provpunkt Datum Typ av kvalitetskontroll 

Grundvatten F21_KB_17A  2022-05-03 Replikatprov 

Grundvatten F21_KB_45A  2022-04-29 Replikatprov 

Grundvatten F21_MIP_02  2022-04-28 Replikatprov 

Grundvatten F21_KB_17B 2022-10-21 Replikatprov 

Grundvatten F22_GV_50 2022-10-20 Replikatprov 

Grundvatten F22_GV_53 2022-10-20 Replikatprov 

Grundvatten F21_KB_45B 2022-10-20 Replikatprov 

Dricksvatten F22_D_OB10 Ospolat 2022-04-12 Replikatprov 

Vatten - 2022-11-03 Provtagningsblankprov (Sköljprov) 

Jord Nedre schaktvägg 2022-11-25 Replikatprov 

 

4.4.1 Chain of custody  
Chain of custody dokument redovisas i Bilaga 8. I fältomgång 3 har totalt 22 kollin med prover 
transporterats till laboratoriet var av 20 med Chain of custody. Alla kollin med prov har godkänd 
transportkedja enligt Chain of Custody förutom en väska inlämnad 2022-03-11. För denna höll 
förseglingen men mottagande laboratorium har kryssat nej då väskan endast förseglats med en 
säkerthets-strip istället för två och då det var en mjuk väska istället för termobox. Mjuk 
termoväska istället för termobox har använts i två fall för grundvatten där termoboxar ej varit 
tillgängliga.  

4.4.2 Replikatprover 
Provtagning av förorenade områden visar generellt en naturlig heterogenitet avseende 
föroreningshalt. Detta gäller både för jordprover och grundvattenprover då det till fullo är 
omöjligt att få ett replikatprov motsvarande exakt samma volym både i tid och rum. Nedan 
redovisas resultat för replikatprov och ursprungsprov i tabeller. Variation mellan ursprungsprov 
och replikat tydliggörs och utvärderas i Tabell 10 och Tabell 11 nedan. Endast parametrar 
överskridande laboratoriets rapporteringsgräns redovisas i detta kapitel. Samtliga analysresultat 
inklusive analysosäkerhet och analysmetod för replikatproven redovisas tillsammans med övriga 
resultat i bilagorna 5–7. Vid standardavvikelse över 25% görs en genomgång för att söka orsak till 
avvikelse och bedömning om det skall utföras omtagning av prov.  
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Grundvatten 

Vid provtagningarna av grundvatten i fältomgång 3 uttogs tre respektive fyra fältreplikat vid 
tillfälle för grundvattenprovtagning, se Tabell 10. I tabellen redovisas halterna av klorerade 
alifater för replikatproven av grundvatten. Generellt är standardavvikelsen godtagbar, med 
undantag för prov från F21_KB_17A och F21_KB_49B. Proverna är tagna i direkt följd efter 
varandra efter att rören har omsatts till stabila värden. Att standardavvikelsen är så stor i 17A 
beror troligen på att halterna är mycket höga och för F21_KB_49B mycket låga. Prov från 
F21_KB_45A visar en avvikelse strax över 25% med avseende på PCE men mycket låg 
standardavvikelse med avseende på TCE. Skillnaderna har inte påverkat bedömningen av 
föroreningssituationen eftersom halterna är i samma storleksordning. I F21_KB_17A och 
F21_KB_45A är halterna höga och visar på ett åtgärdsbehov avsett vilket av replikatproven som 
används för bedömningen. I F21_KB_49B är halterna låga och indikerar inget åtgärdsbehov 
oavsett et av replikatproven som används för bedömningen. 

 
Tabell 10. Replikatprov på grundvatten (”dup.” står för replikat). Röda siffror är siffror över godkänd standardavvikelse 

Provpunkt Datum Trans-1,2-
dikloreten 

Cis-1,2-
dikloreten 

1,1-
dikloreten 

TCE PCE Vinylklorid 

Enhet  µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l 

F21_KB_17A  2022-05-03 1,0 200 2,1 690 3200 <1,0 

F21_KB_17A dup. 2022-05-03 1,6 140 3,1 420 1800 <1,0 

Standardavvikelse  % 33 25 27 34 40 - 

F21_KB_45A  2022-04-29 <1,0 <1,0 <0,1 4,32 672 <1,0 

F21_KB_45A dup. 2022-04-29 <1,0 <1,0 <0,1 4,37 988 <1,0 

Standardavvikelse  % - - - 0,8 27 - 

F21_MIP_02 2022-04-28 <1,0 <1,0 <0,1 1,18 0,82 <1,0 

F21_MIP_02 dup. 2022-04-28 <1,0 <1,0 <0,1 1,09 0,78 <1,0 

Standardavvikelse  % - - - 5,6 3,5 - 

F21_KB_17B 2022-10-21 <1,0 79 0,71 49 2500 <1,0 

F21_KB_17B dup. 2022-10-21 <1,0 59 0,58 47 3100 <1,0 

Standardavvikelse  % - 21 14 2,9 15 - 

F22_GV_50 2022-10-20 <1,0 9,7 <0,1 10 27 <1,0 

F22_GV_50 dup. 2022-10-20 <1,0 8,1 <0,1 8,6 24 <1,0 

Standardavvikelse  % - 13 - 11 8,3 - 

F22_GV_53 2022-10-20 1,6 50 0,98 78 280 <1,0 

F22_GV_53 dup. 2022-10-20 1,8 55 0,97 89 330 <1,0 

Standardavvikelse  % 8,3 6,7 0,7 9,3 12 - 

F21_KB_49B 2022-10-20 <1,0 <1,0 <0,1 0,1 0,32 <1,0 

F21_KB_49B dup. 2022-10-20 <1,0 <1,0 <0,1 0,38 0,44 <1,0 

Standardavvikelse  % - - - 83 22 - 
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Dricksvatten 

Ett replikatprov togs ut i samband med provtagning av dricksvatten i april. Replikatprovet togs ut 
i provpunkt F22_D_OB10, se Tabell 11. Variationen av halterna är liten med en 
standardavvikelse på 12%. 

 
Tabell 11. Replikatprov på dricksvatten. (”dup.” står för replikat). Röda siffror är siffror över godkänd standardavvikelse 

Provpunkt Datum Trans-1,2-
dikloreten 

Cis-1,2-
dikloreten 

1,1-dikloreten TCE PCE Vinylklorid 

Enhet  µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l 

OB_D_10 Ospolat 2022-04-12 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,40 <0,020 

OB_D_10 Ospolat 
dup 

2022-04-12 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,34 <0,020 

Standardavvikelse  % - - - - 12 - 

 

4.4.3 Blankprover 
Analysresultaten för blankprovet redovisas tillsammans med övriga resultat i bilaga 5.  

Provtagningsblankprov  

Ett provtagningsblankprov togs ut vid grundvattenundersökningen. Samtliga analyserade 
parametrar låg under laboratoriets rapporteringsgräns.  

5 INMÄTNING 

Samtliga nyinstallerade grundvattenrör har mätts in med GPS/totalstation i plan och höjdled 
efter att provtagningen har genomförts. Koordinater för respektive provpunkt redovisas i 
Bilaga  9. Alla data från inmätningen har lagts in i databasen.  

Grundvattennivåer har lodats vid ett och samma tillfälle för att medge beräkning av grundvatten-
ytans lutning inom undersökningsområdet. Samtliga grundvattennivåerna har lagrats i projektets 
databas.  
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39.00

39.10

39.20

39.30

39.40

39.50

39.60

39.70

39.80

39.90

40.00

40.10

40.20

40.30

40.40

40.50

40.27

40.35

Weathered joint along rock type contact,
precipitation of iron oxide.

40.51

38.72
100%

39.72
75%
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157.62 / 59.87

168.69 / 70.07

171.10 / 74.52

167.14 / 61.21

155.27 / 52.64

40.60

40.70

40.80

40.90

40.51

40.88

Weathered joint, precipitation of iron oxide.

40.72
20%
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ID Djup Från Djup till Strykning Stupning Tjocklek Spricktyp
HB50 7.97 7.97 352.22 49.51 8.36 2
HB51 8.60 8.60 159.16 47.02 9.01 2
HB51 12.76 12.76 184.91 51.30 55.70 1
HB51 15.01 15.01 189.04 38.66 20.40 2
HB51 27.98 27.98 112.38 80.90 43.01 1
HB51 28.65 28.65 126.47 57.78 8.45 2
HB52 4.91 4.91 164.44 27.32 74.83 1
HB52 5.22 5.22 329.16 9.45 116.33 1
HB52 7.65 7.65 126.12 36.92 17.77 2
HB52 8.25 8.25 46.51 44.88 24.87 2
HB52 14.79 14.79 98.86 73.87 10.13 1
HB52 22.19 22.19 117.85 61.67 42.27 1
HB52 23.18 23.18 57.27 76.06 28.00 1
HB52 23.89 23.89 147.25 48.42 8.57 2
HB53 9.05 9.05 77.63 52.24 11.03 2
HB53 13.78 13.78 116.37 63.10 4.21 2
HB53 13.85 13.85 125.42 66.09 3.41 2
HB53 22.13 22.13 3.57 31.32 26.58 2
HB53 22.73 22.73 223.72 65.83 12.61 2
HB53 27.71 27.71 92.89 75.30 2.49 2
HB53 28.39 28.39 179.42 62.84 15.72 2
HB53 28.91 28.91 191.00 60.18 8.13 2
HB54 6.09 6.09 353.25 19.40 77.15 1
HB54 9.58 9.58 130.13 42.88 2.97 2
HB54 11.86 11.86 216.49 43.14 7.21 2
HB54 12.08 12.08 358.52 82.19 2.24 2
HB54 20.85 20.85 199.55 49.29 58.90 0
HB54 22.01 22.01 177.45 38.13 76.06 0
HB54 30.80 30.80 90.63 71.83 38.60 1
HB54 40.29 40.29 145.97 42.32 52.32 1
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TopDepth BottomDepthComments
m m  
3.70 3.73 Casing above 3.73.
3.82 4.64 Surface bedrock. Highly fractured and likely water permeable structures.
4.83 4.90 Strike and dip not possible to read above this level due to magnetic disturbances.
8.24 8.37 Quartz vein.
16.58 16.83 Somewhat weathered joint, precipitation of iron oxide.
17.56 17.95 Weathered joint, precipitation of iron oxide.
22.12 22.46 Somewhat weathered joint, precipitation of iron oxide.
22.84 23.08 Somewhat weathered joint, precipitation of iron oxide.
28.67 28.78 Somewhat weathered joint along rock type contact.
28.89 28.99 Weathered joint. Signs of clay minerals.
29.56 29.70 Weathered joint along rock type contact, precipitation of iron oxide.

Feature DepthDepth Azimuth Dip Aperture Visible Azimuth RangesType
m m deg deg mm deg  
3.80 3.80 45.61 52.72 0.00  3

Depth Name Comment Contact 4.06 4.06 194.79 26.85 317.52  0
m    4.36 4.36 291.11 59.59 239.92  0
5.24  152.29 / 48.05 -none- 5.24 5.24 152.29 48.05 0.00  2
5.90  134.11 / 56.13 -none- 5.90 5.90 134.11 56.13 0.00  2
6.36  341.39 / 54.30 -none- 6.36 6.36 341.39 54.30 0.00  2
6.76  22.14 / 64.34 -none- 6.76 6.76 22.14 64.34 0.00  2
6.82  346.54 / 72.56 -none- 6.82 6.82 346.54 72.56 0.00  2
7.31  349.54 / 53.26 -none- 7.31 7.31 349.54 53.26 0.00  2
7.97  352.22 / 49.51 -none- 7.97 7.97 352.22 49.51 8.36  2
8.31  337.48 / 52.11 -none- 8.31 8.31 337.48 52.11 19.93  4
10.23  350.82 / 60.80 -none- 10.23 10.23 350.82 60.80 0.00  2
10.28  2.64 / 64.72 -none- 10.28 10.28 2.64 64.72 0.00  2
10.57  341.50 / 53.64 -none- 10.57 10.57 341.50 53.64 0.00  2
10.59  348.03 / 60.13 -none- 10.59 10.59 348.03 60.13 0.00  2
10.62  353.25 / 66.19 -none- 10.62 10.62 353.25 66.19 0.00  2
12.29  232.63 / 59.48 -none- 12.29 12.29 232.63 59.48 0.00  2
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12.62  347.92 / 74.40 -none- 12.62 12.62 347.92 74.40 0.00  2
12.65  205.18 / 14.86 -none- 12.65 12.65 205.18 14.86 0.00  2
12.66  330.74 / 76.89 -none- 12.66 12.66 330.74 76.89 0.00  2
13.09  184.39 / 40.73 -none- 13.09 13.09 184.39 40.73 0.00  2
13.90  209.93 / 55.53 -none- 13.90 13.90 209.93 55.53 0.00  2
15.11  67.18 / 68.53 -none- 15.11 15.11 67.18 68.53 0.00  2
15.62  350.60 / 60.14 -none- 15.62 15.62 350.60 60.14 0.00  2
16.68  1.23 / 72.87 -none- 16.68 16.68 1.23 72.87 13.81  3
17.24  83.11 / 67.86 -none- 17.24 17.24 83.11 67.86 0.00  2
17.88  349.54 / 62.83 -none- 17.88 17.88 349.54 62.83 0.00  2
20.12  132.53 / 23.09 -none- 20.12 20.12 132.53 23.09 0.00  2
20.16  164.32 / 8.98 -none- 20.16 20.16 164.32 8.98 0.00  2
20.22  164.76 / 35.92 -none- 20.22 20.22 164.76 35.92 0.00  2
20.26  168.71 / 38.94 -none- 20.26 20.26 168.71 38.94 0.00  2
20.61  347.18 / 57.95 -none- 20.61 20.61 347.18 57.95 0.00  2
22.25  353.35 / 75.48 -none- 22.25 22.25 353.35 75.48 0.00  2
22.92  353.46 / 70.72 -none- 22.92 22.92 353.46 70.72 0.00  2
23.63  59.22 / 80.92 -none- 23.63 23.63 59.22 80.92 0.00  2
26.82  143.82 / 53.48 -none- 26.82 26.82 143.82 53.48 0.00  4
26.98  155.03 / 45.23 -none- 26.98 26.98 155.03 45.23 0.00  4
27.13  139.86 / 57.06 -none- 27.13 27.13 139.86 57.06 0.00  4
27.84  138.77 / 56.04 -none- 27.84 27.84 138.77 56.04 0.00  2
27.99  118.15 / 46.79 -none- 27.99 27.99 118.15 46.79 0.00  2
28.27  123.04 / 43.28 -none- 28.27 28.27 123.04 43.28 0.00  2
28.34  125.73 / 50.71 -none- 28.34 28.34 125.73 50.71 0.00  2
28.52  181.75 / 52.33 -none- 28.52 28.52 181.75 52.33 0.00  2
28.74  193.72 / 58.21 -none- 28.74 28.74 193.72 58.21 0.00  2
28.80  198.56 / 48.35 -none- 28.80 28.80 198.56 48.35 0.00  2
28.94  172.76 / 59.67 -none- 28.94 28.94 172.76 59.67 12.38  3
29.00  162.42 / 61.17 -none- 29.00 29.00 162.42 61.17 0.00  2
29.23  178.57 / 44.34 -none- 29.23 29.23 178.57 44.34 0.00  2
29.37  190.73 / 51.70 -none- 29.37 29.37 190.73 51.70 0.00  2
29.50  170.22 / 56.50 -none- 29.50 29.50 170.22 56.50 0.00  2
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29.53  171.48 / 56.74 -none- 29.53 29.53 171.48 56.74 0.00  2
29.59  175.73 / 65.71 -none- 29.59 29.59 175.73 65.71 0.00  2
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TopDepth BottomDepthComments
m m  
2.79 2.89 Casing above 2.89.
4.10 4.28 Quartz vein.
4.28 4.65 Joint filled with biotite.
5.76 5.88 Weathered joint. Signs of clay minerals.
6.32 6.45 Weathered joint, precipitation of iron oxide.
6.90 7.04 Weathered joint, precipitation of iron oxide.
8.00 8.11 Weathered joint. Signs of clay minerals.
8.57 8.66 Weathered joint, precipitation of iron oxide.
10.56 10.68 Somewhat weathered joint, precipitation of iron oxide.
12.09 12.15 Weathered joint, precipitation of iron oxide.
12.69 12.96 Area with rough joints surfaces and rough borehole. Likely water permeable structure.
13.35 14.81 Area of healed joints filled with calcite. Structures are rough and are parallel to borehole.
15.36 15.85 Weathered joint, precipitation of iron oxide.
16.19 16.78 Joint filled with biotite.
17.81 17.90 Weathered joint, precipitation of iron oxide.
19.03 19.37 Weathered joint, precipitation of iron oxide.
19.76 19.83 Somewhat weathered joint, precipitation of iron oxide.
19.98 20.25 Weathered joint, precipitation of iron oxide.
22.41 23.31 Area with higher level of iron oxide.
24.22 24.43 Highly weathered joint, precipitation of iron oxide. Filled with biotite.
27.68 28.21 Highly weathered joint, precipitation of iron oxide. Filled with calcite and biotite.
29.40 29.53 Weathered joint, precipitation of iron oxide.

Depth Name Comment Contact Feature DepthDepth Azimuth Dip Aperture Visible Azimuth RangesType
m    m m deg deg mm deg  
4.18  13.10 / 63.66 -none- 4.18 4.18 13.10 63.66 13.31  4
4.39  3.72 / 79.12 -none- 4.39 4.39 3.72 79.12 0.00  2
4.97  222.33 / 80.36 -none- 4.97 4.97 222.33 80.36 0.00  2
5.79  204.90 / 59.79 -none- 5.79 5.79 204.90 59.79 27.90  3
6.37  206.06 / 53.68 -none- 6.37 6.37 206.06 53.68 25.00  3
6.94  153.28 / 43.82 -none- 6.94 6.94 153.28 43.82 78.35  3
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7.08  213.45 / 35.92 -none- 7.08 7.08 213.45 35.92 0.00  2
7.15  150.09 / 27.00 -none- 7.15 7.15 150.09 27.00 0.00  2
8.07  164.17 / 52.21 -none- 8.07 8.07 164.17 52.21 35.88  3
8.60  159.16 / 47.02 -none- 8.60 8.60 159.16 47.02 9.01  2
9.23  214.86 / 39.97 -none- 9.23 9.23 214.86 39.97 0.00  2
10.16  176.98 / 53.90 -none- 10.16 10.16 176.98 53.90 0.00  2
10.59  180.93 / 45.35 -none- 10.59 10.59 180.93 45.35 0.00  2
10.99  183.38 / 50.05 -none- 10.99 10.99 183.38 50.05 0.00  2
11.04  194.51 / 37.00 -none- 11.04 11.04 194.51 37.00 0.00  2
12.09  175.39 / 49.14 -none- 12.09 12.09 175.39 49.14 11.87  3
12.76  184.91 / 51.30 -none- 12.76 12.76 184.91 51.30 55.70  1
12.81  157.68 / 56.77 -none- 12.81 12.81 157.68 56.77 56.21  4
12.86  159.04 / 57.32 -none- 12.86 12.86 159.04 57.32 0.00  3
13.00  137.17 / 63.10 -none- 13.00 13.00 137.17 63.10 0.00  2
13.11  146.20 / 55.56 -none- 13.11 13.11 146.20 55.56 0.00  2
13.42  156.55 / 48.70 -none- 13.42 13.42 156.55 48.70 0.00  2
15.01  189.04 / 38.66 -none- 15.01 15.01 189.04 38.66 20.40  2
15.54  280.44 / 73.97 -none- 15.54 15.54 280.44 73.97 0.00  3
15.77  151.35 / 24.87 -none- 15.77 15.77 151.35 24.87 0.00  3
16.46  274.93 / 78.80 -none- 16.46 16.46 274.93 78.80 0.00  2
17.59  140.07 / 52.45 -none- 17.59 17.59 140.07 52.45 0.00  2
17.81  127.49 / 50.93 -none- 17.81 17.81 127.49 50.93 0.00  3
17.83  118.48 / 56.91 -none- 17.83 17.83 118.48 56.91 0.00  3
17.95  132.66 / 49.05 -none- 17.95 17.95 132.66 49.05 0.00  3
19.18  280.29 / 70.90 -none- 19.18 19.18 280.29 70.90 0.00  3
19.24  284.37 / 75.65 -none- 19.24 19.24 284.37 75.65 0.00  3
19.78  200.22 / 39.16 -none- 19.78 19.78 200.22 39.16 0.00  3
20.11  329.53 / 67.35 -none- 20.11 20.11 329.53 67.35 0.00  2
20.18  289.57 / 74.32 -none- 20.18 20.18 289.57 74.32 0.00  2
20.54  111.57 / 45.82 -none- 20.54 20.54 111.57 45.82 0.00  2
20.61  112.46 / 50.96 -none- 20.61 20.61 112.46 50.96 0.00  2
21.67  140.99 / 37.36 -none- 21.67 21.67 140.99 37.36 0.00  2
21.80  151.38 / 30.64 -none- 21.80 21.80 151.38 30.64 0.00  2
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SEAAPN
Skrivmaskin
Ej dricksvatten, vatten i brunn för backventil



SEAAPN
Skrivmaskin
Ska vara brandpost VBP20386



SEAAPN
Skrivmaskin
Ska vara brandpost VBP20389





















SEAAPN
Skrivmaskin
Ska vara brandpost VBP20388

SEAAPN
Skrivmaskin
Ska vara brandpost VBP20388











































































https://jonkoping.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=dab9fb06fa2f4a93af870b9b42be8541
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