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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Kvarteret Obygden ir ett detaljplanelagt villaomrade i Mariebo i vistra Jonkoping, se Figur 1.
Inom kvarteret har ett tvitteri med kemtvitt, firgning, pressning och vittvitt varit verksamt
mellan 1952 och 1975. I lansstyrelsernas EBH-databas kallas objektet I.d. Fargaren (kemiska
tvitten), objekts-ID 184088. En MIFO fas 1-inventering genomfdrdes 2013, varvid omradet
tilldelades riskklass 1, vilket innebdr en mycket stor risk f6r minniskors hilsa och o6nskade
effekter pa miljon idag och 1 framtiden.

N DA
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Figur 1. Undersokningsomradet, markerad med bla cirkel, ligger i Mariebo i vastra delen av J6nkoping.

Fastigheterna som omfattas i denna rapport dr: Obygden 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 och 18,
Mariebo 1:2 och Ohmen 1, se Figur 2. Tvitteriet som fororeningarna bedéms hirrora fran var
beldget inom fastigheterna Obygden 15, 16 och 18.

Nu aktuellt omrade dr hogt belaget i jimforelse med ndrliggande omgivning och topografin lutar
bitvis kraftigt mot ost-nordost ner till Klockarpsvigen. Nivaskillnaden 4r som mest ca 16 meter.
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Figur 2. Karta 6ver undersokningsomradet (bla linje). Fastigheterna som omfattas i denna rapport ar: Obygden 9, 10, 11, 12,
13, 14, 15, 16 och 18, Mariebo 1:2 och Ohmen 1. Kemtvattens f.d. ldge ar markerad med svart linje.

Den naturliga jordarten i undersékningsomradet bestar av lerig morin vilken generellt ar hart
packad. Ovan den naturliga jorden finns en fyllning som bestir av sand med bade inslag av mull
och grovre och finare material. Fyllningen 4r som mest 2 meter maktig. Jorddjupet varierar
mellan 0 och 15 meter och berg 1 dagen patriffas vid enstaka platser inom aktuellt under-
s6kningsomrade.

Berggrunden i omradet ér forhallandevis enhetlig och bestar av en rédgra medelkornig sma- till
grovporfyrisk mattligt gnejsig granit. Dominer och gangar med en r6d- till graréd, medelkornig,
forhallandevis mattligt gnejsig glimmerfattig granit férekommer underordnat i den porfyriska
graniten.

Grundvattenstromningen bedéms folja topografins lutning mot ost/nordost och grundvatten-
nivaer i de ytliga jordlagren har uppmitts mellan 0,5 och 2 meter under markytan vid hoga
grundvattennivaer. Under torra perioder sjunker grundvattennivierna betydligt och jordlagren
kan vid sadana férhallanden i stort sett sakna grundvatten.
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De fororeningar som patraffats ar klorerade alifater, tetrakloreten (PCE) och dess nedbrytnings-
produkter trikloreten (TCE), dikloreten (IDCE) och 1 viss man vinylklorid (VC) i jord, berg,
grundvatten i jord, grundvatten i berg, porluft, inomhusluft och dricksvatten. Summan av
klorerade alifater benimns som "CAH” i rapporten.

Flertalet undersékningar avseende jord, porluft i jord, grundvatten i jord och berg, inomhusluft
och dricksvatten har tidigare utforts inom omradet. Resultaten i sin helhet redovisas i rapporterna
nedan:

e Vatten och Samhillsteknik 2016. Kvarteret Obygden. Forstudie — etapp 1. Oversiktlig
miljoteknisk undersckning, MIFO fas 2. 2015-12-10 rev. 2016-01-14.

e Sweco 2017. Huvudstudie Obygden. HUVUDSTUDIERAPPORT. Uppdragsnummer
1301145300, 2017-04-04.

e SGU 2019. Faltrapport. Berggrundsundersékning i omradet kring kvarteret Obygden,
Jonképings kommun. 2019-05-17

e Orbicon 2019. S6kning med hund — Notat, Forureningshund — Jénkoping, Sverige,
Orbicon Danmark

e Sweco 2020 a. Firgaren kemiska tvitt, Resultatrapport. Uppdragsnummer 13006881,
2020-04-14.

e Sweco 2020 b: Teknisk Rapport, Borrhalsfilmning. Uppdragsnummer 13011056, 2020-
07-15.

e Sweco 2020 c: PM. Nivaspecifik provtagning i bergborrade brunnar, Firgaren, JonkSping.
Uppdragsnummer 13011056, 2020-12-03.

e Sweco 2020 d. Firgaren kemiska tvitt, Reviderad atgirdsutredning och riskvirdering.
Uppdragsnummer 13006881, 2020-08-20.

e Sweco 2022 a. Resultatrapport, atgiardsforberedande undersokningar utférda 2021,
filtomgang 1 och 2. Uppdragsnummer 3017971, 2022-04-11

e Sweco 2022 b. Férdjupat atgirdsutredning. Uppdragsnummer 3017971. 2022-11-08.

e Rosmarus 2022. Rapport 20221129. Transmisivitet och reverse head-profilering av
berggrunden under kvarteret Obygden, Jonk6ping.

1.2 Uppdrag och syfte

Sweco Sverige AB (Sweco) har fatt 1 uppdrag av SGU att utfora atgardsforberedande
undersokningar vid projektet f.d. Fargaren (kemiska tvitt) i Jonkoping.

Undersokningar i falt har utforts i tva vindor under en tredje omgang (april — maj samt
september — november 2022) som delvis uppfoljning pa filtomgang 1 och 2 (2021) och redovisas
1 foreliggande rapport. Filtomgang 1, utférdes under april till juli manad 2021 och filtomgang 2
utférdes under september till november manad samma dr. Undersékningarna har utforts pa
liknande sitt som under filtomgang 1 och 2 (Sweco 2022 a).

De atgirdstérberedande undersokningarna i filtomgang 3 utfors i syfte att underséka
férekomsten av klorerade alifater pa fastigheterna Obygden 9 och 12. Syftet med filtomgang 3
har dven varit att upprepa provtagning och analys av grundvatten samt att utreda férekomsten av
klorerade alifater i dricksvattenledningar.

Denna rapport redovisar utférandet och resultaten av filtomgang 3.
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1.3 Organisation

Bestillare ar SGU, Sveriges Geologiska Undersékning. Kontaktperson hos SGU ar Karin
Eliaeson (projektledare) och Ulf Winnberg (bitridande projektledare).

For Sweco medverkar féljande personer:

Uppdragsledare: Emy Ekholm

Bitridande uppdragsledare och tekniskt stod: Peter Lindén

Expert/Handliggare Anna Paulsson

Filtsamordnare Ann-Sofie Legind

Handliggare Ann-Sofie Legind

Certifierad provtagare: Richard Karlsson och Ann-Sofie Legind
Kvalitetsgranskare Janna Svensson

Tillsynsmyndighet 6ver det fororenade omradet ar Miljo- och hilsoskyddskontoret 1 Jénkopings
kommun. Kontaktperson ar Malin Landin.

I projektgruppen for uppdraget ingar aven Helene Jansson pa Linsstyrelsen i Jonképings lin
samt Fredrik Svird, Tekniska kontoret i Jonképings kommun.

Jonképings kommuns VA-avdelning har sttt for friliggning av vattenledningar i Asenvigen,
samt byte av slang, ventil och koppling.

I projektet har foljande underkonsulter anlitats:
JRAB, Jonkoping — Transport och férvaring av massor ut fran omradet.
Rosmarus Enviro AB — FLUTe-installation och provtagning.

Geogruppen AB, Sivsj6 — Hammarborrning.

2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

2.1 Utforda arbeten

De utforda arbetena omfattar en kombination av olika undersékningsmetoder utvalda specifikt for
syftet med undersokningen. For att fa resultat som ar jamforbara med tidigare utférda undersokningar
har samma metoder och analyslaboratorium anvints i den man det har varit tillimpbart.

Provtagningsplanen som togs fram infor faltomgang 1 och 2 har legat till grund dven f6r arbeten
under faltomgang 3. Den baseras pa den samlade kunskapen som hittills har erhallits fran tidigare
utférda undersokningar och utredningar. Tillgingligheten i omradet dr begrinsad beroende pa
byggnader, ledningar och andra konstruktioner, samt markens lutning inom omradet. Dessa
forutsittningar har till stor del styrt provpunkternas placering da det krivts skyddsavstand till
byggnader, ledningar, slinter etc.

Filtomgang 3 har genomforts under april — maj samt september — november 2022 och har omfattat
foljande moment:

1. Provtagning av dricksvatten fran kran i utvalda byggnader samt brandposter och ventilbrunn.
2. Installation av 5 nya grundvattenror i jord
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Borrning med hammarborr for att kartlagga fororening pa djupet i berg.

4. Filmning av borrhal med syfte att kartligga berg och uppticka sprickzoner och skillnader i
geologi.

5. Installation av FLUTe-liners med syfte att kartligga férorening pa djupet i berg.

6. Provtagning av nya och gamla grundvattenror, samt brunnen som ej ér i bruk idag pa
Obygden 9.

7. Provtagning av slam i dagvattenbrunn.

Framgrivning av vattenledningar och provtagning av jord vid dessa.

9. Filmning av dag- och spillvattenledningar.

o

2.2 Genomfdrande

I detta kapitel redogors f6r genomférandet av de olika momenten.

Samtliga nya provpunkter finns redovisade pa plan i bilaga 1.

2.2.1 Hammarborrning

I syfte att undersoka forekomsten av klorerade alifater pa fastigheterna Obygden 9 och 12 har
fem nya hal till ca 30 meters djup i berg borrats. For borrningen i solitt berg har hammarborrning
anvints. Borrning med hammarborrning pagick fran 12-14 september 2022, i totalt fem provpunkter,
se bilaga 1 f6r placering av provpunkter. Provpunkterna bendimns F22_HB_50 — F22_HB_54.

Hammarborrning innebir att en tryckluftshammare slar en roterande borrkrona med
hardmetalltinder, genom berget eller marken. Borrkronan krossar berg, stenar och annat som kan
finnas i vigen. Hammaren drar med sig ett foderror av stdl ner till bergytan dar det fastes. Foderroret
hindrar jord och annat fran att ramla ner 1 halet och det fungerar dirmed som skyddsror efter att
arbetet ar klart.

Det krossade berget, borrkaxet, tas ut genom foderroret, och vidare genom en tjockare slang, dir det
slutligen samlas upp i en container. Vatten samt luft anvinds som spolmedium och dven det sugs upp
tillsammans med borrkax. Denna typ av borrning gav mojligheten att géra PID-mitningar pa luften
som cirkulerar 1 borrhilet och kunde dirmed ge indikation pa eventuella féroreningar i berg f6r varje
meter lings med hela borrhalet. Utslag pa PID-instrumentet paverkas av att luft trycks ner 1 borrhélet
vilket medfér utspiadning av halter och héga halter kan droja sig kvar i borrhalet. Djupnivaer dir
PID-instrumentet har givit utslag ska darfor ses som indikativa och inte absoluta.

PID star for Photo Ionisations Detector och ir ett faltinstrument med syfte att ge indikation om
det finns ldga eller hoga halter av flyktiga dmnen. PID-instrumentet visar dirmed utslag f6r alla
flyktiga dmnen och inte specifikt f6r klorerade alifater

For att kunna mita med PID i borrkax-slangen behovde borrning upphéra och luftflédet sinkas
infor varje matning, dirmed skedde ingen konstant mitning under hela borrtiden, utan mitningarna
delades upp 1 intervall. Matningar utférdes pa luften som forslar borrkax och vatten fran borrhal till
container genom grova slangar. Det borrades ett litet hal 1 slangen dir en mindre slang kunde f6ras in
t6r matningar med PID, se Figur 3. Mitningar utférdes med ett intervall pa varje halvmeter de forsta
fem borrmetrarna i berg. Direfter utférdes matningar varje meter om ingen indikation pad férorening
syntes pa PID-instrumentet.
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Figur 3. Exempel pa matning pa luft vid hammarborrning med PID-instrument. Behallaren narmast kaxslang ar en typ av
"vattenfalla” for att minska risken for att fa vatten in i méatinstrument om det skulle vara mycket vatten i borrhalet.

I samband med hammarborrningen installerades grundvattenror strax intill samtliga borrhal, se
Figur 4. Grundvattenror installerades med hjalp av foderrérsborrning med filter mot berg ca 20—
30 cm fran borrhalet 1 berg. For installation av grundvattenror med hjilp av foderrérsborrning
foljer forsta steget samma forfarande som beskrivs 1 andra stycket i detta kapitel, men istillet for
att fasta foderroret 1 berg, dras det upp och ersitts med ett grundvattenrdr. Efter installation
tylldes utrymmet runt grundvattenréret med filtersand och direfter bentonit. Foér att minska
risken for kletig bentonit runt halet toppades de sista ytliga 5 cm 4dven med sand.

=

Figur 4. Foto med F22_GV/HB_51 i forgrunden och F22_GV/HB_52 i bakgrunden.
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2.2.2 FLUTe-liners

I syfte att undersoka férekomsten av klorerade alifater pa fastigheterna Obygden 9 och 12 har
fem nya FLUTe-liners installerats 1 hilen frin hammarborrningen. Fyra av hdlen ar 30 meter djupa
och ett dr 40 meter djupt. Installationen av liners pagick 13—15 september 2022, 1 — 2 dagar efter att
halen borrats. Efter ca 2 veckor togs samtliga liners upp for visuell kontroll och for provtagning av
FACT-linern (2-5 oktober). Samtliga liners aterinstallerades darefter direkt for att férhindra spridning
av fororening mellan olika sprickor i borrhalet.

FLUTe ar ett framtaget koncept for olika typer av hydrogeologiska utredningar i borrhal. FLLUTe ar
en férkortning och star f6r Flexible Liner Underground Technologies. Linern ér en polyuretan-
behandlad textilliner (vavd plaststrumpa) som sinks ner i borrhalet. Genom att fylla linern med vatten
pressas den ner och ett tryck uppstar mot bergviggen vilket férhindrar vertikal transport av vatten
och fororeningar 1 borrhilet.

Det finns olika varianter av liner och den som har anvints vid detta tillfalle bestar av ett yttre skikt
som detekterar fororeningar av klorerade alifater vid egen fas av fororeningen och en insydd FACT-
liner. Vid kontakt med egen fas av féroreningen (DNAPL) blir det yttre skiktet fargat. FACT-linern dr
en ca fem centimeter bred remsa med aktivt kol som dr insydd i det yttre skiktet. Det aktiva kolet tar
upp fororeningar i det grundvatten som finns i sprickor i berget. Laboratorieanalys av kolet fran olika
nivder ger en uppfattning av férekomsten av l6sta féroreningar pa olika djup 1 borrhilet.

2.2.3 Filmning av borrhdl

I samband med upptag av FLUTe-liners f6r den visuella kontrollen och provtagning filmades
hélen invandigt av personal frin Sweco for kartliggning av eventuella sprickor och sprickzoner.
Filmning utférs med en optical televiewer borrhilskamera. Den filmar 360° i borrhilet och
anvinds for att hitta sprickors strykning och stupning (vinkel och riktning) samt f6r okulira
bergarts- och sprickbeddmningar.

2.2.4 Grundvattenprovtagning

Syftet med filtomgang 3 har dven varit att upprepa provtagning och analys av grundvatten for att
erhélla ett bra referensunderlag infér kommande atgird.

Provtagning av grundvatten i sedan tidigare installerade 161 utférdes 27-29 april och 3 maj 2022 samt
under 20-21 oktober och 3 november 2022. Vid tillfallena under hésten provtogs dven de fem
nyinstallerade grundvattenréren.

De nya grundvattenréren renspumpades efter installation och direfter utférdes provtagning av
grundvatten minst en vecka senare, se Bilaga 1 f6r situationsplan 6ver grundvattenrrens placering.

Vid provtagningstillfillet lodades grundvattennivan. Provtagningen av grundvatten i installerade
grundvattenror utférdes med en peristaltisk pump (sugpump). Vid omsittningen anvindes en
flodescell med en multimeter som miter pH, konduktivitet, redox och 16st syre samt temperatur
direkt i falt. Flodet anpassades efter grundvattenrorets kapacitet. Flodet ska hallas sa konstant som
m&jligt under hela provtagningen och grundvattennivan i roret ska hallas stadig, detta f6ljs genom att
kontinuerligt loda grundvattennivan under omsittning och provtagning. Nir mitvirdena (syre-
sattning, redox, konduktivitet och pH) inte lingre férindrades ansags vattnet vara representativt och
prov kunde uttas, forutsatt att tre rorvolymer omsatts. Flodescellen kopplades fran innan provtagning
sd att provtaget vatten ej gatt igenom den infor provtagningen. I de fall tillrinningen 1 réret var mycket
lag kunde inte denna metod anvindas. Da provtogs grundvattnet i roret efter att roret har omsatts
med om méjligt tre rérvolymer. Inte heller har det varit méjligt att i alla r6r omsitta tre rérvolymer,
men i dessa fall har rérets pumpats torrt och direfter fatt aterhamta sig for att sikerstilla att det ar
nytt inflode av vatten som provtas.
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Provtagning i brunn pa Obygden 9 och drineringen pa Obygden 11, utférdes med hjalp av
peristaltisk pump. I samband med faltomgang 3 pumpades brunnen pa Obygden 9 ur f6r inspektion
den 15 september 2022, med syfte att se om den gick ner i berg eller endast anlagd i jordlager.

Utéver naimnda provtagningar provtogs aven fem berghal nivaspecifikt i samband med
Transmissivitetsundersékningen den 17-19 maj, samt 3 juni 2022 (Rosmarus 2022). Nivaspecifik
provtagning utférdes med hjalp av peristaltisk pump. Slangen férdes ner till det djup dir tidigare
filmning noterat eventuella sprickor i berg. Direfter omsattes vattnet som fyllt slangen innan prov
togs ut vid nivan for eventuell spridning av férorening.

Provens utseende, avvikande lukt m.m. noterades 1 félt f6r varje punkt och finns i databasen for all
data kopplat till provtagning.

Prov togs ut i provkirl enligt faltprotokoll, se bilaga 10, dir det dven star noterat vilken analys som
skulle utféras. Detta dokument anvindes for kvalitetssikring sa det var tydligt vilka grundvatten-
prover som skulle analyseras fOr specifika parametrar. Alla prov analyserades med avseende pa
klorerade alifater inkl. vinylklorid. Utvalda prover har dven analyserats med avseende pa
metan+etan+eten 1 vatten, fysikaliska och kemiska parametrar sa som alkalinitet, hardhet, klorid, jirn
och mangan, TOC, DOC, samt dven alifater, aromater och BTEX. (se bilaga 10). Alla prover
analyserades av ALS Scandinavia.

Filtreplikat av grundvatten uttogs vid provtagning i installerade grundvattenror for var tionde
provuttag. Filtreplikatet uttogs med samma metod direkt efter ursprungsprovet.

Prover f6r laboratorieanalys placerades direkt i kyllida med frysklampar for att kunna halla en lag
temperatur vid transport till laboratorium. Prover skickades omgaende for analys.

2.2.5 Provtagning av dricksvatten och brandposter

Syftet med provtagning av dricksvatten har varit att upprepa provtagning och analys av
dricksvatten i bostadshusen. Provtagning av och brandposter har utforts 1 syfte att se om
dricksvattnet dven dr férorenat utanfér undersékningsomradet.

Provtagning av dricksvatten utférdes pa Obygden 9 och Obygden 12 den 4e april 2022 och prov frin
brandposter samt dricksvatten utférdes 12e april 2022.

Prov av dricksvatten togs direkt ur dricksvattenkran i kék. Vid provtagning av dricksvatten uttogs
ospolat prov pa kallvatten som spolades 1 ca 20 sekunder (ca 3 liter) innan provtagning. Denna
begrinsade spolning utférdes for att tdmma ut vatten som stod i ledningar invindigt i husen s att
vatten fran ledningar i mark provtogs. Spolat prov togs efter att alla kranar statt igang ca 5 min och
toaletter spolats for att efterlikna en normal vattenanvandning,

Vid brandposter togs prov pa spolat vatten 12e april samt bade ospolat och spolat vatten under
provtagningen 4 oktober. Det skall dock noteras att det 4r svért att veta hur mycket vatten som star i
brandposten och behover spolas ut {6r att nytt vatten fran ledningen ska kunna provtas. For att fa
ospolat vatten spolades vatten med svag strale tills det blev klart, och darefter togs provet direkt. Fér
uttag av spolat vatten, fick brandposten rinna med stadigt fléde i nagra minuter innan prov uttogs.
Brandposterna ir placerade runt omradet for undersokning, se Bilaga 1b.

Samtliga prov togs ut i 40 ml brun EPA-vial med NaSHO4 tillsatt. Proverna forvarades kyligt och
skickades in till laboratorium samma dag som provtagning utférdes. Proverna analyserades sedan hos
ALS med lag rapporteringsgrins, med avseende pa klorerade alifater.
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2.2.6 Ledningsfilmning och provtagning av slam och vatten

Ledningsfilmningen har utférts med en rérinspektionsrobot i syfte att underséka om det fanns
tecken pa lickage eller dolda vigar fOr spridning av férorening.

Ledningsfilmning av dagvattenledning (D225) samt spillvattenledning (S300) utférdes av JRAB
under 2022-09-26. Pa dagvattenledningen utférdes filmningen mellan brunn DNB21153 och
DNB 21152, en stracka pa ca 33 m (Figur 5). Pa spillvattenledningen utférdes filmningen mellan
brunn SNB20960 och SNB 20961, en stricka pa ca 40 m (Figur 5).

1\

1)

1© Lantmaéteriet, Geodatasamverkan 0 5 10 15 20 25m

Figur 5. Filmning av ledningar har skett i dagvattenledning (grén) och i spillvattenledning (réd) i Asenvigen nedstroms
fastigheterna Obygden 11 och 13. Det bla krysset i bilden visar ldget fér den brunn som provtagits. | botten av brunnen
finns en backventil pa dricksvattenledningen.

Provtagning av vatten och slam ir utférd i en gatubrunn vid Asenvigen 77A, se Figur 5. I botten
av brunnen finns en backventil pa dricksvattenledningen. Provtagning av slammet utférdes med
hjalp av slambil fran JRAB. Efter att locket pa brunnen avlagsnats mittes djupet till botten av
brunnen och mingden slam. Direfter avligsnade slambilen det ytliga slammet pa en miktighet
om ca 30 cm varefter det undre lagret av slam kunde samlas upp fér provtagning. Slammet
samlades in med himtare och delades upp i fem provkirl som av laboratoriet samlades till ett
samlingsprov infor analys. Det krivs ofta fler provkirl vid provtagning av slam dn vid jord, da
proven kan innehalla stora mingder vatten och liten mingd torrsubstans. Storre provmingd ger
bittre mojlighet for kvalitativa analysresultat.
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2.2.7 Framgrévning av vattenledningar

Mellan 21-25 november 2022 deltog Swecos provtagare i framgriavning av dricksvattenledningar
och ventiler (anslutningspunkt f6r dricksvatten till respektive fastighet) utanfér Obygden 11 och
Obygden 9. Framgrivningen utférdes i syfte att kontrollera pa vilka djup ledningarna liag och
vilket typ av material som ledningarna bestod av. Syftet var dven att kontrollera vilken typ av jord
som ledningsgravarna bestod av och om jorden ir férorenat av klorerade alifater.

Groparna som griavdes benamndes som dwre- och nedre schakt. Dir dvre schakt ir benamningen pa
schakten utanfér Obygden 9 och Obygden 12 (uppit i backen) och nedre schakt ir den schakt som
grivdes utanfér Obygden 10 och obygden 11, se bilaga 1a. Fler prov togs ut 1 nedre schakt da
ventilerna dr placerade med ett betydande avstand fran varandra. I dure schakt ligger ventilerna titt
intill och uttaget prov representerar dirmed bada ventilerna. Jordlagerféljd och 6vriga
observationer fotograferades och noterades i databasen.

Gravningen bestilldes och 6vervakades av personal fran kommunens VA-avdelning. Upp-
schaktade massor transporterades bort direkt och aterfyllning skedde med nya tillférda massor.

Arbetet med att avligsna jord ner till strax 6ver bedémt ledningsdjup utférdes utan nirvarande
miljokontrollant. Nir miljokontrollant var pa plats avliagsnades den sista jorden och ledningarna
frilades. Jordprov togs ut skyndsamt sa att inte eventuella féroreningarna i jorden skulle avga till
luften. Jordprov togs ut vid bade koppling fran huvudledning samt vid ventilen in till
fastigheterna.

Prover for laboratorieanalys placerades direkt i kyllida med frysklampar for att kunna halla en lag
temperatur vid transport till laboratorium. Prover skickades samlade f6r analys.

Kopplingar, samt delar av ledningar, samlades in och lades i diffusionstita pasar som lagrades i
rumstemperatur pa Swecos kontor. Pa dessa mittes sedan med PID och Halogen selektiv
detektor (HDI) ndr de uppnatt rumstemperatur. Ett prov pa jord runt ventil 1 zedre schakten
samlades in i diffusionstit pase och avlistes under senare tillfille med PID. PID ger som nimnt
inte utslag endast pa klorerade alifater, vilket HDI gbr och ddrmed 4r dessa bra komplement till
varandra.

3 RESULTAT

All data som samlats in vid faltomgang 3 sparas i en projektspecifik databas, detta galler savil
faltanteckningar som laboratorierapporter. Bestillaren kommer att fa tillgang till databasen nir
projektet ar slutfort.

I denna rapport redovisas resultaten kortfattat utan bedémning och tolkning.

3.1 Hammarborrning

Fem nya hal har borrats med hammarborrning, dessa benimns F22_HB_50 — F22_HB_54 och ir
placerade pi fastigheterna Obygden 9 och 12, se bilaga 1 f6r placering av provpunkter.

I tva av fem punkter £6r hammarborrning gav PID-instrumentet en indikation pa férorening. I
F22_HB_52 gav PID-instrumentet liga utslag och en indikation om férorening vid ca 15 samt 30 m
under markytan. I F22_HB_54 visade matningarna pa mycket liga utslag runt ca 27 m under
markytan. I bade dessa borrhal har halterna pavisats i anslutning till delar i berg dir det funnits
sprickzoner, mjukt berg eller vatten. Detta har dock dven funnits i andra borrhal dir f6rorening inte
pavisades med denna mitmetod.
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Enligt faltanteckningar fran entreprendren (Bilaga 2) var den generella uppfattningen att det var mjukt
och/eller daligt berg pa nagot djup i alla hal som borrades med hammarborrning. Med hammat-
borrning kan det inte avgoras vad som ir orsaken till att berget uppfattas som mjukt och/eller daligt
berg, det kan bero pa sprickor eller bergartsskiftningar.

I bilaga 11 finns profiler som redovisar PID-matningen tillsammans med bedémningen frain hammar-
borrningen. Profilerna i bilaga 11 innehaller dven resultat fran filmningen och fran installation av
FLUTe (se kapitel nedan).

3.2 FLUTe-liner

Installationen av FLUTe-linern och resultaten redovisas 1 bilaga 3. I bilaga 11 redovisas profiler med
bedomningen frin hammarborrningen tillsammans med resultat fran filmningen och fran installation
av FLUTe.

Vid installationen av FLUTe-linern lodades grundvattennivan i berghalet och tiden det tog for linern
att sjunka ner i berghalet klockades. Hastigheten for vattnet att sjunka ger indikation pa om det finns
sprickor i berget som kan transportera ut vattnet fran halet ut i berget. I fyra av de fem borrhélen blev
det ett abrupt stopp i sjunkhastigheten redan vid ytligt djup, vilket innebir att linern inte kunde trycka
undan vattnet i hdlet utan vattnet beh6vde istillet pumpas ut fran under linern vid installationen. 1
halet F22_HB_54 sj6nk linern av sig sjilv till ca 12 meters djup.

Den visuella kontrollen av liners som utférdes 2 veckor efter installation, visade inte pa nagon
torekomst av fris fas i nagot av borrhalen.

Det insydda aktiva kolet, den s.k. FACT-linern, har analyserats pa FLUTe:s laboratorium i USA. Varje
meter fran underkant foderror ner till botten av borrhalet har analyserats. Totalt analyserades 140
prov. Hogsta halterna f6r PCE vid analys av det aktiva kolet erholls 1 F22__HB_51 (172 och 112
ug/g). Nast hogst halter erholls i prov frin F22 HB_50 (97 ug/g). Lagst halt frain FACT-Linern
erholls 1 F22 HB_53 dir enbatt ett av proven pavisade férekomst av TCE. Resultaten av denna
undersokning visar tecken pad natutlig nedbrytning av PCE genom férekomst av TCE och DCE finns
1 samtliga borrhal. Vinylklorid (VC) som inte tidigare uppmiitts fastnade i FACT-remsan i
F22_HB_51.

I Figur 6 redovisas resultatet av den hogsta halten fran vatje borrhal genom analys av det aktiva kolet
1 FACT-linern.
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Figur 6. Kartan visar resultatet av den hdgsta halten fran varje borrhal genom analys av det aktiva kolet i FACT-linern. Aven
resultat fran tidigare undersokning redovisas i kartan.
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3.3 Filmning av borrhal

Resultat fran filmning av borrhal aterfinns i Bilaga 4. I bilaga 11 redovisas profiler med
bedémningen frin hammarborrningen tillsammans med resultat fran filmningen och fran installation
av FLLUTe. I Bilaga 11 inkluderas dven tidigare utférda borrhél 1 berg eftersom ny tolkning av
sprickdata i dessa borrhal har utforts 1 samband med rapporteringen av denna filmning,

Den primara bergarten som patriffats i samtliga borrhal dr en gnejsig granit. Sekundira bergarter
har 1 fyra av fem borrhal varit amfibolit och diabas medan F22_HB_54 enbart har diabas som
sekundar bergart. Den gnejsiga graniten dr huvudsakligen fin-, medelkornig med enbart ett fatal
partier som dr grovkornigare. Av de tre bergarterna som identifierats visar gnejsen pa den ligsta
sprickfrekvensen.

Tolkad bergkvalitet visar pa ldgst kvalitet 1 vissa sektioner i borrhal F22__HB_50 och F22_HB_54.
Dessa sektioner dterfinns den 6versta metern respektive borrhal och férekommer inte i ndgon
annan del av den undersckta bergmassan. Sett till helheten 4r bergmassan frimst av mycket god
kvalitet eller god kvalitet.

Majortiteten av sprickor stryker i nord-/sydligt samt nordvist-/sydostligt. Sprickorna stupar flackt
1 de flesta fallen.

3.4 Grundvatten

Grundvattnet har provtagits nivaspecifikt i fem av bergborrhalen som borrats under faltkampan;j 2
och genom provtagning av vatten i nya och gamla installerade grundvattenrér. Se Tabell 1 och Tabell
2 f6r sammanfattning av analysresultat rérande klorerade alifater. Analysrapporter finns i bilaga 5 dér
iven Gvriga imnen som analyserats framgar. Ovriga analyserade imnen uppmits inte i nigra halter
virda att lyfta i denna rapport., dvs de uppmittes 1 halter motsvarande opaverkade vatten.

Enligt Tabell 2 nedan kan det utldsas att halterna varierar 6ver aret, det finns dock ingen enhillig
trend f6r om halterna 6kar eller sjunker mellan de tva provtagningarna utan det varierar mellan olika
grundvattentor.

Kartan i Figur 7 visar resultatet av grundvattenprovtagningen med avseende pa tetrakloreten (PCE)
som utfordes i oktober/november 2022. T bilaga 12 redovisas ett bortprotokoll for de fem
nyinstallerade roren. For respektive grundvattenror redovisas installationsdjup, lodad grundvattenniva
samt dven summan av klorerade alifater (CAH) uppmiatt 1 oktober 2022.

Tabell 1. Analysresultat fran provtagning av grundvatten i berg i samband med upptag av FLUTe-liners vid
transmissivitetsundersékningen. Provtagningsdjupet avser meter under markytan. Enhet pg/L.

Provpunkt Provdjup (m) Datum vC DCE TCE PCE CAH
F21_HB_02 21 2022-05-18 <1,0 35 120 10 000 10 155
F21_HB_17 10,5 2022-06-03 <1,0 194 300 5200 5694
F21_HB_27 13,5 2022-05-17 <1,0 16 17 3 000 3033
F21_HB_27 4,5 2022-05-17 <1,0 20 22 3900 3942
F21_HB_30 12,5 2022-05-17 <1,0 105 180 7 200 7 485
F21_HB_34 14 2022-05-18 <1,0 141 230 12 000 12371
F21_HB_34 34 2022-05-17 <1,0 102 170 9500 9772
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Tabell 2. Analysresultat fran grundvattenprovtagning utférda i april respektive oktober och november 2022. Enhet pg/L.

Provpunkt Datum VC DCE TCE PCE CAH
1506 2022-04-29 <10,0 0 22,8 1690 1713
1506 2022-10-21 <1,0 12 26 3400 3438
1509 2022-04-28 <1.0 17 16 2 600 2633
1509 2022-10-20 <1,0 5 15 1500 1520
1510 2022-04-28 <1.0 3,5 3,0 790 797
1510 2022-10-20 <1,0 30 12 1100 1142
Brunn_OB09 2022-04-27 <1.0 98 150 280 528
Brunn_OB09 2022-10-20 3 144 220 460 827
Dranering_OB11 2022-05-03 <1,0 17,29 21 1000 1038
Dranering_OB11 2022-11-03 <1,0 30 36 1500 1567
F1901 2022-04-27 <1,0 1,2 4,6 15 21
F1901 2022-10-21 <1,0 1,7 5 17 23
F1902 2022-04-27 <1,0 4,9 3,5 30 38
F1902 2022-10-21 <1,0 9 ) 62 80
F1903 2022-04-28 <1,0 <0,10 <0,10 0 0
F1903 2022-10-20 <1,0 0,0 1,1 10 11
F21_GV_OB09 2022-04-28 <1,0 <0,10 <0,10 1 1
F21_GV_OB09 2022-10-20 <1,0 0,0 2,4 3 5
F21_KB_17A 2022-05-03 <1,0 173,9 555 2 500 3229
F21_KB_17A 2022-10-21 <1,0 184 280 5800 6 266
F21_KB_17B 2022-05-03 <1,0 71,41 67 2 300 2438
F21_KB_17B 2022-10-21 <1,0 70 48 2 800 2919
F21_KB_27A 2022-04-28 <1,0 44 59 5700 5803
F21_KB_27A 2022-10-21 <1,0 29 110 6 900 7039
F21_KB_27B 2022-04-28 <1,0 58 71 9200 9329
F21_KB_27B 2022-10-21 <1,0 4 220 8 600 8 825
F21_KB_37 2022-04-27 <1,0 41,7 110 2000 2152
F21_KB_37 2022-10-21 <1,0 163 100 2 500 2764
F21_KB_45A 2022-04-29 <1,0 0 4,3 830 834
F21_KB_45A 2022-10-20 <1,0 3 11 1200 1214
F21_KB_45B 2022-04-29 <1,0 0 0,8 132 133
F21_KB_45B 2022-10-20 <1,0 0 1,1 220 221
F21_KB_49A 2022-04-28 <1,0 0 0,39 6 6
F21_KB_49A 2022-10-20 <1,0 1,1 0,1 0 1
F21_KB_49B 2022-04-28 <1,0 <0,10 0,33 3 4
F21_KB_49B 2022-10-20 <1,0 0,0 0,2 0 1
F21_MIP_02 2022-04-28 <1,0 0,27 1,1 1 2
F21_MIP_02 2022-11-02 <1,0 1,8 1,4 1 4
F21_MIP_31 2022-04-28 <1,0 <0,10 6,4 380 386
F21_MIP_31 2022-10-20 <1,0 3 8 700 712
F21_MIP_34 2022-04-28 <1,0 9,9 8,6 49 68
F21_MIP_34 2022-10-20 <1,0 11 11 78 100
F21_MIP_39 2022-04-28 <1,0 13,64 18 950 982
F21_MIP_39 2022-10-20 <1,0 11 11 370 393
F21_MIP_43 2022-04-27 <1,0 <0,10 <0,10 <0,10 0
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F21_MIP_43 2022-10-21 <1,0 0,0 <0,10 <0,20 0
F21_MIP_44 2022-04-27 <1,0 <0,10 <0,10 0,3 0,3
F21_MIP_44 2022-11-02 <1,0 0,00 <0,10 <0,20 0,00
F22_GV_50 2022-10-20 <1,0 9 9 26 a4
F22_GV_51 2022-10-20 <1,0 53 57 200 311
F22_GV_52 2022-10-21 1 156 140 250 548
F22_GV_53 2022-10-20 <1,0 55 84 305 444
F22_GV_54 2022-10-21 <1,0 12 19 25 56
MO1602 2022-04-29 <1,0 89 51 264 404
MO1602 2022-10-20 <1,0 2619 710 2300 5629
MO1603 2022-05-03 <1,0 4,4 3,9 34 42
MO1603 2022-10-20 <1,0 8 6 740 754
MO1604 2022-05-03 <1,0 <0,10 1,6 670 672
MO1604 2022-11-02 <1,0 8 5 730 743
MO1609 2022-04-28 <1,0 8,1 10 1600 1618
MO1609 2022-11-03 <1,0 606 90 1700 2 396
MO1611 2022-04-28 <1,0 3,48 11 370 384
MO1611 2022-10-20 <1,0 23 50 950 1023
MO1612 2022-04-28 <1,0 48 5,6 110 164
9
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Figur 7. Kartan visar resultatet av grundvattenprovtagningen med avseende pa tetrakloreten (PCE) som utfordes i

oktober/november 2022.
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Vid urpumpning av brunnen pa Obygden 9 observerades en gjuten betongring och darefter dr
brunnen stensatt pa djupet, se Figur 8. Brunnen dr grivd och gar ej ner i berg men det var inte
mo6jligt med hjilp av denna metod att bedoma om brunnen far vatten fran ytliga sprickor 1 berg,.

Figur 8. Bild ner i brunn pa Obygden 9. Bla pump mitt i bild anvdndes for tdémning av brunn.
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3.5 Dricksvatten och brandposter

Analysresultaten for dricksvatten aterfinns i bilaga 6 och sammanfattas nedan i Tabell 3. Det ir
generellt laga halter som ses i dricksvatten. Obygden 15 utmairker sig med lite hogre halter i det
ospolade provet. Inga halter 6verskrider Livsmedelsverkets gransvirde for tjanligt dricksvatten.

Tabell 3. Analyssammanstallning 6ver provtagning av dricksvatten under 2022. Enhet pg/L.

Fastighet Datum Provets markning TCE PCE
Provtagning

Obygden 9 2022-04-12 OBO09 spolat <0,02 <0,02
Obygden 9 2022-10-04 OBO09 spolat 0,02 <0,02
Obygden 9 2022-10-04 OBO09 ospolat <0,02 <0,02
Obygden 10 2022-04-12 OB10 spolat <0,02 0,06
Obygden 10 2022-04-12 OB10 ospolat <0,02 0,40
Obygden 10 2022-04-12 OB10 ospolat dup. <0,02 0,34
Obygden 11 2022-04-12 OB11 spolat 0,03 0,78
Obygden 12 2022-04-12 OB12 spolat 0,09 0,38
Obygden 12 2022-10-04 OB12 spolat 0,51 0,67
Obygden 12 2022-10-04 OB12 ospolat 0,15 0,39
Obygden 13 2022-04-12 OB13 spolat <0,02 0,09
Obygden 15 2022-04-12 OB15 spolat <0,02 <0,02
Obygden 15 2022-04-12 OB15 ospolat 0,02 3,2
Obygden 16 2022-04-12 OB16 spolat <0,02 <0,02
Obygden 16 2022-04-12 OB16 ospolat <0,02 <0,02
Obygden 18 2022-04-12 OB18 spolat <0,02 <0,02
Obygden 18 2022-04-12 OB18 ospolat 0,04 0,12

Analysresultaten for provtagning av brandposter aterfinns i bilaga 6 och sammanfattas
oversiktligt nedan 1 Tabell 4. I Brandpost VBP20388 finns laga halter av PCE. Denna brandpost
ligger nere vid Asenvéigen dir Marielundsgatan ansluter till Asenvéigen.

Tabell 4. Analyssammanstéllning brandposter och backventil. Enhet pg/L.

Prov namn Datum provtagning TCE PCE
Brandpost VBP20389 2022-04-12 <0,02 <0,02
Brandpost VBP20386 2022-04-12 <0,02 <0,02
Brandpost VBP20388 ospolat 2022-10-04 <0,02 0,23
Brandpost VBP20388 spolat 2022-10-04 <0,02 0,075

3.6 Ledningsfilmning och provtagning av vatten och slam

Ledningsfilmningen visade att bade dag- och spillvattenledningarna ér av betong och inga brister
eller tecken pa lickage uppdagades.

Provtagning av vatten och slam ir utférd i en gatubrunn vid Asenvigen 77A. 1 botten av
brunnen finns en backventil pa dricksvattenledningen. Provtagning av vatten visar pa mycket liga
halter av klorerade alifater, se bilaga 6 f6r analysrapport. Analysresultat frin provtagning av slam i
brunnen visade generellt pa laga halter av trans-1,2-dikloreten, trikloreten och tetrakloreten. Se
bilaga 7 for analysrapport.
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Tabell 5. Analyssammanstallning fér provtagning av slam.

Prov namn Datum provtagning DCE (ug/l) TCE (ug/l) PCE (ug/l)
Vatten 2022-04-12 <0,1 0,06 0,75

DCE (mg/kg TS) TCE (mg/kg TS) PCE (m g/kg TS)
Slam 2022-09-26 0,05 0,06 0,3

3.7 Framgravning av vattenledningar

Generellt bestod massorna i schakterna av fyllnadsmassor med ett ytligt lager av asfalt efterfoljt
av barlager. Fyllnadsmassorna bedoms besta av blockig stenig sand, med inslag av tegel och
organiskt material. Pa ett djup om ca 2 meter under markytan fanns det i den nedre schakten lerig
silt. Ledningarna lag i bada schakterna pa ett djup om ca 2-2,3 meter under markytan.

Huvudledningen bestar av gjutjiarn, som med en koppling i missing kopplas till en PEM-slang
som gar vidare till en ventil i missing. Koppling, ventil samt slang ersattes med nya delar vid
framgrivning enligt nedan specifikation:

e Slang: dim 32 pem, rsknr 2406031
o Ventil: Esco 32, rsknr 4254956
e Koppling: isoflo, rsknr 2500346

Foton i Figur 9—13 visar pa arbetets gang samt placering av vattenledningar och ventiler.
I Figur 12 syns dven ett ledningsstrak som grivare har navigerat runt.

Analysresultat fran uttagna jordprover i samband med framgravningen och utbyte av
vattenledningar sammanfattas 1 Tabell 6. Analysresultaten visar pa laga halter, under generella
riktvirdet for kinslig markanvindning (KM), av tetrakloreten i tre av fyra prover uttagna i den
nedre schakten. 1 6vrigt visar inte analyssvaren pa nagra halter Over rapporteringsgrins, med
avseende pa klorerade alifater. For analysresultat, se bilaga 7.

Tabell 6. Sammanstillning av analysresultat fran provtagning vid framgravning av vattenledningar. ”1” star fér den 6vre
ventilen och slangen i den nedre schakten. “2” star for den nedre slangen och ventilen i den nedre schakten. | den 6vre
schakten ligger slangarna sa nara varandra att prov galler fér bada. Enhet mg/kg TS.

Provpunkt Datum PCE
Obygden 9 och Obygden 12

Ovre schakt — jordprov vid gjutjarnsrér 2022-11-22 <0,02
Ovre schakt — jordprov fran schaktvigg 2022-11-22 <0,02
Ovre schakt — jordprov vid slang ur rér* 2022-11-22 <0,02
Ovre schakt — jordprov vid slang ventil in mot fastighet 2022-11-22 <0,02
Obygden 10 och Obygden 11

Nedre schakt — jordprov vid slang ventil in mot fastighet 1** 2022-11-25 0,23
Nedre schakt — jordprov vid slang ventil in mot fastighet 2** 2022-11-25 0,02
Nedre schakt — jordprov vid gjutjarnsror 1*** 2022-11-25 <0,02
Nedre schakt — jordprov vid gjutjarnsror 2*** 2022-11-25 0,10

* Prov uttaget ddr plastslang med koppling f6r vatten ut frin huvudledning i gjutjirn.
** Prov uttaget dir plastslang gér in i ventil kopplad till respektive fastighet.
*#* Prov uttaget dir plastslang med koppling for vatten ut frin huvudledning i gjutjarn.
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De kopplingar och delar av de slangar som byttes ut lades i pasar som lades i rumstemperatur.
Efter ca 1-2 veckor i rumstemperering analyserade luften i pasarna med PID och HDI, resultatet
redovisas i Tabell 7. Mitningarna visar pa mycket laga utslag pa PID frimst i den nedre schakten
och slang-delarna gav dven laga utslag pa HDI-mitningarna. Ingen matning av HDI utférdes pa
slangdelar uttagna fran den 6vre schakten.

Tabell 7. Resultat fran matningar med PID- och HDI-instrument. 1” star f6r den Gvre ventilen och slangen och ”2” star for
den nedre slangen och ventilen i respektive schakt.

Objekt Datum provtuttag PID (ppm) HDI

Obygden 9 och Obygden 12

Slang 1 6vre schakt 2022-11-22 1,2 Ej matt

Slang 2 6vre schakt 2022-11-22 0,5 Ej matt
Koppling 1 6vre schakt 2022-11-22 0,3 Ej matt
Koppling 2 6vre schakt 2022-11-22 0,0 Ej matt
Obygden 10 och Obygden 11

Slang 1 nedre schakt 2022-11-25 3,3 Lag detektering
Slang 2 nedre schakt 2022-11-25 3,4 Lag detektering
Koppling 1 nedre schakt 2022-11-25 2,6 -

Koppling 2 nedre schakt 2022-11-25 3,9 -

BI6t jord runt nedre schaktventil 1 2022-11-25 1,2 -

Figur 9. Bild 6ver 6vre schakt. Strax innan vattenledningar gravts fram. Gul ring i bild omringar ventil som nedan bendamns
som ”1” och bla ring omringar ventil som senare beniamns som ”2”, dessa tva gravdes fram och byttes ut. Aven ett PID-
instrument (gul pil) som anvédndes for arbetsmiljosakerheten finns med i bild.
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Figur 10. Foto 6ver vattenledningar i 6vre schakt fran gjutjarnsror vanster i bild. Slangarna ligger nara varandra. Nederst i
bild ar det slang som i Tabell 7 kallas “slang 1” och 6verst i bild &r det slang som kallas “slang 2”

Figur 11. Nya vattenledningar fran figur 10. Gra slang mitt i bild &r pump f6r att halla nere mangden regnvatten i schakten.
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Figur 12. Oversiktlig bild 6ver nedre schakt. Gul ring markerar ventil 1 och bl ring markerar ventil 2 i nedre schakt.
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Figur 13. Vattenledning fran gjutjarnsror till ventil 2 bytt. Ledningar i bild &r ett ledningsstrak som gar genom schakten. Till
vanster i bild syns ett trasigt ror i betong som gick sonder vid framgravningen och aterstélldes innan igenfylining.

4 MILIO- OCH KVALITETSSAKRING

Provtagning 1 foreliggande projekt har i den man det varit mojligt utforts enligt certifierad
provtagningsmetod och har omfattat medierna: jord, slam, grundvatten, brandposter, vatten i
backventil, dricksvatten och berg. Provtagning har utférts av certifierade provtagare vilka listas i
Tabell 8 nedan. Certifierad provtagare har tillgang till ett kvalitetssystem dér
provtagningsmetoder, utrustning, dokumentation och kvalitetskontroller beskrivs. Certifikaten
utges av Kiwa Certifiering. Ovriga provtagare som bistatt i provtagningarna ir Anton Axelsson,
vid provtagning av FLLUTe-liners.

Tabell 8. | tabellen listas de certifierade provtagare som utfort provtagning i faltomgang 1 och 2 samt certifikatsnummer
hos Kiwa certifiering.

Certifierad provtagare Certifikatsnummer
Richard Karlsson 8224
Ann-Sofie Legind 7986

Foreliggande kapitel dr skrivet i enlighet med Nordtests krav vid certifierad provtagning (NT
ENVIR 008).
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4.1 Miljo- och arbetsmiljosakring

En arbetsmiljoplan finns upprittad f6r uppdraget. I uppdraget har bitridande uppdragsledare
Peter Linden dven utsetts till BAS-P.

Vid genomférande av undersokningarna dr det viktigt att minimera att undersékningen orsakar
en spridning av féroreningar. Provtagningsbeskrivningar och riskanalys f6r uppdraget och dess
olika moment fran filtomgang 1 och 2, har funnits som grund dven i filtomgang 3.

4.2 Kvalitetskrav

Certifierad provtagning krivs vid bidragsfinansierade projekt enligt N'V:s kvalitetsmanual
(Naturvardsverket 2022).

Kraven pa kontroll kan sammanfattas enligt foljande:

1. Certifierad provtagning avser provtagning utford av en certifierad provtagare i enlighet med
certifikatets certifieringsordning.

2. Certifierad provtagare avser en person som innehar giltigt certifikat enligt NT ENVIR 008
eller likvardig certifieringsordning for miljoprovtagning av ett eller flera av
provtagningsmedierna jord, grundvatten, ytvatten och sediment.

3. Certifikatets certifieringsordning innebir att den metodik och de rutiner som beskrivs i NT
ENVIR 008 2.1 giller bade vid provtagning, provhantering och vid analys av proverna pa
laboratorium.

4.3 Kvalitetskontroller

Sweco har ett ledningssystem som ar kvalitetscertifierat enligt ISO 9001, miljécertifierat enligt
ISO 14001 och arbetsmiljocertifierat enligt ISO 45001. Swecos ledningssystem ar samlat i ett I'T-
stod som ar atkomligt for alla medarbetare via Swecos intranit.

Inom ramen f6r den certifierade provtagningen har féljande moment omfattats:

1. Provtagning utférd av certifierad provtagare
2. Replikatprov

3. Provtagningsblankprov

4. Chain of Custody

I kapitel 4.3.1 och 4.3.2 nedan redogéors f6r applicering av replikat- och blankprov. Samtliga
laboratorieanalyser utférdes av ALS Scandinavia AB, som ir ackrediterat laboratorium. For att
kunna fo6lja hanteringskedjan av prover och provkirl, anvindes laboratoriets rutiner och
dokumentation, Chain of custody (punkt 4 ovan).

4.3.1 Faltreplikatprover

Replikatprov har uttagits pa grundvatten och dricksvatten samt jord. Enligt provtagningsplanen
avsags replikatprov att uttas for var tionde prov, alternativt minst ett filtreplikat inom respektive
filtomgang och matris. Fér grundvatten och dricksvatten uttogs replikatprov direkt efter att
ursprungsprov uttagits. For jord togs prov pa jord strax intill ursprungligt prov sa nira som
mojligt.

I filtomgang 3 uttogs tre faltreplikat pa grundvatten i april/maj och fyra i oktober/november av
totalt 75 (inkl replikat) uttagna prov for laboratorieanalys. For dricksvatten togs ett féltreplikat pa
(april 2022) av totalt 17 uttagna prov pa dricksvatten/brandposter. I samband med friliggning av
dricksvattenledningar och provtagning av jord togs ett filtreplikat pa jord frin schaktvigg av
totalt 11 prov (inkl replikat).

KONSULTRAPPORT 08, SGU 27



4.3.2 Blankprover

Enligt Nordtest (2015) ska blankprover uttas ndr risk for falskt positiva resultat foreligger samt
vid provtagning av grundvatten avseende flyktiga kolviten.

Provtagningsblankprov

Provtagningsblankprov uttogs vid grundvattenprovtagningen i faltomgang 3. Ett kirl med s.k.
fororeningsfritt vatten, 1 detta fall avjoniserat vatten tillhandahallit av laboratoriet, togs med ut i
falt. Ur kirlet togs ett prov likt prover fran grundvattenrér. D.v.s. grundvattenlod och peristaltisk
pump anvindes. Provet hanterades likt 6vriga grundvattenprover avseende lagring, transport osv.

4.3.3 Sammanfattning

I Tabell 9 sammanfattas de olika typerna av samt antalet utférda kontrollprov som genomférts i
tiltomgang 3.

4.4 Utvardering av kvalitetskontroller
Tabell 9. Kvalitetskontroller

Element Provpunkt Datum Typ av kvalitetskontroll
Grundvatten F21_KB_17A 2022-05-03 Replikatprov
Grundvatten F21_KB_45A 2022-04-29 Replikatprov
Grundvatten F21_MIP_02 2022-04-28 Replikatprov
Grundvatten F21 KB_17B 2022-10-21 Replikatprov
Grundvatten F22_GV_50 2022-10-20 Replikatprov
Grundvatten F22_GV_53 2022-10-20 Replikatprov
Grundvatten F21_KB_45B 2022-10-20 Replikatprov
Dricksvatten F22_D_0OB10 Ospolat 2022-04-12 Replikatprov

Vatten - 2022-11-03 Provtagningsblankprov (Skoljprov)
Jord Nedre schaktvagg 2022-11-25 Replikatprov

4.4.1 Chain of custody

Chain of custody dokument redovisas i Bilaga 8. I filtomgang 3 har totalt 22 kollin med prover
transporterats till laboratoriet var av 20 med Chain of custody. Alla kollin med prov har godkind
transportkedja enligt Chain of Custody férutom en viska inlimnad 2022-03-11. For denna holl
forseglingen men mottagande laboratorium har kryssat nej da viskan endast forseglats med en
siakerthets-strip istillet f6r tva och da det var en mjuk viska istallet f6r termobox. Mjuk
termoviska istillet f6r termobox har anvints 1 tva fall f6r grundvatten dir termoboxar ej varit
tillgdngliga.

4.4.2 Replikatprover

Provtagning av férorenade omraden visar generellt en naturlig heterogenitet avseende
tororeningshalt. Detta giller bade for jordprover och grundvattenprover da det till fullo ar
omoiligt att fi ett replikatprov motsvarande exakt samma volym bade i tid och rum. Nedan
redovisas resultat for replikatprov och ursprungsprov i tabeller. Variation mellan ursprungsprov
och replikat tydliggdrs och utvirderas 1 Tabell 10 och Tabell 11 nedan. Endast parametrar
6verskridande laboratoriets rapporteringsgrins redovisas i detta kapitel. Samtliga analysresultat
inklusive analysosikerhet och analysmetod for replikatproven redovisas tillsammans med 6vriga
resultat 1 bilagorna 5-7. Vid standardavvikelse 6ver 25% gors en genomgang for att séka orsak till
avvikelse och bedémning om det skall utféras omtagning av prov.
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Grundvatten

Vid provtagningarna av grundvatten i filtomgang 3 uttogs tre respektive fyra faltreplikat vid
tillfalle for grundvattenprovtagning, se Tabell 10. I tabellen redovisas halterna av klorerade
alifater for replikatproven av grundvatten. Generellt dr standardavvikelsen godtagbar, med
undantag for prov fran F21_KB_17A och F21_KB_49B. Proverna dr tagna i direkt f6ljd efter
varandra efter att rOren har omsatts till stabila virden. Att standardavvikelsen dr sd stori 17A
beror troligen pa att halterna ar mycket hoga och for F21_KB_49B mycket laga. Prov fran
F21_KB_45A visar en avvikelse strax 6ver 25% med avseende pa PCE men mycket ldg
standardavvikelse med avseende pa TCE. Skillnaderna har inte paverkat bedémningen av
fororeningssituationen eftersom halterna 4r i samma storleksordning. I F21_KB_17A och
F21_KB_45A ir halterna hoga och visar pa ett atgirdsbehov avsett vilket av replikatproven som
anvinds f6r bedomningen. I F21_KB_49B ir halterna laga och indikerar inget atgardsbehov
oavsett et av replikatproven som anvinds f6r bedomningen.

Tabell 10. Replikatprov pa grundvatten ("dup.” star for replikat). Roda siffror ar siffror 6ver godkand standardavvikelse

Provpunkt Datum Trans-1,2- Cis-1,2- 1,1- TCE PCE Vinylklorid
dikloreten dikloreten dikloreten

Enhet pe/| pe/l pg/l pg/l pg/| pe/|
F21_KB_17A 2022-05-03 1,0 200 2,1 690 3200 <1,0
F21_KB_17A dup. 2022-05-03 1,6 140 3,1 420 1800 <1,0
Standardavvikelse % 33 25 27 34 40 -
F21_KB_45A 2022-04-29 <1,0 <1,0 <0,1 4,32 672 <1,0
F21_KB_45A dup. 2022-04-29 <1,0 <1,0 <0,1 4,37 988 <1,0
Standardavvikelse % - - - 0,8 27 -
F21_MIP_02 2022-04-28 <1,0 <1,0 <0,1 1,18 0,82 <1,0
F21_MIP_02 dup. 2022-04-28 <1,0 <1,0 <0,1 1,09 0,78 <1,0
Standardavvikelse % - - - 5,6 3,5 -
F21_KB_17B 2022-10-21 <1,0 79 0,71 49 2500 <1,0
F21_KB_17B dup. 2022-10-21 <1,0 59 0,58 47 3100 <1,0
Standardavvikelse % - 21 14 2,9 15 -
F22_GV_50 2022-10-20 <1,0 9,7 <0,1 10 27 <1,0
F22_GV_50 dup. 2022-10-20 <1,0 8,1 <0,1 8,6 24 <1,0
Standardavvikelse % - 13 - 11 8,3 -
F22_GV_53 2022-10-20 1,6 50 0,98 78 280 <1,0
F22_GV_53 dup. 2022-10-20 1,8 55 0,97 89 330 <1,0
Standardavvikelse % 8,3 6,7 0,7 9,3 12 -
F21_KB_49B 2022-10-20 <1,0 <1,0 <0,1 0,1 0,32 <1,0
F21_KB_49B dup. 2022-10-20 <1,0 <1,0 <0,1 0,38 0,44 <1,0
Standardavvikelse % - - - 83 22 -
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Dricksvatten

Ett replikatprov togs ut i samband med provtagning av dricksvatten i april. Replikatprovet togs ut
1 provpunkt F22_D_OB10, se Tabell 11. Variationen av halterna ir liten med en
standardavvikelse pa 12%.

Tabell 11. Replikatprov pa dricksvatten. (“dup.” star for replikat). Roda siffror ar siffror 6ver godkadnd standardavvikelse

Provpunkt Datum Trans-1,2-  Cis-1,2- 1,1-dikloreten TCE PCE Vinylklorid
dikloreten dikloreten

Enhet pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l ug/l

OB_D_10 Ospolat 2022-04-12 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,40 <0,020

OB_D_10 Ospolat 2022-04-12  <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 0,34 <0,020

dup

Standardavvikelse % - - - - 12 -

4.4.3 Blankprover

Analysresultaten for blankprovet redovisas tillsammans med 6vriga resultat i bilaga 5.

Provtagningsblankprov

Ett provtagningsblankprov togs ut vid grundvattenundersckningen. Samtliga analyserade
parametrar lag under laboratoriets rapporteringsgrans.

5 INMATNING

Samtliga nyinstallerade grundvattenror har mitts in med GPS/totalstation i plan och héjdled
efter att provtagningen har genomforts. Koordinater for respektive provpunkt redovisas i
Bilaga 9. Alla data fran inmitningen har lagts in i databasen.

Grundvattennivéer har lodats vid ett och samma tillfille f6r att medge berakning av grundvatten-
ytans lutning inom undersokningsomradet. Samtliga grundvattennivaerna har lagrats 1 projektets
databas.
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10,60 e renar :;_i%’:{:ij%:{::g: Weathered joint, precipitation of iron oxide.
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Svaghetszoner

HB50
HB51
HB51
HB51
HB51
HB51
HB52
HB52
HB52
HB52
HB52
HB52
HB52
HB52
HB53
HB53
HB53
HB53
HB53
HB53
HB53
HB53
HB54
HB54
HB54
HB54
HB54
HB54
HB54
HB54

Djup Fran
7.97
8.60
12.76
15.01
27.98
28.65
491
5.22
7.65
8.25
14.79
22.19
23.18
23.89
9.05
13.78
13.85
22.13
22.73
27.71
28.39
28.91
6.09
9.58
11.86
12.08
20.85
22.01
30.80
40.29

Djup till
7.97
8.60
12.76
15.01
27.98
28.65
491
5.22
7.65
8.25
14.79
22.19
23.18
23.89
9.05
13.78
13.85
22.13
22.73
27.71
28.39
28.91
6.09
9.58
11.86
12.08
20.85
22.01
30.80
40.29

Strykning Stupning Tjocklek

352.22
159.16
184.91
189.04
112.38
126.47
164.44
329.16
126.12
46.51
98.86
117.85
57.27
147.25
77.63
116.37
125.42
3.57
223.72
92.89
179.42
191.00
353.25
130.13
216.49
358.52
199.55
177.45
90.63
145.97

49,51
47.02
51.30
38.66
80.90
57.78
27.32
9.45

36.92
44.88
73.87
61.67
76.06
48.42
52.24
63.10
66.09
31.32
65.83
75.30
62.84
60.18
19.40
42.88
43.14
82.19
49.29
38.13
71.83
42.32

8.36
9.01
55.70
20.40
43.01
8.45
74.83
116.33
17.77
24.87
10.13
42.27
28.00
8.57
11.03
421
341
26.58
12.61
249
15.72
8.13
77.15
2.97
7.21
2.24
58.90
76.06
38.60
52.32
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TopDepth BottomDef Comments

m
3.70
3.82
4.83
8.24
16.58
17.56
22.12
22.84
28.67
28.89
29.56

Depth

5.24
5.90
6.36
6.76
6.82
7.31
7.97
8.31
10.23
10.28
10.57
10.59
10.62
12.29

m
3.73
4.64
4.90
8.37
16.83
17.95
22.46
23.08
28.78
28.99
29.70

Name

Casing above 3.73.

Surface bedrock. Highly fractured and likely water permeable structures.
Strike and dip not possible to read above this level due to magnetic disturbances.
Quartz vein.

Somewhat weathered joint, precipitation of iron oxide.

Weathered joint, precipitation of iron oxide.

Somewhat weathered joint, precipitation of iron oxide.

Somewhat weathered joint, precipitation of iron oxide.

Somewhat weathered joint along rock type contact.

Weathered joint. Signs of clay minerals.

Weathered joint along rock type contact, precipitation of iron oxide.

Feature De Depth Azimuth  Dip

m m deg deg

3.80 3.80 45.61 52.72
Comment Contact 4.06 4.06 194.79 26.85

4.36 4.36 291.11 59.59
152.29 / 48.05 -none- 5.24 5.24 152.29 48.05
134.11/56.13 -none- 5.90 5.90 134.11 56.13
341.39/54.30 -none- 6.36 6.36 341.39 54.30
22.14/64.34 -none- 6.76 6.76 22.14 64.34
346.54 / 72.56 -none- 6.82 6.82 346.54 72.56
349.54 / 53.26 -none- 7.31 7.31 349.54 53.26
352.22 /4951 -none- 7.97 7.97 352.22 49,51
337.48 /52.11 -none- 8.31 8.31 337.48 52.11
350.82 /60.80 -none- 10.23 10.23 350.82 60.80
2.64/64.72 -none- 10.28 10.28 2.64 64.72
341.50/53.64 -none- 10.57 10.57 341.50 53.64
348.03 /60.13 -none- 10.59 10.59 348.03 60.13
353.25/66.19 -none- 10.62 10.62 353.25 66.19
232.63 /59.48 -none- 12.29 12.29 232.63 59.48

Aperture Visible Azir Type

mm deg
0.00
317.52
239.92
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8.36
19.93
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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12.62
12.65
12.66
13.09
13.90
15.11
15.62
16.68
17.24
17.88
20.12
20.16
20.22
20.26
20.61
22.25
22.92
23.63
26.82
26.98
27.13
27.84
27.99
28.27
28.34
28.52
28.74
28.80
28.94
29.00
29.23
29.37
29.50

347.92/74.40
205.18 / 14.86
330.74/76.89
184.39/40.73
209.93/55.53
67.18 /68.53
350.60/ 60.14
1.23/72.87
83.11/67.86
349.54 /62.83
132.53/23.09
164.32/8.98
164.76 / 35.92
168.71/ 38.94
347.18/57.95
353.35/75.48
353.46/70.72
59.22/80.92
143.82 /53.48
155.03/45.23
139.86 / 57.06
138.77 / 56.04
118.15/46.79
123.04 / 43.28
125.73/50.71
181.75/52.33
193.72/58.21
198.56 / 48.35
172.76 / 59.67
162.42/61.17
178.57 /1 44.34
190.73/51.70
170.22 / 56.50

-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-

12.62
12.65
12.66
13.09
13.90
15.11
15.62
16.68
17.24
17.88
20.12
20.16
20.22
20.26
20.61
22.25
22.92
23.63
26.82
26.98
27.13
27.84
27.99
28.27
28.34
28.52
28.74
28.80
28.94
29.00
29.23
29.37
29.50

12.62
12.65
12.66
13.09
13.90
15.11
15.62
16.68
17.24
17.88
20.12
20.16
20.22
20.26
20.61
22.25
22.92
23.63
26.82
26.98
27.13
27.84
27.99
28.27
28.34
28.52
28.74
28.80
28.94
29.00
29.23
29.37
29.50

347.92
205.18
330.74
184.39
209.93
67.18
350.60
1.23
83.11
349.54
132.53
164.32
164.76
168.71
347.18
353.35
353.46
59.22
143.82
155.03
139.86
138.77
118.15
123.04
125.73
181.75
193.72
198.56
172.76
162.42
178.57
190.73
170.22

74.40
14.86
76.89
40.73
55.53
68.53
60.14
72.87
67.86
62.83
23.09
8.98

35.92
38.94
57.95
75.48
70.72
80.92
53.48
45.23
57.06
56.04
46.79
43.28
50.71
52.33
58.21
48.35
59.67
61.17
44.34
51.70
56.50

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
13.81
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
12.38
0.00
0.00
0.00
0.00
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29.53 171.48/56.74 -none- 29.53 29.53 171.48 56.74 0.00 2
29.59 175.73/65.71 -none- 29.59 29.59 175.73 65.71 0.00 2


http://www.novapdf.com/

F22_HB_51

TopDepth BottomDef Comments

m
2.79
4.10
4.28
5.76
6.32
6.90
8.00
8.57
10.56
12.09
12.69
13.35
15.36
16.19
17.81
19.03
19.76
19.98
22.41
24.22
27.68
29.40

Depth
m
4.18
4.39
4.97
5.79
6.37
6.94

m
2.89
4.28
4.65
5.88
6.45
7.04
8.11
8.66
10.68
12.15
12.96
14.81
15.85
16.78
17.90
19.37
19.83
20.25
23.31
24.43
28.21
29.53

Name

Casing above 2.89.

Quartz vein.

Joint filled with biotite.

Weathered joint. Signs of clay minerals.

Weathered joint, precipitation of iron oxide.
Weathered joint, precipitation of iron oxide.

Weathered joint. Signs of clay minerals.

Weathered joint, precipitation of iron oxide.
Somewhat weathered joint, precipitation of iron oxide.
Weathered joint, precipitation of iron oxide.

Area with rough joints surfaces and rough borehole. Likely water permeable structure.

Area of healed joints filled with calcite. Structures are rough and are parallel to borehole.
Weathered joint, precipitation of iron oxide.
Joint filled with biotite.
Weathered joint, precipitation of iron oxide.
Weathered joint, precipitation of iron oxide.
Somewhat weathered joint, precipitation of iron oxide.
Weathered joint, precipitation of iron oxide.

Area with higher level of iron oxide.

Highly weathered joint, precipitation of iron oxide. Filled with biotite.
Highly weathered joint, precipitation of iron oxide. Filled with calcite and biotite.
Weathered joint, precipitation of iron oxide.

Comment

13.10/63.66
3.72/79.12
222.33/80.36
204.90/59.79
206.06 / 53.68
153.28 / 43.82

Contact

-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-

Feature De Depth
m m
4.18 4.18
4.39 4.39
4.97 4.97
5.79 5.79
6.37 6.37
6.94 6.94

Azimuth
deg
13.10
3.72
222.33
204.90
206.06
153.28

Dip

deg

63.66
79.12
80.36
59.79
53.68
43.82

Aperture Visible Azir Type

mm
1331
0.00
0.00
27.90
25.00
78.35

deg
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7.08

7.15

8.07

8.60

9.23

10.16
10.59
10.99
11.04
12.09
12.76
12.81
12.86
13.00
13.11
13.42
15.01
15.54
15.77
16.46
17.59
17.81
17.83
17.95
19.18
19.24
19.78
20.11
20.18
20.54
20.61
21.67
21.80

213.45/35.92
150.09/27.00
164.17/52.21
159.16 / 47.02
214.86 / 39.97
176.98 /53.90
180.93/45.35
183.38 /50.05
194.51/37.00
175.39/49.14
184.91/51.30
157.68 /56.77
159.04 /57.32
137.17/63.10
146.20 / 55.56
156.55/48.70
189.04 / 38.66
280.44 / 73.97
151.35/24.87
274.93/78.80
140.07 / 52.45
127.49/50.93
118.48 /56.91
132.66 / 49.05
280.29/70.90
284.37 / 75.65
200.22/ 39.16
329.53/67.35
289.57/74.32
111.57 / 45.82
112.46 / 50.96
140.99/ 37.36
151.38/ 30.64

-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-
-none-

7.08

7.15

8.07

8.60

9.23

10.16
10.59
10.99
11.04
12.09
12.76
12.81
12.86
13.00
13.11
13.42
15.01
15.54
15.77
16.46
17.59
17.81
17.83
17.95
19.18
19.24
19.78
20.11
20.18
20.54
20.61
21.67
21.80

7.08

7.15

8.07

8.60

9.23

10.16
10.59
10.99
11.04
12.09
12.76
12.81
12.86
13.00
13.11
13.42
15.01
15.54
15.77
16.46
17.59
17.81
17.83
17.95
19.18
19.24
19.78
20.11
20.18
20.54
20.61
21.67
21.80

213.45
150.09
164.17
159.16
214.86
176.98
180.93
183.38
194,51
175.39
184.91
157.68
159.04
137.17
146.20
156.55
189.04
280.44
151.35
274.93
140.07
127.49
118.48
132.66
280.29
284.37
200.22
329.53
289.57
111.57
112.46
140.99
151.38

35.92
27.00
52.21
47.02
39.97
53.90
45.35
50.05
37.00
49.14
51.30
56.77
57.32
63.10
55.56
48.70
38.66
73.97
24.87
78.80
52.45
50.93
56.91
49.05
70.90
75.65
39.16
67.35
74.32
45.82
50.96
37.36
30.64

0.00
0.00
35.88
9.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
11.87
55.70
56.21
0.00
0.00
0.00
0.00
20.40
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Ej dricksvatten, vatten i brunn fér backventil


SEAAPN
Skrivmaskin
Ej dricksvatten, vatten i brunn för backventil


Ska vara brandpost VBP20386


SEAAPN
Skrivmaskin
Ska vara brandpost VBP20386


Ska vara brandpost VBP20389


SEAAPN
Skrivmaskin
Ska vara brandpost VBP20389





























Ska vara brandpost VBP20388

Ska vara brandpost VBP20388


SEAAPN
Skrivmaskin
Ska vara brandpost VBP20388

SEAAPN
Skrivmaskin
Ska vara brandpost VBP20388
















































































































https://jonkoping.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=dab9fb06fa2f4a93af870b9b42be8541
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