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SAMMANFATTNING

Sveriges geologiska undersckning (SGU) fungerar som huvudman f6r utredningar och atgéirder
av fororenade omraden dar en statlig myndighet som inte lingre finns kvar har varit verksamhets-
utovare. Nedlagda statliga skogsplantskolor ar en sadan verksamhet diar SGU har ansvar for att
utreda och vid behov atgirda en eventuell fororeningssituation. Den tidigare statliga myndigheten
Dominverket och de regionala skogsvardsstyrelserna hade flera skogsplantskolor runt om i
landet dir skogsplantor drevs upp. SGU har identifierat ett 40-tal fore detta skogsplantskolor. Pa
de fore detta skogsplantskolorna har bland annat insekticiden DDT anvints.

I foreliggande rapport har NIRAS Sweden AB anlitats fOr att ta fram scenarier for riskbedémning
av exponering f6r DDT och andra bekimpningsmedel vid konsumtion av vildvixande frukt och
bér och vid bevattning. I scenario 1 bedoms risken vid regelbunden konsumtion av vildvixande
frukt och bar fran ett omrade som historiskt anvints som odlingsfilt vid skogsplantskoleverk-
samhet. Scenariot baseras pa de vanligast férekommande bekimpningsmedelsresterna i jord vid
f.d. skogsplantskolor (DDT, dikofol, pentakloranilin/kvintozen och hexaklorcyklohexan).

I scenario 2 bedoms risken med att anvinda férorenat grundvatten for bevattning av egna
odlingar av frukt, bar och gronsaker. Utéver DDT och dess metaboliter, som ar de vanligast fore-
kommande bekimpningsmedelsresterna 1 grundvatten, baseras bedémningen pa simazin och 2,6-
diklorbensamid (BAM) p.g.a. relativt hog toxicitet och skattad hog upptagsférmaga 1 vixter.

I grundscenarierna identifierades inga oacceptabla risker f6r vuxna eller barn, vare sig vid regel-
bunden konsumtion av vildvixande frukt och bar fran f.d. skogsplantskoleomraden eller vid an-
vindning av férorenat grundvatten till bevattning vid tridgardsodling. Oacceptabel risk defini-
erades hir som att riskkvoten (beriknad exponering dividerat med tolerabelt dagligt intag (TDI))
overskrider 0,5. Pa sa satt tillits exponering fran omridet endast bidra till hilften av den totala
exponeringen. Den storsta risken som identifierades var risken for att barns exponering vid intag
av vildvixande frukt och bir ska 6verskrida TDI f6r DDT. Antaget att barnets hela dagliga intag
av frukt och bir bestar av vildvixande frukt och bir fran f.d. skogsplantskoleomraden var denna
risk 2,5 ganger ligre 4n nivan for oacceptabel risk. Endast om barnets hela intag av frukt och
gront hirstammar frin omriden med héga halter av DDT i jord (i medeltal 2124 mg/kg TS)
forvintas oacceptabla hilsorisker. Ovriga risker vid konsumtion av vildvixande frukt och bir var
minst tio ganger ldgre dn nivan f6r oacceptabel risk, medan riskerna vid bevattning genomgaende
var minst 40 ganger ligre dn denna niva.

Generellt bedomdes det mycket osannolikt att grinsvirden for halter i livsmedel (Europeiska
kommissionen 2011, 2012, 2017, 2021, 2023) ska 6verskridas till f6ljd av upptag via férorenad
jord eller via bevattning av egna grodor med férorenat grundvatten. Inom en liten del av ytorna
(hotspots exkluderade) inom f.d. skogsplantskoleomraden uppmats dock tillrickligt héga jord-
halter av DDT, dikofol och/eller hexaklorcyklohexan for att halterna i frukt och bir ska forvint-
as nirma sig eller Gverskrida respektive grinsvirde. Aven ur detta perspektiv ir bedémningen att
frukt- och birplockning inom f.d. skogsplantskoleomraden generellt inte utgdr en oacceptabel
hilsorisk, savida inte regelbunden och omfattande plockning uteslutande rikar ske inom ett av de
begrinsade omriden med allra hégst halter i jord av DDT, dikofol eller hexaklorcyklohexan.

Slutsatserna ir giltiga under de stipulerade scenarierna, varfor beriknade risker kan skilja sig fran
faktiska risker i verkliga situationer. Flera antaganden har syftat till att vara konservativa, med
foljden att berikningarna sannolikt ofta Overskattar verkliga risker. Modellerna har dock dven
syftat till att vara generellt representativa, och urvalet har inte omfattat t.ex. de extremkoncentra-
tioner som punktvis uppmitts 1 jord eller grundvatten. Bedémningen dr dirfér endast representa-
tiv f6r vad som generellt bor férvintas ndr den exakta féroreningssituationen dr okdnd. Pa platser
med kind och avvikande féroreningssituation, saisom t.ex. kinda hotspots, bor en platsspecifik
riskbedomning genomféras innan slutsatser dras.
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1. INLEDNING

Bakgrund

Sveriges geologiska undersckning (SGU) har sedan 2010 fungerat som huvudman for utredningar
och atgirder av de férorenade omraden dir en statlig myndighet som inte lingre finns kvar har
varit verksamhetsutévare. Nedlagda statliga skogsplantskolor ér en sadan verksamhet dir SGU
har ansvar for att utreda och vid behov atgirda en eventuell f6roreningssituation. Den tidigare
statliga myndigheten Domanverket och de regionala skogsvardsstyrelserna hade flera skogsplant-
skolor runt om i landet dir skogsplantor drevs upp. SGU har identifierat ett 40-tal fore detta
skogsplantskolor. Pa de fore detta skogsplantskolorna har bland annat insekticiden DDT anvints,
béade f6r doppning av plantor och sprutning pa odlingsfalten, fram till dess att anvindningen for-
bjods i mitten av 1970-talet. (Statliga skogsplantskolor fick dispens for fortsatt anvindning av
DDT-preparat efter det generella férbudet i Sverige 1969.)

Det finns idag stora arealer med lagt till mattligt férorenad mark vid de f.d. odlingsfilten och
SGU vill kunna sakerstilla vad marken kan anvindas till dven ur ett langsiktigt perspektiv. Nuvar-
ande markanvindning pa de tidigare skogsplantskolorna varierar, men vanligt ar vallodling (for
foder), akermark och betesmark for kor, far och hastar. I ndgra fall har omrddena bebyggts med
bostadshus efter att skogsplantskolorna har lagts ner.

Inom foreliggande rapport redovisas berakningsmodeller f6r exponering av DDT och ytterligare
utvalda féroreningar, dels vid konsumtion av vildviaxande frukt och bir frin fore detta skogs-
plantskolor, dels vid bevattning av egna tridgardsodlingar med grundvatten fororenat fran fore
detta skogsplantskolor.

Mal och syfte

SGU har anlitat NIRAS Sweden AB for att ta fram scenarier for exponering vid konsumtion av
vildvixande frukt och bir samt vid bevattning av egenodlad frukt och gront, att ta fram berik-
ningsmodeller f6r desamma, samt att utféra berdkningar av risk vid exponering av DDT och
andra bekimpningsmedel som férekommer vid f.d. skogsplantskolor.

Arbetet som har utférts i projektet ska leda fram till férstaelse f6r huruvida regelbunden konsum-
tion av frukt och bir som vuxit vilt pa f.d. skogsplantskolemark ér férknippad med oacceptabla
hilsorisker f6r vuxna och barn. Vidare ska arbetet ge forstaelse f6r huruvida oacceptabla hilso-
risker dr att vinta vid anvindning av férorenat grundvatten (t.ex. fran egen brunn 1 anslutning till
f.d. skogsplantskolemark) till bevattning av egna odlingar av frukt, bir och gronsaker.

Berikningsmodellerna utgar frin tva separata scenarier dir exponering baseras pa konsumtions-
mingd och -frekvens, intagsdos m.m., samt pa typiska fororeningshalter i jord respektive grund-
vatten vid f.d. skogsplantskolor. Berikningsmodellerna ska kunna anpassas platsspecifikt 1 hind-
else av att SGU:s framtida scenarier avviker frin de beriknade scenarierna inom ramen for
projektet.

Avgransningar och lasanvisning

For att kunna utvirdera risker vid regelbunden konsumtion av vildvixande frukt och bir
respektive bevattning av egna odlingar med férorenat grundvatten, har tva separata riskbedém-
ningsscenarier utarbetats (scenario 1 respektive scenario 2). Varje scenario omfattar DDT och
dess nedbrytningsprodukter (hiddanefter kallat DDT, savida inget annat anges) samt ett antal
ytterligare amnen som, utifran dmnenas olika férekomst i jord och grundvatten, skiljer sig at
mellan de bada scenarierna. Scenario 1 utgar ifran beridkning av exponering via konsumtion av
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frukt och bir, medan scenario 2 baseras pa den sammanlagda exponeringen frin konsumtion av
egenodlade grodor och fran inandning av aerosoler i samband med bevattning. De olika
scenarierna beskrivs i detalj under avsnitt Riskscenarier.

Indata till berdkningarna har huvudsakligen hamtats fran tidigare riskbedémning av DDT (Flor-
berger m.fl. 2023), Naturvirdsverkets berdkningsmodell f6r férorenad mark (Naturvardsverket
2016a) och SGI:s riktvirdesmodell f6r PFAS i grundvatten (Pettersson m.fl. 2015), men dven
andra litteraturkallor har anvints. Referenser och kommentarer till indata redovisas i avsnitt
Riskscenarier (Tabell 2.2—Tabell 2.3 och Tabell 2.5-Tabell 2.6).

Resultaten fran riskbedémningen ir tinkta att anvindas f6r att SGU ska kunna beskriva risker
med f.d. skogsplantskolemark dir DDT och andra bekimpningsmedelsrester har pavisats. Det
innebir att berdkningarna inte bor anvindas for andra syften utan att justeringar och nya berik-
ningar genomfors.

SGU ir inte en vigledande myndighet inom foérorenad mark och har inget ansvar for att ta fram
en riskbedémnings-modell f6r andra syften an SGU:s egna. Diaremot kan resultaten fran SGU:s
arbete anvindas fOr att vidareutveckla en generell metodik for att studera och forstd risker med

férorenad mark vid annan markanvindning dn Naturvardsverkets generella scenarier.
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2. RISKSCENARIER

Foreliggande riskbedomning baseras pa tva olika typer av riskscenarier relaterade till historiska
tororeningar vid f.d. skogsplantskolor. I scenario 1 bedéms risken vid regelbunden konsumtion
av vildvixande frukt och bir frin ett omrade som historiskt anvints som odlingsfalt vid skogs-
plantskoleverksamhet. I scenario 2 bedéms risken med att anvinda férorenat grundvatten for
bevattning av egna odlingar av frukt, bir och gronsaker. Utifran bada scenarierna gors separata
riskbedémningar f6r vuxna och fér barn.

Scenario 1 — vildvdxande frukt och bar fran f.d. skogsplantskola

Detta scenario syftar till att representera risken med att dta vildviaxande frukter (t.ex. dpplen,
plommon, paron, korsbir) och bir (t.ex. hallon, bldbir, lingon, vinbir, bjérnbar) fran en f.d.
skogsplantskola. Till grund for scenariot ligger ett konservativt antagande att hela det dagliga
intaget av frukt och bir som regel utgors av vildvixande frukt och bir fran f.d. skogsplantskole-
omraden. For en sporadisk frukt- och barplockare dr bedomningen att betrakta som ett worst case-
scenario.

Bakgrund och urval

Utifran en tidigare datasammanstillning av jordprover fran 19 f.d. skogsplantskolor (Sweco 2022)
gjordes infor detta scenario ett urval av de dmnen ut som detekterats pa flest lokaler, antingen
inom det som tidigare har utgjort odlingsfalt eller pa 6vriga omraden inom den f.d. plantskolan.
DDT uppmittes pa samtliga 19 lokaler (se Bilaga 1). Dikofol (14 lokaler), pentakloranilin och/
eller kvintozen (14 lokaler) samt hexaklorcyklohexaner (tio lokaler) patraffades alla vid mer dn
hilften av lokalerna, och bedémdes saledes ocksa vara representativa f6r omradestypen. Dikofol
och lindan (y-hexaklorcyklohexan) har precis som DDT anvints som insekticider, medan kvinto-
zen ir en fungicid. Ovriga hexaklorcyklohexaner (a, B, 8) betraktas som biprodukter vid framstill-
ningen av lindan, och pentakloranilin dr en nedbrytningsprodukt av kvintozen. Grinsen for
inkludering drogs 1 det aktuella scenariot vid hexaklorbensen. Detta damne detekterades vid
knappt hilften av de f.d. plantskolorna (nio lokaler), men exkluderades pa grund av relativt ldg
toxicitet och ett lagt uppskattat upptag till vixter. Ytterligare iamnen som hittades vid vissa f.d.
plantskolor inkluderar aldrin och dieldrin, pentaklorbensen, endosulfan, dikloranilin och permet-
rin. Férekomsten av dessa damnen bedémdes inte heller vara representativ for f.d. plantskolor i
stort, varfor aven dessa dmnen exkluderats frin scenariot.

Sammanstillningen 6ver matdata (Sweco 2022; datafil erhéllen fran SGU) anvindes vidare for att
gOra ett representativt urval av halter i jord (Tabell 2.1). Jordprover som tidigare identifierats som
tagna vid hotspots bedémdes hir inte vara representativa for f.d. skogsplantskolor i stort, och
exkluderades infor urvalet. For att i scenariot representera en halt i jord som generellt kan for-
vintas vid f.d. skogsplantskolor valdes medelvirdet for varje amne (avrundat uppat). For DDT ar
denna halt 5 mg/kg TS, vilket 4r samma koncentration som har anvints vid tidigare riskbedom-
ningar av DDT vid f.d. skogsplantskolor (Florberger m.fl. 2022, 2023).
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Tabell 2.1. Uppmatta halter i f.d. skogsplantskolor. Presenterade data baseras pa en sammanstallning av Sweco (2022).
Prover som tidigare har identifierats som tagna vid hotspots har inte inkluderats i foreliggande urval.

Amne Median Medel 95-percentil Ansatt varde
(mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS)

DDT? 0,74 4,4 17 5

Dikofol 0,058 0,19 0,68 0,2

Pentakloranilin/kvintozen® 0,0018 0,033 0,10 0,04

Hexaklorcyklohexan¢ 0,0040 0,023 0,12 0,03

3) Summan av p,p’-DDT, o,p’-DDT, p,p’-DDD, o,p’-DDD p,p’-DDE samt o,p’-DDE.
b) Summan av pentakloranilin och kvintozen.
¢) Summan av hexaklorcyklohexaner.

Exponeringsmodell

I scenario 1 forutsitts exponering ske genom intag av vildvixande frukt och bir (Figur 2.1). Med
frukt och bir avses hir t.ex. hallon, lingon, bldbir, smultron, bjoérnbar, dpplen, paron, kérsbir och
plommon (under antagandet att vattenhalt och biokoncentrationsfaktorer 4r desamma for dessa
frukter och bar; se avsnitt Antaganden och indata). Frukt och bir antas ha vuxit och plockats
inom ett omrade som historiskt har utgjort odlingsfilt vid en skogsplantskola. Exponerings-
modellen omfattar enbart intag av frukt och bir, och tar inte hinsyn till ytterligare tinkbara
exponeringsvigar i samband med frukt- och birplockning, sisom kontakt med eller intag av jord
och damm. Dylika exponeringsvigar har tidigare, med avseende pa DDT, bedémts vara férsum-
bara f6r jordbrukare verksamma inom f.d. skogsplantskoleomraden (Florberger m.fl. 2023).

I jimforelse bedoms det mycket osannolikt att kontakt med eller intag av jord och damm skulle
vara ett storre problem for frukt- och barplockare, varfér dessa exponeringsvigar aven 1 fore-
liggande scenario antas vara férsumbara. Eftersom DDT dr det av de utvalda amnen som patraff-
ats 1 6verldgset hogst koncentrationer har motsvarande antagande dven gjorts for 6vriga amnen.

Scenario — intag av vildvdaxande frukt och bar fran f.d. plantskola, exponering for de
vanligast forekommande (> 10 f.d. plantskolor) féroreningstyperna i jord

¢ DDT :

* Dikofol 1
* Pentakloranilin/ 1 O

kvintozen 1

1

Hexaklorcyklohexan

__________________

Intag av vildvaxande

Frukt och frukt och bar
————————
bar
(oo A l
| . g?kTofol | [ Med vildvaxande frukt och bar avses har I
: - Pentakloranilin/ | | t.ex. hallon, lingon, bl3bar, smultron, |
| kvintozen : | biérnbér, dpplen, péron, kérsbér och
‘\' teslieaideheam | | plommon som plockats vilt inom ett f.d. |
_________ 7

slogsplantstoleomride

Figur 2.1. Konceptuell modell for exponering via vildvdaxande frukt och bér fran tidigare odlingsfalt for skogsplantor. De
amnen som valts ut (DDT, dikofol, pentakloranilin/kvintozen samt hexaklorcyklohexan) ar de vanligast forekommande
bekdampningsmedlen i jord fran f.d. skogsplantskolor, och har alla uppmatts vid minst 10 av 19 undersékta plantskolor
(Sweco 2022).
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Berdikningar

Exponeringen i scenario 1 har i huvudsak beriknats utifran Naturvardsverkets (2016a) riktvirdes-
modell f6r férorenad mark och tidigare riskbedémning av DDT vid f.d. skogsplantskolor
(Florberger m.fl. 2023).

Exponeringen har beriknats separat for varje utvalt imne/grupp av dmnen, enligt:

Dlint—veg = Cveg X Rig X fn X Fpio—or
Ekvation 1

DIineveg stit for exponeringsdos (mg/kg kroppsvikt X dag), Cy, for koncentrationen i frukt och
bir (mg/kg VS bir), Ry, for det dagliga intaget av frukt och bir (kg VS/kg kroppsvikt X dag), f,
for andelen intag av frukt och bar som hirstammar fran det férorenade omradet och Fio.or fOr
dmnets relativa biotillginglighetsfaktor vid intag av frukt och bar (specificerat som andel).

Inom SGU:s arbete med nedlagda skogsplantskolor har analys av frukt och bir fran de aktuella
omradena inte genomforts. Inte heller har analysresultat for frukt och bir som vuxit pa denna typ
av omraden och med liknande féroreningshalter i mark patriffats. Darfor har halter i frukt och
bir, Cie, beriknats enligt:

Cveg = Cjord X Kpl
Ekvation 2

Cjora ar amnets halter i jord (mg/kg TS jord) och K, dmnets biota-jord-ackumulationsfaktor
(kg TS jord/kg VS frukt och bir).

For att vara jimforbar med tidigare bedomning av DDT och dess metaboliter (Florberger m.fl.
2023) har K, f6r denna grupp beriknats enligt:

pb

K
6, +K;xpb + H X0,

pl = BCFX

Ekvation 3

BCF ir imnets biokoncentrationsfaktor (dm’ porvatten/kg VS bir), b jordens torrdensitet

(kg TS/dm’), 0 jordens vattenhalt (dm’ vatten/dm’ jord), Ky férdelningskoefficienten jord-
vatten (1/kg), H star for Henry’s konstant f6r imnet och 6, for lufthalten i jorden (dm’ luft/dm’
jord). K4 beraknas enligt:

Kqi = Ko X f;)c
Ekvation 4

K. star for amnets fordelningskoefficient for vatten-organiskt kol (1/kg), och f. for andelen
organiskt kol i jorden.

I brist pa biokoncentrationsfaktorer (BCF) f6r 6vriga dmnen har ackumuleringen (K for
samtliga damnen utéver DDT beriknats enligt:

10(1,588-(0,578 XL0gKow))
Kpl =

fTS—VS

Ekvation 5

Kow dr amnets fordelningskoefficient f6r oktanol-vatten och konstanterna 1,588 och 0,578 giller
for schablonberikningar av upptag av férorening fran jord till frukt och grénsaker som vixer
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ovan jord (U.S. EPA 2005). frsvs dr en omvandlingsfaktor for att omvandla koncentrationen i
frukt och bar frin mg/kg TS (vilket formeln ursprungligen berdknar) till mg/kg VS. Denna
omvandlingsfaktor beriknas enligt:

1
frs-vs = m
Ekvation 6
Hir utgor fioo vattenhalten 1 frukt och bér (andel av vikt).
Det dagliga intaget av frukt och bar (Ri,) har beriknats enligt:
Gl X f Xty
Y 365 xm
Ekvation 7

GI stir for det dagliga intaget av frukt och gronsaker (kg VS/dag), f for andelen av konsumtion-
en som utgors av frukt och bir, t, star for antal tillfillen som exponering sker (tillfillen/4r), och
m for kroppsvikten (kg).

Den jordkoncentration av respektive dmne som, 6vriga antaganden oférandrade, resulterar i att
gransvirden for halter 1 livsmedel (Europeiska kommissionen 2012, 2017, 2023) uppnas,
beraknades enligt:

CGV

Cov o = —22

jord—GV Kpl
Ekvation 8

Ciora-cv tepresenterar den koncentration (mg/kg TS jord) vid vilken griansvirdet i livsmedel
beriknas uppnds. Cov stir for amnets grinsvirde i frukt och bir (mg/kg VS frukt och bir) och
K, for imnets biota-jord-ackumulationsfaktor (kg TS jord/kg VS frukt och bir).

Antaganden och indata

Indata till exponeringsmodellen redovisas i Tabell 2.2-Tabell 2.3. Antagna parametervirden
baseras till storsta del pa Naturvardsverkets (2016a) riktvirdesmodell och antaganden som gjorts
vid tidigare riskbedomning av DDT vid f.d. skogsplantskolor (Florberger m.fl. 2023). Specifikt
for foreliggande scenario ir ett konservativt antagande dels att den dagliga konsumtionen av frukt
och bar helt utgérs av vildvixande frukt och bir som plockats vid en f.d. skogsplantskola, dels att
denna konsumtion sker dret om (t.ex. genom att frukter och bar fryses eller konserveras for att
kunna tas tillvara under vinterhalvaret). Pa grund av omvandlingsfaktorn fran torr- till vat-
substans (Ekvation 5—Ekvation 6) férvintas en hégre ackumulering fran jord till frukt och bar
med lag vattenhalt. Detta har féranlett antagandet att frukt och bir i det aktuella scenariot har en
vattenhalt pa 80 %. Denna niva ligger i det ligre intervallet av vattenhalter som forvintas i t.ex.
blabir, hallon, kérsbir, dpplen och piron (U.S. DA 2019a, 2019b, 2020, 2022a, 2022b), till skill-
nad fran t.ex. jordgubbar som har en vattenhalt pa ca 90 % (U.S. DA 2022c). Slutligen har ett
konservativt antagande gjorts om 100 % biotillginglighet av de amnen som beaktas, d.v.s. alla
féroreningar forutsitts tas upp i kroppen med risk for att orsaka skada. Fysikalisk-kemiska data
och toxicitetsdata har himtats frin olika kallor, och i de fall olika virden har patriffats for en
parameter har det mest konservativa valts (Tabell 2.3).
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Tabell 2.2. Indata till exponeringsmodellen i scenario 1.

Parameter Beteckning Antaget Kommentar Referenser
virde
Dagligt intag av frukt, bar och Gl 0,4 Samma antaganden som i tidigare Florberger
grénsaker (kg VS/dag) (vuxen) beddmning av DDT fr. f.d. skogsplant- m.fl. 2023;
0,25 skolor. Naturvards-
(barn) verket
2016a
Andel av totala konsumtionen f 0,32 Baseras pa antagandet att en vuxen i Amcoff m.fl.
av frukt och gront som utgors (vuxen) medeltal dter 128 g frukt och bar per 2012; Flor-
av frukt och bar 0,47 dag (128 g/400 g = 0,32) och ett barn (4  berger m.fl.
(barn) ar) dter 118 g per dag (118 g/250 g = 2023;
0,47). Enghardt
Barbieri
m.fl. 2003,
Naturvards-
verket
2016a
Andel av total frukt- och fh 1 Ett konservativt antagande om att 100%
barkonsumtion av de frukter och bar som konsumeras
som kommer fran f.d. kommer fran aktuellt omrade.
skogsplantskola
Antal tillfllen per ar da tig 365 Antagandet att konsumtion sker
konsumtion av bar sker dagligen aret om.
Biotillganglighet Feiterer 1 Ett konservativt antagande om 100%
biotillganglighet har gjorts for samtliga
amnen.
Vattenhalt i frukt och bar fi20 0,8 Ett konservativt antagande om 80 % U.S. DA
(andel av vikt) vattenhalt i frukt och bar. Vattenhalten 20193,
i bldbar, hallon, dpplen och péaron ar ca 2019b,
85 %. 2020, 2022a
Andel organiskt kol i jord foc 0,02 Samma antaganden som i tidigare Florberger
bedémning av DDT fr. f.d. skogsplant- m.fl. 2023
skolor.
Kroppsvikt (kg) m 70 Samma antaganden som i tidigare Florberger
(vuxen) beddémning av DDT fr. f.d. skogsplant- m.fl. 2023;
15 (barn) skolor. Naturvards-
verket
2016a
Vattenhalti jord 0, 0,24 Samma antaganden som i tidigare Florberger
(dm?3 vatten/ dm?3 jord) bedémning av DDT fr. f.d. skogsplant- m.fl. 2023;
skolor. Genomslapplig jord. Naturvards-
verket
2016a
Lufthalt i jord Ow 0,11 Samma antaganden som i tidigare Florberger
(dm3 luft/dm?3 jord) bedémning av DDT fr. f.d. skogsplant- m.fl. 2023;
skolor. Genomslapplig jord. Naturvards-
verket
2016a
Jordens torrdensitet pb 1,5 Samma antaganden som i tidigare Florberger
(kg TS/dm?3) bedémning av DDT fr. f.d. skogsplant- m.fl. 2023;
skolor. Genomslapplig jord. Naturvards-
verket
2016a
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Tabell 2.3. Fysikalisk-kemiska data, samt tolerabelt dagligt intag (TDI) och grdnsvarde for livsmedel, for de &mnen som
beddms i scenario 1.

Amne logKow logKee H Mw BCF TDI Grans- Referenser
(g/mol) (mg/kg kropps-  virde
vikt x dag) (mg/kg)?
DDT® 6,3 5,3 7,0x104  338,3¢ 9,2 0,0005 0,05 Europeiska kom-

missionen 2023;
Florberger m.fl.
2023; Naturvards-
verket 2016b
Dikofol 4,3 3,7 2,4x107  370,5 - 0,002 0,02 Europeiska kom-
missionen 2012;
PubChem 20233;

WHO 2022
Pentaklor- 4,6 3,7 1,8x103  295,3 - 0,01 0,02 Europeiska kom-
anilin/ missionen 2012;
kvintozen® Naturvardsverket
2016¢c
Hexaklor- 3,7 3 3,5x10®  290,8 - 0,005 0,01f ATSDR 2023; Euro-
cyklohexan® peiska kommission-

en 2017; WHO 2022
a) Gransvarden for livsmedel &r hamtade fran European Food Safety Agency, och representerar det ldgsta funna gransvardet
for bar (d.v.s. vissa livsmedel kan ha hogre gransvarden).
b) Omfattar p,p’-DDT, o,p’-DDT, p,p’-DDD, o,p’-DDD p,p’-DDE och o,p’-DDE.
) Molekylvikt beraknad fér en blandning av DDT-metaboliter motsvarande 40 % p,p'-DDT, 15 % o,p'-DDT, 15 % p,p'-DDD,
8 % o,p'-DDD, 20 % p,p'-DDE och 3 % o,p'-DDE.
d) Av konservativa skil anvands data fér kvintozen som representativa fér badde pentakloranilin och kvintozen.
¢) Av konservativa skal anvands data for lindan (gamma-hexaklorocyklohexan) som representativa for alla @mnen i gruppen.
f) Gransvardet avser de separata isoformerna av hexaklorcyklohexan.
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Scenario 2 — bevattning av frukt och gronsaker med férorenat vatten

I scenario 2 ligger fokus pa de risker som féljer av bevattning av frukt och grént med férorenat
grundvatten. Detta dr ett tinkbart scenario for fastigheter beligna pa eller i anslutning till f.d.
skogsplantskolor och som har egen brunn. I detta scenario forutsitts att odlingen sker i ’ren”
jord, och att upptag av foéroreningar till vixter endast sker via vatten. Vidare beaktas i foreliggan-
de riskbedomning inte heller risker med annan anvindning av grundvattnet, t.ex. som dricks-
vatten.

Bakgrund och urval

Liksom fo6r scenario 1 gjordes hir ett urval av dmnen utifran sammanstillda mitdata fran f.d.
skogsplantskolor (Sweco 2022). I grundvattenprover fran 14 f.d. skogsplantskolor var DDT den
vanligast' férekommande féroreningen (itta lokaler, se Bilaga 1). Utéver DDT detekterades
simazin och atrazin (inklusive metaboliter av respektive férening) vid tre lokaler vardera, medan
2,6-diklorbensamid (BAM), pentakloranilin och/eller kvintozen, pentaklorbensen, prokloraz och
terbutylazin (inklusive dess metaboliter) hittades vid tva lokaler vardera. Utéver DDT bedémdes
inget av detekterade dmnen vara representativt for grundvatten vid f.d. skogsplantskolor, varfér
ett kvalitativt urval gjordes for ytterligare amnen. Valet f6ll hir pa simazin (och dess metabolit
hydroxysimazin) och BAM, f6r att tillsammans med DDT illustrera moéjliga risker med bevatt-
ning. Simazin och BAM f6rvintas dels ha hogre upptag i vixter (ligre Koy) dn 6vriga idmnen som
detekterades 1 grundvatten, dels ar deras toxicitet i niva med eller hogre dn for resterande dmnen
(se Bilaga 1). Bade simazin och diklobenil, till vilket BAM ir en nedbrytningsprodukt, har
historiskt varit vanligt anvinda herbicider. Aven om imnena férekommer och har anvints vid
skogsplantskolor har anvindningen inte varit specifik for detta dndamal. Allmin anvindning som
ograsbekimpning inom t.ex. park- och tridgardsskotsel gor det tinkbart att ytterligare killor kan
ha bidragit till de halter som har observerats vid f.d. skogsplantskolor.

Sammanstillningen av mitdata (Sweco 2022; datafil erhallen fran SGU) anvindes ocksa till grund
for urval av halter 1 grundvatten (Tabell 2.5). Respektive medelvirde (avrundat uppait) valdes for
att representera forvantad halt i grundvatten vid f.d. skogsplantskolor.

Tabell 2.4. Uppmatta halter i grundvatten vid f.d. skogsplantskolor. Presenterade data baseras pa en sammanstallning av
Sweco (2022).

Amne Median (mg/l) Medel (mg/l) 95-percentil (mg/l) Ansatt virde (mg/l)
DDT? 0,00013 0,0032 0,0039 0,004

Simazin® 0,000010 0,000064 0,00022 0,00007

BAM 0,000020 0,000054 0,00039 0,00006

a) Summan av p,p’-DDT, o,p’-DDT, p,p’-DDD, o,p’-DDD p,p’-DDE samt o,p’-DDE.
b) Summan av simazin och hydroxysimazin.

T databasen férekommer grundvattenprover som tagits i samband med installationen av grundvattenréret, vilket
innebir att partikuldrt material med DDT kan ha medf6ljt i analysen.
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Exponeringsmodell

Exponeringen i detta scenario antas ske dels via intag av vixter som har bevattnats med férorenat
grundvatten i anslutning till en f.d. skogsplantskola, dels via inandning av aerosoler i samband
med sjalva bevattningen. Scenariot omfattar inte det ytterligare upptag till vixter som kan ske
genom potentiellt férorenad jord, d.v.s. det forutsitts att odlingen har skett i ”ren” jord, exempel-
vis 1 pallkrage. Vidare omfattas inte heller anvindning av férorenat grundvatten som dricksvatten.

Scenario — bevattning med grundvatten fran f.d. plantskola, exponering fér utvalda
grupper av fororeningar

Inandning av aerosoler

! |
1 v
AR \
'+« ppT 1 Bevattning .
'« Simazin | Grundvatten Intagavfrukt, bar
'+ BAM 1 och gronsaker
N S bevattnade med
fororenat
Frukt, baroch grundvatten N
gronsaker
" __________________ \|
|+ DDT '
!+ Simazin 1
! BAM |
\ 1

Figur 2.2. Konceptuell modell for exponering via bevattning av frukt och gront med grundvatten kontaminerat av fére detta
skogsplantskolor. Utdver DDT (och dess metaboliter), som uppmattes vid atta av 14 undersokta f.d. plantskolor, valdes
simazin (inklusive dess metabolit hydroxysimazin) och BAM ut for att illustrera mojliga risker med bevattning. Dessa amnen
valdes ut for att de férvadntas ha ett relativt hogt upptag i vaxter och for att de ar relativt toxiska jamfort med 6vriga @mnen
som detekterades i grundvatten.
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Berdkningar

Exponeringen i scenario 2 har 1 huvudsak beriknats utifran den modell som anvints vid SGI:s
berikning av preliminira riktvirden f6r PEAS (Pettersson m.fl. 2015), som i sin tur baseras pa en
modell frain Nyzeelindska naturvardsverkets riktlinjer f6r riskbedémning av férorening av
petroleumkolviten (MFE 2011).

Exponering har beriknats separat for vatje utvalt dmne/grupp av imnen, enligt:
Dlpey = Dlint—veg + Dlipha
Ekvation 9

DIy, star for den totala exponeringsdosen (mg/kg kroppsvikt X dag), och utgdrs av summan av
exponeringen via intag av vixter som har bevattnats med férorenat vatten (Dlineveg; mg/kg kropp-
svikt X dag) och exponering via inandning av aerosoler i samband med sjilva bevattningen
(DlLiana; mg/kg kroppsvikt X dag). Intaget via viaxter (Dlineq) berdknas enligt:
Dlint—veg = Cpep X frzo X Rig X frn X Fpio—or
Ekvation 10

Chev star for koncentrationen i bevattningsvatten (mg/1), fino dr fruktens/gronsakens vattenhalt,
Ry, stir for det dagliga intaget av frukt och gront (kg VS/kg kroppsvikt X dag), f, f6r andelen
intag av frukt och gront som kommer fran den egna odlingen och Fiie.or fOr dmnets relativa bio-
tillgdnglighetsfaktor vid intag av frukt och gront (specificerat som andel). Rj; bestims enligt
Ekvation 7.

Koncentrationen i bevattningsvatten (Crey) dr berdknat utifran koncentration i grundvattnet
(Cgvvev; mg/1) och den andel av amnet som fordngas i samband med bevattning (f,), enligt:

Chev = (1 — f,) X Cgv—bev
Ekvation 11

Andelen som forangas vid bevattning (f) berdknas enligt:

b1 (R

Ekvation 12

t star f6r tiden (s) som vattendroppen befinner sig i luften, d f6r vattendroppens diameter (mm)
och K for massoverforingsmotstindet mellan vitska och luft (cm/h). K beriknas i sin tur enligt:

oo (L, 82X 1075 x 293\ *
K H X k,

Ekvation 13

8,2 X 10 (atm X m’)/(mol X K) ir en gaskonstant, 293 ir den antagna temperaturen (K) (MFE
2011). H star f6r Henry’s konstant f6r amnet i fraga. ki och k, betecknar hir
masstransportkoefficienten for vitskefas respektive gasfas (cm/h), och beriknas enligt:

k 20 4
= X —
! MwW
Ekvation 14

KONSULTRAPPORT 11, SGU 15



respektive

kg = 3000 x W

Ekvation 15

Hir stir 20 och 18 stir for koldioxids masstransportkoefficient i vitskefas (cm/h) respektive
molekylvikt (g/mol), medan 3000 och 18 betecknar vattens masstransportkoefficient i gasfas
(cm/h) respektive molekylvikt (g/mol). MW star f6r dmnets molekylvikt (g/mol).

Det direkta intaget 1 samband med bevattning (Dinna) berdknas enligt:

Cinhal X Riv—bev
m

Ekvation 16

Dlippar =

Rivbey star fOr inandningshastighet av férorenad vatteninga (1/d), m f6r kroppsvikt (kg), och Cimna
for amnets koncentration i inandningsluften (mg/1). Rie beridknas enligt:

db Xty
Riv—bev = Rlnhal X 3656;2 60 Xevz4

Ekvation 17

Rinna dr andningsfrekvensen (1/d), die it antalet tillfillen som bevattning sker (dagat/ar) och they
ar tiden (min) som 4dgnas at bevattning vid varje tillfille. 365 och 60 X 24 ir omvandlingsfaktorer
for att uttrycka Riper (1/d) som ett arligt medelvirde.

Amnets koncentration i inandningsluft (Ciaa) beriiknas enligt:

M

Cinhat =
Vsh

Ekvation 18
V. stir £6r angvolymen (). M stir f6r midngden av dmnet som férangas (mg) och berdknas enligt:
M = f, X Cgp-pev X Q X tpey
Ekvation 19

Hir star f, och Cgpev fOr andel av dmnet som forangas respektive koncentration i grundvattnet
(se ovan). Q dr bevattningsflédet (I/min) och they den tid som dgnas at bevattningen (min).

Angvolymen i samband med inandning (V) beriknas enligt:
Veh =W X h X u X 1000 X tp,, X 60
Ekvation 20

W star for bredden (m) pé sprinkleromradet/vattenslangsflodet, h fér hojden till andningszonen
(m) och u for vindhastighet (m/s). they it tiden som dgnas at bevattning (min), medan 1000 och
60 ir omvandlingsfaktorer (m’ till I resp. min till s).
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Den grundvattenkoncentration av respektive amne som, 6vriga antaganden oforindrade,
resulterar i att gransvarden for halter i livsmedel (Europeiska kommissionen 2011, 2021, 2023)
uppnais, beriknades enligt:

C — CGV
vatten—GV fH20 X (1 _ fv)
Ekvation 21

Cuaen-cv teptresenterar den grundvattenkoncentration (mg/1) vid vilken grinsvirdet i livsmedel
beriknas uppnis. Cov stir for amnets grinsvirde i frukt och gronsaker (mg/kg VS), fino for
fruktens/gronsakens vattenhalt och f, f6r den andel av dmnet som f6rangas i samband med
bevattning.

Antaganden och indata

Indata till exponeringsmodellen redovisas i Tabell 2.5-Tabell 2.6. Till storsta del baseras antagna
parametervirden pa den modell som anvints vid SGI:s framtagande av preliminira riktvirden for
PFAS (Pettersson m.fl. 2015), som i sin tur baseras pa Nyzeelindska naturvardsverkets modell
tor riskbedémning av petroleumkolviten (MFE 2011). I tillimpliga fall (andel konsumtion fran
egen odling, dagligt intag av frukt och gront, andningsfrekvens, kroppsvikt) har parametervirden
dven i detta scenario himtats fran Naturvardsverkets (2016a) riktlinjer for férorenad mark.

Specifikt f6r foreliggande scenario ér ett antagande att den egna odlingen ir representativ f6r
sammansittningen av intaget av frukt och gront (d.v.s. bedomningen fokuserar inte pa ndgon
specifik frukt eller gronsak), och att den egna odlingen bidrar till 10 % av det totala intaget
(Naturvardsverket 2016a). Konsumtion av egenodlad frukt och gronsaker forutsitts goras aret
om (t.ex. genom att de tas tillvara genom nedfrysning eller konservering). I den antagna modellen
antas innehallet av fororeningar i vattnet i frukt och gront spegla sammansittningen av féroren-
ingar i bevattningsvattnet, vilket innebir att ett storre innehall av férorening forvintas vid ett
hégre vatteninnehall (i motsats till upptag via jord i scenario 1). Dirfor har ett konservativt antag-
ande gjorts om ett genomsnittligt vatteninnehall pa 95 % i egenodlad frukt och gront. Detta mot-
svarar ungefir den vattenhalt som kan forvintas i sallat, kal, selleri, spenat, squash och jord-

gubbar (Popkin m.fl. 2010).

Bevattning antas endast ske under sommarhalvaret. Antagandet ér att bevattning sker vid 30
tillfallen per dr, och att bevattningen (och saledes dven exponering for vattenangor) vid varje
tillfalle sker under tva timmar (Pettersson m.fl. 2015, MFE 2011).

Ett konservativt antagande om 100 % biotillgianglighet har gjorts f6r de amnen som konsumeras
och inandas, d.v.s. alla féroreningar forutsitts tas upp 1 kroppen med risk for att orsaka skada.

Fysikalisk-kemiska data och toxicitetsdata har himtats fran olika killor, och i de fall olika virden
har patriffats f6r en parameter har det mest konservativa valts (Tabell 2.6). F6r BAM anvindes
grinsvirde och TDI f6r herbiciden diklobenil, till vilket BAM dr en nedbrytningsprodukt.
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Tabell 2.5. Indata till exponeringsmodellen i scenario 2.

Parameter Beteckning  Antagetvirde = Kommentar Referenser
Dagligt intag av frukt Gl 0,4 (vuxen) Samma antaganden som i tidigare Florberger
och gronsaker (kg VS/dag) 0,25 (barn) beddémning av DDT fr. f.d. skogsplant-  m.fl. 2023;
(inkluderar dven skolor. Naturvards-
rotgronsaker) verket 2016a
Andel av frukt och gront i f 1 Ett konservativt antagande att den
kosten som forekommer i egna odlingen ar helt representativ
den egna odlingen for sammanséttningen av intaget av
frukt och gront. Parametern saknar
betydelse i scenario 2, men har inklu-
derats i modellen for att enkelt
kunna gora justeringar i scenarion
som fokuserar pa sarskilda frukter/
gronsaker, och som inte utgor 100 %
av kosten. | berdkningen gors ingen
atskillnad mellan ovanjordsgronsaker
och rotfrukter.
Andel av konsumtionen av fi 0,1 Antagandet att 10% av konsumtionen  Naturvards-
frukt/grénsak som av frukt och gront kommer fran egen  verket 2016a
har bevattnats med odling.
fororenat vatten
Antalet dagar per ar da dbev 30 Antagande att bevattning sker vid 30  Petersson
bevattning sker tillfallen per ar. m.fl. 2015
Diameter pa vattendroppar d 0,2 Schablonvarde. Pettersson
vid bevattning (mm) m.fl. 2015;
MFE 2011
Biotillganglighet Fhio-or 1 Ett konservativt antagande om 100%
biotillganglighet har gjorts for
samtliga amnen.
Vattenhalt i frukt/gronsak fr20 0,95 Ett konservativt antagande om hog Popkin m.fl.
(andel av vikt) vattenhalt i frukt och gront. Antagen 2010
halt motsvarar ungefar t.ex. sallat,
kal, selleri, spenat, squash och jord-
gubbar.
Hojd till andningszon (m) h 1,5 Schablonvarde. Pettersson
m.fl. 2015;
MFE 2011
Kroppsvikt (kg) m 70 (vuxen) Samma antaganden som i tidigare Florberger
15 (barn) beddmning av DDT fr. f.d. skogsplant- m.fl. 2023;
skolor. Naturvards-
verket 2016a
Bevattningsfléde (I/min) Q 30 Schablonvarde. Pettersson
m.fl. 2015;
MFE 2011
Andningsfrekvens Rinhal 20 000 (vuxen)  Schablonvarde. Naturvards-
(I/dag) 7 600 (barn) verket 2016a
Tid som vatten befinner sig t 10 Schablonvarde. Pettersson
i luften vid bevattning (s) m.fl. 2015;
MFE 2011
Tid som dgnas at thev 120 Schablonvarde. Pettersson
bevattning (min) m.fl. 2015;
MFE 2011
Antal tillfdllen per ar da tig 365 Antagandet att konsumtion sker
konsumtion sker av frukt dagligen aret om.
och gront
Vindhastighet (m/s) u 2 Schablonvarde. Pettersson
m.fl. 2015;
MFE 2011
Bevattningsomradets w 4 Schablonvarde. Pettersson
bredd (m) m.fl. 2015;
MFE 2011
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Tabell 2.6. Fysikalisk-kemiska data, samt tolerabelt dagligt intag (TDI) och grdnsvarde for livsmedel, for de &mnen som
beddms i scenario 2.
Amne logKow logKee H MW BCF  TDI Grans- Referenser
(g/mol) (mg/kg kropps-  virde
vikt x dag) (mg/kg)?

DDT® 6,3 5,3 7,0x10* 338,3¢ 9,2 0,0005 0,05 Europeiska
kommissionen
2023; Flor-
berger m.fl.
2023; Natur-
vardsverket
2016b
Simazin® 2,1 1,9 9,4x1010 201,7 - 0,00052 0,01 Europeiska
kommissionen
2011; Pub-
Chem 2023b;
WHO 2022
BAM 0,77 1,5 1,2x10° 190,0 - 0,01¢ 0,01f JMPR 2014;
Europeiska
kommissionen
2021; Pub-
Chem 2023c
a) Gransvarden for livsmedel ar hamtade fran European Food Safety Agency, och representerar det ldgsta funna gransvardet
for frukt och grénsaker (d.v.s. vissa livsmedel kan ha hogre gransvarden).
b) Omfattar p,p’-DDT, o,p’-DDT, p,p’-DDD, o,p’-DDD p,p’-DDE samt o,p’-DDE.
) Molekylvikt beraknad fér en blandning av DDT-metaboliter motsvarande 40 % p,p'-DDT, 15 % o,p'-DDT, 15 % p,p'-DDD,
8 % o,p'-DDD, 20 % p,p'-DDE och 3 % o,p'-DDE.
d) Data fér simazin anvdnds hir fér att dven representera dess metaboliter.
€) TDI galler diklobenil (till vilket BAM &r en nedbrytningsprodukt).
f) Gransvardet galler diklobenil (till vilket BAM &r en nedbrytningsprodukt).

Risk
Risken i respektive scenario har hir definierats utifran det oonskade utfallet att det dagliga intaget

(DI) av skadliga amnen 6verskrider ett tolerabelt dagligt intag (TDI). For varje damne har en
riskkvot (RQ)) beriknats enligt:

RO = DI
Q= TDI
Ekvation 22

En riskkvot 21 betyder att det tolerabla dagliga intaget forvintas 6verskridas, vilket dirmed inne-
bir en potentiell hilsorisk. En riskkvot <1 innebir att TDI inte férvintas 6verskridas, och att
den aktuella exponeringen i sig sjilv inte bedéms utgéra en hilsorisk.

Acceptabel risk

Den beridknade exponeringen dr forknippad med osikerheter, varfor flera antaganden har syftat
till att vara konservativa, d.v.s. 6verskatta det faktiska intaget. Av samma skil, och for att ge ut-
rymme for ytterligare exponering via andra killor av férorening, har den acceptabla riskkvoten i
bédda scenarierna ansatts till 0,5 (se aven Florberger m.fl. 2023). Det innebir att riskerna i ett given
scenario bedéms vara acceptabla savida exponeringen inte uppnir eller 6verskrider hilften av det
tolerabla dagliga intaget (DI < TDI X 0,5).
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Berdiknade koncentrationer i jord och vatten fér éverskridande av acceptabel risk

Den koncentration i jord av respektive amne som, Gvriga antaganden oférindrade, resulterar i att
en oacceptabel risk uppnas beriknades 1 scenario 1 enligt:

0,5 %X TDI
Kpl X Rig X fh X Fbio—or

Cjord—acc =

Ekvation 23

Cjordacc representerar den koncentration (mg/kg TS jord) vid vilken en riskkvot pa 0,5 beridknas
uppnis. TDI star for dmnets tolerabla dagliga intag (mg/kg kroppsvikt X dag), K, for dmnets
biota-jord-ackumulationsfaktor (kg TS jord/kg VS frukt och bir), R;, for det dagliga intaget av
frukt och bar (kg VS/kg kroppsvikt X dag), fi for andelen intag av frukt och bir som hirstammar
fran det fororenade omradet och Fuio.or fOr dmnets relativa biotillginglighetsfaktor vid intag av
frukt och bar (specificerat som andel).

Motsvarande koncentration i grundvatten av respektive amne som, 6vriga antaganden
ofdrindrade, resulterar i att oacceptabel risk uppnis beriknades i scenario 2 enligt:

0,5%xTDI

C _ =
vatten—acc fv X Q X tpey X Riv—bev
VSh Xm

(1 - fv) X fHZO X Rig X fh X Fbio—or +
Ekvation 24

Clanenace tepresenterar den grundvattenkoncentration (mg/1) vid vilken en riskkvot pa 0,5 berik-
nas uppnas. TDI stir for amnets tolerabla dagliga intag (mg/kg kroppsvikt X dag), f, for andelen
som forangas vid bevattning, fino f6r vattenhalten i odlade grodor, Ry, f6r det dagliga intaget av
frukt, bar och gronsaker (kg VS/kg kroppsvikt X dag), fi for andelen intag av frukt, bir och gron-
saker som kommer fran den egna odlingen och Fiio.or fOr dmnets relativa biotillganglighetsfaktor
vid intag av frukt, bir och gronsaker (specificerat som andel). Q star f6r bevattningstlodet
(I/min), the, fOr den tid som dgnas it bevattning (min), Rive f0r inandningshastighet av fororenad
vattendnga (1/d), Va f6r angvolym (I) och m for kroppsvikt (kg).
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3. RESULTAT

Scenario 1 - vildvdaxande frukt och bar fran f.d. skogsplantskola

I detta scenario har en bedémning gjorts av risken vid daglig konsumtion av vildvixande frukt
och bir frin en f.d. skogsplantskola. Bedomningen utgar ifran de fyra vanligast férekommande
grupperna av fororeningar, och baseras pa respektive medelvirde av uppmitta halter i jord inom
f.d. skogsplantskolor (hotspot-omraden exkluderade). Den beriknade riskkvoten i scenario 1
redovisas i Figur 3.1 och Tabell 2.1.

A 025 B 0,025
0,20 0,020
B 0,15 2 0,015
> >
4 4
4 v
L2 L2
© 0,10 @ 0,010
0,05 0,005
0,00 0,000
DDT Dikofol
B Vuxen MBarn B Vuxen M Barn
C 0,00060 D 0,0030
0,00050 0,0025
0,00040 0,0020
+— 4
S) o
= =
< 0,00030 < 0,0015
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© o
0,00020 0,0010
0,00010 0,0005
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Pentakloranilin/ kvintozen Hexaklorcyklohexan
M Vuxen M Barn M Vuxen M Barn

Figur 3.1. Beraknad risk vid exponering fér DDT (A), dikofol (B), pentakloranilin/kvintozen (C) samt hexaklorcyklohexan (D)
vid konsumtion av vildvaxande frukt och bér fran en f.d. skogsplantskola. Notera att y-axeln har olika skala for de olika
amnena. Risken ar bedémd for bade vuxna och barn. En riskkvot >1 innebar att det tolerabla dagliga intaget (TDI) av
respektive amne overskrids. | foreliggande scenario bedoms en riskkvot 20,5 utgdra en oacceptabel risk. Denna riskkvot
overskrids inte i nagot fall for vare sig vuxna eller barn. Fér detaljer om exponeringsmodell och antaganden, se avsnitt
Riskscenarier.
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Tabell 3.1. Utfallet i scenario 1. Riskbedomningen avser konsumtion av vildvaxande frukt och bér fran en f.d. skogsplant-
skola. Den ansatta nivan for oacceptabel risk &r i detta scenario en riskkvot 20,5. Se avsnitt Riskscenarier for detaljer om
exponeringsmodell och antaganden.

Vuxen Barn

Amne TDI Exponering Riskkvot Exponering Riskkvot

(mg/kg x (mg/kg kroppsvikt x dag) (mg/kg kroppsvikt x dag)

dag)
DDT 0,0005 0,0000234 0,0467 0,000101 0,201
Dikofol 0,002 9,51 x 10 0,00476 0,0000409 0,0205
Pentakloranilin/ 0,01 1,18 x 106 0,000118 5,066 x 10 0,000507
kvintozen
Hexaklorcyklo- 0,005 3,01 x 106 0,000601 0,0000129 0,00259
hexan

Beriknad exponering for skadliga amnen underskred i samtliga fall det tolerabla intaget med
tillrickligt god marginal for att inte utgora en oacceptabel risk (riskkvot <0,5). Den storsta
identifierade risken (med en riskkvot motsvarande 0,20) var risken for barn att Gverskrida det
tolerabla intaget av DDT. Riskerna var direfter, i fallande ordning, DDT (vuxen) > dikofol
(barn) > dikofol (vuxen) > hexaklorcyklohexan (barn) > hexaklorcyklohexan (vuxen) > penta-
kloranilin/kvintozen (barn) > pentakloranilin/kvintozen (vuxen). Samtliga dessa risker
underskred en riskkvot pa 0,05.

I Tabell 3.2 presenteras de koncentrationer av respektive dmne i jord som, under forutsittning att
Ovriga antaganden dr desamma som 1 scenario 1, har berdknats utgéra en oacceptabel risk
(tiskkvot = 0,5). Férutom f6r DDT var samtliga halter minst sju ganger hogre dn den 6vre 95-
percentilen i observerade halter (hotspots exkluderat; Tabell 2.1). Fér barn beraknas en
oacceptabel DDT-exponering ske vid en halt i jord pa 12,4 mg/kg TS, vilket dr under den Gvre
95-percentilen men tre ganger 6ver medelvirdet och 17 gianger 6ver mediankoncentrationen. Det
innebir att det forekommer begrinsade omriaden inom de f.d. skogsplantskolorna med tillrickligt
héga halter DDT i jord for att, om hela frukt- och birintaget kommer darifrin, utgéra en
oacceptabel hilsorisk for barn. Oacceptabel DD T-exponering for vuxna forvintas diremot forst
vid halter som 6verskrider 95-percentilen av observerade halter.

Tabell 3.2. Berdknade koncentrationer i jord av respektive @mne som, dvriga antaganden oférandrade, forvantas orsaka att
en oacceptabel risk uppnas i scenario 1 (riskkvot = 0,5).

DDT Dikofol Pentakloranilin/kvintozen Hexaklorcyklohexan
(mg/kgTS)  (mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS)

Vuxna 53,5 21,0 170 24,9

Barn 12,4 4,89 39,5 5,80

Forvintade koncentrationer i frukt och bir i scenario 1 redovisas i Tabell 3.3. Samtliga imnen
vintas i scenariot underskrida respektive grinsvirde. Vidare redovisas de koncentrationer i jord
som teoretiskt hade krivts fOr att, Gvriga antaganden oférindrade, gillande livsmedelsgrins-
virden skulle uppnas. F6r DDT, dikofol och hexaklorcyklohexan férvintas respektive grinsvirde
uppnis vid jordkoncentrationer om 20 mg/kg TS, 0,77 mg/kg TS respektive 0,18 mg/kg TS.
Dessa koncentrationer ligger i samtliga fall strax 6ver 95-percentilen i observerade halter (hot-
spots exkluderat; Tabell 2.1). Detta innebir att &ven om halterna i frukt och bir generellt f6rvint-
as underskrida grinsvirdena, forvintas begrinsade omraden inom de f.d. skogsplantskolorna
kunna hysa frukt och bir dir grinsvirdet uppnis eller 6verskrids. Fér pentakloranilin/kvintozen
forvintas gransvirdet i frukt och bir uppnas vid 1,2 mg/kg TS i jord, vilket ir tolv ginger 6ver
den observerade 95-percentilen. Overskridande av grinsvirdet i frukt och bir bedéms dirfor
osannolikt.
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Tabell 3.3. Livsmedelsgransvarden och forvantade halter i frukt och bar, samt jordkoncentration av respektive amne som
forvantas orsaka att respektive gransvarde uppnas.

DDT Dikofol Pentakloranilin/ Hexaklorcyklohexan
kvintozen
Griansvirde i frukt och bar (mg/kg VS) 0,052 0,02b 0,02b 0,01¢
Forvantad halt i frukt och bar vid antagen 0,0128 0,00520 0,000644 0,00164
koncentration i jord (mg/kg VS)
Halt i jord foér 6verskridande av gransvarde 19,6 0,769 1,24 0,182
(mg/kg TS)

3) Europeiska kommissionen 2023.
b) Europeiska kommissionen 2012.
) Europeiska kommissionen 2017.

Sammanfattningsvis identifierades 1 scenario 1 inga oacceptabla risker vid konsumtion av vild-
vixande frukter och bir fran f.d. skogsplantskolor, vare sig f6r vuxna eller barn. Den beriknade
DDT-exponeringen var f6r barn 2,5 gianger ligre dn nivan for oacceptabel risk, och f6r Gvriga
iamnen och skyddsobjekt var risken genomgiende minst tio ganger lagre dn den ansatta nivan.
Begrinsade delomraden inom f.d. skogsplantskolor kan dock innehalla tillridckligt h6ga halter i
jord for att dels utgdra en hilsorisk f6r barn (under férutsittning att barnets hela frukt- och
birintag hirstammar fran sidana omraden), dels kunna uppna grinsvirden f6r DDT, dikofol och
hexaklorcyklohexan i vildvixande frukt och bir (Europeiska kommissionen, 2012, 2017, 2023).
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Scenario 2 — bevattning av frukt och gronsaker med fororenat vatten

Detta scenario representerar risken vid anvindning av férorenat vatten for bevattning av egen
odling av frukt, bar och gronsaker. Den beridknade risken i scenario 2 redovisas i Figur 3.2 och

Tabell 3.4.
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Figur 3.2. Berdknad risk vid exponering for DDT (A), simazin (B) och BAM (C) vid bevattning av frukt, bar och grénsaker med
grundvatten férorenat fran en f.d. skogsplantskola. Notera att y-axeln har olika skala for de olika @mnena. Risken ar
bedémd for bade vuxna och barn. En riskkvot >1 innebér att det tolerabla dagliga intaget (TDI) av respektive amne 6ver-
skrids. | foreliggande scenario bedoms en riskkvot 20,5 utgora en oacceptabel risk. Denna riskkvot éverskrids inte i nagot
fall for vare sig vuxna eller barn. Fér detaljer om exponeringsmodell och antaganden, se avsnitt Riskscenarier.
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Tabell 3.4. Utfallet i scenario 2. Riskbeddmningen avser bevattning av frukt och grént med grundvatten férorenat fran en
f.d. skogsplantskola. Den ansatta nivan for oacceptabel risk ar i detta scenario en riskkvot =0,5. Se avsnitt Riskscenarier for
detaljer om exponeringsmodell och antaganden.

Vuxen Barn
Amne TDI Konc. i Exponerings- Exponering Riskkvot Exponering Riskkvot
(mg/kg x frukt/gront viag (mg/kg (mg/kg
dag) (mg/kg VS) kroppsvikt x kroppsvikt x
dag) dag)
DDT 0,0005 0,00244 Totalt 1,51 x10°% 0,00302 4,27 x 10°° 0,00855
Konsumtion 1,39 x 10 0,00279 4,07 x 106 0,00814
Inandning 1,17 x 107 0,000233 2,07 x 107 0,000414
Simazin 0,00052 0,0000570  Totalt 3,26 x 108 0,0000626 9,50 x 108 0,000183

Konsumtion 3,26 x 108 0,0000626 9,50 x 108 0,000183
Inandning 3,33 x 1014 6,42 x 1011 1,27 x 1014 1,58 x 1011
BAM 0,025 0,0000665 Totalt 3,80 x 108 3,80 x 10 1,11 x 107 0,0000111
Konsumtion 3,80 x 108 3,80 x 106 1,11 x 107 0,0000111
Inandning 2,23 x 1014 2,23 x 1012 3,95 x 1014 3,95 x 1012

Beriknad exponering for skadliga amnen underskred i samtliga fall det tolerabla intaget med god
marginal. Den stOrsta identifierade risken vid konsumtion av bevattnade grodor var risken for
barn att Overskrida tolerabelt intag av DDT. Med en riskkvot pa 0,0125 motsvarade detta en
exponering 40 ganger ligre 4an nivan f6r oacceptabel risk. Riskerna var ddrefter, i fallande
ordning, DDT (vuxen) > simazin (barn) > simazin (vuxen) > BAM (barn) > BAM (vuxen).

Aven med avseende pa inandning var den storsta identifierade risken att barn 6verskrider toler-
abelt intag av DDT. Riskkvoten for barn vid inandning av DDT var 0,000414 vilket motsvarar en
exponering 1 200 ganger under nivan for oacceptabel risk. Mingden inandad DDT utgjorde

4,8 % av barnens totala exponering fran bevattning. Relativt sett utgjorde inandning av DDT en
mer betydande exponeringsvig for vuxna (7,7 % av den totala exponeringen), men motsvarande
riskkvot var endast 0,000233 (2 100 ganger under nivan fér oacceptabel risk). For bade simazin
och BAM utgjorde inandning en férsumbar exponeringsvig, bade i relation till TDI och jamfort
med exponeringsdos vid konsumtion av bevattnade grodor.

I Tabell 3.5 redovisas koncentrationer av respektive amne i grundvatten som, under férutsittning
att 6vriga antaganden dr desamma som i scenario 2, beriknas utgora en oacceptabel risk (riskkvot
= 0,5). Samtliga koncentrationer var minst 60 ganger hogre dn den 6vre 95-percentilen i
observerade halter (Tabell 2.4).

Tabell 3.5. Berdknade grundvattenkoncentrationer av respektive amne som, 6vriga antaganden oférandrade, forvantas
orsaka att en oacceptabel risk uppnas i scenario 2 (riskkvot = 0,5).

DDT (mg/I) Simazin (mg/l) BAM (mg/I)
Vuxna 0,662 0,479 9,21
Barn 0,234 0,164 3,16

Forvintade koncentrationer i frukt, bar och gronsaker i scenario 2 redovisas 1 Tabell 3.6, och f6r
samtliga amnen 1 scenariot vantas halten underskrida respektive grinsvirden. For DDT férvantas
grinsvirdet uppnis vid koncentrationer i grundvatten pa 0,082 mg/1, medan f6r bade simazin
och BAM f6rvintas grinsvirdena uppnas vid 0,011 mg/1. I samtliga fall ir dessa koncentrationer
>21 ganger hogre dn respektive 95-percentil 1 observerade koncentrationer (Tabell 2.4). Bade
simazin och BAM har en vattenloslighet langt 6ver denna niva (PubChem 2023b, 2023c), medan
DDT endast har en 16slighet pa 0,025-0,12 mg/1 (ATSDR 2022). I praktiken kan 16sligheten
darfor tinkas begrinsa risken f6r DDT att uppna tillrickligt hoga koncentrationer i vatten for att
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gransvirdet ska 6verskridas. Sammantaget bedoms risken for Overskridande av gallande
gransvirden dirfor vara mycket liten vid bevattning med vatten fororenat av verksamheten vid
t.d. skogsplantskolor.

gsp

Tabell 3.6. Koncentration i vatten som forvantas orsaka att livsmedelsgransvarde uppnas i bevattnad frukt och gronsaker.

DDT Simazin BAM
Gransvarde i frukt/ gronsaker (mg/kg VS) 0,052 0,01° 0,01¢
Forvintad halt i frukt/ grénsaker vid antagen halt i vatten (mg/kg VS) 0,00244 0,0000570 0,0000665
Halt i vatten for dverskridande av grinsvirde (mg/l) 0,0819 0,0105 0,0105

a) Europeiska kommissionen 2023.
b) Europeiska kommissionen 2011.
) Gransvardet avser diklobenil (Europeiska kommissionen 2021), till vilkket BAM ar en nedbrytningsprodukt.

I foreliggande riskbedomning identifierades inga oacceptabla risker férknippade med intag av
DDT, simazin eller BAM vid bevattning av egna odlingar i anslutning till f.d. skogsplantskolor,
vare sig for vuxna eller barn. Samtliga risker 1 scenario 2 var minst 40 ganger ligre dn den ansatta
grinsen for oacceptabel risk, och halterna av DDT, simazin och BAM 1 egenodlad frukt och
gront forvintas inte overskrida géllande livsmedelsgrinsvirden (BAM bedémt utifran grinsvardet
tor diklobenil).
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4. SAMLAD BEDOMNING

Foreliggande riskbedomning identifierade inga generella oacceptabla risker for vuxna eller barn,
vare sig vid regelbunden konsumtion av vildvixande frukt och bir fran f.d. skogsplantskole-
omréden eller vid anvindning av férorenat grundvatten till bevattning av frukt och gront vid
tridgardsodling. Den storsta risken som identifierades 1 grundscenarierna var risken for att barns
tolerabla intag av DDT ska Overskridas. Trots att barnets hela dagliga intag av frukt och bar
antogs besta av vildvixande frukt och bar frin f.d. skogsplantskoleomraden var denna risk i
grundscenariot 2,5 ganger ligre 4n den ansatta nivan for oacceptabel risk. Endast om barnets hela
intag av frukt och gront hiarstammar frain omraden med héga jordhalter av DDT (i medeltal
>12,4 mg/kg TS) forvintas oacceptabla hilsorisker. Ovriga risker vid konsumtion av vildvixande
frukt och bir var minst tio ganger ligre dn nivan for oacceptabel risk, medan riskerna vid
bevattning genomgaende var minst 40 ganger ligre dn denna niva. Riskerna med inandning av
vattenangor 1 samband med bevattning var minst 1 200 ganger ligre 4n nivan for oacceptabel
risk, vilket dven kan antas vara jamfoérbart med inandning vid t.ex. lek i vattenspridare.

Halterna i vildvixande frukt och bir (férorenad jord) respektive bevattnad frukt och grénsaker
(fororenat vatten, ’ren” jord) forvintas generellt inte 6verskrida gillande gransvirden for livs-
medel. Inom en liten del av ytorna har dock tillrickligt h6ga halter i jord uppmitts av DDT,
dikofol och/eller hexaklorcyklohexan for att forvintade halter i frukt och bir ska nidrma sig eller
overskrida gransvirdet. Enligt Livsmedelsverket (2023) dr det dock ’normalt inte farligt att nagon
enstaka gang dta mat med rester av bekdmpningsmedel som ar hogre dn grinsvirdena. Dessa ar
satta med vildigt god marginal for sikerhets skull”. Saledes bor frukt- och birplockning inom f.d.
skogsplantskoleomraden inte heller ur detta perspektiv utgéra en oacceptabel hilsorisk, savida
inte regelbunden och omfattande plockning uteslutande sker inom ett av de begrinsade omraden
med allra hogst halter i jord av DDT, dikofol eller hexaklorcyklohexan. I 6vrigt bedéms det
mycket osannolikt att livsmedelsgransvirden ska 6verskridas, bade gillande vildvixande frukt och
bér och vid bevattning av egna grédor.

I bada scenarierna ar DDT dimensionerande for riskerna. Med tanke pa koncentrationerna av
DDT i bade jord och grundvatten dr detta forhallande sannolikt dven extrapolerbart till andra
tinkbara exponeringsvigar. Utifran féreliggande bedémning gar det inte att utesluta att hélsorisk-
er fran resterande bekdmpningsmedel kan férekomma 1 sdrskilda fall, men det forefaller osanno-
likt att de skulle 6verstiga riskerna fran samtidig DDT-exponering. Det vill sidga, savida inte DDT
utgor en hilsorisk kan det generellt formodas att de andra dmnena inte heller gor det.

Presenterade slutsatser ar giltiga under de stipulerade scenarierna, varfor beriknade risker kan
komma att skilja sig fran faktiska risker i verkliga situationer. Flera antaganden i de olika exponer-
ingsmodellerna har syftat till att vara konservativa, med féljden att berdkningarna sannolikt ofta
overskattar verkliga risker i motsvarande situation. Modellerna har dock dven syftat till att vara
generellt representativa, vilket innebar att urvalet inte har omfattat t.ex. de extremkoncentrationer
som punktvis forekommer. Den aktuella bedémningen kan saledes betraktas som representativ
t6r vad som generellt bor férvintas vid f.d. skogsplantskolor nir den exakta féroreningssituation-
en inte dr kind. Pa platser med kind och avvikande féroreningssituation, sisom t.ex. kinda hot-
spots, bor en platsspecifik riskbedémning genomféras innan nagra slutsatser kan dras. Vid skal
for misstanke eller sdrskild forsiktighet bor provtagning och analys av vildvixande eller odlade
livsmedel genomféras for att avgora 1 vilken grad exponering sker.
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BILAGA 1 - UNDERLAG TILL URVAL



Underlag till urval

Amne/grupp
2,6-diklorbensamid (BAM)
Aldrin/dieldrin

Atrazin (inkl. metaboliter)
DDT (inkl. metaboliter)
Dikloranilin

Dikofol

Endosulfan
Hexaklorbensen
Hexaklorcyklohexan
Pentakloranilin/kvintozen
Pentaklorbensen
Permetrin

Prokloraz

Simazin (inkl. metaboliter)
Terbutylazin (inkl. metaboliter)

Funktion

Herbicid
Insekticid
Herbicid
Insekticid
Herbicid
Insekticid
Insekticid
Fungicid
Insekticid
Fungicid
Fungicid
Insekticid
Fungicid
Herbicid
Herbicid

Detektion i grundvatten
(antal plantskolor)

2

Detektion i jord - f.d. odlings-
falt (antal plantskolor)

19

14

10
10

Detektion i jord - 6vriga
omraden (antal plantskolor)

vaxt - jord
log K,,, (kg TS jord/kg TS véxt) (mg/kg kroppsvikt)
0,77 1,14294
6,2 -1,9956
2,60 0,0852
6,3 -2,0534
2,69 0,03318
4,28 -0,88584
3,83 -0,62574
5,73 -1,72394
3,72 -0,56216
4,6 -1,0708
5,18 -1,40604
6,5 -2,169
2,1 0,3742
3,4 -0,3772

Uppskattad logBCF

Toxicitetsdata (landlevande daggdjur) sammanstallda for varje amne fran U.S. EPA Ecotox database for att skatta HC5 (hazardous concentration, 5 % of species)

U.S. EPA Ecotox database

Uppskattad logHCs,

Fysikalisk-kemiska data

0,0969 PubChem

-2,26 ATSDR

0,234 ATSDR

-0,186 Naturvardsverket
1,58 PubChem

0,438 PubChem

0,00398 ATSDR

1,06 ATSDR
-0,107 ATSDR
2,15 Naturvardsverket
2,30 PubChem
-0,405 ATSDR
1,40 PubChem
0,649 PubChem
3,89 PubChem


https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/16183
https://wwwn.cdc.gov/TSP/ToxProfiles/ToxProfiles.aspx?id=317&tid=56
https://wwwn.cdc.gov/TSP/ToxProfiles/ToxProfiles.aspx?id=338&tid=59
https://www.naturvardsverket.se/4a437c/globalassets/vagledning/fororenade-omraden/riktvarden/datablad/ddtdddochdde.pdf
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/7257
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/8268
https://wwwn.cdc.gov/TSP/ToxProfiles/ToxProfiles.aspx?id=609&tid=113
https://wwwn.cdc.gov/TSP/ToxProfiles/ToxProfiles.aspx?id=627&tid=115
https://wwwn.cdc.gov/TSP/ToxProfiles/ToxProfiles.aspx?id=754&tid=138
https://www.naturvardsverket.se/4a437c/globalassets/vagledning/fororenade-omraden/riktvarden/datablad/kvintozenochpentakloranilin.pdf
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/11855
https://wwwn.cdc.gov/TSP/ToxProfiles/ToxProfiles.aspx?id=787&tid=153
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/73665
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/5216
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/22206
https://cfpub.epa.gov/ecotox/search.cfm

BILAGA 2 - BERAKNINGAR FOR SCENARIO 1



DDT via vildvaxande frukt och bar (vuxna)

Parameter
Exponeringsdos via intag av frukt och bar
Koncentration i frukt och bar

Koncentration i jord

Intag av frukt och bar
Andel av konsumtion som harstammar fran
fororenat omrade

Relativ biotillgdnglighetsfaktor

Biota-jord-ackumulationsfaktor
Biokoncentrationsfaktor

Henry's konstant

Andel av totalkonsumtion, intag av frukt och bar
Torrdensitet jord

Jordens vattenhalt

Fordelningskoefficient jord-vatten
Fordelningskoefficient vatten-organiskt kol
Fraktion organiskt kol

Henry's konstant

Jordens lufthalt

Dagligt intag av frukt och gront

Antal dygn/tillfdllen som exponering sker
Kroppsvikt

Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA gransvarde i mat

Koncentration i jord for att uppna gransvarde
% av ansatt koncentration

Koncentraion i jord for att uppna
oacceptabel risk

% av ansatt koncentration

Beteckning
Dint-veg

Cveg
Cjord
Rig

fh

Fb'\o-or

Kpl
BCF

TDI

RQ

Cveg-GV

Cjord-GV

Cjord—acc

Formel
DIn:r—veq =
Cue_q = Cjorﬂ' X Kp!

_ Gl x f Xty
97 7365 x m

Cl’e{q X R:,q X fh X bea—m'

pb

K,, = BCF

l X 6w + Ks x pb + H x 0,
Krl = Koc X foc

R DI

¢ TDI

Cev
Cjord—cv = K_pi'
0,5x TDI

Cjor'dfacr =

Kpl X Ri_q X fh X Fbiofur

Vidrde Enhet
2,33646E-05 mg/(kg kroppsvikt x dag)
0,012777517 mg/kg VS bar

5 mg/kg TS jord

0,001828571 kg VS béar/(kg kroppsvikt x dag)

0,002555503 kg TS jord/kg VS bar
9,2 dm3 porvatten/kg VS bar
0,0007
0,32
1,5 kg/dm3
0,11 dm3 vatten/dm3 jord
3600 |/kg
180000 I/kg
0,02
0,0007000
0,24 dm3 luft/dm3 jord
0,4 kg VS frukt och gront/dag
365 dagar/ar
70 kg
0,0005 mg/(kg kroppsvikt x dag)

0,046729205

0,05 mg/kg VS bar

19,6 mg/kg TS jord
391%

53,5 mg/kg TS jord
1070%

Referens
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
Amcoff et al . (2012), Naturvardsverket (2016a)
Florberger et al . 2023

Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al. 2023

Naturvardsverket (2016b)
Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016b)
Florberger et al. 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
Naturvardsverket (2016b)

Europeiska kommissionen (2023)



DDT via vildvixande frukt och bar (barn)

Parameter
Exponeringsdos via intag av frukt och bar
Koncentration i frukt och bar

Koncentration i jord

Intag av frukt och bar
Andel av konsumtion som hdrstammar fran
fororenat omrade

Relativ biotillganglighetsfaktor

Biota-jord-ackumulationsfaktor
Biokoncentrationsfaktor

Henry's konstant

Andel av totalkonsumtion, intag av frukt och bar
Torrdensitet jord

Jordens vattenhalt

Fordelningskoefficient jord-vatten
Fordelningskoefficient vatten-organiskt kol
Fraktion organiskt kol

Henry's konstant

Jordens lufthalt

Dagligt intag av frukt och gront

Antal dygn/tillfillen som exponering sker
Kroppsvikt

Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA gransvarde i mat

Koncentration i jord for att uppna gransvarde
% av ansatt koncentration

Koncentraion i jord for att uppna
oacceptabel risk

% av ansatt koncentration

Beteckning
Dint-veg

Creg
Ciord
Rig

fh
Fbio-ur
Kpl
BCF
H

f
pb

TDI

RQ

Cueg-ov

Ciord-av

c]ordracc

Formel
DII‘!!!’—I‘G‘{] = Cl‘v‘q X Rig X ﬁ') X Fbio—a;'
C,\gg = ij.d x Kp,

Gl X f Xty

9777365 x m
K, = BCF pb
b= * 8w + K1 < pb + H x 6,
Kd = Koc X for
RO = DI
- TDI
Coy
C‘jm'd~GlJ = K_
pl
0,5x TDI
Cjord—ﬂrr =

K_ul ot Riq x fh X Fbia—ar

Virde
0,000100516
0,012777517

5

0,007866667 kg VS bar/(kg kroppsvikt x dag)

0,002555503
9,2

0,0007
0,472

1,5

0,11

3600
180000
0,02
0,0007000
0,24

0,25

365

15

0,0005

0,201032936

0,05

19,6
391%

12,4
249%

Enhet
mg/(kg kroppsvikt x dag)
mg/kg VS bar

mg/kg TS jord

kg TS jord/kg VS bar
dm3 porvatten/kg VS bar

kg/dm3

dm3 vatten/dm3 jord
I/kg

I/kg

dm3 luft/dm3 jord
kg VS frukt och gréont/dag
dagar/ar

kg
mg/(kg kroppsvikt x dag)

mg/kg VS bar

mg/kg TS jord

mg/kg TS jord

Referens
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Enghardt Barbieri et al . (2003), Naturvardsverket (2016a)

Florberger et al . 2023

Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al. 2023
Naturvardsverket (2016b)

Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016b)
Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
Naturvardsverket (2016b)

Europeiska kommissionen (2023)



Dikofol via vildvaxande frukt och bar (vuxna)

Parameter

Exponeringsdos via intag av frukt och bar
Koncentration i frukt och bar
Koncentration i jord

Intag av frukt och bar
Andel av konsumtion som harstammar fran
fororenat omrade

Relativ biotillganglighetsfaktor

Biota-jord-ackumulationsfaktor
Fordelningskoefficient oktanol-vatten

Andel vatten i frukt och bar

Andel av totalkonsumtion, intag av frukt och bar
Dagligt intag av frukt och gront

Antal dygn/tillféllen som exponering sker
Kroppsvikt

Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA gransvarde i mat

Koncentration i jord for att uppna gransvarde
% av ansatt koncentration

Koncentraion i jord for att uppna
oacceptabel risk
% av ansatt koncentration

Beteckning
Dint—veg
cveg

Cjord

fh

|:bio'or

Kpl
KOW

fHZO

Gl
tig

TDI

RQ

cveg—GV

cjord-GV

Cjord—acc

Formel

Dlintﬂ‘eq = Cl!evq X Ri_q X f’l X Fbi'ofm'

Coeg = Ciora % Kpi

_GI x f X ty,
77365 x m

10(1.588—(0.578 xiogKow))

Kpl = 1
fl— fHZO

R DI

¢ TDI

CGV

Ciord—ov = ——

jord—GV Kpi
c _ 0,5x TDI
Jerdaee Kpl X Ri,q X fh X beo—or

Virde Enhet
9,51332E-06 mg/(kg kroppsvikt x dag)
0,005202595 mg/kg VS bar
0,2 mg/kg TS jord

0,001828571 kg VS bar/(kg kroppsvikt x dag)

0,026012973 kg TS jord/kg VS bar
19054,60718 I/kg
0,8
0,32
0,4 kg VS frukt och gront/dag
365 dagar/ar
70 kg
0,002 mg/(kg kroppsvikt x dag)

0,004756658

0,02 mg/kg VS bar

0,769 mg/kg TS jord
384%

21,0 mg/kg TS jord
10512%

Referens
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

PubChem 2023a

U.S. DA (2019, 2022a)

Amcoff et al . (2012), Naturvardsverket (2016a)
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
WHO (2022)

Europeiska kommissionen (2012)



Dikofol via vildvdxande frukt och bar (barn)

Parameter

Exponeringsdos via intag av frukt och bar
Koncentration i frukt och bar
Koncentration i jord

Intag av frukt och bar
Andel av konsumtion som hdrstammar fran
fororenat omrade

Relativ biotillganglighetsfaktor

Biota-jord-ackumulationsfaktor
Fordelningskoefficient oktanol-vatten

Andel vatten i frukt och bar

Andel av totalkonsumtion, intag av frukt och bar
Dagligt intag av frukt och gront

Antal dygn/tillfillen som exponering sker
Kroppsvikt

Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA grénsvarde i mat

Koncentration i jord for att uppna grénsvérde
% av ansatt koncentration

Koncentraion i jord for att uppna
oacceptabel risk

% av ansatt koncentration

Beteckning
Dint-veg
Cueg

Ciord
Rig
fh

Fbiu-or

Kpl
KOW

fHZO

Gl
tg

TDI

RQ

CvengV

Cjord—GV

Cjord—acc

Formel

Dlinrﬂ:e_q = C:'s'_q x Ri_q x flr X Fbl'o-m'

Cl’?,q = Ljora X Kp!
_ Gl X f Xty

Rig = 365 x m

10(1‘SEE~(0.57B xlogKgyw))

1
1— fuzo

Kpl =

DI
T TDI

_ Cor
ij'd—GV = K
pl

0,5 % TDI
Kpl’ X Ri,q Xf;! x Fbiofm'

Ciord-ace =

Virde
4,09271E-05
0,005202595
0,2

0,007866667

0,026012973
19054,60718
0,8

0,472

0,25

365

15

0,002

0,020463539

0,02

0,8
384%

4,89
2443%

Enhet

mg/(kg kroppsvikt x dag)
mg/kg VS bar

mg/kg TS jord

kg VS bar/(kg kroppsvikt x dag)

kg TS jord/kg VS bar
I/kg

kg VS frukt och gront/dag
dagar/ar

kg
mg/(kg kroppsvikt x dag)

mg/kg VS bar

mg/kg TS jord

mg/kg TS jord

Referens
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

PubChem 2023a
U.S. DA (2019, 2022a)

Enghardt Barbieri et al . (2003), Naturvardsverket (2016a)

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
WHO (2022)

Europeiska kommissionen (2012)



Pentakloranilin/kvintozen via vildvixande frukt och bar (vuxna)

Parameter

Exponeringsdos via intag av frukt och bar
Koncentration i frukt och bar
Koncentration i jord

Intag av frukt och bar
Andel av konsumtion som harstammar fran
fororenat omrade

Relativ biotillganglighetsfaktor

Biota-jord-ackumulationsfaktor
Fordelningskoefficient oktanol-vatten

Andel vatten i frukt och bar

Andel av totalkonsumtion, intag av frukt och bar
Dagligt intag av frukt och gront

Antal dygn/tillféllen som exponering sker
Kroppsvikt

Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA gransvarde i mat

Koncentration i jord for att uppna gransvarde
% av ansatt koncentration

Koncentraion i jord for att uppna
oacceptabel risk
% av ansatt koncentration

Beteckning
Dint—veg

cveg

Cjord

fh

|:bio'or

Kpl
KOW

fHZO

Gl
tig

TDI

RQ

cveg—GV

cjord-GV

Cjord—acc

Formel

Dlintﬂ‘eq = Cl!evq X Ri_q X f’l X Fbi'ofm'

Coeg = Ciora % Kpi

_GI x f X ty,
77365 x m

10(1.588—(0.578 xiogKow))

Kpl = 1
fl— fHZO

R DI

¢ TDI

CGV

Ciord—ov = ——

jord—GV Kpi
c _ 0,5x TDI
Jerdaee Kpl X Ri,q X fh X beo—or

Virde
1,17762E-06
0,000644009
0,04

0,001828571

0,016100217
43700

0,8

0,32

0,4

365

70

0,01

0,000117762

0,02

1,24
3106%

170
424587%

Enhet

mg/(kg kroppsvikt x dag)
mg/kg VS bar

mg/kg TS jord

kg VS bér/(kg kroppsvikt x dag)

kg TS jord/kg VS bar
I/kg

kg VS frukt och grént/dag
dagar/ar

ke
mg/(kg kroppsvikt x dag)

mg/kg VS bar

mg/kg TS jord

mg/kg TS jord

Referens
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016c)

U.S. DA (2019, 2022a)

Amcoff et al . (2012), Naturvardsverket (2016a)
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
Naturvardsverket (2016c)

Europeiska kommissionen (2012)



Pentakloranilin/kvintozen via vildvixande frukt och bér (barn)

Parameter

Exponeringsdos via intag av frukt och bar
Koncentration i frukt och bar
Koncentration i jord

Intag av frukt och bar
Andel av konsumtion som hdrstammar fran
fororenat omrade

Relativ biotillganglighetsfaktor

Biota-jord-ackumulationsfaktor
Fordelningskoefficient oktanol-vatten

Andel vatten i frukt och bar

Andel av totalkonsumtion, intag av frukt och bar
Dagligt intag av frukt och gront

Antal dygn/tillfillen som exponering sker
Kroppsvikt

Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA grénsvarde i mat

Koncentration i jord for att uppna grénsvérde
% av ansatt koncentration

Koncentraion i jord for att uppna
oacceptabel risk

% av ansatt koncentration

Beteckning
Dint-veg
Cueg

Ciord
Rig
fh

Fbiu-or

Kpl
KDW

fHZO

Gl
tg

TDI

RQ

CvengV

Cjord—GV

Cjord—acc

Formel
Dlinrflle_q = C:'s'_q x Ri_q x flr X Fbl'o-m'
Cl’?,q = Ljora X Kp!
R. = Gl X [ X ti,

97365 x m

10(1.588-(0578 xiogKo))
Kpl = i
1= fu20

ro = 2!

¢ =7pi1

Cov
ij'd—GV = K_pt
0,5xTDI

C; =
jord—ace 3
Kpl’ x Ri,q xfi! x Fbiofm'

Virde Enhet
5,0662E-06 mg/(kg kroppsvikt x dag)
0,000644009 mg/kg VS bar
0,04 mg/kg TS jord

0,007866667 kg VS bar/(kg kroppsvikt x dag)

0,016100217 kg TS jord/kg VS bar
43700 |/kg
0,8
0,472
0,25 kg VS frukt och gront/dag
365 dagar/ar
15 kg
0,01 mg/(kg kroppsvikt x dag)

0,00050662

0,02 mg/kg VS bar

1,2 mg/kg TS jord
3106%

39,5 mg/kg TS jord
98693%

Referens
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016c)
U.S. DA (2019, 2022a)

Enghardt Barbieri et al . (2003), Naturvardsverket (2016a)

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
Naturvardsverket (2016c)

Europeiska kommissionen (2012)



Hexaklorcyklohexan via vildvdxande frukt och bér (vuxna)

Parameter

Exponeringsdos via intag av frukt och bar
Koncentration i frukt och bar
Koncentration i jord

Intag av frukt och bar
Andel av konsumtion som harstammar fran
fororenat omrade

Relativ biotillganglighetsfaktor

Biota-jord-ackumulationsfaktor
Fordelningskoefficient oktanol-vatten

Andel vatten i frukt och bar

Andel av totalkonsumtion, intag av frukt och bar
Dagligt intag av frukt och gront

Antal dygn/tillféllen som exponering sker
Kroppsvikt

Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA gransvarde i mat

Koncentration i jord for att uppna gransvarde
% av ansatt koncentration

Koncentraion i jord for att uppna
oacceptabel risk

% av ansatt koncentration

Beteckning
Dint—veg

cveg

Cjord

fh

|:bio'or

Kpl
KOW

fHZO

Gl
tig

TDI

RQ

cveg—GV

cjord-GV

Cjord—acc

Formel

Dlintﬂ‘eq = Cl!evq X Ri_q X f’l X Fbi'ofm'

Coeg = Ciora % Kpi

_GI x f X ty,
77365 x m

10(1.588—(0.578 xlogKow))

Kpl = i
1— H20

R DI

¢ TDI

CGV

Ciord—ov = ——

jord—GV Kpi
c _ 0,5x TDI
Jerdaee Kpl X Ri,q X fh X beo—or

Virde Enhet
3,00679E-06 mg/(kg kroppsvikt x dag)
0,001644339 mg/kg VS bar
0,03 mg/kg TS jord

0,001828571 kg VS bar/(kg kroppsvikt x dag)

0,054811286 kg TS jord/kg VS bar
5248,074602 |/kg
0,8
0,32
0,4 kg VS frukt och gront/dag
365 dagar/ar
70 kg
0,005 mg/(kg kroppsvikt x dag)

0,000601358

0,01 mg/kg VS bar

0,182 mg/kg TS jord
608%

24,9 mg/kg TS jord
83145%

Referens
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

ATSDR (2023)

U.S. DA (2019, 2022a)

Amcoff et al . (2012), Naturvardsverket (2016a)
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
WHO (2022)

Europeiska kommissionen (2017)



Hexaklorcyklohexan via vildvdaxande frukt och bar (barn)

Parameter
Exponeringsdos via intag av frukt och bar
Koncentration i frukt och bar

Koncentration i jord

Intag av frukt och bar
Andel av konsumtion som harstammar fran
fororenat omrade

Relativ biotillganglighetsfaktor

Biota-jord-ackumulationsfaktor
Fordelningskoefficient oktanol-vatten

Andel vatten i frukt och bar

Andel av totalkonsumtion, intag av frukt och bar
Dagligt intag av frukt och gront

Antal dygn/tillfillen som exponering sker
Kroppsvikt

Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA gransvarde i mat

Koncentration i jord for att uppna gransvarde
% av ansatt koncentration

Koncentraion i jord for att uppna
oacceptabel risk

% av ansatt koncentration

Beteckning
Dint-veg

Creg

Ciord

Rig

fo

Fbio-or

Kpl
KOW

fHZD

Gl
tig

TDI

RQ

Cveg-GV

Cjczrd-GV

Cjord-acc

Formel

Dlinr—l'e{q = C!-e,q X Rn‘q X fr X Fpio-or
Cve_q = Cjnrd X Kp!

R, — GI x f X tig
W 365 x m

10(1:588-(0,578 xlogKoy,))

Kpl =

1
t= fHZO
g DI
Q TDI
CGV
Ciora—cv = K_pe
0,5x TDI
ij'd—acc =

Kpl X Rl‘t] X ﬁh x Fbiafur

Virde

1,29355E-05
0,001644339
0,03

0,007866667

0,054811286
5248,074602
0,8

0,472

0,25

365

15

0,005

0,002587093

0,01

0,2
608%

5,80
19327%

Enhet

mg/(kg kroppsvikt x dag)
mg/kg VS bar

mg/kg TS jord

kg VS bar/(kg kroppsvikt x dag)

kg TS jord/kg VS bar
I/kg

kg VS frukt och gront/dag
dagar/ar

ke
mg/(kg kroppsvikt x dag)

mg/kg VS bar

mg/kg TS jord

mg/kg TS jord

Referens
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

ATSDR (2023)

U.S. DA (2019, 2022a)
Amcoff et al . (2012), Naturvardsverket (2016a)
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . 2023
WHO (2022)

Europeiska kommissionen (2017)



BILAGA 3 - BERAKNINGAR FOR SCENARIO 2



DDT via bevattning (vuxna)

Parameter Beteckning Formel Virde Enhet Referens

Upptag via frukt och gront

Koncentration i bevattningsvatten Chas = (1 — fH) X qu—bev

(efter angforlust) Cpey 0,002569299 mg/! Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

Andel av intaget frukt och gronsaker
som bevattnats med grundvatten

fran férorenat omrade f, 0,1 Naturvardsverket (2016b)
Andel vatten i frukt och gront fiz0 0,95 I/kg Popkin et al . (2010)

Gl x f x ty,
Dagligt intag av bevattnad frukt och gront Rig 9~ 7365 x m 0,005714286 kg/(kg kroppsvikt x dag) Naturvardsverket (2016b), Florberger et al. (2023)
Dagligt intag av frukt och gront, totalt Gl 0,4 kg Naturvardsverket (2016b), Florberger et al. (2023)
Andel av totalkonsumtion f 1
Antal dygn/tillfallen som exponering sker tig 365 dagar/ar
Relativ biotillganglighet Fhio-or 1
Dagligt intag Dlint-veg Dlintfveg = Cbev X fHZO X Ri,q X fh X Fbi070r 1,39476E-06 mg/(kg kroppsvikt x dag) Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Koncentration i frukt och gront Chev X fizo 0,002440834 mg/kg VS

Upptag via inandning

Andel som férangas f, = 87(6’5107’;; 0,357675278 Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Tid som vattendroppe befinner sig i luften t v 10 s Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Vattendroppens diameter d ; 0,2 mm Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
1 82 x 1075 x 293
Masséverféringsmotstand vatska-luft K, K = ?1 + H x kq 5,31193566 cm/h MFE (2011)
44
k; = 20 % o
Masstransportskoefficient, vatskefas kl 7,212292093 cm/h Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
18
kg = 3000 X |——
Masstransportskoefficient, gasfas kg Mw 691,0496284 cm/h Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Henry's konstant H 0,0007 Naturvardsverket (2016b)
Molekylvikt MW 338,3 g/mol
Masstransportskoefficient for
koldioxid, vitskefas kicoz 20 cm/h Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Masstransportskoefficient for
vatten, gasfas K20 3000 cm/h Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Mangd som forangas M M =f, X Cqpper X Q@ X tyey 5,150523997 mg Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Bevattningsflode Q 30 I/min Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Tid for bevattning they 120 min Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Vattenkoncentration Cov-bev 0,004 mg/I
Angvolym Vsp Van = W X h xu x 1000 X t,,, X 60 86400000 | Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Sprinkleromradets bredd w 4m Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Hojd till andningszon h 1,5 m Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

Vindhastighet u 2 m/s Pettersson et al . (2015), MFE (2011)



DDT via bevattning (vuxna)

Parameter Beteckning Formel Vérde Enhet Referens
M
C: Rl
Koncentration inandningsluft Cinandning bxthal Ven 5,96125E-08 mg/I Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Inandningshastighet av férorenad S, -
vattenanga Ruper Riv—bev = Rinhat X 3g2 20~ 5a 136,9863014 |/d Pettersson et al . (2015), MFE (2011)
Andningsfrekvens Rinhal 20000 I/d Naturvardsverket (2016b)
Antal dagar per ar da bevattning sker dpey 30d Pettersson et al . (2015)
Kroppsvikt m 70 kg Naturvardsverket (2016b), Florberger et al. (2023)
DI o Cini‘ml X Ril.’—bev
Dagligt intag Dlinal inhal = - 1,16659E-07 mg/(kg kroppsvikt x dag) ~ Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Totalt intag samt riskkvot
Totalt dagligt intag Dlpey Dlyey = Dlinp—yeq + Dlinpar 1,51142E-06
Tolererbart dagligt intag TDI 0,0005 mg/(kg kroppsvikt x dag) Naturvardsverket (2016b)
DI
Riskkvot RQ = TDI 0,003022842
EFSA gransvarde i mat Cieg-ov 0,05 mg/kg VS Europeiska kommissionen 2023
Koncentration i grundvatten for c B Coy
att uppna gransvarde Cuatten-Gv L ) 0,0819 mg/I
% av ansatt koncentration 2048%
Koncentration i grundvatten C 05xTDI!
for att uppna oacceptabel vatten-ace = o X Q Xty X Riyopey
risk Conttomace (1= o) X fuao X Rig X f X Fyiomgr T Vxm 0,662 mg/|

% av ansatt koncentration 16541%



DDT via bevattning (barn)

Parameter

Upptag via frukt och grént
Koncentration i bevattningsvatten

(efter angforlust)

Andel av intaget frukt och gronsaker
som bevattnats med grundvatten
fran férorenat omrade

Andel vatten i frukt och gront

Dagligt intag av bevattnad frukt och gront
Dagligt intag av frukt och gront, totalt
Andel av totalkonsumtion

Antal dygn/tillfallen som exponering sker
Relativ biotillganglighet

Dagligt intag

Koncentration i frukt och gront

Upptag via inandning

Andel som férangas

Tid som vattendroppe befinner sig i luften
Vattendroppens diameter

Massoverforingsmotstand vatska-luft

Masstransportskoefficient, vatskefas

Masstransportskoefficient, gasfas
Henry's konstant

Molekylvikt
Masstransportskoefficient for

koldioxid, vatskefas
Masstransportskoefficient for
vatten, gasfas

Méangd som férangas
Bevattningsflode

Tid for bevattning
Vattenkoncentration
Angvolym
Sprinkleromradets bredd
Hojd till andningszon
Vindhastighet

Beteckning

cbev

fh

fHZO

Rig
Gl
f

tig

Fbio—or

DI int-veg

K

ki

kg

Formel

Cper = (1= f) X C_qv*bev

_GI X f Xt
97 365 x m

o]

Dlinffve_q = Cbev X fHZO X Ri,q X fh X Fbio*or

Cbevxfﬂzo
Kpxt
=l . 9‘(ﬁfmxd)
(L, 82x 1075 x 293\ *
R Hxk,
e =i
= X i
4 MW

k 3000 —18
= X
MW

M= f; X th’*bex.v X Q X tb?l‘

Vep =W X h X u x 1000 X tp,, X 60

Virde Enhet

0,002569299 mg/I

0,1
0,95 I/kg

0,016666667 kg/(kg kroppsvikt x dag)
0,25 kg
1
365 dagar/ar
1
4,06806E-06 mg/(kg kroppsvikt x dag)
0,002440834 mg/kg VS

0,357675278
10 s
0,2 mm

5,31193566 cm/h

7,212292093 cm/h

691,9496284 cm/h
0,0007

338,3 g/mol
20 cm/h

3000 cm/h
5,150523997 mg
30 I/min
120 min
0,004 mg/I
86400000 |
4 m
1,5 m
2 m/s

Referens

Pettersson et al

. (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016b)
Popkin et al . (2010)

Naturvardsverket (2016b), Florberger et al . (2023)
Naturvardsverket (2016b), Florberger et al . (2023)

Pettersson et al

Pettersson et al

Pettersson et al

Pettersson et al

MFE (2011)

Pettersson et al

Pettersson et al

. (2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)
. (2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016b)

Pettersson et al

Pettersson et al

Pettersson et al .
Pettersson et al .
Pettersson et al .

Pettersson et al .

Pettersson et al
Pettersson et al

Pettersson et al.

. (2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)

(2015), MFE (2011)
. (2015), MFE (2011)
. (2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)



DDT via bevattning (barn)

Parameter

Koncentration inandningsluft
Inandningshastighet av férorenad
vattenanga

Andningsfrekvens

Antal dagar per ar da bevattning sker
Kroppsvikt

Dagligt intag

Totalt intag samt riskkvot
Totalt dagligt intag
Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA gransvarde i mat
Koncentration i grundvatten for
att uppna gransvarde

% av ansatt koncentration

Koncentration i grundvatten
for att uppna oacceptabel
risk

% av ansatt koncentration

Beteckning
cina ndning

Riv,bev
Rinha\
dbev
m

Dlinha\
leev
TDI

RQ

cveg-GV

cvatten -GV

cvatten»acc

Formel
c M
inhal —
Vsh
R dbev X rbev

iv—bev = Rinhat X 365 x 60 x 24

Ciﬂhnl X Rfl.’—bei’

Dlinhal = m

lee’li = D]int—ve.q + D‘rinhal

DI

RQ =11

Virde Enhet

5,96125E-08 mg/I

52,05479452 |/d
7600 I/d

30 d

15 kg

2,06875E-07 mg/(kg kroppsvikt x dag)

4,27493E-06

0,0005 mg/(kg kroppsvikt x dag)

0,008549862

0,05 mg/kg VS

c .
vatten—GV fHEO % (1 _ ﬁ)) 0,0819 mg/l
2048%
. ~ 05x DI
vatten-acc — f‘XQXf X R b
L 3 ) v bev iv-=bev
(1= 1) X fyao X Rigx fo X Fpio-or Vg Xm 0,234 mg/|
5848%

Referens

Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016b)
Pettersson et al . (2015)

Naturvardsverket (2016b), Florberger et al. (2023)

Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016b)

Europeiska kommissionen 2023



BAM via bevattning (vuxna)

Parameter

Upptag via frukt och gront
Koncentration i bevattningsvatten

(efter angforlust)

Andel av intaget frukt och gronsaker
som bevattnats med grundvatten
fran férorenat omrade

Andel vatten i frukt och grént

Dagligt intag av bevattnad frukt och gront
Dagligt intag av frukt och gront, totalt
Andel av totalkonsumtion

Antal dygn/tillfallen som exponering sker
Relativ biotillganglighet

Dagligt intag

Koncentration i frukt och gront

Upptag via inandning

Andel som férangas

Tid som vattendroppe befinner sig i luften
Vattendroppens diameter

Massoverféringsmotstand vatska-luft

Masstransportskoefficient, vatskefas

Masstransportskoefficient, gasfas
Henry's konstant

Molekylvikt
Masstransportskoefficient for
koldioxid, vatskefas
Masstransportskoefficient for
vatten, gasfas

Méangd som férangas
Bevattningsflode

Tid for bevattning
Vattenkoncentration
Angvolym

Sprinkleromradets bredd
Hojd till andningszon
Vindhastighet

Beteckning

Cbev

fh

fHZO

Rig
Gl
f
tig
Fbio—or

DI int-veg

kl

Formel

Cbev = (1 - fl) X Cm'—bev

Gl x f Xty
97365 x m

Dlinl‘fve,q = Cbew X fHZO X Ri_q X fFl X be07ur

Cbev X fizo

p _(1 B2 x 10"5x293) '
" \k Hxk,

k= 20% |

o MW

k 3000 i
= b4 _
g Mw

M= f;’ x thl—be11 X Q X fbev

Ve =W x h xu x 1000 X t;,, X 60

Varde Enhet

6,99997E-05 mg/I

0,1
0,95 I/kg

0,005714286 kg/(kg kroppsvikt x dag)
0,4 kg
1
365 dagar/ar
1
3,79999E-08 mg/(kg kroppsvikt x dag)
6,64997E-05 mg/kg VS

3,90708E-06
10 s
0,2 mm

4,6885E-05 cm/h

9,624023549 cm/h

923,3319217 cm/h
1,22E-09
190,02 g/mol

20 cm/h

3000 cm/h
9,84583E-07 mg
30 I/min
120 min
0,00007 mg/I
86400000 |
4 m
1,5 m
2 m/s

Referens

Pettersson et al

. (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016a)
Popkin et al . (2010)

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . (2023)
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al. (2023)

Pettersson et al

Pettersson et al

Pettersson et al

Pettersson et al

MFE (2011)

Pettersson et al

Pettersson et al

. (2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)
. (2015), MFE (2011)

.(2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)

PubChem (2023c)
PubChem (2023c)

Pettersson et al .

Pettersson et al .
Pettersson et al .
Pettersson et al .
Pettersson et al .

Pettersson et al .
Pettersson et al .
Pettersson et al .
Pettersson et al .

(2015), MFE (2011)

(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)

(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)



BAM via bevattning (vuxna)

Parameter

Koncentration inandningsluft
Inandningshastighet av férorenad
vattenanga

Andningsfrekvens

Antal dagar per ar da bevattning sker
Kroppsvikt

Dagligt intag

Totalt intag samt riskkvot
Totalt dagligt intag
Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA gransvarde i mat
Koncentration i grundvatten for
att uppna gransvarde

% av ansatt koncentration

Koncentration i grundvatten
for att uppna oacceptabel
risk

% av ansatt koncentration

Beteckning
C

inandning

Riv,bev
Rinha\
dbev
m

Dlinha\
leev
TDI

RQ

Cveg-G\/

Cvatten-GV

Cvatten-acc

Formel
M
Cinhal’ = E
s % e
Riy—bev = Rinnar X m

Ciniml X Riv—bel.Y

DIinhal = m
D1b9i= = DIE‘HI‘I.’P_[] za DI['nhﬂI
o~ Dt
¢ =1
CGV

Coatten—cv = Fo X (=1
H v

05xTDI
C,

(1 S fl) X fH?O X Riy X XFbio-m t

vatten-acc fL X Q X rbev X R“‘»bg[v

Varde Enhet

1,13956E-14 mg/|

136,9863014 I/d
20000 I/d

30 d

70 kg

2,23007E-14 mg/(kg kroppsvikt x dag)
3,79999E-08
0,010 mg/(kg kroppsvikt x dag)

3,79999E-06

0,01 mg/kg VS

0,0105 mg/I
15038%

9,21 mg/I
13157938%

Referens

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016a)
Pettersson et al. (2015)

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . (2023)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

JMPR 2014

Europeiska kommissionen (2021)



BAM via bevattning (barn)

Parameter

Upptag via frukt och gront
Koncentration i bevattningsvatten

(efter angforlust)

Andel av intaget frukt och gronsaker
som bevattnats med grundvatten
fran férorenat omrade

Andel vatten i frukt och grént

Dagligt intag av bevattnad frukt och gront
Dagligt intag av frukt och gront, totalt
Andel av totalkonsumtion

Antal dygn/tillfallen som exponering sker
Relativ biotillganglighet

Dagligt intag

Koncentration i frukt och gront

Upptag via inandning

Andel som férangas

Tid som vattendroppe befinner sig i luften
Vattendroppens diameter

Massoverféringsmotstand vatska-luft

Masstransportskoefficient, vatskefas

Masstransportskoefficient, gasfas
Henry's konstant

Molekylvikt
Masstransportskoefficient for
koldioxid, vatskefas
Masstransportskoefficient for
vatten, gasfas

Méangd som férangas
Bevattningsflode

Tid for bevattning
Vattenkoncentration
Angvolym

Sprinkleromradets bredd
Hojd till andningszon
Vindhastighet

Beteckning

Cbev

fh

fHZO

Rig
Gl
f
tig
Fbio—or

DI int-veg

kl

Formel

Cbev = (1 - fl) X Cm'—bev

Gl x f Xty
97365 x m

Dlinl‘fve,q = Cbew X fHZO X Ri_q X fFl X be07ur

Cbev X fizo

p _(1 B2 x 10"5x293) '
" \k Hxk,

k= 20% |

o MW

k 3000 i
= b4 _
g Mw

M= f;’ x thl—be11 X Q X fbev

Ve =W x h xu x 1000 X t;,, X 60

Varde Enhet

6,99997E-05 mg/I

0,1
0,95 I/kg

0,016666667 kg/(kg kroppsvikt x dag)
0,25 kg
1
365 dagar/ar
1
1,10833E-07 mg/(kg kroppsvikt x dag)
6,64997E-05 mg/kg VS

3,90708E-06
10 s
0,2 mm

4,6885E-05 cm/h

9,624023549 cm/h

923,3319217 cm/h
1,22E-09
190,02 g/mol

20 cm/h

3000 cm/h
9,84583E-07 mg
30 I/min
120 min
0,00007 mg/I
86400000 |
4 m
1,5 m
2 m/s

Referens

Pettersson et al

. (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016a)
Popkin et al . (2010)

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al. (2023)
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al. (2023)

Pettersson et al

Pettersson et al

Pettersson et al

Pettersson et al

MFE (2011)

Pettersson et al

Pettersson et al

. (2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)
. (2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)

. (2015), MFE (2011)

PubChem (2023c)
PubChem (2023c)

Pettersson et al .

Pettersson et al .
Pettersson et al .
Pettersson et al .
Pettersson et al .

Pettersson et al .
Pettersson et al .
Pettersson et al .
Pettersson et al .

(2015), MFE (2011)

(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)

(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)
(2015), MFE (2011)



BAM via bevattning (barn)

Parameter

Koncentration inandningsluft
Inandningshastighet av férorenad
vattenanga

Andningsfrekvens

Antal dagar per ar da bevattning sker
Kroppsvikt

Dagligt intag

Totalt intag samt riskkvot
Totalt dagligt intag
Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA gransvarde i mat
Koncentration i grundvatten for
att uppna gransvarde

% av ansatt koncentration

Koncentration i grundvatten
for att uppna oacceptabel
risk

% av ansatt koncentration

Beteckning
C

inandning

Riv,bev
Rinha\
dbev
m

Dlinha\
leev
TDI

RQ

Cveg-G\/

Cvatten-GV

Cvatten-acc

Formel
M
Cinhal’ = E
s % e
Riy—bev = Rinnar X m

Ciniml X Riv—bel.Y

DIinhal = m
D1b9i= = DIE‘HI‘I.’P_[] za DI['nhﬂI
o~ Dt
¢ =1
CGV

Coatten—cv = Fo X (=1
H v

05xTDI
C,

(1 S fl) X fH?O X Riy X XFbio-m t

vatten-acc fL X Q X rbev X R“‘»bg[v

Varde Enhet

1,13956E-14 mg/|

52,05479452 |/d
7600 1/d

30 d

15 kg

3,95465E-14 mg/(kg kroppsvikt x dag)
1,10833E-07
0,010 mg/(kg kroppsvikt x dag)

1,10833E-05

0,01 mg/kg VS

0,0105 mg/I
15038%

3,16 mg/I
4511294%

Referens

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016a)
Pettersson et al. (2015)

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . (2023)

Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

JMPR 2014

Europeiska kommissionen (2021)



Simazin via bevattning (vuxna)

Parameter

Upptag via frukt och gront
Koncentration i bevattningsvatten

(efter angforlust)

Andel av intaget frukt och gronsaker
som bevattnats med grundvatten
fran férorenat omrade

Andel vatten i frukt och grént

Dagligt intag av bevattnad frukt och gront
Dagligt intag av frukt och gront, totalt
Andel av totalkonsumtion

Antal dygn/tillfallen som exponering sker
Relativ biotillganglighet

Dagligt intag

Koncentration i frukt och gront

Upptag via inandning

Andel som férangas

Tid som vattendroppe befinner sig i luften
Vattendroppens diameter

Massoverféringsmotstand vatska-luft

Masstransportskoefficient, vatskefas

Masstransportskoefficient, gasfas
Henry's konstant

Molekylvikt
Masstransportskoefficient for
koldioxid, vatskefas
Masstransportskoefficient for
vatten, gasfas

Méangd som férangas
Bevattningsflode

Tid for bevattning
Vattenkoncentration
Angvolym

Sprinkleromradets bredd
Hojd till andningszon
Vindhastighet

Beteckning

Cbev

fh

fHZO

Rig

Gl

f

tig
Fbio—or

DI int-veg

kl

Formel

Cbev = (1 - fl) X Cm'—bev

Gl x f Xty
97365 x m

Dlinl‘fve,q = Cbew X fHZO X Ri_q X fFl X be07ur

Cbev X fizo

i (L, 82 x107°x293 '
L7\ kK, H x k,
44

k,=20x% |—
! MW

k 3000 i
= b4 _
g Mw

M= f;’ x thl—be11 X Q X fbev

Ve =W x h xu x 1000 X t;,, X 60

Varde Enhet

5,99998E-05 mg/I

0,1
0,95 I/kg

0,005714286 kg/(kg kroppsvikt x dag)
0,4 kg
1
365 dagar/ar
1
3,25713E-08 mg/(kg kroppsvikt x dag)
5,69998E-05 mg/kg VS

2,9222E-06
10 s
0,2 mm

3,50665E-05 cm/h

9,342141747 cm/h

896,2880907 cm/h
9,4E-10
201,66 g/mol

20 cm/h

3000 cm/h
6,31196E-07 mg
30 I/min
120 min
0,00006 mg/I
86400000 |
4 m
1,5 m
2 m/s

Referens

Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016a)
Popkin et al . (2010)

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al. (2023)
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al. (2023)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
PubChem (2023b)
PubChem (2023b)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)



Simazin via bevattning (vuxna)

Parameter

Koncentration inandningsluft
Inandningshastighet av férorenad
vattenanga

Andningsfrekvens

Antal dagar per ar da bevattning sker
Kroppsvikt

Dagligt intag

Totalt intag samt riskkvot
Totalt dagligt intag
Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA gransvarde i mat
Koncentration i grundvatten for
att uppna gransvarde

% av ansatt koncentration

Koncentration i grundvatten
for att uppna oacceptabel
risk

% av ansatt koncentration

Beteckning

Cinandning

Riv,bev
Rinha\
dbev
m

Dlinha\

leev

TDI

RQ

Cveg-G\/

Cvatten-GV

Cvatten-acc

Formel
M
Cinhal’ = E
s % e
Riy—bev = Rinnar X m

Ciniml X Riv—bel.Y

DIinhal = m
D1b9i= = DIE‘HI‘I.’P_[] za DI['nhﬂI
o~ Dt

¢ =1

_ Cev
CuarrenAGV . f - x (1 .. f)
H v

05xTDI
C,

(1 S fl) X fH?O X Riy X XFbio-m t

vatten-acc fL X Q X rbev X R“‘»bg[v

Varde Enhet

7,30551E-15 mg/I

136,9863014 I/d
20000 I/d

30 d

70 kg

3,33585E-14 mg/(kg kroppsvikt x dag)
3,25714E-08
0,00 mg/(kg kroppsvikt x dag)

6,26372E-05

0,01 mg/kg VS

0,0105 mg/I
17544%

0,479 mg/|
798248%

Referens

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016a)
Pettersson et al. (2015)

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . (2023)

Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

WHO (2022)

Europeiska kommissionen 2011



Simazin via bevattning (barn)

Parameter

Upptag via frukt och gront
Koncentration i bevattningsvatten

(efter angforlust)

Andel av intaget frukt och gronsaker
som bevattnats med grundvatten
fran férorenat omrade

Andel vatten i frukt och grént

Dagligt intag av bevattnad frukt och gront
Dagligt intag av frukt och gront, totalt
Andel av totalkonsumtion

Antal dygn/tillfallen som exponering sker
Relativ biotillganglighet

Dagligt intag

Koncentration i frukt och gront

Upptag via inandning

Andel som férangas

Tid som vattendroppe befinner sig i luften
Vattendroppens diameter

Massoverféringsmotstand vatska-luft

Masstransportskoefficient, vatskefas

Masstransportskoefficient, gasfas
Henry's konstant

Molekylvikt
Masstransportskoefficient for
koldioxid, vatskefas
Masstransportskoefficient for
vatten, gasfas

Méangd som férangas
Bevattningsflode

Tid for bevattning
Vattenkoncentration
Angvolym

Sprinkleromradets bredd
Hojd till andningszon
Vindhastighet

Beteckning

Cbev

fh

fHZO

Rig
Gl
f
tig
Fbio—or

DI int-veg

kl

Formel

Cbev = (1 - fl) X Cm'—bev

Gl x f Xty
97365 x m

Dlinl‘fve,q = Cbew X fHZO X Ri_q X fFl X be07ur

Cbev X fizo

i (L, 82 x107°x293 '
L7\ kK, H x k,
44

k,=20x% |—
! MW

k 3000 i
= b4 _
g Mw

M= f;’ x thl—be11 X Q X fbev

Ve =W x h xu x 1000 X t;,, X 60

Varde Enhet

5,99998E-05 mg/I

0,1
0,95 I/kg

0,016666667 kg/(kg kroppsvikt x dag)
0,25 kg
1
365 dagar/ar
1
9,49997E-08 mg/(kg kroppsvikt x dag)
5,69998E-05 mg/kg VS

2,9222E-06
10 s
0,2 mm

3,50665E-05 cm/h

9,342141747 cm/h

896,2880907 cm/h
9,4E-10
201,66 g/mol

20 cm/h

3000 cm/h
6,31196E-07 mg
30 I/min
120 min
0,00006 mg/I
86400000 |
4 m
1,5 m
2 m/s

Referens

Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016a)
Popkin et al . (2010)

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al. (2023)
Naturvardsverket (2016a), Florberger et al. (2023)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
PubChem (2023b)
PubChem (2023b)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)
Pettersson et al. (2015), MFE (2011)



Simazin via bevattning (barn)

Parameter

Koncentration inandningsluft
Inandningshastighet av férorenad
vattenanga

Andningsfrekvens

Antal dagar per ar da bevattning sker
Kroppsvikt

Dagligt intag

Totalt intag samt riskkvot
Totalt dagligt intag
Tolererbart dagligt intag

Riskkvot

EFSA gransvarde i mat
Koncentration i grundvatten for
att uppna gransvarde

% av ansatt koncentration

Koncentration i grundvatten
for att uppna oacceptabel
risk

% av ansatt koncentration

Beteckning
C

inandning

Riv,bev
Rinha\
dbev
m

Dlinha\
leev
TDI

RQ

Cveg-G\/

Cvatten-GV

Cvatten-acc

Formel Varde Enhet
M
Cinhat = 3~ 7,30551E-15
sh ’ . mg/|
dl)?t‘ X rbev
Rin*beu = Rinhal X 365 x 60 x 24 52,05479452 |/d
7600 I/d
30 d
15 kg
DI o Ciniml X Riv—bel.Y
inhal — m 1,26762E-14 mg/(kg kroppsvikt x dag)

D1b9i= = DIE‘HI‘I.’P_[] za DI['nhﬂI 9,49997E-08
0,00 mg/(kg kroppsvikt x dag)
_ DI
RQ = TDI 0,000182692

0,01 mg/kg VS

c = CGV
vatten—GV fHZO x (1 .. fv) 0,0105 mg/l
17544%
" 05xTDI
vatten-acc — fo X Q Xty X Riyper
_ ) v ber -bev
(L= £o) X fao X Big X fo X Fyio-or +=—— Sy 0,164 mg/I
273685%

Referens

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Pettersson et al. (2015), MFE (2011)

Naturvardsverket (2016a)
Pettersson et al. (2015)

Naturvardsverket (2016a), Florberger et al . (2023)

Pettersson et al . (2015), MFE (2011)

WHO (2022)

Europeiska kommissionen 2011
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