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3.

SAMMANFATTNING av R, Frietsch

Gruvbergets järnmalmsförekomst, belägen 2.5 km V om Svappavaara by, har 
under åren 1957-1962 undersökts av Sveriges geologiska undersökning (SGU). 
På fyndigheten har utförts geologiska karteringar, vilka redovisas i en 
karta i skalan 1s2 000 (bil. 1) och geofysiska arbeten omfattande såväl 
magnetometriska som gravimetriska mätningar över vilka kartor i skalan 
1s200, 1s2 000 och 1$5 000 finnes upprättade (bil. 8). På grundval av 
resultaten av de geologiska och geofysiska karteringarna har diamantborr­
ningar utförts. I bil. 2 redovisas borrprofilerna i skalan 1s2 000 genom 
fyndigheten. 54 borrhål med en sammanlagd längd av 9 641 m har utförts.

Järnmalmen utgöres av en cirka 1 300 m lång skivformig kropp, vars bredd 
i dagen varierar mellan 6 och 65 m. Medelbredden uppgår till ungefär 30 m. 
Malmen, som delvis är känd ned till inemot 350 m under dagytan, till 
vilket djup den uppvisar i stort sett oförändrad bredd, stryker i unge­
fär N-S och sidostupar 50-75° mot Ö. Fältstupningen är troligen rela­
tivt brant mot N.

I malmkroppen kan geologiskt utskiljas följande malmtypers svartmalm, 
blodsten, fragmentfcrande blodsten och vittrad blodsten. Svartmalmen är 
begränsad till den norra delen av fyndigheten. Mot S övergår den succe- 
sivt i blodsten, vilken jämte fragmentförande blodsten och vittrad blod­
sten upptar den övriga delen av malmkroppen. Arean för malmen uppgår till

o 2 244 350 m , därav utgör svartmalm 16 100 m , blodsten 23 300 m , fragment-
2 2förande blodsten 3 600 m^ och vittrad blodsten 1 350 m . Ner till en nivå 

belägen 100 m över havet (motsvarande ett medeldjup av något över 300 m 
under dagytan) ingår i malmkroppen 24.9 milj. ton svartmalm med en genom­
snittshalt av 56.5 io Fe och 1.11 °Jo P, 32.7 milj. ton blodsten och frag­
mentförande blodsten med en genomsnittshalt av 55»4 % Fe och 0.86 $ P 
samt 6.5 milj. ton vittrad blodsten med en genomsnittshalt av 66.6 $
Fe och 0.02 % P, vilket sammanlagt ger 64.1 milj. ton malm.

Y om malmkroppen förekommer på en bredd av upp till 70 m en mestadels
fattig malmbreccia med sliror av svartmalm och blodsten. Arean av brecci-

oan har beräknats till 24 300 m . Den del av breccian som ligger intill 
malmkroppen och som håller mera än 25 °h Fe om svartmalm ingår och mera 
än 35 $ Fe om blodsten ingår (i mängdberäkningen på s.103 kallad "väst- 
lig malm") har en area på 4 000 m och i denna ingår ned till nivån 100 m 
över havet 6.4 milj. ton svartmalm med en genomsnittshalt av 37*3 $ Fe 
och 0.54 i° F samt 3*3 milj. ton blodsten med en genomsnittshalt av 47*8 $
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Fe ocli 0.88 fo P, vilket sammanlagt ger 9*7 milj. ton malm.

Sammanlagt ingår i malmkroppen och. malmbreccian ned till en nivå 100 m 
över havet 73.8 milj. ton malm.

Dessutom förekommer V om malmkroppen och malmbreccian, delvis på ett be­
tydande avstånd, smärre malmkroppar och mineraliseringar av svartmalm 
och blodsten.

Berggrunden kring fyndigheten består huvudsakligen av leptiter. I an­
slutning till den norra och mellersta delen av malmkroppen uppträder 
över betydande ytor en skapolitcmvandlad leptit till vilken en spora­
diskt uppträdande kopparminerali^ering är knuten. Denna mineralisering, 
vilken utgjort grunden för den brytning som tidigare skett på Gruvberget, 
har för närvarande intet ekonomiskt värde, därtill är mäktigheten och 
kopparhalten allt för liten.
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INLEDHIITG

Gruvbergets jarnmalmsfyndighet, tidigare kallad Svappavaara , är belägen 
2,5 km V om Svappavaara by på en i B~S gående höjdsträckning (fig. l) 
vars högsta punkt i norra delen (strax U on Storgruveryinningen) ligger 
430 n över havet, Härifrån och vidare norrut på en sträcka av ett par 
hundra noter går malmen i dagon och bildar en bergrygg. Vidare mot N 
föreligger ett brant stup och malmen fortsätter något hundratals meter 
under det omgivande låglandet som ligger omkring 90 m under den högsta 
punkten på höjden. Bergryggen övergår met S i on bred ås som går under 
namnet Danelivaara, vars högsta punkt är belägen 440 m över havet. Mal­
mens södra del ligger i östra sluttningen av denna ås. Med undantag av 
blottningarna i bergryggen är malmen täckt av lösa jordavlagringar av 
varierande mäktighet. I låglandet N om bergryggen är jordtäcket betydan­
de och varierar mellan 7 och 17 m. S om bergryggen är jorddjupet mindre 
och uppgår till mellan 1 och A m, lokalt har dock ett jordtäcke på mellan 
8 och 10 m påträffats.

Förekomsten som täckes av 27 utnål, ligger inom Svappavaara statsgruve- 
fält och kon genom 1908 års avtal i statens ägo.

1 )

ÄLDHE UHDSRSCKDIUGAR

Få Gruvberget förekommer intill järnmalmen an för nutida förhållanden 
fattig kopparmineralisering. Denna mineralisering som upptäcktes 1654 

utgjorde under ett tjugotal år framöver grunden för den gruvbrytning 
som skedde på Gruvberget. I helt liten utsträckning var mineralisering- 
en ånyo föremål för brytning under 1700-talet5 kopparmalmsbrytningen 
upphörde definitivt 1741 (Gumaolius 1877).

Brytningen skedde i ett flertal gru.vhål av vilka de mest betydande är 
Storgruvan (det första gruvhålet, bruten 1655-1°73> 91 m djup ),

1) För att icke någon förväxling skall ske mellan denna fyndighet och 
den närbelägna järnmalmen i Leveäniemi vid tal om "Svappavaaramalmen" 
infördes namnet Gruvberget istället för Svappavaara.

2) Uppgifterna tagna ur Hermelin (1804) och Gumaelius (1877).
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ligger den norra delen av malmkroppen.
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Storgruverymningen (vilken givit don bästa malmen, nodlagd 1671) ? Sankt 
Jakobs gruva (bruten 1656-1679, 70 m djup) och Södergruvan (brytningen 
påbörjad 1656, cirka 20 n djup)» N om dessa gruvhål, vilka ligger i ome­
delbar anslutning till varandra, finns Sankt Briksgruvan (bruten 1657— 
-1672, 30 djup) och Krangruvan (brytningen påbörjad 1665, cirka 22 m 
djup). Samtliga dessa gruvor li;.gor V om järnmalmen. Ö om malmen finnas 
några mindre gruvhål? Smedsgruvan (52 m djup), Bengt Olsgruvan och Järn­
väggs gruvan. Vid brytningen förekom så gott som enbart lodräta schakt 
till användning och malmen följdes i fält genom att nya gruvhål öppnades. 
Hermelin (18O4) omnämner dock några upptill 3: m långa orter i Stor- 
;ruvar samt i Sankt Jakobsgruvan varifrån en cirka 15-20 m lång ort dri­
vits till Storgruvan.

Här brytningen 1741 upphörde, var malmen icke slut, även om en viss 
minskning kunde förmärkas, utan brytningstekniska och ekonomiska svårig­
heter torde ha varit hindret för driftens fortsättande. Enligt Asplund 
(1921) ochGumaelius (1377) uppgår den i Svappavaara kopparverk mellan 
1654 och 1784 tillverkade mängden råkoppar till omkring 1 000 ton.

Järnmalmen synes icke ha varit föremål för något intresse under 160G- 
-te.let och först 1707 förete 's on försökssnältning av malmen. Därvid 
konstaterades att järnet var kallbräckt, men en viss brytning kom dock 
igång under 1700-talet. I slutet av l80i-talet och i början av 1900-ta- 
let blev Gruvbsrget föremål lör nya undersökningar. Järnmalmen blev 
undersökt och beskriven upprepade gånger sedan 1875 och fram till 1906, 
enligt Berglund (1924)'- "1875 av O.Gumaelius och C.A. Dellvik m.fl.,
189c av Hjalmar Lundbohm och Tf. Pettersson samt 1899 av don sistnämnde. 
Dessutom har åren 1897 och 1898 företagits jordrymningar för gruvägarens 
räkning samt under åren 1399—195 utförts undersökningsarbeten, över 
vilka berättelser avgivits av C.I. Asplund 1904? G. Köhler 1Ö99 °ch 1905 
samt Hj. K:rdqvist 1906". Av beskrivningarna har endast den av Gumaelius 
(1877) redovisade varit tillgänglig för författaren. Sammanfattande redo­
görelser över undersökningarna har lämnats av Petersson (19OO, 1908), 
Lundbohm x Petersson (191 ) och Berglund (1924)•

Endast ett fåtal kartor finnas tillgängliga från dessa undersökningar.
Don äldsta publicerade geologiska kartan utgöres den av Hermelin (1804) 
redovisade. Kartan omfattar endast den norra delen av järnmalmen med de 
intill liggande koppargruvorna. Den av Gumaelius (1877) redovisade kartan 
omfattar även samma begränsade område av förekomsten. Petersson (1900) 
återger cn geolc' isk och magnetisk karta i skalan 1s3 000 över hela järn-



malnskroppon. Vidaro finnas i Kungl. Kommorskollagiums och SGU:s arkiv 
två, icko publicerade kartor over hela malmen, nämligen "Kartskiss ut­
visande Stcra malmlagrets gränser å Svappavaara malmfält" av C.I. Asp­
lund från 19;:.h och "Karta över Svappavaara malmfält" upprättad av 
Hj. Uordqvist 1905. Bägge karterra ingår troligen i de ovan nämnda boskriv­
ningarna.

UNDERSÖKNINGAR UTFÖRDA AV SGU

Dc av SGU utförda undersökningarna har omfattat geologiska karteringar, 
geofysiska mätningar och diaraantbergborrning. I juni 1957 påbörjades don 
geologiska karteringen samtidigt med att don första borrmaskinen anlände 
till Gruvhorgct. Under sensommaren 1957 begynto de geofysiska arbetena 
som omfattade magnetometriska och graviraetriska mätningar. Dessa .avsluta­
des i huvudsak under 1958* I samband med don sulfidmalms1etning som SGU 
utförde i Svappavaarafältet i början av 1940-talet hado Gruvberget blivit 
övermätt oloktromagnetiskt. Kartorna från dessa mätningar jämte de magne­
tometriska och gravimetriska kartorna ingår i bil. 8. Den geologiska 
karteringen av fyndigheten som till väsentlig del underlättades, vad 
själva järnmalmen beträffar, av de blottningsarbeten som LKAB utförde 
under åren 1958 och 1960-1962,avslutades 1963 och under samma år färdig­
ställdes den geologiska kartan i skalan 1s2 000 (bil. 1). Diamantberg- 
borrningen har utförts i två etapper, nämligen under åren 1957-1959 och 
1961-1962. Resultaten från denna finnas redovisade i geologiska profiler 
(bil. 2) och fosforprofiler (bil. 3).

Under dessa år har SGU, vad geologin beträffar, såväl muntligen som 
skriftligen, successivt redovisat do resultat som framkommit under under­
sökningarna. Vidare har följande smärre rapporter lämnats 2 "Spricksyste­
met i Gruvberget" av den 9/12 1958 (bil. 4), "Kaolinzonen på Gruvberget" 
av den 14/ö 1958 (bil. 5)? "RM rörande kemiska skillnader i de olika 
malmslagen på Gruvberget" av den 19/12 i960 (bil. 6) och "PM rörande 
övergången mellan svartmalm och blodsten i norra delen av Gruvberget" 
av den I9/12 i960 (bil. 7a).

Diamantbergb0 rrning

Diamantborgborrningen har utförts i profiler vinkelräta mot en baslinje 
som i stort sett följer malmkroppens längdriktning i 1T-S (se bil. i),
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dvs. profilorna är orienterade i ungefär Ö-V-lig riktning. Profilernas
inbördes avstånd varierar mellan 42 och 9G flertalet profiler liggerav/
dock på ett avstånd omkring 75 m från varandra. Profilerna betecknades 
till en början med siffror som angav antalet meter mellan längdbasens 
utgångspunkt i S och profilens skärningspunkt med längdbasen. Sedermera 
har profilerna erhållit bokstavsbeteckningar varvid siffer- och bokstavs­
beteckningarna motsvarar varandra enligt följandes 139 = A, 221 = B,
280 = C, 358 = D, 4371 = E1, 4372 = E2, 502 = F, 561 = G, 637 = H, 708 = 

I, 781 = J, 853 = K, 863 = L, 914 = M, 998 = IT, 1083 = 0, 1125 = P,
1201 = Q, 1264 = R, 1339 = S, 1410 = T och 1624 = U. I föreliggande be­
skrivning har endast bokstavsbeteckningar använts.

Borrhålen, som är riktade mot V med en lutning av 60 eller 70°, har ut­

satts så att de beräknats skära malmskivans mitt på antingen 75? 175 
eller 275 ra djup under dagytan. I stort är borrningen utförd så att ett 
borrhål i varje profil skär malmen på 75 ra djup, i varannan profil före­
ligger dessutom ett borrhål som skär malmen på 175 m djup. I vissa pro­
filer har dessutom ytterligare ett hål med avsikt att skära malmen på
275 ra djup

Under åren 1957-1959 borrades på malmkroppen 40 hål med en sammanlagd 
längd av 6 576 ra, därav utfördes 5 537 ra av SGU och 1 039 ra av Svenska 
Diamantbergborrnings AB (SDBAB). De av SDBAB utförda borrningarna berör 
en omvandlings zon (med vittrad blodsten och kaolinlera) i vilken man vid 
borrningen endast erhåller slam. Borrningen i denna omvandlingszon ut­
fördes därför av en maskin försedd med tjockspolningsutrustning.

På begäran av LKAB utfördes under åren 1961—1962 ytterligare 7 borrhål 
med en sammanlagd längd av 2 133 ra. Dessa borrhål avsåg att öka känne­
domen om malmen mot djupet i den norra delen av fyndigheten.

På malmkroppen har sålunda utförts 47 borrhål med en sammanlagd längd 
av 8 709 ra.

På den järnmineralisering som ligger V om malmkroppen har utförts 7 
borrhål med en sammanlagd längd av 932 m. Hålen som är relativt grunda 
har utförts med en lutning om 60° mot V.

Sammanlagt har på Gruvberget under åren 1957-1962 utförts 9 641 borr- ■ 
meter fördelade på 54 hål. En förteckning över hålen redovisas i tabell 1
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Borrhålsöversikt Gruvberget

oAr 3h
nr Koordinat Riktning not Lutn. Jord

ra
Berg
m

Djup
m

Diameter 
i mm.

1957 14 3098 s/ 2847 v 3080 S/ 2862 7 60° 2,34 139,99 142,33 46
15 3042 s/ 2780 V 3028 5/ 2800 7 60° 1,80 107,28 109,08 46
16 3055 s/ 2713 v 3045 S/ 2723 7 60° 6,98 200,72 207,70 36
17 2978 s/ 2752 V 2972 S/ 2760 7 60° 1,70 50,07 51,77 46
18 3159 s/ 2902 V 3150 S/ 2919 7 60° 1 ,00 145,58 146,58 46
19 3185 s/ 2953 V 3170 S/ 2970 7 60° 3,06 84,36 87,42 46
20 3228 S/ 3041 V 3220 S/ 3050 7 60° 2,88 18,91 21,79 46
21 3307 S/ 3100 V 3292 S/ 3112 7 60° 2,37 31,40 33,77 46
22 3344 S/ 3132 V 3335 S/ 3141 7 60° 3,56 25,31 28,87 46
23 3389 s/ 3170 V 3380 S/ 3179 V 60° 3,10 149,31 152,41 46
24 3447 s/ 3197 V 3429 S/ 3212 7 60° 9,67 114,83 124,50 36
25 3474 S/ 3262 V 3465 3/ 3271 7 60° 9,08 57,32 66,40 46
28 3293 5/ 3117 V 3282 S/ 3127 7 60° 0,00 24,21 24,21 46

1958 58101 3444 S/ 3116 V 3429 S/ 3130 7 60° 3,00 171,24 174,24 46
58102 3250 s/ 2884 V 3235 S/ 2900 7 60° 1,50 184,13 185,63 46
53103 3325 s/ 3027 V 3315 S/ 3037 V 60° 1,62 102,59 104,21 46
58104 3555 s/ 3292 V 3541 S/ 3305 7 60° 4,42 89,14 93,56 46
58105 3149 s/ 2798 v 3135 S/ 2812 7 70° 1,46 237,37 238,83 46
58106 3635 S/ 3325 V 3625 S/ 3335 V 70° 3,7 6 91,09 94,84 46
58107 3694 s/ 3352 V 3685 S/ 3360 7 70° 1,54 95,31 96,85 46
58108 3741 S/ 3419 V 3730 S/ 3429 7 70° 0,67 99,50 101,17 46
58109 3245 s/ 3003 V 3231 S/ 3016 7 70° 0,50 141,69 142,19 > 46
58110 3555 S/ 3181 V 3541 S/ 3195 7 70° 1,16 179,94 181,10 46
58111 3334 S/ 2800 V 3322 5/ 2812 7 70° 1,68 322,24 323,92 46
58112 3300 s/ 3053 v 3290 3/ 3062 7 70° 0,85 148,51 149,36 > 46
58113 3355 S/ 3100 V 3340 S/ 3115 7 70° 1 ,20 170,01 171,21 > 46
58114 3350 s/ 3003 V 3335 S/ 3018 7 70° 0,70 224,36 225,06 > 46
58115 3536 s/ 3028 V 3521 3/ 3043 7 70° 3,78 301,56 305,34 46
58116 3426 s/ 2919 v 3410 S/ 2935 7 70° 7,56 343,87 351,43 > 46
58117 3241 s/ 2707 v 3230 S/ 2718 7 70° 7,73 388,95 396,68 36
58118 3682 S/ 3060 7 3667 S/ 3075 7 70° 3,23 334,79 338,02 46
58119 3830 S/ 3331 V 3815 S/ 3346 7 70° 1,71 317,07 318,78 36

1959 59101 3090 s/ 3050 V 3070 S/ 3070 7 60° 2,35 151,97 154,32 36
59102 3260 s/ 3480 V 3240 S/ 3500 7 60° 1 ,20 99,99 101,19 36
59103 3020 s/ 3120 V 3000 S/ 3140 7 60° 2,50 176,37 178,87 36
59104 3170 s/ 3570 V 3150 S/ 3590 7 60° 1,95 99,60 101,55 36
59105 2960 S/ 3180 7 2940 S/ 3200 7 60° 1,50 153,86 155,36 36
59106 2993 S/' 2667 7 2970 S/ 2690 7 60° 7,27 152,97 160,24 36
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År Bh
nr Koordinat Riktning mot Lutn. Jord

m
Borg
m

Djup
m

Diameto 
i nm.

r

1955 59107 3762 s/ 3201 V 3747 S/ 3216 —J O O 3,25 217,9(3 221,21 36
59108 2930 s/ 263c V 2900 S/ 2660 V 60° 10,48 141 ,2*; 151,72 36
59109 2940 s/ 283c V 2920 S/ 2850 7 60° 1,05 135,9!3 137,00 36
59110 2900 3/2747 V 60° 1,67 102,3! 104,00 36
59111 2860 s/ 260c v 2840 3/ 2620 / 60° 12,22 113,36 125,60 36
59112 2320 S/ 254C v 2800 s/ 2560 1/ 60° 21,52 76,52 98,04 36
59113 2760 s/ 230c v 2740 s/ 2320 1r 60° 15,81 81,55 97,40 36
59114 3095 s/ 2673 V 3080 s/ 2688 7I 70° 8,80 273,92 282,72 46

36
59115 2990 s/ 2570 V 2960 3/ 2600 7 70° 12,20 238,85 251,05 3 6

1961 61101 3185 s/ 2590 V 3155 3/ 2620 7 70° 7,63 333,37 341,00 36
61102 3070 3/ 2495 V 3030 S/ 2533 7/ 75° 16,42 392,48 408,90 36
61103 3216 S/ 2855 v 3196 s/ 2875 v 70° 2,60 219,64 222,24 46
61104 2946 s/ 2516 V 2926 S/ 2536 7? 70° 19,94 263,66 283,60 36
61105 2898 s/ 2465 T/- 2878 S/ 2475 7 65° 13,30 COC\J

CVJ 256,28 36
61106 3124 s/ 2707 v 3104 s/ 2727 V 70° 8,75 323,04 331,79 46
61107 3051 S/ 2612 V 3031 8/ 2632 V 70° 7,47 281,88 289,35 36
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GEOLOGISK ÖVERSIKT

berggrunden på Gruvberget domineras av en grå eller rödgrå leptit som be 
star av plagioklas (albit-oligoklas, sällsynt oligoklas-andesin), mikro- 
klm, kvarts och biotit. Lokalt är leptiten skapolitomvandlad. I anslut- 
mng till denna omvandling, som är mest utpräglad kring den norra och 
mellersta delen av järnmalmen, uppträder en svag kopparmineralisering.

Huvudsakligen Ö om järnmalmen och i liten utsträckning V om denna före­
kommer i leptiten ett flertal, upp till 6 m breda inlagringar av syenit- 
porfyr, vilken består av albit (mellanmassa och strökorn) jämte något 
mikroklin, kvarts och biotit.

I området V om järnmalmen, mellan denna och Vaarajärvi, intages en be­
tydande yta av en mörk, förskiffrad basisk leptit som håller rikligt med 
olotit, vidare ingår albit-oligoklas, mikroklin, klorit och tremolit- 
aktinolit i varierande mängder. Den basiska leptiten uppträder i två, 
i huvudsak med järnmalmen parallellt löpande stråk, vars bredd uppgår 
till inemot 200 m. Det östra av dessa är mot S uppsplittrat på ett fler­
tal mindre stråk. Mellan de basiska leptiterna förekommer i leptiten ett 
i MC gående, cirka 200 m brett stråk av en andesit vars huvudbestånds­
delar är andesin (mellanmassa och strökorn) och hornblände.

0 om järnmalmen förekommer i leptiten ett flertal, i strykningsriktning­
en uthålliga, upp till 35 m breda zoner i vilka ingår en fragmentföran­
de leptit, vilken håller mikroklin och kvarts som huvudmineral, samt en 
sericitskiffer som består av sericit, mikroklin och kvarts. Sericit- 
skiffern, sorr även påträffats i området V om järnmalmen, är ställvis 
fragmentförande.

oåval leptiten, basiska leptiten som järnmalmen genomsättes 
aA' 1 i^"‘SV gående, upp till 10 n breda gångar av metabasit, 
av skapolit, biotit och hornblände.

av svärmar 
som består

Inom ett begränsat område kring östra stranden av Vaarajärvi förekommer 
en leukodiabas som består av albit jämte något tremolit-aktinolit.

Smala pegmatitgångar, i vilka ingår kvarts och mikroklin, uppträder i 
helt liten omfattning, huvudsakligen kring den södra delen av järnmalmen.

Järnmalmen utgöres av en skivformig kropp som har en längd av cirka
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1 300 m och en "bredd i dagytan som varierar mellan 6 och 65 m - medel- 
bredden uppgår till omkring 30 m. Denna järnmalmskropp som i det nedan­
stående kallas för huvudmalmen för att skilja den från de V 
om denna belägna små, ekonomiskt ointressanta järnmalmskropparna och 

-mineraliseringarna. Huvudmalmen stryker ungefär i 0-S och har en sidostup- 
ning som varierar mellan 50 och 75" mot ö. Malmen är delvis känd ned 
till inemot 350 m under dagytan till vilket djup den uppvisar i stort 
sett oförändrad bredd. Av borrningarna framgår att malmen i södra spetsen 
troligen fälts tupar relativt brant mot 0".

Den norra delen av malmkroppen består av en delvis kalkrik svartmalm 
vilken mot S successivt övergår i blodsten som kännetecknas av en total 
avsaknad av magnetit. I den södra delen av blodstenen uppträder på en längd 
av cirka 400 m en fragmentförande blodsten som i en klorit-kvarts-hämatit- 
rik mcllanmassa håller brottstycken av blodsten och sericitskiffer. I den 
mellersta delen av huvudmalmen förekommer i dess östra sida en omvandlings- 
son där en vittrad, mullande blodsten föreligger.

2Arean för huvudmalmen uppgår till 44 350 m , därav utgör svartmalm
2 2 2 16 100 m , blodsten 23 300 m , fragmentförande blodsten 3 600 m och

2vittrad blodsten 1 350 m .

V om huvudmalmenj i anslutning till denna i så gott som hela dess 1ängd, 
förekommer på en bredd av upp till 70 m en malmbreccia där sliror av 
svartmalm aller blodsten genomsätter leptiten. Arean av denna har be­
räknats till 24 300 m^.

I leptiten längre mot V uppträder vidare i helt obetydlig omfattning en 
liknande järnmineralisering. Däremot är den basiska leptiten, isynnerhet 
vad det östra stråket beträffar, delvis tämligen rik på järnmalms på en 
bredd av upp till 40 m uppträder sliror och små kroppar av svartmalm 
eller blodsten.

TEKT0BTK

Huvudmalmen i Gruvberget tolkas att ligga i den västra skänkeln av en i 
huvudsak i 0-S gående synklinal i vilken veckaxeln stupar mot 0 och i 
vars östra del Leveäniemi järnmalm ligger. Denna uppfattning överens­
stämmer med det förhållandet att Gruvbergsmalmen har en sidostupning om 
50-75° mot C, vidare visar borrningarna att malmen längst i S sannolikt



måste ha en fältstupning mot I (se s. 18 ).

Don mestadels svaga förskiffring som föreligger på Gruvherget är tämligen 
enahandas den stryker i D5°Ö—D5 V och stupar 75~°5 Ö över stora de­
lar av fyndigheten, mindre vanligt är att förskiffringen star vertikalt.
I området V cm sydändan av huvudraalmen har såväl i leptiten som i den b a— 

iakttagitsj 0.
siska leptitenlförskiffringar som stupar flackt (20-50 J mot 0, delvis
avviker de från den gängse förskiffringsriktningen genom att stryka i DV
eller i VDV. Dessa flacka förskiffringar, som markant skiljer sig från
de övriga i malmfältet, har troligen ett samhand med att synklinalen här
i V och S begränsas av Linagranit med påföljd att bergarternas strykning
övergår från nord—sydlig till mera öst—västlig - vilkot även antyds av
de geofysiska kartorna- samtidigt som sidostupningen blir flackare.

Stängligheter är sällsynta och har endast observerats i den norra delen 
av hlodstonen i huvudmalmen sant i intill liggande skapolitomvandlad 
leptit. Samtliga stängligheter stupar omkring 70° mot G.

Den mellersta och norra delen av huvudmalmen är rubbad av i Dö gående, 
brant stående förkastningar. Förskjutningen i horisontell led är mesta­
dels relativt liten, men C om Sankt Eriksgruvan och Lilla Södergruvan 
uppvisar malmen språng i sidled på cirka 50 m. Förskjutningen i vertikal 
led är icke känd. Vidare förekommer i huvudmalmens svartmalmsdel mindre 
förkastningar som går i VDV.

På Gruvherget kan följande spricksystem urskiljass

a) stryker i D5-20°Ö och stupar 70-80° mot ÖSÖ. Kopparmineraliseringen 
följer huvudsakligen detta system.

b) stryker i D50cC och stupar 80° mot SÖ. Riktningen av detta system 
sammanfaller med do i DC gående förkastningarna och metabasitgångarna.

c) stryker i D55°V och stupar 65° mot DÖ. Kopparmineraliseringen följer 
i mindre omfattning detta system.

d) stryker i D65°V och stupar 75° mot SV. Riktningen sammanfaller med de 
mindre, i VDV gående förkastningarna.

e) stryker i G-V eller VSV-CDG och stupar flackt (10-25°) mot D eller S. 
Är mycket utpräglat i den norra, förklyftade delen av blodstenen i 
huvudmalmen.

Stråken av fragmentförande leptit och sericitskiffer, som troligen går i 
DDÖ och stupar brant mot C, representerar med all sannolikhet zoner i 
vilka leptit (och syenitporfyr) tektoniserats. En tektonisk zon av be­
tydande mått följer den östra gränsen av huvudmalmen. Här är såväl
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malmen som intill liggande leptit krossade och förskiffrade på en bredd 
av me11ån*5 och 10 i ■, ställvis dock på en brodd av upp till 20 m (fig.
2). Skiffri dieterna i denna zon stryker i ungefär U-S~lig riktning och 
stupar 70-80° mot ö. Tektoniseringen har träffat såväl svartmalmen som 

blodstenen^^vartmalnen är vanligen urvittrad och porös, vilket isynner­
het gäller /Molar av malmen som är kalkrika. Kalken har i anslutning till 
denna tektoniska zon lösts ut och malmen håller istället rikligt med hål­
rum (se s.24 ). Blodstanen är förutom att den är uppkrossad även delvis 
(intill den vittrade blodstenen, se s. 31 ) porös och mullartad, den 
sönderfaller vid mekanisk påverkan i ett pulver. Tektoniseringen son 
ställvis förekommer utanför malmen har även träffat leptiten på ett av­
stånd av 5-15 o Ö om malmen. Detta har medfört att leptiten blivit 
slaggig och urvittrad. C om Sankt Eriksgruvan håller den förskiffrade 
leptiten upp till en dm långa, avslitna, något vindlande sliror av magne- 
tit, epidot och granat (fig. 3).

Denna uppkrossning och förskiffring har iakttagits längs med hela malm­
kroppen och synes följa hängväggan mot djupet. Mest påtaglig är tektoni­
seringen i området KO och Ö om Storgruverymningen, vidare i den mellersta 
delen av blodstenen i huvudmalrnon.

I samma tektoniska zon ligger omvandlingszonen med vittrad blodsten och 
kaolinlera. Blodstenen och leptiten i och intill omvandlingszonen är 
krossade (Frietsch i960), utan denna uppkrossning skulle knappast de 
lösningar som omvandlat blodstenen och leptiten kunnat cirkulera. Om­
vandlings zonen har delvis en bredd på 50 m och tektoniseringen har här 
sålunda skott över en större bredd än i krosszonen i övrigt. Härvid har 
uppkrossningen huvudsakligen träffat blodstenen som omvandlats på en 
större brodd än leptiten. Genom att ställa omvandlingszonen i relation 
till denna tektoniska zon erhåller man en förklaring till att omvand­
lingen följer malmens hängande så entydigt,

Troligt är att den fragmentförando blodstenen som uppträder i den södra 
delen av huvudmalmen, i huvudsak intill hängväggon, vad uppkomsten be­
träffar, har ett nära samband med samma tektoniska zon. Den fragmentfö­
rando blodstenen skulle sålunda utgöra en tektoniseringsprodukt av blod­
stenen, som längs mod hela det stråk som denna malmtyp intar, krossats 
upp tillsammans mod sidostenen (sericitskiffer), De uppkomna brottstyckena 
har senare cementerats av sekundära mineral. Mäktighoten av den fragment­
förande blodstenen uppgår till cirka 20 ms uppkrossningon skulle ha skett 
på samma bredd son i den tektoniska zonen i övrigt.
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Fig. 2. Krossson i svartmalra och leptit (till 
höger om hammaren). ITÖ om Storgruverymningen.

Fig. 3* Avslitna sliror 
i för .kiffrad leptit. ö

av magnetit, eoidct och granat 
om Sankt Eriksgruvan.
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HUVUD MALMEN

Alleant
Huvudmalnen utgöras av en cirka 1 300 ra lång, i N-S strykande, genom för­
kastningar uppsplittrad, skivforuig kropp. Arean för denna har "beräknats 

2till 44 350 m • Medelbrsdden uppgår till cirka 30 m. Den största bredden 
i dagen har malmen Ö orn Krangruvan och 150 m S om Lilla Södergruvan dar 
svartmalmen respektive blodstenen har en bredd på 65 m, I den södra delen 
av fyndigheten är däremot bredden betydligt mindres i blodstenen 250 m N 
om sydspetsen av malmkroppen uppgår den endast till 6 m.

Malmen är genom borrningarna känd ned till ett djup av inemot 350 m under 
dagytan. Ned till detta djup har don en i stort sett oförändrad bredd.
I några profiler uppvisar emellertid malmen en relativt obetydlig ökning 
av bredden mot djupet. I profil N och Q uppgår den sålunda delvis till 
inemot ÖO m, i don djupaste delen av profil N har dock malmbredden minskat 
till cirka 50 m.

De kartor som redovisas av Asplund och N.rdqvist (se s. 8 ) samt av 
Petersson (19OO) visar god överensstämmelse ned föreliggande karta (bil.
1) vad beträffar malmens konfiguration. På dessa kartor redovisas dock 
malmen som fem större och mindre, efter1 varandra stjärt om stjärt liggan­
de linser. Petersson (19OC, 3. 54) säger i sammanfattningen att "fyndig­
heten vid Svappavaara utgöres af ett system af långsträckta malmlinser, 
hvilka ... ligga "stjärt om stjärt". Blodstenen anses bilda den omedel­
bara fortsättningen mot S av svartmalmen och består av ett system av 
större, genom obetydliga partier av gråberg åtskilda linser. Berglund 
(1924> s. 112) beskriver även malmen som "ett antal större och mindre 
efter varandra liggande linser". SGUss undersökningar visar emellertid 
att malmen utgöres av on och samma kropp som genom taktonisk påverkan 
(förkastningar) och omvandling (av svartmalm till blodsten) fått sitt nu­
varande utseende. Sålunda uppvisar malmen i sidled en något oregelbunden 
konfiguration genom att den, huvudsakligen i den norra och mellersta de­
len,rubbats av i SV-NÖ, och i mindre utsträckning av i VNV-ÖSö, gående 
förkastningar. De i NÖ gående metabasitgångarna, vilka delvis följer 
förkastningarna, har vidare bidragit till att splittra upp malmen.

Huvudmalnen stryker i stort sett i N-S och de avvikelser som förekommer 
från denna riktning är förhållandevis små. Längst i S uppvisar den dock 
en NNÖ-lig strykning och 150 m N om sydändan av malmen och 400 m vidare 
norrut har den NNV-lig strykrvin; . Malmens sidostupning varierar i huvud-
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Osak mellan 50 och 75 mot 0 och är beroende av läget; malmen har i sam­
band med den regionala veckningon blivit upprest och olika delar av malmen 
har erhållit något olika sidostupning, något som ytterligare accentuerats 
av förkastningarna, hen flackaste stupningen uppvisar den södra och meller­
sta delen av malmen; mellan profil A och J varierar sålunda sidostupning- 
en mellan 50 och 70'• I den norra delen av malmen är sidostupningen något 
brantare och varierar mellan 60 och 75^ •

Av den geologiska kartan i bil. 1 framgår att malmen längst i S spetsar 
ut i dagen strax S om profil A. Sålunda föreligger blodsten i ett under- 
sökningsdike 35 n S om profilen men däremot icke i dikena längre mot S. 
Resultaten av borrningarna i profil A (se bil» 2) antyder att malmen här 
har ett relativt ringa djupgående. I det grunda borrhålet 58108 påträffa­
des malm på ett djup av cirka 55 m under dagytan. I det djupare hålet 
58119 uppträder däremot icke någon malm. På omkring 200 meters djup före­
ligger visserligen i detta borrhål omväxlande amfibolskarn och skarnom- 
vandlad leptit. Dessa skarnbergarter kan dock knappast hänga ihop med 
huvudmalmen då det innebär att malmen i denna profil skulle ha en mycket 
brant, i det närmaste vertikal stupning, vilket icke överensstämmer med 
stupningen i profilerna längre mot IT. Dot är därför sannolikt att malmen 
i profil A spetsar ut met djupet. Då malmen påträffats S om denna profil 
i dagen innebär det att den har en fältstupning mot N. Under antagande ■ 
av att malmen spetsar ut på det djup som angivits på profilen (cirka 120 
m under dagytan) kan fältstupningen uppskattas till omkring 65° mot 1.

Malmtyper
I huvudmalmen kan fyra olika malmtyper utskiljas geologiskts svartmalm, 
blodsten, fragmentförande blodsten och vittrad blodsten. Svartmalmen är 
begränsad till den norra delen av fyndigheten. BDÖ om Storgruverymningen 
(vid profil II) sker en successiv övergång i blodsten som vidare mot S 
kännetecknas av en total avsaknad av magnetit. Don fragmentförande blod­
stenen bildar en inlagring i den södra dolen av blodstenen och uppträder 
ifrån området 270 m S om Södergruvan och vidare mot S. Den vittrade blcd- 
stenen uppträder 70-250 m SSÖ om Södergruvan (i huvudsak mellan profil 
H och J) i blodstenens hängväggssida.

Förutom dessa geologiskt utskiljbara typer har LKAB på grundval av an-
1 )rikningsförsök gjort en indelning som bygger på analysmässiga gränser 

För svartmalmen har LKAB givit följande gränsers Rikmalm =>58 °/o Fe,
M-malm = 58-48 $ Fe och An-malm = 48-25 % Fo. För blodstenen, som även 
omfattar fragmentförande blodsten och vittrad blodsten, har LKAB angivit 
följande gränsers Riknalm =>58 % Fe och An-malm = 58-35 % Fe. Uågon in­
delning byggande på fosforklasser har icke gjorts.

i) Utredning av den 24/1 1961? Gruvberget. Kvalitetsfördelning i malmen.
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Kalmmängd och. halter
Av mängdberäkningen på s.106 framgår att huvudmalmen ned till en nivå 100 
m överhavet (motsvarande ett medeldjup av något över 300 m under dagytan) 
håller 64.1 milj. ton maln enligt följande fördelning;

Tabell 2

medel­
halt 
lo Fe

medel­
halt 
i P

milj.
ton

'Jo av malm 
mängden

| Rik-malm
Svartmalm tM-malm

I An-malmv.

60.4
53.4
37.2

0.97
1.36
1.27

15.3
7.8
1.8

23.8
12.3
2.8

56.5 1.11 24.9 38.9
/•

Blodsten I 
och frag- IRik-malm 
mentföran- 'An-malm 
de blodstonfS.

60.1 
åitl
55.4

0.81
O.91

0.86

18.0
ikl
32.7

28.0
23.0
51.0

Vittrad Jl.. ..
, , . , tRik-malmblodsten | 66.6 0.02 6.5 10.1

Järnhalten överstiger sålunda huvudsakligen 50 yb, I blodstenen ingår dock 
en betydande mängd An-malm för vilken järnhalten något understiger detta 
värde, till en'stor del består denna av fragmentförande blodsten som 
enligt s, 39 kar en medelhalt av 45*9 f° Fe. I den vittrade blodstenen är 
järnhalterna betydligt högra än i övriga malmtyper.

Fosforhalten uppgår, mod undantag för vittrad blodsten som håller låga 
värden, till omkring 1 Därvidlag syns svartmalm ha något högre halter 
än blodsten och fragmentförande blodsten.

Genom att i fosforhalten för An-malmen i blodstenen inräknats värdena för 
den fragmentförande blodstenen, vilken enligt s.39 har ett medelvärde om 
0.61 yi P, bör fosforhalten i An-malmen i själva verket ligga något högre. 
Enligt LKAB -s utredning rörande kvalitetsfördelningen av malmen av den 
24/1 1961 håller An-malmen i den "norra hämatiten" (belägen mellan profil 
J och N) och som icke omfattar någon fragmentförande blodsten) omkring 
1.2 % P.

De ovan redovisade fosforhalterna bygger dock på "en uppdelning av malmen 
dels efter geologiskt utskiljbara typer dels efter järnhalter. En upp-
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delning av malmen enbart efter fosforhalten finnes i en äldre, av SGU 
gjord kvantitetsberäkning (vars huvudresultat finnes redovisade i LKABss 
protokoll av den 21/8 1959)* Don bygger på de borrningar och blottningar 
som utförts mellan profil A och P. Enligt denna beräkning fördelar sig 
fosforhalten i malm ned mera än 45 7° Fe (utgörande 61 milj. ton av fram- 
räknade 71 milj. tonj 10 milj. ton utgöras av anrikningsmalm med mellan 
30 och 45 P Fe) och oberoende av vilken malmtyp som föreligger, enligt 
följande* 9*7 > av .alnen (vittrad blodsten) håller mindre än 0.050 'p P
(medelvärde 0.013 P), 4*1 % av malnen håller mellan 0.1 och 0.4 P
(medelvärde 0,35 % P)> 34*1 av malmen håller mellan 0,4 och 0.8 % P
(medelvärde G.63 P), 31.8 p av malmen håller mellan 0.8 och 1.4 i° P
(medelvärde 1.04 P P) och 20.3%3xr malmen håller mellan 1.4 och 3.2 % P 
(medelvärde 1.67 > P). Någon senare bedömning av fördelningen av fosfor­
halten har icke gjorts. Troligt är att i den ovan angivna beräkningen, 
mängden av malm med högre fosforhalt är något för låg, då beräkningen 
icke omfattar den norra delen av svartmalmen som genomgående är relativt 
rik på fosfor.

Allmänna tendenser för ändringen av fosforhalten i huvudmalmen kan ut­
läsas ur fosforprofilerna (bil. 3) i vilka halterna utmärkts enligt 
följande indelning*. < 0.05 rp P, 0.05-0.1 % P, 0.1-0.4 % P, 0.4-0.8 % P, 
0.8-1.4 i P? 1.4-3.2 p P och >3.2 i P^. Profilerna visar att fosfor­

halten icke uppvisar någon systematisk ändring med ökande djup. I N-S- 
lig riktning ändrar sig fosforhalten genom att den ibland minskar ibland 
ökar. I huvudsak kan sägas att från profil J och norrut är fosforhalten 
högre (över 0.8 p P) än S om denna profil, där den lägre fosforhalten i 
don fragmontförande blodstcnen spelar in. I C-V-lig riktning ändrar sig 
fosforhalten meter för meter och det finnes en tendens att fosforhalten 
ökar något från ö mot Y.

Svartmalm
Svartmalmen är begränsad till den norra delen av huvudmalmen. Mot S, MÖ
om Storgruverymningen, övergår den i hlodsten. Arean av svartmalmen har

2beräknats till 1o 100 m . Mellan Sankt Briksgruvan och Södergruvan före­
kommer vidare mellan blodstenen och leptiten i liggväggen smala partier 
av svartmalm, vilka delvis icke går i dagen, utan endast är kända på 
djupare nivå genom borrningarna.

1) Penna indelningsgrund är densamma som tillämpas av LKAB i Kiiruna- 
vaara och Luossavaara.
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Av tabell 2 (s. 19 ) framgår att svartmalmen utgör 39 f° av det i huvud­
malmen framräknade tonnaget. Järnhalten överstiger i huvudsak 50 fo, mer 
än hälften av malnen håller omkring 60 fa. I mindre omfattning förekommer 
malm med mindre än 50 f° Fe. Fosforhalten uppgår i genomsnitt till något 
över 1 fy av malmberäkningen på s.105-107 framgår att i svartmalmen före­
kommer mindre partier med något lägre fosforhalter (omkring 0.5 f°) och 
med relativt hcga fosforhalter (upp till 2.9 7°) •

Av svartmalmen föreligger 14 fullständiga analyser. Medelvärdet för de 
ingående oxiderna och spridningen för dessa redovisas i nedanstående 
tabell.

Tabell 3

Viktsprocent
medelvärde spridning

5^4
A6 3

73.3 60.82-80.35
9-8 2.50-22.71
2.4 0.6 -10.0

MnO 0.3 0.18- O.48
CaO 7.3 2.6 - 9-8
MgO 1.2 O.85- 1.80
fc°s 1.7 O.92- 3.09

0.5 0.20- O.95TiS 3 0.1 0.03- 0.23
0.2 0.10- 0.24

> 59.6 54.5 -65.5
17.6 14.67-19.38

P 0.8 0.40- 1.35
Mn 0.2 O.14- 0.37
S 0.01 0.006-0.022

Analyserna är utförda av LKABss laboratorium i Kiruna.

Svartmalmen är tät och massformig. Den uppvisar icke någon förskiffring 
eller förklyftning, vilket även kommer till synes genom att den bildar 
runda hällytor (fig. 4)- Utmärkande för svartmalmen är att den är kalk­
rik, isynnerhet vad beträffar den södra, mellan Sankt Eriksgruvan och 
Storgruverymningen, belägna delen. Sålunda håller den ställvis upp till 
1 m breda partier i vilken malmen är rikligt genomsatt av upp till 1 cm 
breda, föga uthålliga, oregelbundna sliror av kalcit i vilka även något 
apatit, epidot och amfibol ingår (fig. 5)* Slirorna är ofta subparallella 
och stryker i huvudsak i II-S. De uppträder breccierande och håller ibland 
små brottstycken av malnen. Undantagsvis, som ITÖ om Storgruverymningen, 
förekommer upp till 0.5 n breda och 5 m länga sliror av kalcit (fig 6).
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Fig. 4. Runda hällytor av svartmalm. S om Sankt Eriksgruvan.
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Fig. 5. Kalcitsliror i svartmalm. UÖ om Storgruverymningen.
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Hg. 6. 0,5 m bred kalcitslira (till höger ora hammaren) 
i svartmalm. 3JÖ om Storgruverymningen.
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Ställvis förekommer i malmen 1-2 mm breda och flera cm långa, i N-S stry­
kande sliror som enbart består av apatit. Vidare genomsättes malmen ibland 
av 0,5-2 cm breda sprickor fyllda med kvarts och kalcit.

Den östra delen av den kalkrika malmen N1TÖ om Storgruverymningen är porös 
och haller rikligt med 1-3 mm breda och 1-20 cm långa hålrum vilka upp­
visar en regellös orientering om också en viss tendens finns till stryk­
ning i 3ST—3 (fig. 7 och 8), På väggarna av dessa långsmala hålrum före­
kommer stundom rikligt med 2-3 mm stora, välutbildade magnetitoktaedrar.
En liknande på hålrun rik svartnalm har påträffats i den från huvudmalmen 
skilda, tämligen obetydliga malmkropp som ligger strax V om Smedsgruvan. 
Malmen som här till on stor del är blodstensomvandlad, är något kalksli- 
rig och grönskarnig. Hålrummen uppvisar även här en viss linjeär struktur 
med jJ-S-lig orientering. Vidare förekommer i norra delen av huvudmalmen, 
i östra delen av undersökningsdiket N om profil R, hålrum av liknande ut­
seende i anslutning till kalcit-apatitsliriga partier i svartmalmen.

Hålrummen uppträder endast i de dels.r av svartmalmen som är rika på kal­
cit, och som regel kan sägas att där rikligt med hålrum finnas är kalcit- 
slirorna få och vice versa. Riktningen för hålrummen och kalcitslirorna 
sammanfaller i stort. Vidare kan man stundom i kalcitslirorna se små 
magnetitoktaedrar växande dels i kontakten mellan malmen och kalciten 
dels inne i kalciten. Det är därför troligt att hålrummen i den porösa 
svartmalmen uppkommit som en följd av att kalciten i slirorna lösts ut. 
Halrummen uppträder huvudsakligen i östra delen av svartmalmen i anslut­
ning till den tidigare beskrivna tektoniska son som följer huvudmalmens 
hängande. Sannolikt är att i denna zon lösningar cirkulerat som löst ut 
kalciten. En i viss mån analog process med bildningen av den vittrade 
blodstenen, som uppkommit ur blodsten genom att samtliga mineral med 
undantag av hämatit lösts ut (se s.44 ), skulle föreligga.

Malmmineralet i svartmalmen utgöros till övervägande del av magnetit upp­
trädande som tämligen isometriska , 0.1-0.5 mm (i regel omkring 0.2 mm) 
stora korn som vanligen uppvisar tämligen raka och mera sällan oregel­
bundna korngränser. Kornigheten är i regel mycket litet utpräglad under 
mikroskopet. Utmärkande för magnetiten är att den genomgående håller 
något hämatit, mikroskopiska undersökningar visar att hämatithalten aldrig 
understiger ott par volymsprocent. Hämatiten uppträder som små, smala 
maskformiga korn i kanterna av magnetitkornen eller i sprickor i dessa 
(fig, 9). Ställvis uppträder hämatit som smala, oregelbundna sliror mitt
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51g. 7. Kalkrik svartmalm, delvis urvittrad. ITÖ om Stor- 
gruverymningen.
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Fig. 9» Svartmalm, något höraat i t omvandlad. Hämatiten (grå­
vit) uppträder huvudsakligen i kanterna av magnetiten (grå), 
i ringa mängd i oktaederplanen. Svarta fält utgöres av 
diopsid och linonit. HÖ om Storgruverymningen. Polerprov. Vani. ljus, x 132.

Fig. 10. Svartmalm, något hårnätitomvandlad. Hämatit (ljus 
gråvit) följer oktaederplanen i magnetiten (grå). Svart = 
apatit? Borrhål 58111 , 280.3 m. Polerprov. Vanl. ljus, :c 
433-

ii; •



27.

inne i magnetitkornen. I liten utsträckning förekommer även en tydlig 
oktaedermartit (fig. 10).

I den del av svartmalmen son uppträder kring don norra delen av blodste- 
nen är h&natithalten negro. Mod blotta ögat kan bär iakttagas hämatit sota 
mm-stora korn eller som upp till 1 cm stora, ibland slirformade aggregat. 
Polorprcv visar att magnetiten rosorboras av hämatit och att magnetiten 
oxta ligger innesluten i donna. Vidare kan man stundom iakttaga att i 
magnetiten väner 0.15-0.4 mm stora stavfonaiga korn av hämatit som en 
senare bildning (lig. 1 i). I vissa prov förekommer en intim sammanväx— 
ning mellan bägge malmnineral, föreliggande som 0.1 mm stora korn med 
rdca korngränser. Magnetiten i dessa hamatitförande typor uppvisar genom­
gående en omvandling i hämatit längs sprickor och korngränser, vidare 
förekommer stundom oktaedermartit.

I svartmalmen kunna följande mineral iakttagas: Vanligast är apatit och 
kalcit, vidare ingår tremolit-aktinolit. Apatiten,som bildar 0.2 ram 
stoxa xubhedrala korn med raka korniogar, uppträder dels som sliror och 
dels son perforerande korn (fig. 12). Kornen i slirorna är vanligen 
något utdragna i slirans längdriktning. Hätt ofta har apatiten ett smalt 
bräm av en röd eller rödbrun lepidokrokit. Vanligt är vidare att apati­
ton omgives av kalcit och i de sliror där de förekommer tillsammans är 
apatit alltid innesluten i kalcit, vilken sålunda är senare än apatit. 
Kalciten uppträder som omkring 0.5 ram stora, oregelbundna korn dels i 
° 11^’^- d^jls i perforerande malmen. Tremolit-aktinolit föreligger som omkring 
1 .3 mm stora fjäll mellan malmkornen eller i slirorna av apatit och kal­
cit. Pärgen under mikroskopet varierar mellan gulgrön och nästan färglös.

I sma mängder uppträder en färglös eller svagt grön diopsid, kloritom- 
vandlad oiotit, nuskovit, smutsbrun eller gul epidot, ljusgrön eller 
orun, linkristallin klorit. Granat, som är ett vanligt skarnmineral i 
blodstenen, förekommer endast pa nagra få ställen, huvud&akxLigQn i den 
södra delen av svartmalmen. Accossoriskt uppträder kvarts, ortit, pl&gio- 
klas och limonit.

Blodsten
Mot S övergår svartmalmen i området KMÖ om Storgruverymningen i blodsten 
vilken tillsammans med fragmentförande blodsten och vittrad blodsten upp­
tar don mellersta och sydliga delen av huvudmalmen. Ax^ean av blodstenen
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Fig. 11. Hänatit fö rando svartmalm. I magnetit (ljusgrå) ligger 
stavformade kom av hämatit (ljusgrå, till gråvit, med relief). 
Grå stavformade korn utgörec av apatit. De svarta flackama be­
står av epidot och något amfibol. Borrbål 18, 14*8 m. Polerprov. 
Vanl. ljus, x 64.

V.-'-*»—* -

Fi.-. 12. Apatitslirig svartmalm. Magnetit= svart. Apatit= 
vitt och ljusgrått. I övre, vänstra hörnet ett epidotkorn 
(gråsvart). 2TÖ om Storgruverymningen. Slipprov. Kic. + x 38.
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o . 2uppgår till 23 300 m . Järnhalten överstiger i huvudsak 50 i° och en be­
tydande del håller omkring 60 c/o. Fosforhalten uppgår i regel till något 
under 1 >. Av blodstonen föreligger 18 fullständiga analyser. Medelvärdet 
för de ingående oxiderna och spridningen för dessa redovisas i nedan­
stående tabell.

Tabell 4
Viktsprocent

Fo 0Pe30^
SiO /
MnCT
GaO
MgO

72°5
CuCr

V
lin
S

medelvärde
18.8
65.3
5-3
0.1
4.8
0.9
2.4
0.6
0.1 
0.1

59.1 
4.5 
1.1 
0.1 
0.02

spridning
1.84-53.36 

40.15-87.53 
1.10-16.15 
O.O4- 0.25 
2.35- 7.70 
0.35- 2.15 
O.69- 3.O9 
0.15- 1.40 
0.02- 0.19 
0.07- 0.20

49.0 -66.0 
0.45-12,87 
O.3O- 1.35 
O.O3- 0.19 

0.006-0.024

Analyserna är utförda av LKABis laboratorium i Kiruna.

Blodstenen är svartgrå, finfjäliig och vanligen något krossad. En mycket 
utpräglad, flackt stupande förklyftning förekommer i den norra delen av 
malmen. I området Ö om Storgruverymningen uppvisar blodstenen upp till 
5 m breda förklyftningsytor som stryker i Ö-V eller VSV-ÖHÖ och stupar 
15—25° mot S eller SSÖ. Vidare förekommer mindre ytor vilka har samma 
riktning, men stupningen är 10-25° not 31 eller MV (fig. 13). F och FÖ 
om Storgruverymningen föreligger huvudsakligen de sistnämnda ytorna.
Här uppträder ställvis blockartade partier som sins emellan uppvisar 
något olika stupning på förklyftningen. Dessa block är vanligen skilda 
från varandra genom smala krosszoner. I den nordligaste delen av blod­
stenen (F on profil F) föreligger föga markerade förklyftningsytor som 
stryker i ITÖ eller II-S och som stupar flackt mot- HV eller V. Förklyft­
ningen är helt knuten till don norra delen av blodstenen. I den intill 
liggande svartmalmon förekommer icke några förklyftningsytor, utan svart­
malmen uppvisar här, liksom längre mot 11 endast rundade hällytor.

I den norra delen av blodstenen har vidare iakttagits en föga utpräglad 
stänglighet som genomgående stupar omkring 70° mot Ö.
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Fig. 13. Förklyftning i blodsten. ö om Storgruverymningen.
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Strax V om don vittrade blodstenan anstår on något uppkr.ossad blodsten 
som genomsättes av ott nät av mycket smala, hämatitfyllda spricker vilka 
uppdelar malmen i omkring 0.5 on stora, kantiga stycken. Blodstonen är 
här ställvis porös och häller 1-3 mm stora håligheter fyllda med rost­
brun limonit. S härom, i området nollan den vittrade blodstenen och den 
fragmentförande blodstenon, är blodstenen likaledes lokalt mullartad 
och sönderfaller vid mekanisk påverkan i ott pulver. Förekomsten av 
dessa porösa partiar tyder på att blodstenen här, liksom i omvandlings- 
zonen, toktoniserats och varit utsatt för senare vittring. Yittringen 
har varit av betydligt mindre omfattning än i omvandlingszonens sålunda 
har ingående apatit, kalcit, kvarts etc. bevarats och malmen uppvisar 
vad Fe- och P-halterna beträffar, värden som är normala för hlodstenen 
i övrigt.

Malmmineralet i hlodstenen utgöres av hämatit. Magnetit saknas, vilket 
hl.a. resulterar i att blodstenen på den magnetometriska kartan ligger 
i ett område mod negativa anomalier. Hämatiten bildar 0.05-0.4 mm stora, 
i regel omkring 0.2 mm stora, korn med onkla raka eller stundom något 
oregelbundna kornfogar. Vanligen uppvisar hämatiten en viss parallell­
textur och de ingående kornen uppvisar då en antydan till stav- eller 
lamcllformig habitus (fig. 14)• Ställvis förekommer en tat, massformig 
blodsten i vilken någon utpräglad kornighet icke kan iakttagas makro- 
skopiskt. Mikroskopet visar att malmen bostår av ett regellöst aggregat 
av hämatit med en kornstorlck på mollan 0.05 och 0.1 mm (fig. 15).

Do delar av hlodstenen som gränsar mot svartmalmen i 11 häller något 
magnetit, uppträdande son 1-10 mm stora oregelbundna, ofta runda aggre­
gat eller som 1-40 mm breda sliror. Mikroskopet visar att magnetiten 
bildar 0,04-0.08 mm stora korn mod enkla kornfogar som ibland håller 
sparsamt smala, maskformiga aggregat av hämatit. Längst i N, intill 
svartmalm..n, där magnotithalten är hög, kan man se hur hämatitkorn 
växer i magnetiten.

I hlodstenen iakttages följande minerals vanligast är apatit, kalcit 
och granat. Apatiten uppträder dels perforerande malmen men även som 
1-10 mm breda sliror vilket ställvis skänker malmen ett randat utseende 
(fig. 16). I regel föreligger apatiten sem omkring 0.1-0.4 mm, vanligen 
0.2 mm stora, anhodrala korn med tänligon enkla kornfogar. Mellan kornen
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Pig. 14. Pinf jällig, parallellstruerad blodsten. Hamatit= 
vit till mörkgrå. Svarta korn mellan bämatiten utgöres av 
apatit. 3orrhål 58101, 93.8 m. Polcrprov. Mc. + , x 77*
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Pig. 15. Tät, massformig blodsten. Hämatit= vit till mörkgrå. 
Svarta korn mellan hämatit utgöres av apatit jämte något 
diopsid. Borrbål 531G5j 16l.7 n. Polerprov. Mc. +, x 77*
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Fig. 16. Apatitslirig hlodsten. Hämatit= svart. Apatit-- grå­
vit. I nedre, högra hörnet ett större granatkorn (svart med 
grå—svarta fläckar). Borrhål 23» 15*1 o. Slipprov. Vanl. 
ljus, x 38.
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Pig. 17. Blodsten med kvartssliror. Hö om Storgruverymningen.
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ingår stundom något lepidokrokit. Kalcit förekommer huvudsakligen som 
omkring 1-10 mm hreda sliror. Vanligt är att i dessa ingår något apatit. 
Kalciten hildar stundom upp till da-brcda sprickf.yllnader i vilka ställ­
vis förekommer 1-20 mm stora brottstycken av blodstenen. Kalciten före­
kommer vidare som perforerande korn i malmen. En brun, smutsbrun eller 
stundom tegelröd granat, som troligen utgöres av andradit, uppträder all­
mänt i blodstenen. I den sydligaste delen, från sydspetsen och cirka 
300 m mot H, har den dock icke påträffats. I regel föreligger den som om­
kring cm-breda gångformiga massor eller som upp till 2 cm stora, oregel­
bundna aggregat. Granaten är genomgående dåligt kristalliserad, men ställ 
vis såsom IT och HÖ om Storgruverymningen förekommer omkring 2 cm stora, 
stundom upp till dn-stora, välutbildade kristaller. Mikroskopet visar 
att granaten genomsättes av smala sprickor fyllda med hämatit och kalcit.

Vit, finkornig kvarts uppträder sporadiskt, som Hö om Storgruverymningen, 
i betydande mängd i blodstenen i form av 1-3 mm breda, föga uthålliga sli 
ror gående i H-S eller som små fläckar (fig. ^^)-

I liten mängd förekommer små fjäll av en färglös eller svagt grön tre- 
molit-aktinolit, och gulgrön epidot. Acccssoriskt uppträder ljusgrön, 
finkristallin klorit; mörkbrun eller mörkgrön biotit, svagt grönfärgad 
diopsid, samt lepidokrokit i anslutning till apatit och granat.

Skarn av någon betydelse har endast påträffats Hö om Storgruverymningen 
i östra dolen av blodstcnen. Här förekommer intill krosszonen i malmens 
hängande ett upp till 4 m brett skarn som är kraftigt tektoniserat och 
förskiffrat i H-S-lig riktning. Skarnet består av mörkbrun granat (som 
bildar upp till 10 cm stora kristaller), svart amfibol och epidot. Vida­
re ingår upp till 4 mm breda sliror av apatit. Tillsammans med granat, 
ofta sammanvuxen med denna, förekommer en grov järnglans.

Förhållandet mellan svartmalm och blodsten
Som tidigare beskrivits sker i huvudmalmen, i området N och HÖ om Stor­
gruverymningen, en successiv övergång mellan svartmalm och blodsten. 
Hågon skarp gräns mellan de båda malmslagen föreligger sålunda icke.
Den geologiska karteringen av en sådan övergångszon är behäftad med 
vissa osäkerhetsfaktorer när det gäller att ange i vilket förhållande 
magnetit och hämatit ingår och har därför kompletterats med kemiska 
analyser. I det berörda området (fig. 18) utfördes meterdjupa borrhål
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Fig. 18. Övergångszonen mellan svartmalm och blodsten NNO om Storgruverymningen 
aj karta med geologiska gränser
bj karta utvisande variationen i förhållandet magnetit - hamatit
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i ett rutsystem där hålen ligger på 5 aeters avstånd från varandra. Borr- 
kaxet analyserades på totaljärn och tvavärt järn. På grundval av dessa 
analyser uppritades en karta där förhållandet mellan magnetit och hämatit

) = X, där Fe 0Fe_CL+Fe^uframräknats ur 100 Fe„0 och Fe,0, beräknats
stökiometriskt ur analyserna. ITågon hänsyn har icke tagits till silikat- 
hundet järn, som kan anses vara betydelselöst i detta sammanhang. De er­
hållna värdona uppdelas i fyra, godtyckligt valda grupper, nämligen 
X=0-20, X=20-50, X=50-80 och X=80-100. X=0 är liktydigt med malm bestå­
ende enbart av magnetit och X=100 liktydigt med malm enbart bestående 
av hämatit. Värdena avsattes på en karta, vilken jämsides med den geo­
logiska kartan visas i fig. 13. Av kartorna framgår att svartmalmen IT 
om den vinkelformade leptitinlagringen ondast i ringa utsträckning håller 
hämatit. Svartmalmen S om leptitinlagringen är däremot relativt rik på 
hämatit. Den strax V om svartmalmen belägna blodstenen håller i ringa 
utsträckning magnetit. övergången från svartmalm till blodsten sker i 
regel på en sträcka av omkring 5 n. I den del av malmen som ligger V om 
leptitinlagringen skor dock icke övergången fullt så snabbt som i den 
del av malmen som ligger S om denna inlagring.

Mot V sker successivt en minskning av förhållandet hämatit-magnetit. Ett 
studium av blottningar och borrkärnor visar att i den del av blodstenen 
som gränsar not malmbreccian hämatit ännu överväger, men i malmslirorna 
i breccian minskar hämatiten på magnetitens bekostnad och de malmsliror 
som ligger längst i V består av svartmalm med ringa mängder hämatit.

Att förändringen sker successivt visas även av att X-värdena långsamt 
minskar från ö mot V. Genon den grova uppdelningen av X-värdena fram­
kommer den långsamt skeende förändringen dock icke med full tydlighet 
på kartan i fig. 18.

En mikroskopisk undersökning av övergångssonen mellan svartmalmen och blod­
stenen visar, att svartmalmen II om den vinkelfcrmade leptitinlagringen 
endast håller obetydligt med små korn av hämatit. Mot S ökar halten av 
hämatit successivt vilken uppträder som små, maskformiga korn i kanterna, 
av magnetitkornen eller i sprickor i dessa. I svartmalmen omedelbart C 
om blodstenon föreligger hämatit mellan magnetitkornen ungefär som en 
mellanrnassa. I själva övergångszonen uppträder i blodstenen sparsamt med 
magnetit, föreliggande som små anfrätta korn i vilka en hämatitomvandling 
skott efter oktaederplanen. Vidare mot V följer en blodsten helt fri från 
magnetit.
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I onrådot V om övergångszonen visar mikroskopet att omvandlingar helt 
lika, de ovan hoskrivna föreligger. Sålunda är den västra delen av blod- 
stenen rik på hämatitomvandlad magnetit (fig. 19). Ifrån blodstenen 
västerut sker i malmslirorna i breccian en ökning av magnetiten på häma- 
titens bekostnad. Magnetiten är genomgående något kant- och oktaeder- 
martitiserad.

Det torde vara ställt utom tvivel att magnetiten utgör det primära mine­
ralet och att hämatiten uppkommit ur magnetit genom en senare omvandling 
omfattande dels en oxidation dels en omkristallisation. Att en oxidation 
av magnetit till hämatit skett visas av att hämatitbildningen följer 
kanterna, sprickorna och oktaederplanen i magnetiten. Att en omkristalli­
sation skett framgår av texturernas magnetiten i svartmalmen bildar ett 
regellöst aggregat av tämligen isometriska korn, medan hämatiten i blod­
stenen ofta är parallellstruerad och de ingående kornen uppvisar stav- 
eller tavelformig habitus.

Fragmentförande blodsten
Don fragmentförande blodstenen, som förekommer i den södra delen av hu- 
vudmalmen, har en längd av cirka 400 m. Den intar en area på 3 600 m . 
Bredden är störst i II där den uppgår till 20 m, i övrigt varierar den 
mellan 2 och 5 Q. I den norra delen är den fragmentförande blodstenen 
relativt järnrik och håller mera än 48 jo Fe. Den omgivas här av blod­
sten. I den mellersta och södra delen, där järnhalten är lägre och varie­
rar mellan 25 och 48 /o, omgives den i V av blodsten och i 0 av sericit- 
skiffer och leptit. Den fragmentförande blodstenon följer här huvudmal­
mens hängande.

Av den fragmentförande blodstenen föreligger två fullständiga analyser. 
Medelvärdet för de ingående oxiderna och spridningen för dessa redovisas 
i tabell 5*

Tabell 5
Viktsprocent

medelvärde spridning
Fe^o. 3.2 2.9O- 3.40

74-9 74.79-75.09
9.8 8.55-10.95

MnO 0.1 O.O5- 0.06
CaO 3.9 3.80- 4.00
MgO 1-5 I.40- 1.65
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oen apatit. H om Storgruverymningen. Polerprov. Vanl. ljus x 64.
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forts. Tabell 5
Viktsprocent

medelvärde spridning
p„0_ 1.6 1-49- 1.60
aO 1.1 0.95- 1.15
Ti§ 3 0.14 0.12- 0.15
Vo02 0.15 0.14- 0.15
CuO5 - -

Fe0^ 54-5 54.0 -55.0
Pe2+ 0.8 O.7O- 0.82
P 0.68 O.65- 0.70
Mn O.05 O.O4- U.05
S 0.014 0.012-0.015

Analyserna är utförda av LKABss laboratorium i Kiruna.

Av tabell 6 framgår att järn- och. fosforhalten i den fragmentförande 
blodstenen är tämligen varierande. Järnhalten ökar dock i stort sett 
från S mot IT. Att järnhalten i de två, ovan redovisade, fullständiga 
analyserna är relativt hög (54-55 °/°) beror på att de är tagna i den 
norra delen av malmen. I genomsnitt håller den xragmentförande blod- 
stenen 45.9 i° Fe och 0.61 70 P.

Tabell 6
Viktsprocent

Profil C 
W 
TP
G

Fo
34.46—41•51 
33.30-47.02 
38.51-48.63 
40.17-55.11

p
0.49-0.52
0.16-0.93
0.21-0.35
0.46-0.77

Analyserna är utförda av LKAB:s laboratorium i Kiruna.

Den fragmentförandc blodstenen har en brunsvart till smutsgrön, fin­
kornig och massformig mellanmassa som vanligen är rik pä finfördelad 
hämatit» Dängst i IT är den delvis ratt rik pa limonit. X mellanmassan 
förekommer upptill 5 cm stora, kantiga, eller svagt kantavrundade frag­
ment (fig. 20). Undantagsvis, som i undersökningsdiket i profil C, har 
upp till 20 cm stora brottstycken påträffats. Gränsen mellan mellan­
massan och fragmenten är skarp. Dominerande bland brottstyckena är en 
gråsvart, finfjällig, mestadels massformig, men stundom svagt pressad 
och förskiffrad blodsten, som ibland håller upp till någon tiondedels 
mm breda sliror av vit kvarts. I mindre mängd förekommer fragment av
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Pig. 20. Fragmentförande Diodsten. Skala 5:6.
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on ljusgrå, finkornig, något hårnätitförande sericitskiffer. Vidare har 
påträffats enstaka fragment av kalcit, vit, glasig kvarts, blekröd, 
grovkristallin mikroklin samt en rostbrun, mjuk, kaolin- och limonitrik 
bergart, som troligen utgör en omvandlad leptit. Mikroklinen är lika 
den som ingår i de pegmatitsliror som sparsamt förekommer på Gruvberget.

Mellanmassan mellan de grövre brottstyckena består till stor del av 
0.05-0.3 mm stora, skarpkantade, oregelbundna fragment av hämatit (fig. 
2l). De omges av en smutsgrön till brungrön, svagt pleokroitisk, fin­
kristallin klorit, som vanligen håller något limonit som pigment. I 
mindre mängd ingår i matrixen undulöst släckande kvarts uppträdande som 
0.1 mm stora, oregelbundna korn och smutsig kalcit, vilken stundom före­
kommer relativt rikligt. I liten mängd föreligger sericit och i något 
enstaka prov ljusgrön biotit. Apatit, turmalin och airkon ingår acoes- 
soriskt.

Polerprov visar att de ovan nämnda små fragmenten av hämatit genom­
gående utgöras av enkelkristaller (fig. 22). De större blodstensfrag- 
menten består av 0.1-0.3 mm stora korn av hämatit. Fragmenten av den 
förskiffrade blodstenen uppvisar antydan till parallelltextur, i dessa 
har hämatiten en stavformig habitus. Dlodstenen i dessa fragsent och i 
huvudmalmen är helt lika, i fragmenten är hämatiten dock genomsatt av 
smala, ibland kloritfyllda sprickor; den är vidare krossad o oh tryckde- 
formerad. En del blodstensfragment perforeras av apatit, stundom upp­
träder även kvarts som perforerande korn» Vidare förekommer i mindre 
mängd fragment av martit (fig. 22), vilka dock avviker från martiten i 
svartmalmen? i dessa uppträder smala lameller av hämatit liggande i en 
(under mikroskopet) grå mellanmassa; under korsade nicoller uppvisar 
den en blodröd färg. I något onstaka fragment förekommer obetydligt med 
magnetit mellan hämatitlamellerna. Liknande martitfragment har däremot 
påträffats i den vittrade blodstonon (se s. 44 ). Vidare har iakttagits 
ett antal fragment av en kvartsrik blodsten som vanligen uppvisar en 
slirformig textur och uppbygges av oregelbunden, taggig hämatit liggan­
de i en undulöst släckande kvarts med oregelbundna kornfogar. I dessa 
fragment ingår apatit accessoriskt.

Fragmenten av sericitskiffern uppbygges av anhedrala korn av kvarts 
och av nuskovit föreliggande som parallella fjäll. I liten mängd ingår 
hämatit. I några fragment förekommer vidare enstaka korn av omvandlad 
plagioklas. Zirkon och apatit uppträder accessoriskt. Dessa fragment
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FiiJ. 21. Fragment!örande blodsten. Fragment av hämatit (svart) 
i en matrix av klorit (grå) och. kvarts i,vit). I det stora frag­
mentet till vänster två runda korn av apatit (ljusgrå). Borr­
hål 58101, 117.9 ffl» Slipprov. Hlc. +, x 38.

Fig. 22. Fragmentförande blodsten. Fragment av hämatit (ljusgrå) 
i en matrix av klorit (svart) och kvarts (mör kgrå). I övre, 
högra hörnet ett nartitfragment. Borrhål 23, 44.5 m. Polerprov. 
Vanl. ljus, x 43.
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utgöres av en "bergart son såväl makro sko piskt son mikroskopiskt är lik 
sericitskiffern son finnes på "bägge sidor om huvudmalmen.

Fragmenten av kalcit håller ofta perforerande korn av en någct undulöst 
släckande kvarts.

Stundom, som i den norra delen av den fragmentförande hlcdstenen, före­
kommer upp till 5 cm breda partier av en bandad malm i vilken 1-4 mm 
breda skikt, i vilka kvarts, finkristallin klorit och 0,05-0.2 mm stora, 
kantiga fragment av hämatit ingår i varierande mängd.

I norra delen av fragmentmalmen och i blodstenen omedelbart fflV om nord­
ändan av den fragmentförande blodstenen förekommer upp till 1 m breda in­
lagringar av en mörkgrå eller brunsvart, tät till finkornig, förskiffrad 
bergart, som huvudsakligen består av ljusgrön, finkornig klorit. Vidare 
ingår rikligt med taggiga korn av hämatit och i ett par prov anhedrala 
korn av mikroklin. I liten mängd förekommer apatit, kvarts, biotit och 
plagioklas. Apatiten uppträder dels som sliror dels som inneslutningar 
i kloriten. Kvartsen föreligger som radiellt stråliga aggregat och är 
undulöst släckande. Accessoriskt ingår turmalin och linonit. Dessa in­
lagringar anses på grund av den mineralogiska sammansättningen (rike­
dom på klorit och hämatit) och på grund av deras närhet till den frag- 
mentfcrande blodstenen nära sammanhänga med denna och representerar 
troligen en likartad bildning i vilken dock fragment saknas.

Den fragmentförande blodstenen utgör en relativt sen bildning i den geo-
avj

logiska utvecklingen av Gruvberget. Den unga åldern visas ('att dan håller 
fragment av blodsten (lika blodstenen i huvudnalmen), sericitskiffer 
(1 ika sericitskifferinlagringarna i leptiten) och mikroklin (lika mikro- 
klinen i pegmatitslirorna). Då pegnatitslircrna med all sannolikhet 
tillhör Linagraniten, tyder mikroklinfragmenten på att den fragmentfö­
rande blodstenen bar bildats efter granitens framträngande.

Vad uppkomsten av den fragmentförande blodstenen beträffar så är dess 
tektoniska ursprung tämligen klart. Troligt är att den står i relation 
till den kraftiga krosszon som följer huvudmalmen huvudsakligen i dess 
hängande. Fragmentmalmen är känd ned till ett djup av 250 m och intar 
mot djupet samma position som i dagen. Det är sannolikt att den frag­
mentförande blodstenen uppkommit genom att såväl blodstenen som seri­
citskiffern (och de sparsamt förekommande pegmatitslirorna) blivit
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uppbrutna i denna tektcniska zon. Förutom att grövre brottstycken upp­
kommit har blodstenen krossats ned så långt att endast små fragment be­
stående av enkelkristaller av hämatit med samma kornstorlek som i blod­
stenen (O.C'5-0.2 mm) bildats. Dessa små fragment utgör sålunda mellan- 
massan mellan de grövre brottstyckena. Matrixen mellan fragmenten, be­
stående av klorit, kvarts och kalcit, är däremot bildad genom senare, 
sekundära processer.

Vittrad blodsten
En utförlig beskrivning av den vittrado blodstenen finns i en tidigare 
avgiven rapport (bil. 5) och i Frietsch (i960), varför den endast be­
handlas i korthet i detta sammanhang.

Denna malmtyp, som påträffats i östra delen av blodstonen i området SSÖ
om Lilla Södergruvan, är i N-S-lig riktning känd på en sträcka av knappt
200 m. Mäktigheten varierar mellan 2 och 40 m. Arean uppgår till 1 350 
2m . Den har ett betydande djupgående och har i borrhål påträffats på ett 

djup av 280 m under dagen. Don utgör 10 5° av den i huvudmalmen fram- 
räknade malmkvantiteten.

Den vittrade blodstenen består av en gråsvart, finfjällig, något krossad 
hämatitmalm som är rik på upp till mm-stora, stundom limonitfyllda, 
håligheter. Den håller upp till cm-stora kantiga oregelbundna fragment 
av en blodsten mod martittextur (Frietsch 196O, fig. 21), som är lika 
martitfragmenten i den fragmentförande blodstenen. Kännetecknande för 
den vittrade blGdstenen är att den vid mekanisk påverkan sönderfaller 
i ett pulver och i blottningarna föreligger den därför oftast som en 
sandartad massa, vilken enbart består av tämligen skarpkantade, oregel­
bundna, O.O4-0.4 mm stora korn av hämatit.

I den vittrade blodstenen förekommer icke några andra mineral än häma­
tit, sålunda saknas apatit, kalcit och skarnmineral, vilka är vanliga 
i den oomvandlade blodstenon, så gott som helt. Den kännetecknas därför 
av en hög järnhalt med upp till 70.2 70 Fe och låg fosforhalt med 0.01 
å 0.02 70 P. Samtliga mineral med undantag av hämatit har vid de vitt- 
ringsprocesser som träffat malmen lösts ut.

Av den vittrade blodstonen föreligger två fullständiga analyser för 
vilka medelvärdet för de ingående oxiderna och spridningen för dessa
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redovisas i tabell 7«

Fe ..O
siB°3

KnO
CaO
MgO
?2°5

3Tio -
VCuO9

Taboll 7
Viktsprocent

medelvärde spridning
3-8 I.87- 5-76

94.9 92.65-97.07
0.7 0.15- 1.25
0.02 0.013-0.026
0.25 0.25
0.08 0.05- 0.10
0.03 0.018-0.037
0.4 0.35- 0.45
0.02 0- 0.03
0.06 0.05- 0.07

Fa
Fe
P
Mn
S

2+ 69.1 69.0 -69.2 
0.9 0.45- 1.39 
0.011 O.OO8-O.015 
0.015 0.01- 0.02 
0.0145 0.014-0.015

Analyserna utfcrda av LKABss laboratorium i Kiruna.

Komiska olikheter mellan malmtyperna
För att utröna om någon kemisk skillnad föreligger mellan de fyra olika 
malmtyperna på Gruvberget, nämligen svartmalm, blodsten, fragmentförande 
blodsten och vittrad blodsten, underkastades de fullständiga analyserna 
(vilka dock icke omfattar några bestämningar av Na^O, K^O och CO^) en 
närmare granskning. Sammanlagt föreligger 36 analyser, därav 14 av svart­
malm, 18 av blodsten och två av fragmentförande blodsten och vittrad 
blodsten vardera. På grundval av dessa uppritades ett antal diagram 
(fig. 23) i vilka på abskissan avsattes förhållandet hämatit-magnetit 
beräknat enligt 100 Fe^O^ / (Fe^ö^ + Fe^O^) = 3 
framräknats stökiometriskt ur 'la Fe och fo Fe‘
tioner av detta förhållande avsattes på ordinatan i diagrammen vikts­
procent Fe, P, Alo0^, SiOQ, MgO, CaO, TiO^, V^O^, ^en ^va&~

mentförande blodstenen och den vittrado blodstenen har särskilt marke­
rats på diagrammen. Samtliga analyser för vilka X = 25-65? dvs. där en 
blandning mellan magnetit och hämatit föreligger, härrör från övergångs- 
zonen mellan svartmalm och blodsten i området NO om Storgruverymningen.

h där Feo0 och Fe,02+ 23 34
(se S.36 ). Som funk-

Av diagrammen kan utläsas att Fe-halten i svartmalm, blodsten och frag­
mentförande blodsten förhåller sig ungefär lika. En avvikande, högre
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järnhält uppvisas dock av den vittrado blodstoncn. P-halten fördelar sig 
i stort sett lika mellan svartmalm och blodsten; den fragmentförande blod- 
stenen uppvisar dock något lägre halter och den vittrade blodstenen avvi­
ker genom sina mycket låga P-halter. Al20^-halten fördelar sig i stort 
sett lika i alla malmtyperj den fragmentförande blodstenen har dock ett 
något högre värde än de övriga malmslagen. Si02~halten är i huvudsak 
lägre i svartmalmen än i blodstenen. Pen vittrade blodstenen uppvisar de 
lägsta värdena och den fragmentfcrande de högsta. Pet extremt höga SiO^- 
värdet (16 %) utgöres av en kvartsslirig blodsten. MgO-halten är obetyd­
ligt högre i svartmalm än i blodsten. Pen fragmentförande blodstenen har 
en ändå något högre MgO-halt. Pen vittrade blodstenen uppvisar mycket 
låga MgO-haltor. CaO-halten är högre i svartmalmen än i de övriga malm­
typerna. Pen vittrade blodstenen uppvisar mycket låga CaO-halter. Ti02~ 
och Vo0^-halterna fördelar sig i stort lika mellan de olika malmslagen. 
Mn-halten är högre i svartmalm än i övriga malmtyper. Pen vittrade blod- 
stanen uppvisar låga Mn-värden. S-halten fördelar sig lika mellan malm­
typerna.

De olikheter som är mest påtagliga mellan svartmalm och blodsten är att 
svartmalmen håller en högre halt av CaO och en lägre halt av SiO^ än 
blodstenen. Av tabell 3 och 4 framgår att svartmalmen i genomsnitt håller 
7.3 % CaO och 2.4 i SiO^ medan blodstenen häller 4*8 7° CaO och 5*3 i° Si0o. 
Förklaringen till detta är att svartmalmen håller relativt rikligt med 
kalcitsliror, vilka dock är mera sparsamt förekommande i blodstenen, som 
däremot är rikare på kvarts (sliror och korn) än svartmalmen.

I de fullständiga analyserna ingår icke några bestämningar av C02~halten, 
men i Petersson (19OO) finnes dock uppgifter om CO -halten (angiven som 
CaCö^) i generalprov av oskrädd svartmalm och blodsten. Av dessa analyser 
(redovisade i tabell 8) framgår att CaCO^-halterna i svartmalmen varierar 
mellan 1.91 och 20.66 fo, medeltalet (för 10 prov) utgör 10.0 % CaCO^, 
vilket motsvarar 5.6 4 CaO och 4*6 % C0o. För blodstenen är CaCO^-halter- 
na lägre, de varierar mellan 1.13 och 11.76 Medeltalet (för 8 prov) 
utgör 3*4 "i° CaCO , vilket motsvarar 1.9 $ CaO och 1.5 i° CO^. Pessa värden 
visar att den högre CaO-halten i svartmalmen är att hänföra till den 
högre kalcithalten. På fosforhalten i såväl svartmalm som blodsten är 
ungefär lika hög, är den i apatit bundna mängden CaO (cirka 2 °]o) lika 
hög i båda malmslag och kan således icke förklara denna skillnad. Om den 
i apatit bundna mängden CaO (2 c/o) adderas till de angivna genomsnitts­
värdena för kalcitbunden CaO (5.6 fo för svartmalm och 1,9 7° för blodsten)
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erhållas en överensstämmelse med den i de fullständiga analyserna "be­
stämda, totala mängden CaO (7.3 % för svartmalmen och 4«8 % för blodste- 
nen). Värdet för blodstenen blir dock något för lågt, 3*9 istället för 
4.3 io.

Tabell 8 

Svartmalm
provets nr i
Petersson (19OO) profil $ CaCO^ °Jo CO^

a Q, 4.91 2.16
15 10 m S om P 16.91 7.43
b 15 ra S om P 1.91 O.84
c 12 m ET om 0 2.40 1.06
11 0 10.79 4.74
10 0 12.32 5.41
9 0 12.15 5.34
e 25 m S om 0 8.21 3.61
12 33 m s om 0 20.66 9.08
13 34 m s om N 9.43 4.15

Blodr;ten
14 18 m S om U 2.42 1.06
8 33 m S om IT 2.25 1.00
7 7 m S om H 5.81 2.55
6 7 m 11 om G 2.40 1.06
5 18 m S om P 7.12 3.13
3 13 m 11 om 3 2.69 1.18
2 35 m s om B 2.25 0.99
1 39 m s om A 2.52 1.11

Det är troligt att den högre Mn-halten i svartmalmen beror på att mangan 
är bundet i kalcit.

Fragnentmalmon uppvisar högre SiCy-, AlgO^- och MgO-halter än svartmalm 
och blodsten, vilket är förklarligt med tanke på att den håller rikligt 
med fri kvarts och klorit i mellanmassan, vidare ingår i den fragment av 
saricitskiffer.

Vad den vittrade blodstenen beträffar uppvisar den höga järnhalter medan 
däremot halten av övriga element är låg. Orsaken till detta är att 
vid vittringen samtliga element med undantag av järnet lakats ut.

LSPTIT
Större delen av berggrunden omkring Gruvbergets järnmalmsfyndighet består 

grå j
en/©Tier rödgrå, stundom mörkgrå eller brungrå, tät, mestadels massformig



49.

leptit. Lokalt är den svagt förskiffrad i II-S oiler MV-SSC, förskiff- 
ringon står vertikalt oiler "brant (75-85°) mot Ö. I blottningen cirka 
45C m V on huvudmålmens södra ände uppvisar den dock on flack förskiff- 
ring som stupar 20° mot ö (fig. 24). <

Loptiton har on grano "biastisk textur (fig. 25) och kornstorleken varierar 
mellan 0.02 och 0.1 san. Huvudbeståndsdelarna är plagioklas och mikroklin, 
vidare ingår kvarts och biotit i underordnad mängd. Förhållandet plagio- 
klas-mikroklin varierar inor. vida gränser, vanligen dominorar dock plagio 
klas över mikroklin. Fältspat och kvarts "bildar anhodrala korn mod okompl 
corade, tämligen raka kornfogar. Hikroklinen är till en del pertitisk då 
den håller smala snörformade inlagringar av albit. Len är dels frisk dels 
brun och grumlig, vanligen beroende på en fin pigmentoring av järnoxid 
och limonit. Stundom håller mikroklinen biotit, kvarts och järnoxid som 
inneslutningar. Plagioklasen som är mestadels frisk, sällan brunfärgad 
och grumlig, har en något varierande sammansättning. I de flesta loptiter 
föreligger en albit—oligoklas med cirka 10 jo An, men i liten omfattning 
ut.göres den av oligoklas-andesin mod cirka 25-30 jo An. Kvartsen är i 
nagot enstaka prov undulöst släckande. Biotiton, som karakteriseras av 
att % = smutsgrön eller mörkt brungrön och c>c = svagt brungrön eller halm­
gul, förekommer som små fjäll, som ibland bildar slirfomiga anhopningar. 
I liten mängd uppträder en taggig magnetit, men ställvis,som 
0 om Smedsgruvan och Bengt 01s gruvan, förekommer den relativt rikligt. 
Vidare håller leptiten i ett vidsträckt område Ö om svartmalmen i huvud- 
malmon en högre halt av finfördolad magnetit än normalt. Järnhalten i 
leptiten i detta område uppgår till mellan 5 och 10 ^0, över mindre områ­
den ända tipp till 15 j°> mot att leptiten i övrigt håller upp till 5 $>• 
Undantagsvis förekommer i leptiten små mängder av nuskovit, grön klorit 
och ljusgrön diopsid. Åccessoriskt uppträder tremolit-aktinolit, apatit, 
turmalin, zirkon, titanit och kalcit.

Omedelbart C om huvudmalmen uppvisar leptiten i anslutning till smala 
svartmalmssliror en svag skarnomvandling på on brodd av upp till 4 m. 
Skarnet förekommer dels som en fläckvis uppträdande impregnation dels 
som mellan ott par millimeter och ett par decimeter breda, föga uthålliga 
sliror. Tidigare har beskrivits (s. 15) hur leptiten Ö om Sankt Eriks- 
gruvan, i anslutning till den krosszon som följer huvudmalmens hängande, 
håller upp till en decimeter långa, avslitna sliror av skarn. Skarnet 
består av epidot, amfibol och granat, av vilka epidot och amfibol före­
trädesvis uppträder som sliror. Vanligen utgöres amfibolen av en blek­
grön tremolit-aktinolitj ställvis såsom C om nordändan av svartmalmen, 
föreligger ett hornblände för vilket = kraftigt grön eller blågrön 
och = gulgrön. Granaten, som under mikroskopet är brun eller gulbrun 
och isotrop, bildar oregelbundna aggregat i leptiten, men uppträder 
ställvis i smala sliror av kalcit, Troligen föreligger en andradit. I 
liten mängd förekommer en någ t uralitiserad diopsid och kalcit. Acces- 
soriskt uppträder biotit, klorit och ortit.

Av leptiten har fyra analyser utförts, värdena redovisas i tabell 9. Av
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hörnet ett korn av tremolit-aktinolit. Små svarta korn 
består av magnetit. 3orrhål 58115> 44-5 Q. Slipprov.
Nic. +, x 52.



Tabell 9» Don konieka sannansättningen av leptiter från Gruvberget.
Analys 119 120 121 1^22

Vikts^o Katjon$ Vikts^ Katjon# Vikts# Katjon# Vikts# Katjonyo

SiO 55.4 52.6 59.3 55.8 60.0 56.6 50.7 48.1
TiOg ' 0.87 0.6 O.76 0.6 0.67 0.5 0.68 0.5
Alo0, 19.1 21.43 18.5 20.3 17.6 19.6 20.0 22.3

4.19 3.0 2.3 1.6 2.94 2.1 8.48 6.1
Fa§ 3 3-92 3.1 4.02 3.1 1.85 1.5 2.16 1-7
MnO 0.09 0.1 0.04 - 0.12 - O.O4 -
MgO 3.2 4.5 2.5 3.5 0.5 0.7 2.8 3-9
CaO 5.2 5.3 2.7 2.7 4.6 4.6 3.1 3-1
BaO 0.10 0.1 0.16 0.1 0.13 0.1 0.13 0.1
Nao0 3.8 7.0 3.7 6.7 5.4 9.8 3.5 6.4
KI 1.3 2.2 4.5 5.4 3.5 4.2 6.2 7-5
P^0C 0.31 f. 0• C. 0.33 0.2 0.26 0.2 0.33 0.2
HpO^ 1.9 1.2 1.1 1.3
HfO- 0.28 0.22 0.20 0.24F2 0.01 0.05 0.01 0.01
Cl 0,02 0.08 0.01 0.01
C0o 0.06 0.01 1.25 0.03
s 2 0.01 0.01 0.01 0.01

100.25 100.87 100.14 99-70
-0=F, Cl 0.03
Summa 100.25 100.0 100.8A 100.0 100.14 100.0 99-70 100.0

Kat a-iekvivalentn.erm
Q 9.7 10.5 6.8 -
Or 10.8 26.8 21.0 37-7
Ab 35.0 32.8 49-3 29.1
An 24.8 11.0 13.8 13-5
Ne — — - 1-9
C 2.3 4.1 - 2.8
¥o — - 3.1 —
En 8.9 6.9 1.3 -
Hy 2.0 3-5 - —
Fo — - - 5.8
Mt 4.5 2.4 3.1 3-6
En — - - 3-6
Ilm 1.2 1.2 1.0 1.0
Ap 0.6 0.8 0.6 0.7

100.0 100.0 100.0 100.0
Nigglivärden

si 168.6 205.8 219.6 145-8
al 34.2 37.4 38.0 33-8
fn 34.2 30.4 16.7 35-6
c 17.0 9.9 18.0 9-5
alk 14.6 22.3 27.3 21.1
k 0.24 0.44 0.30 0.54
mg O.42 0.42 0.16 0.33
w Ö.50 0.34 0.49 O.78
qz 10.2 16.6 10.4 -38.6
t 2.6 5-2 -7.3 3-2
Analys Läas Euvudninairal Underordnade mineral Access- rior
119 Borrhål 5Ö115, Oligoklas- Kvarts, biotit

44.50 ni andesin
120 100 m SÖ Lilla Albit-oli-^o— Kvarts

Södergruvan klas,mikr klin, 
bi-tit

121 70 n ö om IIikroklin,albit-Kvarts ,bi: tit ,s]
Benkt QLsgruvan li; oklas lit, kalcit

122 45O m S .Lilla Mikroklin,ande-Bi tit,järnoxid
Söder-ruvan Analytiker; V.Grundulis

Amfibcl,apatit,järn­
oxid, titanit
Muskovit,järnoxid, 
apatit, turmalin

Apatit,titanit,amfi- 
b 1, järnoxid,epidot
Klorit,apatit, turma 
lin
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dessa är tre (119-121) tagna i området ö om huvudmalmen och en (122) ome­
delbart V om denna.

Leptiterna anses utgöra metamorfa lavor av syenitporfyrisk sammansätt­
ning. Några texturer eller strukturer som tyder på att lavabergarter fö­
relegat finnas icke, därtill är leptiterna allt för omkristalliserade.
Den ringa, men jämna kornstorleken som förekommer över hela det område 
som loptiterna intar, tyder på att de icke utgöras av intrusivbergarter. 
Några indicier för ett sedimentärt ursprung finnas icke heller.

De kemiska analyserna visar att leptiterna har en syenitporfyrisk samman­
sättning. Av tabell 9 framgår att den normativa sammansättningen är täm­
ligen lika för de fyra, analyserade leptiterna. Analys 122 avviker dock 
från de övriga genom att kvarts saknas och genen att olivin och nefelin 
kommer till utbildning i normen. Detta innebär enligt Geijers defintion 
(1931) att en basisk syenitporfyr föreligger. Avsatta i ett QLM-diagram 
faller prejektionspunkterna för leptiterna i det fält som syenitporfyrer- 
na från Kirunabladet (inkluderande liggväggsporfyren i Kiirunavaara och 
Luossavaara) jämte leptitor och leptitgnejser av syenitporfyrisk samman­
sättning från Malmberget intar. I ett KNaCa-diagram uppvisar leptiterna 
från Gruvberget samma variationer i NasK-föi’hållandet som övriga syenit- 
porfyriska bergarter i Norrbotten, men avviker från dessa genom att Ca- 
-halton i fältspaten är högre, detta gäller isynnerhet analys 119»

JhRNi:I1TBRALIS3R11TG I LZPTIT

Malrabreccia V om huvudmalmen
V om huvudnalmen, i så gott som hela dess längd, uppträder en malmbreccia 
där rikligt med sliror av bl dsten och svartmalm genomsätter leptiten.
I området mellan Storgruverymningen och Lilla Södergruvan samt något S 
därom förekommer dock malmbreccia endast i liten omfattning. Breccians

2mäktighet varierar mellan 10 och 70 m. Arean har beräknats till 24 300 m .

Breccian karakteriseras av att leptiten genomsättes och uppbrytes av re­
lativt smala, mellan 1 och 20 mm breda, oregelbundet gående sliror av en 
kloritförande järnmalm, i norra delen består de av svartmalm och i meller­
sta och södra delen av blodsten jämte underordnade mängder svartmalm. 
Slirorna stryker icke i någon bestämd riktning om också en viss tendens 
finnes att de i huvudsak orienterar sig i N-S. Fördelningen mellan malm- 
sliror och leptit är rätt varierande? vanligen föreligger en leptit som
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genomsättas av malms1iror, varvid loptiten mellan slirorna bildar 0.5-10 
cm stora, kantiga brottstycken (fig. 26). Vidare förekommer mindre van­
ligt samlad malm som håller kantiga fragment av leptiten. Någon skarp 
gräns föreligger givetvis icke mellan dessa breccietyper.

Järnhalten i breccian är rätt varierande, men understiger i regel 25 
Lokalt är emellertid järnhälton högre och uppgår maximalt till 60 
Fosforhalten uppgår till mellan 0.5 och 1.2 >0. De största malmkoncentra­
tionerna förekommer V om don mellersta delen av blodstenen där 25-35 111 
mäktiga partier av en blodstensförande breccia som håller 45-50 f° Fe 
och 0.8-0. 9 °k P, föreligger.

De järnrikare partierna av den del av breccian som ligger intill huvud­
malmen kan ha ett ekonomiskt intresse och har därför mängdberäknats (som 
"västlig malm", se s.103). I denna beräkning har undre gränsen för den
svartmalmsförande breccian satts vid 25 fo Fe och för den blodstensförande

2vid 35 7° Fe. Den sammanlagda arean av dessa partier uppgår till 4 000 m . 
Ned till en nivå belägen 100 m över havet (motsvarande ett medeldjup av 
något över 300 m under dagytan) håller de 6.4 milj. ton svartmalm med 
en genomsnittshalt av 37*3 °h Fe och O.54 °h F samt 3-3 milj. ton blodsten 
med en genomsnittshalt av 47»8 i Fe och 0.88 jo P, vilket sammanlagt ger 
9.7 milj. ton malm.

Vad fördelningen av blodsten och svartmalm i breccian beträffar så upp­
träder blodsten endast i området V om blodstenen i huvudmalmen. Sålunda 
förekommer icke någon bl dsten utan ondast svartmalm i den del av breccian 
som ligger N cm Storgruverymningen. Däremot uppträder svartmalm även i 
de västligaste delarna av don breccia som är belägen V om den mellersta 
och södra delon av blodstenen i huvudmalmen (i profil F och mellan pro­
fil C och D). Här sker nämligen i likhet med vad som beskrivits ifrån 
huvudmalmen i cmrådot N och NÖ om Storgruverymningen en successiv över­
gång mellan svartmalm och blodstons förhållandet hämatit-magnetit minskar 
från Ö mot V. Fram till 25 å 30 m V om huvudmalmen föreligger i malmsli- 
rorna endast blodsten. Sedan skor en successiv ökning av magnetithalten 
och längst i V föreligger svartmalmssliror som håller endast obetydligt 
med hämatit. Stundom, som i området V om den södra delen av blodstenen, 
förekommer blodstenssliror ännu cirka 50 m V om huvudmalmen, först vida­
re mot V sker en ökning av förhållandet magnetit-hämatit.

Mineralogiskt innebär ökningen av magnetithalten i malmslirorna från ö 

mot Vföljandes närmast huvudmalnen föreligger enbart hämatit förekommande
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Fig. 26. Kalnoreccia: svartmalmssliror i leptit. MTV om 
St 0 rgruve rymningen.
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som taggiga, oregelbundna korn. Längre nr t V från huvudnalnen uppträder 
0.05-0.15 no stora korn av magnetit som håller hämatit tämligen rikligt 
såväl i kanterna av kornen som mitt inne i dessa. Längre mot V minskar 
hämatithalton ytterligare och här föreligger 0.1-0.2 mm stora anhedrala 
korn av magnetit med enkla raka, nen något taggiga, kornfogar. I dessa 
korn uppträder obetydligt med hämatit i spriakorna och i kanterna av 
kornen (fig. 27).

I malmslirorna ingår förutom magnetit eller hämatit en ljusgrön eller 
stundom smutsbrun, finkristallin klorit (fig. 28). Stundom föreligger 
även grova fjäll av en grön, anomalt släckande klorit. I betydande mängd 
förekommer vidare brun eller grön biotit och i vissa prov en vanligen 
rätt grov mikroklin. Apatit föreliggande som 0.1 mm stora, anhedrala 
korn uppträder ofta rikligt, men förekommer även som accessoriskt mine­
ral. Övriga mineral sen uppträder i malmslirorna i underordnad eller 
liten mängd är en delvis sericit-biotitomvandlad albit, kalcit, kvarts, 
muskovit, opidot (pistacit, men ofta smutsgul, grumlig och ortitliknande) 
och ljusgrön tremolit-aktinolit. Un svagt gul granat och färglös diopsid 
förekommer stundom. Accessoriskt uppträder turmalin och undantagsvis 
pyrit och kopparkis (fig. 27) som senare mineral.

Leptiten i broccian utgöres av on blekröd, grå eller gröngrå, tät, mass- 
formig eller stundom svagt förskiffrad bergart som föga avviker från 
leptiterna i övrigt. Den har en kornstorlok om 0.05—0.1 mm och uppbygges 
huvudsakligen av mikroklin, kvarts och plagioklas. Sistnämnda mineral 
som dock saknas i en del prov, utgöres av albit-oligoklas, men undan­
tagsvis föreligger andesin. övriga mineral som uppträder i betydande 
mängder är järnoxid (magnetit eller hämatit); ljusgrön till brungrön 
biotit och ljusgrön, finkristallin klorit. Stundom förekommer dock 
0.2 mm stora fjäll av en grön, anomalt släckande klorit. I några prov 
ingår vidare betydande mängder av ljusgrön tremolit-aktinolit, blågrönt 
hornblände och epidot. Accessoriskt uppträder apatit, turmalin och 
zirkon.

I malmbreccian som ligger V om den södra och mellersta delen av blod- 
stenen i huvudmalmen - förekommer rätt rikligt med skarnmineral i lepti­
ten. Skarnet, som huvudsakligen består av brun granat och något epidot, 
uppträder dels som en jämn, finfördelad impregnation dels som upp till 
0.3 m breda sliror. övriga mineral som ingår är färglös diopsid, kalcit 
och apatit. Stundom uppträder on färglös tremolit-aktinolit accessoriskt.

Mineralisering mollan huvudmalmen och Vaarajärvi
I området mellan huvudmalmen och Vaarajärvi håller leptiten ställvis
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Fig. 27* Kalmbrecoia. Magnetit (mörkgrå) med begynnande 
martitisering (hämatit=ljusgrå sliror). Vita eller grå­
vita. delvis stora korn med god idioaorfi, utgörs av 
kopparkis. Svarta, oregelbundna fält består av klorit. 
Borrhål 58114? 220.4 m. ?olerprov. Vänl. ljus, x 140.

Pig. 28. Malmbreccia. Sliror av hämatit (svart) i leptit 
bestående av mikroklin (vit) jämte något klorit (grå).
I hämatiten även klorit och mikroklin. Borrhål 24? 83*0 m. 
Slipprov. Uic. +, x 38•
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rikligt med omkring cn-breda -sliror av blodsten eller hämatitförande 
svartmalm på en bredd av upp till cirka 10 ra. Längden av dessa malmfö­
rande stråk uppgår till' något hundratal meter. SY om Lilla Södergruvan 
har i leptiten påträffats några omkring 5 n breda kroppar av blodsten 
och hämatitförande svartmalm. Malmslircma och —kropparna följer i 
huvudsak förskiffringen i leptiten, dvs. de stryker i N-S och stupar 
brant mot Ö.

Såväl blodstenen som svartrnalnen åtföljes av grönskarn föreliggande dels 
som smala sliror dels som sar.lado massor. I anslutning till svartmalinen 
är skarnet delvis magnetitimpregnerat. Skarnet består av 0.5-2 mm långa 
lister av en grön eller nästan färglös tremolit-aktinolit, undantagsvis 
föreligger ott grönt hornblände. I liten mängd' ingår epidot och apatit, 
sistnämnda mineral förekommer stundom i underordnad mängd som 0.2 mm 
stora subhadrala korn. Vidare föreligger ställvis små mängder av tavel- 
formade korn av grön klorit med anomala int^rferensfärger. Skapolit före­
kommer sällsynt$ V om Lilla Södergruvan föreligger ett skarn, som förutom 
amfibol består av 0.5 mm stora fjäll av skapolit. Accessoriskt ingår i 
skarnet plagioklas, diopsid, titanit och kvarts.

Malmen i slirorna och kropparna är finkornig, massformig och ställvis 
uppvisar den små förklyftningsytor. Len genomådras vanligen av smala 
apatitsliror, i vilka apatiten föreligger som 0.2 mm stora, något ut- 
dra.gna, undulöst släckande korn. Kvarts förekommer ställvis som 0.5 cm 
breda, breccierande sliror eller finfördelad i malmen. Accessoriskt upp­
träder en smutsgul biotit, diopsid och ytterligt sällsynt förekommer 
kopparkis och bornit. Ilellan blodsten och svartmalm föreligger alla 
övergångar, någon "ren" svartmalm har icke påträffats utan den är alltid 
något hämatitomvandlad. Mikroskopet visar att hämatithalten aldrig under­
stiger 10 volymsprocent och att samma omvandlingsfenomen som tidigare 
beskrivits fran huvudmalmen och malmbreccian V om denna även föreligger 
härs magnetiton, som bildar 0.1 mm stora, subhedrala korn med enkla raka 
kornfogar, är kantmartitiserad; mindre vanligt är att den är oktaeder- 
martitiserad. I blodstenen föreligger i hämatiten endast små, oregel­
bundna rester av magnetit.

Järnmineraliseringen i detta område saknar ekonomisk betydelse. Järn­
halten uppgår till mellan 20 och 30 c/of ställvis förekommer dock rikare 
partier som håller mellan 30 och 4r-: 7°s men de är endast några meter 
mäktiga. Fosforhalten varierar mellan 0.4 och 1.6 Svavelhalten är
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genomgående låg och varierar mellan 0.01 och 0.1 jo.

Mineralisering Ö om huvudmalmen
0 om den norra delen av huvudmalmen förekommer ställvis på en hredd av 
upp till 10 m, partier där leptiten håller 1-50 cm hreda sliror av en 
grönskarnig, ibland kalkrik, svartmalm. Järnhalterna är låga, endast 
ett par meter mäktiga partier där järnhalten uppgår till mellan 15.och 
25 /o föreligger. Fosforhalten varierar mellan 0.4 och 0.8 undantags­
vis uppgår den till 2 jo.

SYE1TITP0RFYR

Syenitporfyriska inlagringar i leptiten förekommer huvudsakligen Ö om 
huvudmalmen, medan de i området mellan denna och Vaarajärvi förekommer 
i liten omfattning. Do flesta inlagringarna, som har en hredd på mellan 
0.5 och 6 m, har iakttagits i borrhål, blott porfyren SÖ om Vaarajärvi 
bygger på observationer gjorda i ett undersökningsdike. Kännedomen om 
porfyrernas sätt att uppträda är därför bristfällig. På kartan och pro­
filerna har de ritats under antagande att de är konforma med huvudmalmen, 
dvs. de stryker i huvudsak i ii-S och sidostupar brant mot ö. Mellan 
leptit och porfyr, föreligger enligt vad som kunnat observeras i borr­
hål, successiva övergångar$ några skarpa kontakter har icke iakttagits.

Syenitporfyren utgöras av en gra eller ljusgrå, undantagsvis röd, tät, 
massformig eller sällan svagt förskiffrad bergart som håller 0.5-3 mm 
stora ljusgrå eller vita, omvandlade fältspatströkorn vilka dels har 
oregelbunden form dels antydan till list- eller tavelform. Sporadiskt, 
som ö om sydändan av huvudmalmen, håller porfyren blekröda, friska fält­
spatströkorn. Mängden strökorn är rätt varierande, och ibland förekommer 
de så sparsamt att den porfyritiska texturen är lätt att överse vid en 
makroskopisk granskning. Ställvis håller porfyren smala sliror eller 
fläckar av amfibol.

Me lianmas san i porfyren domineras av frisk albit med upp till 10 jo An.
Den bildar 0.05-0.1 mm stora korn vilka mestadels är isometriska och 
uppvisar enkla sammanväxningsytor (fig. 29). Dessutom förekommer porfy- 
rer där plagioklasen bildar smala, listformade korn med oregelbundna 
kornfogar (fig. 30). De är vanligen regellöst anordnade, men stundom 
ligger de subparallellt, varvid texturen närmast liknar en trakytoidal 
sådan. Sällsynt förekommer mikroklin och kvarts i mera betydande mängder, 
men saknas vanligen helt. Mineral som ingår i underordnad mängd är en 
brungrön eller grön biotit, ljusgrön tremolit-aktinolit, ljusgrön diop- 
sid, skapolit, svagt grön klörit och magnetit. Accessoriskt förekommer 
apatit, titanit, kalcit, turmalin, epidot och stilbit.
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Fir. 29. Syenitporfyr. Albit jämte något biotit och tremolit- 
aktinolit i mellanmassan. Strökomet består av albit. Borrnal
58117, 55.0 n. Slipprov. lTic. 38.
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Strokernen, som är list- eller stundom tavelformade består av albit, som 
\anligen ar något biotit— eller sgricitomvandlad ocb håller interpositio— 
ner av kvarts, mikro kl in, kalcit och epidot. Sällsynt ersättes plagiokla- 
sen av skap.lit. Sparsamt förekommer biotitomvandlade mikroklinströkorn, 
oom i regel bestar av flora individ hopvuxna ned oregelbundna kornfogar.

Av syenitporfyren föreligger fyra analyser som redovisas i tabell 10. Av 
dessa är tre (analys 125-127) tagna i området ö om huvudmalmen och en (ana­
lys 123) i området V om denna.

Don mineralogiska och kemiska sammansättningen av syenitporfyrerna och 
loptiterna i Gruvberget är tämligen lika. Porfyrorna avviker dock från 
leptiterna genom sin högre halt av plagioklas samt att plagioklasen är 
mera alhitrik än i leptiterna. I analys 125, bar liksom i analys 122 av 
leptiten, olivinmolekylen kommit till utbildning i normen, vilket tyder 
på att en basisk syenitporfyr föreligger. Avsatta i ett QLM-diagram faller 
projektionspunkterna för syenitporfyrerna i det fält som övriga syenitpor- 
fyriska bergarter från Norrbotten täcker - sålunda även inom samma fält 
ojd. ^ru/bergsleptiterna. Avsatta i ett KHaCa—diagram avviker porfyrerna 
från de syenitporfyriska bergarterna i Norrbotten och Gruvbergsleptiterna 
genom att vara förskjutna mot Na—hörnet, dominansen av en albitrik plagio— 
klas framkommer tydligt. Endast den mikroklinrika porfyren i analys 126 
sammanfaller med de övriga syenitporfyrerna; den uppvisar ett mera normalt, 
intermediärt NasK-förhållande.

xrots dessa smärre avvikelser föreligger dock nära samhörighet mollan 
leptiter cch syenitporfyrer på Gruvberget, vilket utgör ytterligare ett 
indicium för att leptiterna är av vulkaniskt ursprung. Troligt är att de 
smala porfyrinlagringarna representerar mera välbevarads partier i vulka- 
niterna, av vilka nuvuddelen -rakristalliserat i samband med den regionala 
metamorfosen cch nu föreligger som leptiter. Man kan dock icke helt ute­
sluta möjligheten att porfyrerna utgör gångar i leptiten, men något stöd 
för ett sådant antagande föreligger dock icke.

FRAGMENTFÖRANDE LBPTIT OCH SERICITSKIFFER

C om huvudmalmen förekommer ett flertal långsträckta zoner i vilka frag­
mentförande, sericitomvandlade leptiter och sericitskiffrar uppträ­
der. Sericitskiffrar förekommer vidare i mindre omfattning i leptiten V 
om huvudmalmen. Bägge bergarterna behandlas i ett sammanhang då de är in­
timt associerade i sitt fältgeologiska uppträdande. Vidare har de ett 
nara samband ilråga om bildningssattot° leptiten (och syenitporfyren) har
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Tabell 10. Den kemiska sammansättningen av •ft

syenitporfyrer från Gruvherget.
Analys . 125 126 127 123

Vikts^o Kat j on^ Vikts$ Kat j on^1 Vikts$ Katjon^ Vikts^ Kat j on^
Si02 57.7 53.1 59.2 54.9

fl . *
6«.» 54.4 57.7 53.1

Ti02 1.06 0*8 0.79 0.6 0.63 0.4 0.77 0.6
A190^ 16.5 17.9 17.2 18.8 19.0 20.2 19.1 20.6
Pe20^ 1.84 1.3 3.25 2.3 5.43 3-7 4.21 2.9
PeO 3.20 2.5 4-72 3.6 1.65 1.3 2.26 1.8
MnO 0.13 0.1 0.09 - 0.06 - 0.02 -
MgO 3.8 5.2 3.0 4.1 1.5 2.0 3.2 4.3
CaO 3.8 3.8 1.9 1.9 1.5 1.5 1.9 1.9
Bajp Q.02 - 0.15 ~ (l 0.01 - 0.01 -
Na20 7.5 13.4 4.8 8. i 8.8 15.5 7.0 12.5
K2* 1.5 1.8 4.3 5.1 £>. 7 0.8 1.7 2.0
P2O5 0.42 j, •* 0.1 0.29 0.1 1.28 0.2 0.38 0.3
h2o+ 1.6 0.03 0.5 1.3
h2o- 0.33 0.22 0.20 0.28
P • .05 0.03 0.01 0.01
Cl 0.12 0.05 0.04 0.03
co2 0.73 0.10 0.36 0.01
S 0.»1 0.05 0.01 0.01

100.31 100.44 100.67 99-87
-0=C1, P 0.04 0.03

100.27 100.0 100.41 100.0 100.67 100.0 99.87 100.0

Kata-ekvivalentnorm
Q 4.9 1.3 2.4
Or 8.8 25.3 4.0 10.0
Ab 65.7 43-2 77.2 62.3
An 7-5 7.5 5.7 6.8
C - 2.0 1.6 3-5
Wo • 3-3 - - —

En 2.0 8.1 3.9 8.8
Hy 0.4 . 3-7 - -

Po 6.3 - - -

Pa 1.4 - - -

Mt 1.9 3-4 2.8 3.4
Hm - - 1.8 0.7
Ilm 1.6 1.2 0.8 1.2
Ap 0.9

100.0
0.6

100.0
Nigglivärden

. 0.5
100.0

■ 0.8 
100.0

si 181.0 194.4 203.5 186,6
al 30.5 33.3 37.9 36.3
fm 30.9 35-7 * 26.3 31.7
c 12.8 6.7 5*5 6.6
alk 25.8 24.3 30.3 ‘25 ».4
k 0.12 0.37 <0.05 ■ 0.14
mg 0.57 0.41 • .29 ■ 0.48
w 0*34 0.39 0.75 ■ 0.62
qz -22*2 -2.8 -17.7 -I5.O
t -8.1 2.3 2.1 4-3

Analys Läge Huvudmineral Underordnade mineral Accessorier
125 Borrhål 61102, Albit Biotit, diopsid Skapolit,apatit,tita'

96.75 m nit, järnoxid, kalcit
126 Borrhål 58111, 

154,30 m
Albit, mikro- 
klin

Kvarts, biotit

127
•

Borrhål 58101, 
75.30 m

Albit Klorit

123 300 m SÖ om Vaara- 
järvis sydspets

Albit Biotit, klorit
Analytiker: V.Grundulis

Järnoxid,apatit,tur- 
malin,titanit,epidpt, 
kalcit
Järnoxid,apatit,musko- 
vit,epidot,desmin,kal­
cit
Apat it,titanit, järn­
oxid
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uppkrossats och förskiffrats i dessa zoner, i vilka sedan hydrotermala 
lösningar cirkulerat nod påföljd att plagioklasen i leptiten omvandlats 
och sericit nybildats. Där omvandlingen gått längst föreligger sericit- 
skiffrar. Do fragmentförande delarna av bergarterna uppfattas som tektc- 
niska breeder.

Såväl don fragmentförande leptiten son sericitskiffern har endast observe­
rats i ett fåtal blottningar och de zoner som inritats på kartan bygger 
huvudsakligen på resultaten från borrningen. Genom att kombinera zonerna 
i borrhålen sinsemellan och med blottningarna är det sannolikt att de har 
en NITC-lig strykning och en sidostupning som står brant mot Ö. Endast ome­
delbart ö om den södra delen av huvudmalmen föreligger en delvis fragment­
förande sericitskiffor, som stryker i MV-lig riktning.

Längden av zonerna synes genom ett sådant antagande kunna bli betydande 
o oh överstiger som i området 0 om norra änden av blodstenen, flera hundra 
meter. Bredden varierar mellan 2 och 35 meter, men uppgår i regel till om­
kring 10 m.

Gränsen mellan omgivande leptit, fragmentförande leptit och sericitskiffer 
är mestadels diffus och bergarterna övergår successivt i varandra. I några 
fall har dock skarpa gränsor not leptiten observerats. Däremot föreligger 
alltid successiva övergångar mellan den fragmentförande leptiten och seri- 
citskifforn.

I don fragmentförande leptiten förekommer 0.5-5 cm stora, kantiga, pressa­
de och oregelbundna fragment, som vanligen uppvisar något diffusa grän­
ser mot den loptitiska mellanmassan. Bland fragmenten dominerar en röd, 
tät, förskiffrad leptit av något varierande sammansättning, men i vilken 
huvudbeståndsdelarna alltid är mikroklin och kvarts, i liten mängd ingår 
albit-" ligoklas, biotit, sericit ch hämatit. Vidare förekommer fragment 
av mörka leptiter som består av kvarts och hämatit jämte något albit- 
oligoklas, klorit och turmalin. Dessutom har enstaka fragment av blodsten, 
svartmalm och grov kvarts observerats.

Leptiten som bildar mellanmassan mellan brottstyckena utgöres av en grå 
eller rödbrun, ofta något förskiffrad och sericitomvandlad bergart. Den 
avviker från omgivande loptiter genom att den vanligen icke håller någon 
plagioklas. Denna har omvandlats och förstörts av de hydrotermala lösning­
ar som påverkat den fragmentförande leptiten och sericitskiffern. Leptiten 
består sålunda av mestadels mikroklin och kvarts jämte små mängder biotit, 
sericit och hämatit (fig. 31)• Undantagsvis förekommer dock plagioklas
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i ‘betydande mängd. Ställvis, som Ö om den norra delen av blodstenen, in­
går huvudsakligen klorit jämte något kvarts och järnoxid.

Då den fragmentförande leptiten huvudsakligen observerats i borrkärnor 
är det vanligen svårt att bilda sig en uppfattning om dess bildningssätt, 
men i vissa fall är det fullt tydligt att den uppkommit genom att lepti­
ten uppkrossats och omvandlats. Ställvis föreligger nämligen närmast en 
tektoniscrad leptit som brutits upp i oregelbundna, intill varandra liggan­
de stycken, vilka omges av några millimeter breda sprickfyllnader av klo­
rit, magnetit, kvarts och sericit. Sammansättningen i donna leptit är den 
ovan angivna, sålunda uppvisar den samma omvandling genom att plagioklas 
saknas. Samtliga fragmentförande leptiter har därför tolkats som tekto- 
niska breccior och den tidigare givna beteckningen "agglomeratisk leptit" 
(Frietsch i960) är missvisande.

Sericitskiffern utgöres av en grå eller rödgrå till röd, finkornig,kraf­
tigt förskiffrad, ställvis småveckad bergart. Den domineras av sericit 
förekommande som nästan parallella, O.O5-O.2 mm stora, stundom upp till 
0.5 mm stora, fjäll vilka ofta bildar sammanhängande zoner (fig. 32). 
Rikligt förekommer vidare 0.02-0.2 mm stora, oregelbundna korn av undu- 
löst släckande kvarts och av mikroklin, som mestadels är frisk, men ibland 
kraftigt grumlad och sericitomvandlad. I underordnad mängd uppträder häma- 
tit, stundom i anslutning till de sericitrika zonerna. Dessutom förekommer 
små mängder brun biotit5 grön, delvis mycket finkornig klorit och ej ofta 
en rödbrun, sericitomvandlad albit—oligoklas. Kloriten uppträder vanligen 
i sekundära sliror tillsammans med kvarts. Accessoriskt förekommer apatit, 
zirkon och turmalin, sistnämnda mineral förekommer dock stundom i liten 
mängd.

Sericitskiffern är ofta fragmentförande ch håller sparsamt med upp till 
5 cm stora, oregelbundna, pressade och i förskiffringsriktningen utdragna 
fragment. De hestår huvudsakligen av en grå, stundom rödbrun, omvandlad 
leptit. I mindre mängd förekommer fragment av gråsvart, vittrad blodsten 
och kvarts. I leptitfragmenton ingår som dominerande mineral kvarts och 
en brunfärgad mikroklin, vidare uppträder hämatit, biotit och sericit. 
Accessoriskt förekommer turmalin. Blodstensfragmenten hestår av hämatit 
och smutsbrun klorit jämte något biotit, apatit och kvarts. Hämatiten 
uppvisar martittcxturer lika de som beskrivits frän don fragmentförande 
blodstenen och den vittrade blcdstenen.
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Mineralsannans ättningen i inellannassan mellan fragmenten är densamma 
son för sericitskifforn, ställvis saknas dock mikroklin och mellanmassan 
bestar då av sericit och kvarts. Dossutom ingår hämatit underordnat och 
turmalin i liten mängd.

Vad ursprunget av den fragmentferande sericitskiffern beträffar, är det 
sannolikt på grund av de analogier som föreligger med den fragment föran­
de leptiten, att även den utgör en tektonisk breccia.

Den kemiska sammansättningen av fragmentförande leptit och sericitskiffer 
redovisas i tabell 11.

3ASISK LEPTIT

I leptiten mellan huvudmalmen och Vaarajärvi förekommer ett flertal, 
något vindlande stråk av en hasisk leptit som i huvudsak stryker i N-lig 
eller FFÖ-lig riktning. Sålunda sträoker sig ett inemot 200 m brett stråk 
från östra delen av Syväjärvi (utanför kartan i bil. 1) mot SSV och 
tangerar nordspetsen av huvudmalmen för att FV om sydändan av huvudmalmen 
splittras upp i ett flertal mindre stråk. Ett annat mera betydande stråk 
sträcker sig från Vaarajärvi mot S. På grundval av do magnetometriska 
kartorna - den basiska leptiten haller nämligen genomgående en liten 
mängd finfördelad järnoxid, huvudsakligen magnetit,och återspeglas väl 
på dessa kartor - kan man antaga att ytterligare ett antal stråk före­
kommer i området II cm Syväjärvi.

Den basiska leptiten uppvisar en förskiffring som stryker i F-S eller 
FHö-SSV och som står brant (60-85 ") mot 0. Inom begränsade områden upp­
visar den mindre variationer, sålunda växlar förskiffringen VSV om Sankt 
Eriksgruvan mellan F5 V och F15~C, sidostupningen är dock alltid brant 
mot Ö. I området V om sydändan av huvudmalmon föreligger avvikande skiff- 
righeter som stryker i FV och stupar 40-50° mot FÖ.

Den basiska leptiten utgöres av en mörkgrå till grå, finkornig, kraftigt 
förskiffrad, stundom grönstensliknande bergart som kännetecknas av en 
hög biotithalt.

Ställvis håller den rikligt med sekundära mineral i form av ett par mm 
stora, runda fläckar av skapolit och zeolit, vidare ingår ibland upp till 
några centimeter långa, i förskiffringsriktningen utdragna sliror av grå,
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Tabell 11. Den kemiska sammansättningen av fragmentförande leptit (analys 117 
och 118) och sericitskiffer (analys 115 och 116) från Gr«vberget.

Analys 118 117 116 115
V-iV-fcc:^ Ui TT;Vikts$ Kat j o nfo Vikts/? Kat j on$ Vikts^ Kat j on°/o Vikts^ Kat j on%

Si02 55.1 54.2 47.6 48.§ 61.0 61.3 55-6 56.7
Ti02 0.62 0.5 0.83 0.6 0.45 0.4 0.75 0.6
AlpO^ 15.2 17.6 16.1 19.1 13-7 16.2 18.7 22.4
EepO-^ 11.7 8.2 22.04 16.7 13-07 9.8 13.47 lt.4
EeO 3.82 3.1 1.65 1.4 1.54 1.3 1.34 1.1
MnO 0.05 0.1 0.05 0.1 0.03 - #.05 0.1
MgO 2.1 3-1 0.5 0.7 1.3 1.9 0.5 0.7
CaO 0.7 0.7 0.7 0.7 0.4 0.4 0.4 0.4
BaO 0.13 0.1 0.28 0.1 0.11 0.1 0.19 0.1
Na20 3.1 5-9 0.5 1.0 0.6 1.2 0.1 0.1
K20 5.0 6.3 8.7 11.1 5.7 7.2 5.6 7.2
P2®5 0.34 0.2 0.58 0.5 0.33 0.2 0.33 0.2
h2o+ 1.9 0.9 1.8 2.3
h2o- 0.80 0.16 0.34 0.30
P 0.01 0.03 0.01 0.07 -
Cl 0.02 0.02 0.03 0.02 •
C02 0.03 0.01 0.01 0.01
S 0.23 0.01 0.01 0.01

100.22 100.64 100.40 99-72
-0=S,F,C1 0.07 0.02
Summa 100.15 100.0 100.64 100.0 100.40 100.0 99-70 100.0

Kata-ekvivalentnorm
Q 15.8 11.0 33.7 33.4
Or 31-3 56.0 36.5 36.5
Ab 29.5 4.5 6.0 1.0
An 1.3 - 0.5 -
C 4.8 7.0 7.5 14.9
En 4.8 1.4 3.8 1.4
Mt 7.4 2.7 2.7 1.8
Hm 3-2 14.9 8.0 9.1
Ilm l.« 1.2 0.8 1.2
Ap 0.7 1.2 0.5 0.7

100.0 100.0 100.0 100.0
Nigglivärden

si 180.2 136.3 237-9 204 -9
al 29.3 27.1 31.4 40.5
fm 48.1 53.6 50.6 44.5
c 2.4 2.1 1.6 1.5
alk 20.2 17.2 16.4 13.5
k 0.52 0.92 0.86 0.98
mg 0.21 0.04 0.15 0.96
w 0.72 0.92 0.89 0.99
qz -0.6 -32.5 72.3 50.9
t 6.7 7.8 13.4 25.5

nalys Läge Huvudmineral Underordnade mineral Accessorier
118 Borrhål 58102, 

88.60 m
Albit-oligoklas Kvart s,sericit,bio- 

tit,järnoxid,klorit
Apatit,turmalin,pyrit, 
titanit

117 300 m Ö om 
Smedsgruvan

Mikroklin Sericit, järnoxid Kvarts,apatit,turma­
lin, leukoxen

116 Borrhål 58107, 
35*40 m

Kvarts, sericit Mikroklin, järnoxid Bi otit,turmalin,apatit 
titanit, plagioklas

115 Borrhål 58102, 
7t.40 m

Sericit Kvarts, järnoxid Apatit, leukoxen

Analytiker: V.Grundulis
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tät kvarts.

Mikroskopet visar att den basiska leptiten är helt rekristalliserad. En 
viss parallelltextur föreligger vanligen, men texturen är stundom grano- 
blastisk. Den utgöras icke av någon homogen bergartstyp och uppvisar rätt 
stora variationer i mineralsammansättningen, till en del beroende på att 
den påverkats av skapolitiseringen. Som dominerande mineral ingår 0.1-0.5 
mm stora fjäll av en grön eller brun biotit. Vidare föreligger stundom 
en albit-oligoklas med cirka 10 ^ An i betydande mängder, i något enstaka 
prov har vidare rikligt mod en pertitisk mikroklin observerats. I under­
ordnad eller liten mängd förekommer en ljusgrön, finkristallin klorit 
som ofta. är sammanvuxen med biotiten. I liten mängd uppträder ställvis 
en blekgrön tremclit-aktinolit som upp till en millimeter stora, korro- 
derade lister, vilka vanligen är orienterade parallellt med biotiten 
(fig. 33), samt subhedrala korn av magnetit. Accessoriskt uppträder apa- 
tit och zirkon. I de skapolitomvandlade delarna föreligger i liten mängd 
0.1-1 mm stora, trasiga korn av skapolit (fig. 34) och runda fläckar 
eller sliror av en rödbrun, grumlig zeolit som troligen utgöres av stil­
bit. Vidare förekommer i anslutning till skapolitomvandlingen accesso- 
riska mängder av kalcit, turmalin och kopparkis. I de sekundära kvarts- 
slirorna bildar kvartsen 0.05 mm stora anhedrala, stundom undulöst 
släckande korn med oregelbundna kornfogar.

Av den basiska leptiten har två kemiska analyser utförts vilka redovisas 
i tabell 12.

Den basiska. leptiten är allt för omvandlad för att några säkra slut­
satser kan dragas rörande dess primära sammansättning och ursprung, men 
den nuvarande mineraldräkten med rikedom på biotit (och även klorit och 
amfibol) tyder dock på att en "basisk" bergart föreligger. Den höga 
halten av kvarts och zeoliter sammanhänger troligen med den senare skapo­
litiseringen. Om den höga mikroklinhalten, vilken även återspeglas av 
analys 113, är primär eller ej, låter sig icke avgöras. Det må endast 
påpekas att kaliumhalten (9.3 och KsEa-kvoten (k=0.97) i denna analys 
är ovanligt hög. Projektionspunkten i ett KHaCa-diagram är följaktligen 
belägen intill K-hörnat.

Trots den kraftiga omvandlingen visar analyserna att leptiten har en 
basisk sammansättning, sålunda framgår av normen (tabell 12) att mängden 
"Px" (=En+Hy) är relativt hög (22 h 23 %) i förhållande till "F" (=0r+ 
Ab+An) som utgör 56 å 63 f°. Pro j ektio ns punkt erna för den basiska lepti­
ten avsatta i ett QLM-diagram faller intill och delvis inom de fält som 
de hasaltiska och andesitiska bergarterna från Kirunabladet täcker. De 
negativa kvartstalen(qz = -31.7 och -40.5) tyder även på en basisk berg­
art. Den höga halten av biotit kan föra tanken till att ett sediment ur­
sprungligen förelegat, men därtill är dock aluminiumöverskottet allt för 
obetydligts av tabell 12 framgår att "t" för analys 113 = 7*9 och för
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Tabell 12. Den kemiska sammansättningen av basiska leptiter från Gruvberget.

Analys 113 114
Vikts^o Kat joiv Vikts^o Kat jon^b

SiO„ 49-2 48.1 46.2 44.6
Ti(T 0.83 0.6 0.93 0.6A! 6 16.9 19.5 15.3 17.3
?e2°3 
PeO 5 5.79 4.3 12.47 9.0

7.09 5.8 9.48 7,7
I/inO 0.16 0.1 0.15 0.1
MgO 5.8 8.4 5.9 8.5
CaO 0.9 0.9 1.5 1.6
BaO 0.10 0.1 0.43 0.2
NaO .0.2 0.4 3.0 5.6
k23 9.3 11.6 3.8 4-7
prn_ 0.23 0.2 0.16 0.1

3-4 1.4
hpo- 0.52 0.15F2 0.01 0.07
Cl 0.14 0.15
C°p 0.23 0.02
s 2 0.0 6 0.01

100.85 101.01
-0=C1, s 0.05 0.06
Summa 100.80 100.0 100.95 100.0

iiat a-ekvival ontnorm
Q 0.1 0.9
Or 57.8 23.5
Ab 0.7 26,6
An 3.3 6.3
C 6.4 4.8
En 16.8 17.1
Hy 6.3 5.3
Mt 6.4 13.6
Ilm 1.2 1.2
Ap 0.4 • 0.3
Pr 0.1 -

100.0 100.0

II i ggliv är den
si 136.3 109.9
al 27.6 21.3
fm 52.7 62.3
c 2.7 3.8
alk 17.0 12.6
k 0.97 0.45
mg 0.45 0.33
w 0.42 0.54
qz -3I.7 -4O.5
t 7.9 4.9
Analys Läge nuvudmineral Underordnade mineral Acce ssorier
113 380 m SV om Lilla Mikroklin, biotit Järnoxid Apatit, kopparkis

Södergruvan kaleit
114 150 m II om Eran- Biotit, albit- Skapolit, järnoxid Turmalin, apatit

gruvan oligoklas
Analytikers V. Grundulis.
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analys 114 = 4«9j vilket icke nämnvärt överstiger de värden som vissa 
syenitporfyrer och leptiter från Gruvberget uppvisar. Likaledes ansluter 
sig den hasiska leptiten vad beträffar fördelningen av spårelementen V, 
Cr, Co och Ni - ned relativt höga halter av dessa element - till de övri­
ga basiska nagmabergartema i Svappavaarafältet s gabbron, metabasiten 
och andesiten uppvisar liknande halter av dessa element.

Av det anförda framgår att epitetet "basisk" väl är tillämpligt för denna 
bergart, som med all sannolikhet har ett magmatiskt ursprung. Då den är 
helt omkristalliserad kan några säkra slutsatser om en djup- eller yt- 
bergart förelegat icke dragas, men det är troligt på grund av bergartens 
ringa kornstorlek och genom att do omgivande bergarterna utgöres av om- 
kristalliserade lavor (av sj^onitporfyrisk sammansättning), att den ba­
siska leptiten även utgöres av en lavabergart.

Järnmineralisering i basisk leptit
Lokalt håller den hasiska leptiten rikligt med omkring någon centimeter 
hreda, svagt vindlande sliror av järnmalm. Dessutom förekommer i den 
några upp till 20 m hreda järnmalmskroppar. Denna mineralisering, som 
följer hådo vad strykning och sidostupning beträffar skiffrigheten i 
leptiten, är mest utbredd i området V om svartmalmen i huvudmalmens här 
uppträder, ställvis på en hredd av upp till 4G 0, svartmalmssliror samt 
några upp till 5 m hreda svartmalmskroppar. I den södra delen av samma 
stråk förekommer huvudsakligen blodsten dels som sliror dels som en 15 u 
bred kropp, som dock i norra delen består av hämatitomvandlad svartmalm.
SV om denna malmkropp uppträder i det västliga stråket av basisk leptit 
som går ifrån Vaarajärvi och söderut, en 20 m bred blodstenskropp jämte 
sparsamt förekommande sliror av blodsten. I den övriga delen av detta 
stråk är någon järnminoralisering icke känd.

I anslutning till slirorna och malmkropparna uppträder små mängder av 
ett grovt tremolit-aktinolitskarn, huvudsakligen föreliggande som 1-30 

cm hreda sliror gående parallellt med malmen.

Svartmalmen är finkornig, obetydligt förskiffrad och krossad samt alltid 
något hämatitomvandlad. Ställvis, som V om den norra ändan av huvudmalmen, 
är den porös och urvittrad. Den håller tremolit-aktinolit, biotit och 
kvarts| sistnämnda mineral förekommer dels som smala sliror dels finför­
delad i malmen. Sporadiskt uppträder smala sliror av apatit. Stänk av
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kopparkis förekommer sällsynt.

Blodstenen är finfjällig, svagt förskiffrad och något uppkrossad och 
håller undantagsvis cm-stora, oregelbundna hålrum fyllda med limonit. 
Mikroskopet visar att den är helt rokristalliserad och att en viss pa­
rallelltextur är vanlig. Den består av hämatit som bildar 0.1-0.3 mm 
stora korn med enkla, raka fogar vilka ibland uppvisar antydan till stav- 
formig utbildning. Sparsamt förekommer apatit som 0,1 mm stora, oregel­
bundna korn perforerande malnen. Vidare ingår en brun biotit och en 
svagt grön, trådig klorit, som bildar upp till 0.5 mm stora oregelbundna 
aggregat. Magnetit saknas helt eller uppträder i små mängder som 0.1-0.3 
mm st ra, anhedrala, oktaedermartitiserade korn med enkla kornfogar.

övergången mellan blodsten och svartmalm sker successivt, vilket jämte 
förhållandet att magnetiten är martitiserad, låter förmoda att hämatiten, 
i likhet med vad som beskrivits från huvudmalmen och mineraliseringen i 
leptiten, bildats ur magnetit genom oxidation.

Järnhalten i mineraliseringen uppgår vanligen till mellan 25 och 35 
I de små malmkropparna är järnhalten givetvis högre, i dessa förekommer 
upp till 4 m breda partier där järnhalten något överstiger 50 Ett ut­
märkande drag för denna mineralisering är en relativt låg fosforhalt, 
i såväl sliror som malmkroppar uppgår den till mellan 0.1 och 0.4

Därigenom avviker mineraliseringen i den basiska leptiten från huvud­
malmen och från mineraliseringama i leptiten som ju mestadels håller 
inemot 1 P. Svavolhalten i mineraliseringen i den basiska leptiten 
är låg och varierar mellan 0.01 och 0.1

METABASIT

I huvudmalmen och på båda sidor cm denna, på ett avstånd av cirka 300 m, 
uppträder rikligt med 2-10 m breda, rätlinjiga eller något vindlande 
metabasitgångar som stryker i ITÖ-SV-lig riktning. Undantagsvis, som S 
om Sankt Eriksgruvan, har de en oregelbunden, nära nog fingrande form.
De sparsamt förekommande blottningarna medför att en säker uppfattning 
om gångarnas längd icke går att erhålla, men den torde dock mestadels 
uppgå till mellan 50 och 100 m. Ej heller är gångarnas sidostupning 
med säkerhet känd, resultaten från borrningarna och de få observationer
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som gjorts i blottningarna (huvudsakligen i norra delen av huvudmalmen) 
tyder på att gångarna står vertikalt eller stupar brant (omkring 80 ) 
mot SÖ.

Metabasiten genomsätter huvudmalmen (i vilken den ofta följer förkast­
ningarna) , loptiten och den basiska leptiton. Däremot är den äldre än 
pegmatiternaj i södra delen av huvudmalmen har en pegmatitslira observe­
rats genomsätta en metabasitgän; .

Kontakten mot omgivande bergarter är alltid skarp och några texturella 
förändringar har varken observerats i metabasiten eller den bergart den 
genomsätter.

Metabasiten utgöres av en gröngrå till mörkgrå, finkornig, ställvis små- 
kornig bergart i vilken man mod blotta ögat kan urskilja små korn av 
skapolit liggande i en mellanmassa av biotit och hornblände. Mestadels 
är den massformig, mindre ofta svagt förskiffrad varvid förskiffring- 
en följer gångens riktning. S om Sankt Eriksgruvan är metabasiten 
kraftigt tektoniserad och småförkastad samt uppvisar en tydlig förskiff- 
ring som stryker i N-S och stupar 80° mot Ö.

Metabasiten genomsättes av upp till 5 cm breda, oregelbundna sliror av 
skapolit i vilka ingår små mängder amfibol (tremolit-aktinolit), kvarts, 
epidot och mikroklin (fig. 35). Vidare förekommer sliror som enbart be­
står av amfibol. Skapolitslirorna håller ställvis obetydliga mängder av 
bornit och kopparkis, sällsynt förekommer vidare pyrit. Vidare håller 
metabasiten, ofta i anslutning till amfibolsliror, svaga impregnationer 
av bornit och kopparkis. Dessa kismineraliseringar har intet ekonomiskt 
värde, bredden uppgår till maximalt 5 å 6 m och kopparhalten på denna 
brodd till omkring 0.2 c/o.

Metabasiten har tidigare beskrivits under benämningen "skapolit-biotit- 
hornblände-fels" (Prietsch 1960). Senare utförda mikroskopiska undersök­
ningar har endast bekräftat vad som tidigare iakttagits ifråga om mine­
ralsammansättning och textur. Sålunda är metabasiten helt omkristalli- 
serad, texturen är granoblastisk och huvudkomponenterna är alltid skapo­
lit, biotit och hornblände. Förhållandet mellan biotit och hornblände 
varierar inom vida gränser. Vidare ingår små mängder mikroklin, klorit 
och andesin med cirka 30 An. Accessoriskt uppträder magnetit, titanit, 
apatit, epidot och turmalin. Metabasiten Ö om Sankt Eriksgruvan har dock
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befunnits ha en sammansättning som avviker från den ovan angivna, genom 
att den håller små mängder dionsid (fig. 36), dels som mm-stora oregel­
bundna korn liggande mellan biotit och skapolit dels som upp till 5 mm 
stora aggregat. Hornbländet håller här små oregelbundna rester av diop- 
sid, vilket visar att hornbländet icke är primärt utan uppkommit ur py- 
roxen genom senare omvandling.

0 om den mellersta delen av blodstenen i huvudmalmen (i borrhål 58118 i 
profil E ) föreligger en metahasit som delvis är krossad och genomsatt 
av spricker i vars anslutning metabasiten är omvandlad i en grågrön eller 
brungrå, delvis flammig, tät, massformig bergart som domineras av en fin­
kornig, färglös eller svagt ljusgrön klorit. Vidare ingår små mängder av en 
brun, limonitimprognerad biotit. Liraonit förekommer dessutom som 0.5 mm 
breda, något vindlande sliror. Accessoriskt uppträder kvarts, plagioklas, 
apatit, hänatit, sericit, skapolit och kalcit.

Av metabasiten föreligger två kemiska analyser vilka redovisas i tabell
U.

Den i metabasiten ingående skapoliten har närmare undersökts: i tre prov
har ljusbrytningen blivit bestämd (tabell 13). De erhållna värdena visar
att sammansättningen varierar mellan Ma„.Me0^ och Ma^0Me^0 varför en di-(4 2o o2 30
pyr föreligger.

Tabell 13

Provets läge n n n Sammansättning
0 e m enligt Shaw (i1

borrhål 61101, 308.4 I^ 1.555 1.542 1.549 Ma74Me26
hcrrhäl 58118, 58.3 na 1.556 1-542 1.549 Ma70Me30
borrhål 15, 31.7 m 1.563 1.545 1.554 Ma62Me38

Av analys 112 framgår att metabasiten håller 1 fo Cl, medan P, S och CC>2 

nästan helt saknas, vilket tyder på att skapoliten i detta fall är en 
Cl-rik sådan, vilket överensstämmer med vad som är känt om övriga skapo- 
liter i II rrhotten. Analys 111 däremot håller O.69 C0o medan P och Cl 
ingår i små mängder och S saknas så gott som helt. CO^-halten torde 
dock huvudsakligen härröra frän den i accessoriska mängder ingående 
kalciten. Troligt är att skapoliten i detta prov endast håller små mäng­
der av de uppräknande elementen.



74

.pi 35-
gruvan.

I-letabasit ned sliror av skapo lit. 'C om Sankt

5-V.--S

: 'f « 'K.<* .Ki'SS <d
, ^ V

’"'V :>x
Ä

-i” . ■ ,i

;x
>. i -y. v-
xjzrfrvC

'Xnlo'.L~,öiv '■ ***■'!!>’Av

Slcaoo 1011tao

paltning). S: vartelief
SI i ro rov1 41101 jus,magnet



75.
Tabell 14. Den kemiska sammansättningen av metabasiter från Gruvberget.

Analys

SiO_
Ti°2
tå

MnO
MgO
CaO
BaO
Ua O
K„D
P^O
HpO^
E.O-

-0=F, Cl

Or
Ab
An
lie
Wo
F0
Fa
Mt
Ilm
Ap

si
al
fm
c
alk
k
mg
w
qz
t

111 112
Vikts/o Kat jonyb Vikts/b Kat jon^o
46.7 45.5 45.0 42.9
1.20 0.9 0.93 0.7

14.9 17.1 16.0 18.0
4.25 3.2 6.56 4.7
8.53 7.0 5.04 4.0
0.12 0.1 0.41 0.3
6.4 9.3 8.7 12.4
4*6 4.8 6.9 7.0

• n.d. - 0.09 0.1
2.59 4.9 3.6 b .6
5.74 7.1 2.6 3.2
0.25 0.1 0.16 0.1
0.74 2.6

0.68
0.18 0.05
0.15 1.00
0.69 0.09

- -0.05 0.04
97.26 100.45

0.21
97.26 100.0 100.24 100.0

Kat a-ekvivalentnorm
35.6 15.8
12.9 24.9
12.5 24.5
- 0.2
4.3 3.7

14.0 18.6
6.8 1.9
4.7 7.0
1.8 1.4

—Qv3 OJ.
100.0 100.0
Kigglivärdon
117.0
22.0
50.0
12.0
16.0
0.59
0.48
0.51

-47.0
-6.0

101.2
21.2
50.6
16.6
11.6 
0.35 
O.58 
0.54

-45.2
-7.0

Analys Läge Huvudmineral
111 Borrhål 58118, Skapolit, biotit,

58.30 m mikrolin

112 Borrhål 61101, Skapolit, biotit
308.44 Q

Underordnade mineral Accessorier
Hornblände, kvarts Titanit, apatit,

järnoxid, plagioklas, 
kaleit

Hornblände, diopsid Epidot, apatit, turmalin,
titanit, järnoxid, klorit, 
zeolit

, s • 3 7.Analys 111: Frietsch (i960), analys 7 
Analys 112: analytiker V. Grundulis.
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I don intill Gruvberget liggande fyndigheten Leveäniemi förekommer även 
rikligt med ne t abas i t gångar geno ras ät t ande lcptit, maln och sericitskiffer, 
endast Linagraniten och dess pegnatit är här yngre än metabasiterna, var­
för ett analogt åldersförhållande med metabasiterna på Gruvberget råder, 
Metabasiterna på Leveäniemi har emellertid ett mara oregelbundet uppträ­
dande genen att de är förkastade och tektoniserada, vidare stryker de 
huvudsakligen i IT-S-lig eller ITV-SÖ-lig riktning.

Metabasiterna i Gruvberget och Leveäniemi har tolkats som basiska gångar 
vars ursprungliga sammansättning och textur förstörts genom senare om- 
kristallisation och omvandlingar (bl.a. skapolitisering) troligen i sam­
band mod Linagranitens framträngande. I Leveäniemi och i ringa omfatt­
ning på Gruvborget har de deformerats genom förkastningar. Metabasiterna
torde ha intruderats som utfyllnader i ett förefintligt spricksystem 
berggrunden sen /Gruvberget i huvudsak gått i KÖ-SV och på Leveäniemi 
1T-S och HV-Sö. På Gruvberget följer de ställvis de i KÖ gående förkas 
ningama.

i
i
t-

Att metabasiterna ursprungligen utgjorts av basiska, troligen närmast 
diabasartado bergarter visas dels av den nuvarande, visserligen meta- 
raorfa .inoraldräkten och av de kemiska analyserna (tabell 14). I normen 
kommer såväl en basisk plagioklas (med sammansättningen Abc,,AnCA) som 
en järnrik olivin jämte något pyrexen till utbildning. Projektionspunk- 
terna i ett QLM-diagram för analyserna av metabasiterna från Gi-uvberget 
och Leveäniemi faller samtliga inom det område som täckes av basaltiska 
och andesitiska bergarter från Kirunabladet. Av KKaCa-diagrammet fram­
går, att även vad fördelningen av K, Ka och Ca i fältspaton beträffar, 
så ansluter sig metabasiterna nära till de basiska lavorna från Kiruna­
bladet. Endast analys 111, som återspeglar sammansättningen av mikroklin- 
rik metabasit, är förskjuten mot K-hörnet i diagrammet.

Det är troligt att ..otabasiten ursprungligen bestått av basisk plagio- 
klas och olivin-pyroxen-minoral. I samband med senare omvandlingar har 
bergarten helt omkristallisorat och den ursprungliga texturen förstörts, 
samtidigt som plagioklasen omvandlats i skapolit (dipyr), medan de mörka 
silikaten givit upphov till hornblände och biotit. Av de ursprungliga 
mineralen har endast andesin (med cirka 30 °jo An) och en diopsid påträf­
fats sporadiskt och i små mängder.

Att basiska bergarter genom senare omvandlingar överförts i bergarter
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som i sammansättningen är lika metabasiterna, har bl.a. visats av Sundius 
(1915j s. 157 och. 180). I Kirunaomrädet har andesitor omvandlats i skapo- 
lit-biotit-felser eller i skapolit-diopsid-biotit-amfibolförando bergarter. 
Vidare bör analogin med /degårditerna framhållas, hyperiterna i Sydnorge 
har i anslutning till apatitgångarna omvandlats i skapolit-amfibol-biotit- 
-diopsidbergarter (Brögger 1935? s. 105). Slutligen bör metabasiternas 
nära släktskap mod amfiboUtgångarna i Malmberget poängteras. Gångarna 
som genomsättor såväl malm son leptit (Geijer 1930? s. 13 och 27) består 
av plagioklas (oligoklas eller andesin), hornblände och biotit jämte något 
magnetit, titanit och apatit. Plagicklasen är ibland ersatt av skapolit. 
Texturen är granoblastisk. En analys av amfiboliten visar ett nära släkt­
skap med metabasitema i Svappavaarafältet, likheterna med metabasiterna 
från Leveäniemi är mest påtaglig. I QLM- och KNaCa-diagrammen sammanfal­
ler projoktionspunkterna för amfiboliten och metabasiterna från Leveäniemi 
så gott som helt, medan däremot metabasiterna från Gruvberget avviker i 
KNaCa-diagrammet på grund av sina högre K-halter.

ANDESIT

Mellan huvudmalmen och Vaarajärvi förekommer ett cirka 200 m brett, N-S- 
ligt andesitstråk som på bägge sidor omgivas av leptit, Kontaktförhållan­
dena mot loptiton är icke kända.

Andesiton utgöres av en mörkgrå, finkornig, mestadels massformig eller
mera sällan skiffrig bergart, som i en mellanmassa bestående av biotit,
amfibol och skapolit i varierande mängder håller list- eller tavelforma-
de strökorn av gråbrun eller vitgrå fältspat. Strökornen har en storlek
som varierar mellan 1 och 3 mm. Lokalt saknas dock de porfyritiska dragen,
detta gäller huvudsakligen stråkets västra del, där en grå, finkornig,
svagt förskiffrad, ofta tämligen biotitrik bergart, som på vittrad ytaxforeligger./
närmast verkar amfibolitliknande v.Övergången mellan de porfyritiska och 
den strökornsfria delarna är diffus. Även i de utpräglat porfyritiska 
delarna förekommer med diffusa gränsar biotitskiffriga, amfibolitliknande 
bergarter.

Andesiten håller genomgående en ringa halt av rnagnetit vilket medför att 
den väl återspeglas på de magnetometriska kartorna.

I den östra delen av stråket, i det stora hällområdet 300 m V om Sankt
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Eriksgruvan, samt även i den västra delen, genomsättes andesiten av 2-20 
mm breda, oregelbundet gående sliror dels av grön amfibol dels av vit 
fältspat och kvarts. Kring de anfibclrika slirorna är andesiten blekt då 
halten av mörka mineral är betydligt lägre än normalt och företer på vitt­
rad yta an ljusare färg än vanligt (fig. 37). Troligen föreligger här ett 
exempel på metamorf differentiation, de mörka mineralen i andesiten har 
anrikats i de amfiholrika slirorna. Vidare är andesiten i den intill Vaara- 
järvi liggande delen laukodiabasomvandlads här föreligger rikligt med röd 
fältspat, epidot och amfibol. Denna omvandling följer i stort sett för- 
skiffringen som går i H-S och står vertikalt.

Huvudbeståndsdelarna i andesiten är basisk plagioklas och hornblände jämte 
bietit och skapolit. Pältspatströkornen uppträder i varierande mängd, men 
utgör aldrig mera än en tredjedel av bergarten. De uppvisar en mer eller 
mindre tydlig antydan till list- eller tavelformig utbildning (fig. 38) 
och består av andesin med sammansättningen Ab^-An^,. Mellanmassan domine­
ras av 0.1 mm stora anhedrala korn av andesin med''liknande sammansättning 
som i strökornen och 0.1-0.5 mm långa, smala lister av grcnt hornblände.
I underordnad mängd förekommer brun biotit och skapolit. Accessoriskt upp­
träder apatit, titanit och magnetit. 

tidigarej
De /beskrivna förskiffrade, amfibolitliknanda bergartstyperna som 
saknar strökorn, har en mineralsammansättning som är lik den ovan angiv­
na. Texturen är lepidoblastisk med de mörka mineralen anordnade i sliror.
I den västra delen av stråket är sammansättningen avvikande genom att i 
andesiten ingär, förutom skapolit och hornblände, mikroklin som en domi­
nerande beståndsdel. I underordnad mängd uppträder vidare biotit, magne­
tit och titanit.

Den kemiska sammansättningen av andesiten framgår av analys 131 i tabell 
15» Om analysen projiceras i QLM- och KNaCa-diagram visar den påtagliga 
likheter med andesiterna på Kirunabladet. Spårelementfördelningen, vad 
beträffar V, Cr, Co och Hi - med relativt höga halter - antyder att den 
nära ansluter sig till de övriga basiska magmabergarterna i Svappavaara- 
fältet.

Tabell 15.
Vaarajärvi

Analys
0

131. Andesit från Gruvberget, 300 m ö om spetsen

Vikts i Kat jon /o Kat a--ekvivalentnorm Nigglivärden
SiO j>0, 7 47.76 Or 4.8 si 129.6
TiOp
Al ^

1.04 0.7 Ab 36.3 al 28.6
19.0 21.1 An 32.2 fm 36.9FöO°^

Fe B 3
3.31 2.3 Wo 3.7 c 23.3
5.26 4-1 En 10.8 al k 11.2

MnO 0.15 0.1 Hy 3.6 k 0.11
MgO 5.0 7.0 Po 2.4 mg 0.52
CaO 8.5 8.6 Pa 0.8 V 0.36
BaO 0.02 0.00 Mt 3.5 qz -15.2
Ha20 4.0 7-3 Ilm

Ap
1.4
0.5

t -5.9

100.0



79.

£/, - < •;. ■ y-. 4 / - • ■ !
l .•- .i; ■-. ,- j

. f ■ ' - ■■ ' ' É
’ >'' \ . V . ’// '• V ■ «' * ^ -1

.

'jry*
-

■*£K*±1
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forts, taboil 15»

Vikts $
K?° 0.8p*0- 0.21F2 5 0.04
Cl 0 a 02
CO C.01rx <—ö C. 01

100.15
-0=F,C1 0.02
Sumna 100.13

Huvud:; iner al
Andesin, 
blände

horn-

Kat jon /o
1.0
0.1

100.00

Underordnade mineral
Skapolit

Accossorior
Apatit, titanitj 
biotitj magnetit

Analytikers V. Grundulis.

PEGMATIT

Smala pegmatitgångar förekommer sällsynt i berggrunden på Gruvberget, de 
flesta har iakttagits S och C ora sydspetsen av liuvudmalraen där de genom- 
sätter leptiten (fig. 39)? sericitskiffern och metabasiten. Vidare före­
ligger enstaka gångar 300 m S om Lilla Södergruvan i den malmbreccierade 
leptiton V om huvudmalmen och vidare i den södra delen av det östra strå­
ket av basisk leptit, Pegmatiten som sålunda är yngre än leptit, ba- 
sisk leptit, sericitskiffer och motabasit, tillhör med all sannolikhet 
Linagraniten,

Gångarna, son har en hredd på 1-10 cm är något vindlande men följer stun­
dom förskiffringen i bergarterna. Le består av ett grovt aggregat av 
kvarts och mikroklin, undantagsvis förekommer biotit.

LSUK0LIABAS

Intill den östra stranden av Vaarajärvi förekommer en ljusröd, fin till 
medelkornig, massfermig leukodiabas som bestar av röd fältspat jämte 
något grön amfibol. Mikroskopet visar att texturen är hypidiomcrf och 
att bergarten domineras av 0.5-2 mm stora, delvis krossade och böjda 
lister eller tavlor av en undulöst släckande albit med 0-2 fo Ån (fig. 40). 
Mellan albitkornen föreligger i underordnad mängd en blekgrön tromolit- 
aktinolit och kvarts. Accossoriskt förekommer kalcit, apatit, ljusgrön



Ö1

etsen av

V"

. J- • —L» Jx V c« X o •.«



82.

klorit, titanit och järnoxid.

Donna leukodiabas awikor under nikroskopot från de övriga i Svappavaara- 
fältet uppträdando leukodiabaserna gonom sina breda tavlor av albit, i 
de övriga bildar albiten mestadels långa, smala lister.

Leukodiabaser är i sitt uppträdande knutna till tektoniska linjer, vilket 
ävon synes vara fallet med leukediabasen Ö cm Vaarajärvi- från Syväjärvi 
går över Vaarajärvi cch ytterligare ett par km met S en morfologisk linje 
i form av en myrfylld sänka, vilken troligen representerar en tektonisk 
störning.

Kontakten mot omgivande leptit, som endast finnes blottad i ett undersök- 
ningsdike, stryker i D-S och står vertikalt, men är i övrigt intetsägan 
de och leptiten uppvisar icke några drag av omvandling. Däremot är den 
västra delen av det intill liggande andtes it stråket leulcodiabasomvandlad 
och håller slircr och aggregat av röd fältspat, grön amfibol och epidot 
(se s. 78 ).

SKAP0LIT0MVA1TDLAD LEPTIT

Skapo1itomvandlade bergarter är allmänt förekommande i Svappavaarafältot 
På Gruvhergot har skapolitiseringen i främsta hand träffat vissa delar 
av leptiten, men även metabasiten och andesiten samt i någon mån den ba- 
siska leptiten, är såsom tidigare beskrivits, skapclitomvandlade. Huvud­
malmen och de övriga järnmineraliseringarna har däremot gått fria från 
omvandlingen. Endast i skarnet i anslutning till malmslirorna i leptiten 
V om Lilla Södergruvan förekommer skapelit (se s. 57 )•

På båda sidor om huvudmalmen, huvudsakligen kring den norra och i mindre 
omfattning kring den mellersta delen, är leptiten över betydande områden 
skapolitomvandlad. Dessutom har skapolitiserade leptiter påträffats halv­
vägs mellan huvudmalmen och Vaarajärvi. I dessa omvandlade leptiter, som 
har en röd eller rödgrå färg, ingår rikligt med sekundära mineral, huvud­
sakligen skapolit jämte varierande mängder av hl.a. amfibol, kvarts, kal- 
cit, epidot, zooliter och kiser. De sekundära mineralen föreligger som 
1-20 mm hreda, oregelbundna, föga uthålliga sliror eller sprickfyllnader 
eller mindre vanligt, som 2-10 mm stora fläckartade aggregat. Slirorna 
stryker i förskiff rings riktningen (lI-S) och står vertikalt eller brant 
mot Ö, medan däremot sprickfyllnaderna följer flera system, bland vilka
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do i N-S, Mö-SSV och FV-SÖ strykande är de vanligastoj stupningen av 
dessa är vanligen brant mot Ö nen även brant mot V. Vidare 
uppträder de sekundära omvandlingsmineralen - mestadels skapolit, amfi- 
bol oc:: epiclot - jämnt fördelade i leptiten. Ställvis förekommer i an­
slutning till s kap o 1 i t o mvandl ingen små hålrura fyllda med kvarts och zeo- 
litcr.

Bland o mvandlingsmineralen överväger skapolit, vilken i sliror och sprick- 
fyllnader föreligger som upp till flora mm stora, trasiga fjällj när den 
ersätter fältspaten i leptitens mellanraassa bildar den i regel omkring 
0.1 mm stora, oregelbundna korn (fig. 41). Bestämningar av skapolitens 
ljusbrytning, redovisade i tabell 16, visar att en dipyr, vars samman­
sättning varierar mellan Ma^Mo och Ma^Me^, föreligger. Rikligt före­
kommer en gräsgrön till blekgrön tramolit—aktinolit och svagt gulfärgad 
epidot, som ibland har on kärna av ortit. Dessutom uppträder lovarts, kal- 
cit, nikroklin, zeoliter (huvudsakligen stilbit, se fig. 42 j mindre van­
ligt chabazit), kepparkis och bornit. Sällsynt förekommande är biotit, 
klorit, diopsid, granat, albit—oligoklas och turmalin.

Tabell 16
Provets läge
borrhål 61102, 45.23 m 
borrhål 14, 137,0 m 
borrhål 58105, 69.60 m

nn ne nm
1.553 1.542 1.548
1.556 1.512 1 • 549
1.559 1.544 1.552

Sammans ättning 
enligt Shaw (i960) 

Ma ,Me
fc?oMefo
Ma68Mo32

Dan komiska sammansittningen av an skapolitomvandlad leptit, i vilken
som!

skapoliten uppträder /små korn i mollanmassan (fig. 41), återges i analys 
124 i tabell 17. Kvartshalten i denna är högre än normalt i leptitcrnaj 
kvartsen ingår i dessa som ett underordnat mineral men utgör i den om­
vandlade leptiten en huvudbeståndsdel, Dan höga kvartshalten, vilken 
även återspeglas i den normativa sammansättningen och av det höga "kvarts­
talet" (qz=142.9), torde vara ett sekundärt drag som sammanhänger med 
skapolitiseringen. I QDM-diagramnet faller även den skapo1itomvandlade 
leptiten betydligt närmare Q-hörnet än vad de oomvandlade leptiterna gör.
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Fig. 41* Skapolitomvandlad leptit. Skapolit (vit) uppträder 
jämnt fördelad i leptiten son "består av albit-oligoklas och. 
kvarts jämte något "biotit. Ö om Södergruvan. Slipprov.
Nic. + , x 74«
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Fig. 42. Skapolitomvandlad leptit. Sekundär slira i vilken 
stilbit (ljusgrå till gråsvarta, radialstråliga aggregat) > 
dominerar. I mitten av bilden kopparkis (svart), i dess Övre, 
högra del epidot (kraftig relief). I bildens övre och nedre 
del tremolit-aktinolit (stora, grå, strimmiga korn). Små, 
ljusgrå kom i stilbiten utgöres av nikroklin. 3orrhål 53105, 
88.3 m. Slipprov. Hic. +, x 33.
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Tabell 17. Analys 124. Skapolitomvandlad leptit från Gruvberget, 20 m ö
om Södergruvan.

SiO
tio;
Ai26
Fög°3 
FeO J
HnO
MgO
CaO
BaO
Ka 0
V

TTO-P2
Cl
co„

-0=F, Cl 
Summa

Vikts °/o Katjon % Kata--ekvivalentno rm NigÉ:1 i värden
70.9 66.9 Q 31.4 si 333.3
0.33 0.2 Gr 1.7 al 40.7

14.67 16.3 Ab 34.3 fm 20.6
0.49 0.4 An 14.7 c 16.1
1.85 1.5 C 1.6 alk 22.6
0.01 - En 4.5 k 0.211 • 6 2.3 Hy 2.1 mg 0.55
3.2 3.2 Mt 0.5 w 0.21
0.03 - Ilm ' 0.4 qz 142.9
3.9 7.1 Ap 0,4 t 2.0
1.6 1.9 100.0
O.24 0.1
O.96
0.28
0.03
0.15
0.02
0.01

100.26
0.06 _____

100.22 100.0

Huvudnineral
Albit—oligoklas, kvarts

linden• ranadg mineral
Biotitj skapolit

Accessorior
Apatit, turmalin, epi­
dot, järnoxid,muskovit

Analytikers V. Grundulis.

Mellan Storgruverymningen och. Sankt Eriksgruvan förekommor i svartmalmen 
ott flortal, upp till 10 m breda, oregelbundna inlagringar av skapolit- 
omvandlado leptitor (fig. 43 och 44). K: ntakten mot malmen är skarp och 
mestadels tämligen oregelbunden och vindlande, men ställvis som i inlag­
ringen intill Stor gruvg rymningen, rätlinjig, Kontakten är vertikalt 
stående, endast den östra begränsningen av inlagringen intill Storgruve- 
rymningen stupar 50° mot N. Mellan malm och leptit föreligger ställvis 
en 1-2 cm brod roaktionsaon av epidot.

Leptiton i inlagringarna utgöres av en grå, tät, massformig eller svagt 
fors kii f rad skap-^ lit fö rando bergart. X den östra delen av i niagrin,','en 
intill Storgruverymningen är leptiton kraftigt förskiffrad. I den vinkel- 
formade inlagringen SSÖ on Sankt Eriksgruvan förekommer jämsides med 
leptiton, utan några skarpa gränser, en brungrå, finkornig skapolitfels.
I saväl leptiton som skapolitfolsen förekommer epidot, grön amfibol och 
järnglans,föroli ande dels som en jämn impregnation dels som upp till
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Fig. 43. Inlagring av skapolitiserad leptit 
om Sankt Eriksgruvan.

i svartmalm. 3S0

Pig. 44. Inlagring av skapolitiserad leptit i blodsten. 
£ om Storgruverymningen.
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20 crr. "breda, oregelbundna sliror (fig. 45)» Järnglansen bildar upp till 
ett par cm breda sliror som cm.es av opidot.

Under mikroskopet uppvisar leptiten en granoblastisk textur. Den domine­
ras av 0.05-0»1 mm stora, nästan isomotriska korn med enkla saramanväx- 
ningar av en albit-oligoklas. Ställvis föreligger en basisk oligoklass 
i leptitinlagringen SSC om Sankt Eriksgruvan har en plagioklas nod sam­
mansättningen Ab^An påvisats. I underordnad mängd förekommer mellan 
och i '-ligoklaskcrnoivtrasiga fjäll av skapelit och. taggiga korn av 
järnoxid, bägge senare än plagioklason. I liten mängd förekommer mikro- 
klin och en fär lös tremolit-aktinolit. Aocessoriokt uppträder apatit.

Stundom ingår skapolit som en huvudbeståndsdel, I inlagringen intill 
Storgruverymningen föreligger en leptit som består av albit-oligoklas 
och mikroklin jämte något magnetit, epidot, titanit och apatit. Den 
hällor rikligt med slirformado aggregat av 0.1 mm stora, oregelbundna 
korn av skapolit jämte underordnade mängder av 0.5 mm stora, brott ta— 
velformade korn av sn ljusgrön tremolit-aktinolit. Den ovan nämnda ska- 
politfelsen SSQ om Sankt Eriksgruvan består huvudsakligen av 0.1 mm 
stora, trasiga korn av skapolit. I helt liten mängd förekommer i denna 
en icke närmare bestämbar plagioklas jämte accessoriska mängder apatit 
och turmalin.

Mikroskopet visar att i de sekundära slirorna ingår järnglans, smutsgul 
epidet (delvis ortitliknande) och grön tremolit-aktinolit jämte smä mäng­
der apatit, grön biotit och grön turmalin. Hämatiten bildar tämligen 
grova, lanellartade korn och är yngre än plagioklasen.

Leptitinlagringarna har troligen inneslutits i malmen i samband med att 
malmen trängt in i leptiten och de utgör sålunda stora bergartsbrott- 
stycken i malmen. Möjli ;,t är dock att do delvis även kan ba ett tekto— 
niskt ursprung genom att leptiten efter förkastningar skjutits in i 
malmen. Leptitinlagringarna har i samband ned den regionala skapoliti— 
seringen fått sin nuvarande mine ralsammans ät tning, den ursprungliga 
sammansättningen torde dock ha varit likartad med leptitorna i övrigt 
på Gruvberget.

Att skapolitiseringen av leptiten varit mest verksam kring den norra 
dolen och i mindre omfattning kring den mellersta delen av huvudmalmen, 
torde sammanhänga aed att i dessa områden skett en kraftig tektonisering 
av borggrunden. Inom detta område finnes ett flertal i SV-NÖ gående för­
kastningar längs ned vilka malnen förskjutits. Skapolitiseringen som är 
on sen process, troligen sammanhängande med Linagranitens framträngande, 
är förorsakad av hydrotermala lösningar rika på Cl jämte något F, C0 
och S, vilka omvandlat fältspaten i leptiten till skapolit. Dessa lös­
ningar är troligen i sitt framträngande beroende av i vilken grad berg­
grunden är tektoniserad och dot synes därför sannolikt att man i de de­
lar av Gruvberget där rikligt ned dislokationer förekommer, dvs. kring
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Hg. 45. Sliror av anfibol och häraatit i en inlagring av 
skapolitiserad leptit i svartmalm. C om Sankt 3riksgruvan
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den norra, och mellersta delen av huvudmalmen har en kraftigare skapolit- 
omvandling än i övriga delar av fyndigheten. Förkastningarna i malmen 
och kring denna skulle sålunda ha fungerat son tillförselkanalor för de 
omvandlande lösningarna. I den södra delen av fyndigheten där några mera 
betydande förkastningar icke synes föreligga saknas också skapolitom- 
vandlingen i leptiten så gott som holt.

Att skapolit icke förekommer i huvudmalmen, även i de delar som ligger 
i anslutning till förkastningarna, beror på att malmen utgör en "ste­
ril" miljö för skapolitbildningen.

Kopparmineralisering i skapolitomvandlad leptit
I den skapolitomvandlade leptiten uppträder ställvis en fattig koppar­
mineralisering. Sambandet mellan kopparmineraliseringen och skapolitom- 
vandlingen klargjordes först av Petterson (19OO, s. 53) och har senare 
belysts av Geijer (1918, s. 82$ 1924, s. 14),

Kopparmineraliseringen består av bornit och kopparkis, vilka genom en 
senare, tämligen djupt gåendo vittring har omvandlats i kopparglans, co- 
vellin och malakit och i helt liten utsträckning i a.zurit. Kopparminera­
len uppträder mestadels i de sekundära sliroma eller sprickfyllnaderna, 
vanligen i de som förutom skapolit håller rikligt med amfibol, zeoliter 
och i viss mån kalcit (fig. 46 och 47). Undantagsvis, som ET om Sankt 
Eriksgruvan uppträder i leptiten upp till cm-breda kissliror utan något 
synligt samband med dessa sekundära sliror eller sprickfyllnader.

Observationer gjorda i gruvhål och blottningar kompletterade med de upp­
gifter som lämnas av Hermelin (1804) visar att kopparmineraliseringen i 
huvudsak stryker i H-S eller NHÖ och sidostupar brant mot Ö. Avvikelser 
finnas dock? i Storgruvan och Stockenstrcmsgruvan har mineraliseringen 
en Uö-lig riktning och i Järnväggsgruvan, Bengt Olsgruvan och Krangruvan 
synes den följa en HV-lig riktning (se s.14 ).

Bornit och kopparkis som förekommer ungefär i samma mängd, måhända med 
någon övervikt för bornit (vilket även bekräftas av Hermelin), föreligger 
dels som upp till någon centimeter breda, vindlande ådror dels som upp 
till 2 mm stora, oregelbundna korn uppträdande som en impregnation i de 
sekundära slirorna. Bornit och kopparkis förekommer vanligen associerade 
(fig. 47), mera sällan förekommer endast ettdera mineralet. Mikroskopet 
visar att bägge mineralen alltid håller små mängder av det andra mineralet.
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nägot hörnit; svarta korn i mitten av oilden), kalcit 
(grå ock gråvita korn till vänster om kisen) ock skapo- 
lit (i övre. högra hörnet). Runt ki; en opidot ock tre*-? 
molit-aktinolit (mörkgrå korn). Borrkål 5^1B5> -!•-•9 ra* 
Slipprov. ITic. +, x 38.

g. \. ^ '

?i . g •minerali erin . nit (Bo) ock kopparkif 
(Cu) m es av s i et (Sp), kv (Kv), k polit (Sk), 
rtilkit (St) ock t re no 1 i t-akt i r e 1 i t (är) jämte små mäng- 
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Kopparkisen håller ofta något hörnit, vanligen uppträdande i kanterna 
av kornen, som runda inneslutningar eller som smala, något vindlande 
och kantiga sliror, stundom bildande en grov, myrmekitliknande textur 
(fig. 48). Borniten håller små mängder kopparkis dels som avblandnings- 
lameller efter (100) (fig. 49) dels som smala sliror eller oregelbundna 
korn.

Bornit och kopparkis är omvandlade i kopparglans, covellin ooh malakit, 
sällsynt förekommer azurit. Borrningarna visar att denna omvandling fler­
städes nar ett djup av omkring 80 m under dagytan. Azurit har dock endast 
påträffats i blottningarna och gruvhålen i dagytan.

Av de sekundära mineralen är kopparglans rikligast förekommande, med 
blotta ögat kan iakttagas att den bildar sliror i bornit. Mikroskopet 
visar att borniten nästan genomgående är omvandlad i kopparglans som upp­
träder i kanterna av borniten och längs med sprickor i denna (fig. 50).
I ringa omfattning håller kopparkisen kopparglans uppträdande på ett ana­
logt sätt. Kopparglansen i såväl borniten som kopparkisen håller obetyd­
liga mängder med små korn av covellin. Ställvis är borniten och koppar­
kisen omvandlade till covellin, som uppträder dels i kanterna av dessa 
mineral dels som genomsättande sliror, vanligen följande sprickorna i 
mineralen. Vidare föreligger mellan borniten och den lamellartade koppar­
kisen mycket smala, under mikroskopet knappt skönjbara lister av covellin 
(fig. 49). Relativt vanligt är att bornit-kopparkis helt övergått i koppar- 
glans och covellin, varvid vanligen även malakit förekommer. Undantagsvis 
har samtliga sulfider omvandlats i malakit.

I anslutning till kopparmineraliseringen förekommer små mängder av sub- 
till euhderala korn av magnetit, som ibland är hämatitomvandlad. Magne- 
titen är alltid äldre än kiserna mot vilka den uppvisar jämna och skarpa 
gränser (fig. 48).

Förutom kopparmineralen förekommer i den skapolitomvandlade leptiten 
enligt Hermelin svavelkis, arsenikkis, koboltblorama, molybdenglans, 
gediget guld och gedigen koppar (de två sistnämnda mineralen endast på­
träffade i Stockenströms gruva). Av dessa har författaren endast åter­
funnit små mängder svavelkis. Geijer (1918) bekräftar förekomsten av 
molybdenglans och gediget guld..

Att ange några åldersrelationer mellan de olika mineralen som uppträder
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Pig. 48. Kopparmineralisering. Kopparkis (ljusgrå) håller 
lameller av hörnit (grå). Till vänster ett korn av magnetit 
(mörkgrå). 3orrhål 15. Polerprov. Vanl. ljus, x 43-

Fig. 49. Kopparmineralisering. Bornit (grå) håller lameller 
och grövre lister av kopparkis (gråvit). Grasvarta, smala 
sliror i hornit och kopparkis utgöres av covellin’som även 
omger kopparkislamellerna. Borrhål 61103, 110.1 n. Foler- 
prov. Vanl. ljus, x 412, immersion.
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Fig. 50. Kopparnineralisering. 3ornit (grå) genomsättes av 
kopparglans (ljusgrå). Jårniäst till höger öffi kisea klörio 
(grå), vidare utåt mikroklin (mörkgrå). Svärtadefekter i 
provet. Borrhål 15. Polerprov. hTic. +, x 43*
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i anslutning till kopparmineraliseringen är vanskligt, men generellt 
kan följande ordningsföljd angivas? amfibol-kalcit-epidot-skapolit- 
magnetit-kvarts-kopparkis-bornit-zeoliter. Det är givet att flora undan­
tag från denna ordningsföljd finnas, sålunda är zeoliterna vanligen 
bildade efter sulfiderna, men i vissa prov synes de dock vara samtidiga. 
Ett genomgående drag är deck att magnetit alltid är äldre än kiserna.

Det nära samband som råder mellan bornit och kopparkis på den ena sidan 
och skapolitiseringen på den andra betyder att dessa kopparmineral måste 
ha bildats av samma hydrotermala lösningar som givit upphov till skapo- 
liten. Bägge mineralen är sålunda av hypogent ursprungj även vad beträffar 
borniten finns det inga tecken på att den skulle utgöra ett sekundärt 
mineral bildat genom från ytan kommande lösningar. Geijer (1924, s. 23) 
har i de övriga norrbottniska kcpparförekomsterna kommit till samma slut­
sats, även vad beträffar borniten, men stöder sig därvid på paragenetiska 
förhållandens bornit överväger över kopparkis i de kvartssliror som är 
fria från turmalin men saknas i de turmalinförande kvartsslirorna som 
håller kopparkis.

De i borniten förekommande kopparkislamellerna är resultatet av en av- 
blandningsprocess. Enligt Schwartz (1942) sker avblandningen vid 475° C 
och har därfcr av Ingerson (1955) upptagits som geologisk termometer. 
Sugaki (19514, 1951B, 1955) har emellertid visat att avblandningen sker 
över ett relativt stort temperaturintervall och vid lägre temperatur 
(200-450°C). För att kopparmineraliseringen bildats vid en relativt låg 
temperatur talar vidare det förhållandet att stilbit och chabazit i stort 
tillhör samma mineralisoringsfas som bornit och kopparkis, om också de 
delvis är senare. Enligt Stringham (1952) bildas zeoliter ur lösningar 
vid en temperatur mellan 50 och 300°C,Barth (1952) anger att zeoliterna 
bildas vid en temperatur på 100-300°C.

Av det ovan sagda framgår att bornit och kopparkis bildats av de hypo- 
gena lösningar som förorsakat skapolitiseringen och bildningen skett 
vid en relativt låg temperatur.

Däremot är såväl kopparglans som covellin (även malakit och azurit) 
av sekundärt ursprung, därpå tyder deras uppträdande längs med sprickor 
och i korngränser i såväl kopparkis som bornit. Som tidigare framhållits 
av Geijer (1924) och Friotsch (i960) har dessa oravandlingsmineral bil­
dats genom från ytan kommande lösnin ar, Geijor uppfattar
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,so_m^
dock bildningen, om och msd tvekan^en postglacial, sekundär anrikning,
medan däremot författaren förknippar den med omvandlingen av leptiten
till kaolinlera och vittringen av blodsten, som måste vara en preglacial 

Prsr;'
företeelse. En /glacial vittring av kopparkis-bornit, varvid kopparglans 
och covellin jämte malakit, linonit, kvarts, krysokolla och klorit har 
bildats, har beskrivits från Nordncrge av Gjelsvik (1956).

Kopparmineraliseringen har för närvarande intet ekonomiskt värde, därtill 
är mäktigheten och kopparhalten allt för liten. Vid borrningen har upp 
till några meter breda zoner påträffats, vilket överensstämmer med de av 
Hermelin lämnade uppgifterna, enligt vilka bredden av kopparmineralise­
ringen varierar mellan 0.9 och 3.5 m* Analyser av borrkärnor visar att 
kopparhalten ställvis på en bredd av 2 m uppgår till omkring 0.5 på 
en mindre bredd (0.5 m) har dock kopparhalter upp till 1.8 $ påvisats. 
Svavelhalten varierar mellan 0.5 och 1.5

KAOLINLERA

En utförlig beskrivning av kaolinleran finnes i rapporten "Kaolinzon^- 
på Gruvberget" (bil. 5) och i Frietsch (i960) varför den endast behand­
las i korthet i detta sammanhang.

Kaolinleran, som har påträffats i östra delen av blodstanen i området 
SSÖ om Lilla Södergruvan, uppvisar en mäktighet som varierar mellan 0,7 
och 4 m. Den ligger mellan blodstenen (förekommande som vittrad blodsten'' 
och leptiten ö om denna och bildar sålunda en smal zon mellan leptiten 
i hängväggen och malmen. Strykningen är i stort sett nord-sydlig. 
Kaolinleran har i borrhål påträffats på ett djup av 280 m under dagen.

Beroende på järnhalten uppvisar kaolinleran en färg som varierar från 
ljusbrun, rödbrun till tegelröd. I vått tillstånd är den plastisk, men 
hårdnar efter torkning. De i kaolinleran ingående mineralen är huvudsak­
ligen kaolinit, kvarts och limonit.

Såväl fältförhållandena som kemiska ana-lyser och mikroskopiska undersök­
ningar visar entydigt att kaolinleran utgör en omvandlingsprodukt av 
leptiten. Sålunda finner man alla övergångar mellan leptit, vittrad 
leptit och kaolinlera. Omvandlingen av leptit till kaolinlera kännetec>- 
nas av att fältspaten, i första hand plagioklas, förstörts och att- kao-
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linit bildats. Vidare förekommer även hydroglimmer och. montmorillonit. 
Även glimmermineralen har nedbrutits. Kvartsen har varit resistent mot 
omvandlingen och finnes bevarad. I leptiten ingående hämatit har omvand­
lats till limonit. En del av limoniten härrör dock från järn som utlösts 
ur biotit och klorit.
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Del 2GEOFYSISKA MÄTIJINGAR 

Av J.Espersen

I samband med SGUss kismalmsundersökningar i Svappavaara-fältet under 
åren 194^-42 företogs över Gruvberget mätningar med siingram, medan 
däremot de samtidigt pågående magnetiska mätningarna icke utsträcktes 
till detta område.

Mätningarna utfördes i ett staknät vars N—riktning i nollpunkten - belä­
gen c sa 1 km VSV Särkijärvi - pekar 39° 52.2 V om den geografiska N-rikt­
ningen. Gruvberget ligger i detta nät mitt i den kvadratiska rutan 2000 - 
4000 s/ 2000 - 4000 V, som därför i alla rnätplaner och. - översikter har 
fått namnet Gravbergsområdet. Medan områdets ram är teodolitstakad, har 
de inom rutan gående H-S-linjerna - en för varje 400 m - stakats för 
hand.

Mätinstrumentet utgjordes av en vid SGU framställd s 1 ingramapparatur, frek­
vens 3600 p/s - ramavstånd 40 m. Såsom framgår av kartorna utfördes sling- 
rammätningen i ö-V-profiler med 40 m inbördes avstånd och med 20 m mellan 
mätpunkterna. Mätresultaten anges på vanligt sätt i procent av normal­
fältet för såväl den reella som imaginära komponenten. De mätpunkter där 
den avlästa anomalin har varit 0 är på kartan endast utmärkta med en 
punkt.

Kartframställningen har skett enligt SGUss standardmetod, dvs. resultaten 
har inskrivits och kurvdragits i tvåfärgssystem på konceptblad i skalan 
1s2 000, Dessa blad har nedfotograferats med färgseparering på två plaster 
- här i skalan 1s10 000 - från vilka det har framställts tryckta kartor 
med svarta kurvor och röda siffror över positiva anomalier, röda kurvor 
och svarta siffror över negativa (bil. 8a och 8b).

I kartsystemet för skalan 1s10 000 ingår Gruvbergsområdet på kartblad 
III.

Mr SGU år 1957 påbörjade arbetena i optionsområdet, var Gruvberget - 
tillsammans med Leveäniemi - det första objektet som undersöktes geofy- 
siskt, varvid såväl magnetiska som gravimetriska mätningar utfördes.

Alla mätningar utfördes i staknätet från 1940-42, som upprustades samt 
förtätades med N-S-staklinjer för varje 200 m - senare förtätat ytter-
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ligare till 100 och ibland $0 m i tät-mätta delområden. Stakriktningen är 
mycket ogynnsam för en mätning över Gruvbergsmalmen med vilken den vink­
lar 45° > men för optionsområdet som helhet ansågs riktningen N40°V bättre 
representera huvudstrykningen. I alla staklinjer är mätpunkterna marke­
rade med stickor för varje 40 m. Längdfelen inom staknätet ligger för 
det mesta inom 1 å 2 m, möjligtvis mod undantag för linjer som passerar 
över Gruvborgets rasbrant i norr.

Staknätets läge i terrängen framgår bäst av den av RAK framställda topo­
grafiska kartan i 1?2 000 ("Svappavaara", blad 3-6) med 2 m nivåkurvor 
(bil. 8c). Kartan är fotogrammetrerad direkt på avvägda markmarkeringar 
i stakpunkterna och är upplagd i staksystenet. På den av Orrje & Co se­
nare framställda kartan, som täcker större delen av Optionsområdet och 
som är upplagd i RAKrs X-Y-system, finns staknätet inlagt såväl på 
exemplar av originalbladen i skalan 1s10 000 (bil. 8d), som på nedfoto- 
graferade exemplar i skalan 1;20 000 och 1s50 000.

Mätningar av den magnetiska vertikalintensiteten (z) utfördes under som­
maren och hösten 1957 i 40 m Ö-V-profiler med 20 m stationsavstånd - 
dock 10 m där magnetometorn visade utslag på över 5000/. På senhösten 
samt på våren 1958 kompletterades mätningarna över starka magnetiska 
drag med mellanliggande 20 m C—V-profiler med 10 m stationer.

Pör dessa mätningar användes Broen-magnetometrar med en SGU-byggd till­
sats för utvidgning av mätområdet till 80 000 y. Anomaliberäkningen hän­
fördes genom ett system av kontrollinjer till basstationer på neutralt 
fält i Svappavaara by. Normalvärdet för området, som sattes till 49 600/ 
(period 195ö.o) hänför sig till rikssystemet via observatorierna i Kaup- 
pinen och Lovö. Korrektion för daglig variation har utförts med hjälp 
av registreringar från Kauppinon-observatoriet.

Kontrollmätningarna visar, att anomalivärdena är kända med en absolut 
noggrannhet av + 50 y och en lokal relativ noggrannhet av + 20y.

Mätresultaten har redovisats på kartor framställda i samma teknik som 
skildrats för slingrammätningen. Anomalikurvor har dragits enligt ett 
logaritmiskt system, med grova kurvor för + 1000, 2000, 4000, 8000,
16000, 32000 och 64OOOy, och tunna för varje fjärdedel av respektive 
grovkurv-intervall. Detaljmätningar med 20 x 10 m stationer har inskri- 
vits och kurvdragits i skalan 1?' 000 och sammanställts till en tryckt
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karta i skalan 1 s2 000, omfattande området 2800-3400 s/ 2300—3600 V ("bil. 
8e). övriga mätningar har inskrivits i skalan 1 s2 000 och sammanställts 
i 1s5 000. Don väsentligaste dolon av Gruvbergsområdet ingår i kartbladet 
"Gruvberget D0" (bil. 8f) - endast de nordligaste 400 m (2000-2400 S) 
faller på kartbladet "Tansari SO" (bil. 8g). Se i övrigt "Svappavaara 
Gruvfält, bladindelning för geofysiska kartor i skalan 1s5 000" (bil. 8h).

Den magnetiska kartan Gruvberget DO 1s5 000 har tryckts och levererats 
i två upplagor;en från 1959 som enbart omfattar Gruvbergs- och Lcveänie- 
miområdot (2000-6000 s/ 2000-4000 V), och en från 1962 (bil. 8f) som med- 
tagor senare mätningar i angränsande områden.

På grundval av direkt mätta Z-värden har derivatkomponenterna Z och Zz zz
framräknats i ett 20 x 20 m punktnät. Även för Z och Z föreliggerz zz
tryckta tvåfärgskartor (siffror dock endast i svart) över Gruvberget DO 
i skalan 1 f-5 000 (bil, 8i och 8j). Därutöver har på speciell begäran le­
vererats enfärgs VST-kopior av derivatkartorna i skalan 1'2-000 -omfattan­
de området 2800-3800 S/ 2200-3300 V (bil. 8k) respektive 2660-3800 S/ 
2200-3460 V (bil. 81).

Slutligen har on detal jmätnin:; i 2,5 -<■ 2.5 m stationer med Askaniamagne- 
tometer (Gfz) över det i 1961 blottade partiet av gruvbergsmalmen redo­
visats i an ljustryck-kopierad karta i skalan 1s200 (bil. 8m).

Gravimetermätningar utfördes sommaren och hösten 1957 längs alla stak- 
linjer - alltså i D-S-profiler för varje 200 ra - med 40 m stationsav- 
stånd. Denna mätning kompletterades på våren 1958 nied mätningar i 5^ m 
D—S—profiler i området 2000—3500 V/ 2600—3600 S och 100 m D—S—profiler 
i området 2000-3500 v/ 36OO-4OOO S - fortfarande med 40 m stationsav- 
stånd.

Mätinstrument var SGUss Worden Pioneer 306. Anomaliboräkningen har ut­
förts i ett lokalsystem, där g-värdot sattes till 0 och höjden till 
+3.000 m på en basfix belägen vid landsvägen Kiruna-Svappavaara i höjd 
med Dy Kvarnijärvi. Absolutfältot sattes till 0 i hörnpunkten 2000 S/
2000 V, varvid latitudkorrektionen blev positiv i hela Gruvbergsområdet 
(och Leveäniemi). Lokalsystemet kan omräknas till absolutsystem genom 
följande anknytningsvärdens
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basfixons g-värde (RAKss rikssystem)*. 982.384 46 gal 
basfixens höjd ö.h.? 319.480 m
"lo i 2000 s/ 2000 V (int. formel för g/RAK-system för y1 ) s 

982.471 28 gal
använd bouguerfaktor; 0.1976 mgal/m, mot svarande (9 = 2.648 g/cnr.

Kontrollmätningar visar att mätnoggrannheten relativt,såväl som absolut 
är bättre än 0,03 mgal.

Mod hjälp av höjdvärden från RAK- och Orrjekartorna har terrängkorrektion 
beräknats för alla mätpunkter ut till ett avstånd av 2 km. Sedan även an­
gränsande områden hade mätts, blev det möjligt på grafisk väg att be­
stämma regionalfaltet i Gruvbergsområdet och därmed beräkna lokalanomalin.

Resultaten av mätningarna har redovisats i kartor i skalan 1e5 000 (Gruv- 
berget RO (bil. 8n-q) och Tansari SO (bil. 8r-t), där tunna kurvor har 
dragits för varje 0.1 mgal, grova för varje 0.5 mgal. Följande kartor 
föreligger i tvåfärgstrycks Bougueranomali, terrängkorrigerad bouguer- 
anomali, regionalanomali och lokalanomali. Härav omfattar den först­
nämnda endast området 2000-6000 s/ 2000-4000 V, övriga även mätningar i 
angränsande områden.

Med utgångspunkt från dirokt mätta samt interpolerade värden har deri- 
vatkemponentorna g och g framräknats i ett 20 x 20 m stationsnät.3 Z Z
Även för dessa föreligger tryckta tvåfärgskartor i skalan 1?5 000 (bil.
8u och 8v) samt enfärgs VST-kcpior (bil. 8x och 8y) i skalan 1*2 000
över samma delområden som för Z och Zz zz

En kombinerad geofysisk karta (bil. 8z) i skalan 1s2 000 över området 
2600-3800 S/ 2200-3700 V har levererats i 1justryck-kopior. Kartan upp­

tar grova anomalikurvor från den magnetiska kartan och från den gravi- 
motriska lokalanomalikartan.

Alla ovan nämnda tryckta kartor har tidigare levererats i en uppfärgad 
och 2 ofärgade kopior.



Del 3. BERÄKNING AV MALMMÄ5TGD OCH HALTER 
av R. Frietsch

Denna beräkning av de i Gruvberget ingående malnkvantitetorna ocli halter­
na ersätter de tidigare redovisade beräkningarna av den 20/l 1961 och 
26/4 1962.

Vid beräkningen har följande underlag och premisser använts:

1, Malmen har uppdelats i olika kvaliteter i enlighet med de analysgränser
1 )som angivits av LKAB '1

fRik-malm
Svartmalm M M-malm 

IAn-malm

Blodsten

ilm
i Rik-naln 

-malm
J Rik-r 
1 An-mc

> 58 % Fe 
58-43 % Fe 
48-25 fo Fe
> 58 fo Fe 

58-35 lo Fc

De värden som anges för blodsten omfattar såväl blodsten som fragment- 
förande blodsten, vilka uppträder på ett sådant sätt att de vid en even­
tuell brytning måste uttcas tillsammans. Däremot har den vittrade blod­
stenen, vilken utgör en från dessa malmtyper väl avgränsad enhet i mal­
mens hängande, skiljts ut som en malmtyp för sig. Enligt LKAB:3 indel­
ningsgrund utgör den en blodston av rikmalmstyp.

2. Malmen har uppdelats i a. huvudmalm ooh b. västlig malm. Huvudmalmen 
(med en area på 44 35^ m ) omfattar den sammanhängande kropp som utgör 
väsentliga delen av malmen på Gruvberget. Den västliga malmen (med en 
area på 4 000 m ) utgörs av de järnrikare partierna av den breccia som 
uppträder intill huvudmalmen (V om denna).

3. Fyndigheten har uppdelats i 19 vertikala block gående vinkelrätt mot 
den baslinje som i huvudsak följer huvudmalmens längdriktning (se kartan, 
bil.l). Don ungefärliga mittlinjen av varje block utgörs av en borrhåls- 
profil.

4. Malmmängden har från dagytan beräknats ned till en nivå belägen 100 
m över havet med undantag av i profil A där malmen förmodas spetsa ut på 
ett djup av cirka 290 m över havet. Endast i ett mindre antal profiler 
är malmen genom borrningar känd ned till nivån 100 m över havet. I de 
övriga profilerna har malmen från de övre, relativt väl kända delarna 
ansetts fortsätta likformigt ned till denna nivå, Medelhöjden av malmens

1) Utredning av den 24/1 1961’ Gruvberget. Kvaliiotsfördelning i malmen.
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dagyta är 40? m över havet varför medeldjupgåendet för malmen om profil 
A undantages uppgår till 307 n.

5. Malm- och sidostenspartier, som är mindre än 2 m breda, har icke 
tagits någon hänsyn till.

6. Do specifika vikterna har uträknats ur analysvärdena. Sidostenen har 
ansetts ha en täthet av 2.7. För den vittrade blodstenen har på grund av 
malmens porositot tätheten reducerats med 7.5 °/ot detta värde har erhållits 
genom att jämföra de utförda bestämningarna av tätheten med don ur ana­
lysvärdena beräknade tätheten.

7. Beräkningen av nalmmängd och halter finns rodovisad i tabell 18. I 
denna redovisas för varje profil malmblockots tjocklek, om huvudmalm eller 
västlig malm föreligger, malmtyp (svartmalm, blodsten och vittrad 
blodsten), kvalitet (Rik-, M- eller An-malm), järn- och fosforhalten, 
tvärarean i a , volymen i m , tätheten och tonnaget. I tabell 19 åter­
ges det samlade tonnaget och järn- och fosforhalterna i hela fyndigheten.
I profilerna i bil. 9 bar utmärkts gränserna för de kroppar som beräknats, 
vidare anges om huvudmalm eller västlig malm föreligger. För de olika 
kropparna har markerats fördelningen mellan malmtyp (svartmalm, blcdsten, 
fragmentferande blodsten och vitirad blodston) och kvalitet (Rik-, M- 
0 ch An-malm).

De numeriska beräkningarna har utförts av L. Lindblom.



Tabell 18

Redovisning av malmblocken

Profil
Tjock­
lek i

m
Läge Malmtyp Kvalitet i Fe i P . 2i .rea x m Volym 

1000 nT
Täthet 1000 ton

A 84 Huvudmalm Blodsten Rik 61,7x/ 0-97*4 155 13,0 4.70 61
Huvudmalm Blodsten An 49-3 7 0.84 7 1503 126.3 4.04 510

B 71 Huvudmalm Blodsten Rik 59.8 1,20 1001 71.1 4-59 326
Huvudmalm Blodsten An 52.9 2.32 684 48.6 4,21 205
Västlig malm Blodsten An 45,0 0.91 141 10.0 3.36 39

C 68 Huvudmalm Blodsten Rik 61,7 0,62 1138 77.4 4.70 364
Huvudmalm Blodsten An 49.9 0.89 3001 204.1 4,07 831
Västlig malm Svartmalm An 41.3 1.00 1740 118.3 3.64 431
Västlig malm Blodsten Rik 59.8 1,18 693 47,1 4,59 216
Västlig malm Blodsten An 40.6 0,91 755 51,3 3.68 189

D 79 Huvudmalm Blodsten An 50,9 0,56 2455 193.9 4,12 799

E 72 Huvudmalm Blodsten Rik 59.5 0.56 1230 88,6 4.57 405
Huvudmalm Blodsten An 48,5 0,67 8532 614.3 4.01 2.463
Västlig malm Blodsten Rik 60,2 0.63 216 15.6 4.61 72
Västlig malm Blodsten An 46.1 0,91 370 26.6 3,90 104

P 62 Huvudmalm Blodsten An 51. 0.61*4 8467 525.0 4.15 2.179
Västlig malm Svartmalm An 4°-7% 0,66 7/ 1122 69,6 3.62 252
Västlig malm Blodsten Rik 59.9 7 0,58 7 156 9,7 4.59 45
Västlig malm Blodsten An 45-5 0,94 5005 310,3 3,88 1.204

G 67 Huvudmalm Blodsten Rik 59.0 0,60 11826 792,3 4,54 3.597
Huvudmalm Blodsten An 50,1 0.70 4959 332,3 4.08 1.356
Västlig malm Svartmalm An 34.7 0.69 618 41.4 3.42 142
Västlig malm Blodsten An 46.6 0.82 3465 232,2 3,92 910

*/ Halterna beräknade helt eller delvis ur borrkaxanalyser.

105.



Profil
Tjock­
lek i
m

Läge Malmtyp Kvalitet % Fe % P 2.-ii’ea x in Volym,. 
1000 nr

Täthet 1000 ton
I

H 74 Huvudmalm Vittr.blodsten Rik 61.2 0,03 1024 75.8 4.32 327 j
Huvudmalm Blodsten Rik 61.3 0,87 11010 814,7 4.68 3-813
Huvudmalm Blodsten An 43,3 0,76 5927 438.6 3.79 1.562

Västlig malm Svartmalm An 45.6 2.99 101 7.5 3.79 28
Västlig malm Blodsten An 51.8 0.71 1649 122.0 4.16 508

I 72 Huvudmalm Vittr.blodsten Rik 68.1 0.02 11958 861,0 4,74
i

4.081
Huvudmalm Blodsten Rik 60,3 1.15 2640 190,1 4.62 878
Huvudmalm Blodsten Ån 42.4 0.67 1385 99,7 3.75 374

Västlig malm Svartmalm Ån 41.9 0.95 118 8,5 3.66 31

J 77 Huvudmalm Vittr.blodsten Rik 64,5 0,02 5958 458.8 4.51 2.069
Huvudmalm Blodsten Rik 58,2 1,22 6176 475.6 4.49 2.135

L 67 Huvudmalm Svartmalm Rik 59.5 1,44 1250 83.8 4.40 369
Huvudmalm Svartmalm M 50.6 2,93 301 20,2 3.99 81l Huvudmalm Blodsten Rik 61.1 0,74 6127 410.5 4.66 1.913
Huvudmalm Blodsten An 49,5 1.65 5235 350,7 4.05 1.420

j M 67 Huvudmalm Svartmalm Rik 60.3 0.78 2625 175.9 4.45 783
Huvudmalm Svartmalm M 50.6 0,90 1040 69.7 3.99 278
Huvudmalm Svartmalm Ån 41.0 1.47 3676 246.3 3.63 894
Huvudmalm Blodsten Rik 59.4 0.62 3730 249.9 4-56 1.140
Huvudmalm Blodsten An 52.7 1.10 5100 341.7 4.20 1.435

N 85 Huvudmalm Svartmalm Rik 60.8 0.70 9103 773,8 4,47 3-459
Huvudmalm Svartmalm M 53.6 0.49 1545 131,3 4,12 541
Huvudmalm Blodsten Rik 60.9 0.77 8461 719.2 4.65 3-344
Huvudmalm Blodsten An 54.1 1.37 4239 360,3 4,27 1-538

Västlig malm Svartmalm Ån 34,8 0,48 2738 232,7 3.43 798

0 65 Huvudmalm Svartmalm Rik 59.6 0.77 8180 515.3 4.41 2.272
Huvudmalm Svartmalm M 53.4 0,96 3842 242,0 4.11 995
Huvudmalm Svartmalm Ån 32,9 1,03 2465 155,3 3,37 523

Västlig malm Svartmalm M 49.9 0,14 750 47.3 3-96 187
Västlig malm Svartmalm An 33-8 0,38 3390 213.6 3.40 726



Prolil
Tjock­
lek i

m
Läge Malmtyp Kvalitet % Fe % P . - 2 Area i m Volym- 

1000 nT
Täthet 1000 ton

P 59 Huvudmalm Svartmalm Rik 60.3 0.86 8455 498.8 4,45 2.220
Huvudmalm Svartmalm M 53.3 / 1.07 / 6957 410.5 4.11 1.687
Huvudmalm Svartmalm An 33,7X/ 1.14X/ 1259 74.3 3,39 252
Västlig malm Svartmalm Rik 61,8 0.24 232 13-7 4,52 62
Västlig malm Svartmalm M 54.5/ 0,05 / 279 16.5 4.16 69
Västlig malm Svartmalm An 36,0 7 0.50 7 2504 147,7 3,46 511

Q 70 Huvudmalm Svartmalm Rik 61,1 1.13 9950 696,5 4,49 3*127
Huvudmalm Svartmalm M 54.4 1.58 7710 539,7 4,16 2.245
Huvudmalm Svartmalm An 39.1 1.38 330 23.1 3.56 82
Västlig malm Svartmalm An 32.7 0,58 2450 171,5 3.36 576

R 69 Huvudmalm Svartmalm Rik 60,4 1.49 6330 436,8 4,45 1.944
Huvudmalm Svartmalm M 53.0 1,73 5300 365,7 4,10 1.499
Huvudmalm Svartmalm An 40.4 1.35 120 8.3 3.61 30
Västlig malm Svartmalm An 36.4 0,62 5940 409.9 3.48 1.426

S 73 Huvudmalm Svartmalm Rik 60.4 0.95 3410 248.9 4,45 1.108
Huvudmalm Svartmalm M 52.9 1.99 1760 128,5 4.09 526
Västlig malm Svartmalm M 49.0 0,53 700 51.1 3,93 301
Västlig malm Svartmalm An 32,1 0,65 1850 135.1 3,35 453

T 63 Västlig malm Svartmalm Rik 65,1 0.02 155 9,8 4,71 46
Västlig malm Svartmalm Ån 38,4 0.24 1850 116.6 3.54 413

grovt uppskattad

o-u



Tabell 19
Malmmängd och halter

108.

Huvudmalm
(area 44 •350 m2)

% Re i P 1000 ton i av malmmängden

Rik-malm 60,4 0,97 15-282 23.8
Svartmalm < M-malm 53.4 1.36 7.852 12.3

An-malm'v 37.2 1.27 1.781 2.8
56.5 1*11 24.915 38,9

Blodsten och Rik-malm 60.1 0.81 17.976 28.0
fragmentf öran-< 
de blodsten An-malm 49.7 0.91 14.772 23,0

55.4 0.86 32.748 61.1
Vittrad blodsten Rik-malm 66,6 0,02 6.477 10.1

Summa 64.140

Västlig malm
(area 4-

r\jaooo

L/o Re i P 1000 ton % av malmmängden
Rik-malm 63.1 0.15 108 1.1

Svartmalm < M-malm 50.3 0.28 457 4,7'
An-malm 35.8 0,57 5.787 60.0

37.3 0,54 6.352 65.8

Blodsten < Rik-malm 59,9 0.98 333 3.5
An-malm 46.4 0.87 2.954 30,7

47.8 0,88 3.287 34.2

Summa 9.639

Huvudnialm och västlig malm

i Re i P 1000 ton i av malmmängde
f Rik-malm 60.4 0.96 15-390 20.8^

Svartmalm < M-malm 53.2 1.30 8.309 11.3 > 42.4
(An-malm 36.1 0,74 7.568 10.3>
fVittrad 66.6 0,02 6.477 8.8

Blodsten < Rik-malm 59.0 0.81 18.309 24.8 ’ 57.6
(^An-malm 49.1 0.90 17.726 24.0

J
Summa 73.779



Bil, 4

Spricksystemet i Grabber,,ät

Undersökt av S 3 Henriksen Juli 1958 för Sveriges Geologiska 
TJndersé knin .

Bilaga en karta

Metod riktningarna är inmätta i förhållande till olika terrängföre-
nål såson bargtoppar, väj, etc.

Anmärkning till 
narkiakt t age1so r

sprickorna anges ned följande tecken:

Kvalitet: 1. tvivelaktig spricka
2. mindre utpräglad spricka
3. mer utpräglad spricka
a. -rupp av flera parallella sprickor tätt samman- 

larrade.

Exempel

Uppnätt: strykning
stunning

2a -1175 s/30 S hetyder en grupp av mindre utpräglade 
sprickor, som stryker IT75"'E och stupar 30°S.

Bat_a_fran nariceng

Punkt 1

Punkt 2

Punkt 3

3160 S/2910 Vf öster om järnmalmen; gamla schakt. Leptit; 
skapolit-hiotit-h rnhlonde-fels. S-h-h-felsen går EFB-SU längs
len syd—ostliga sidan av schakten. S-h-h-felsons 
är SU-US/90 ’’.

skiffrighet

Sprickor 3a U50o3/35 SE 
3 U7 'E/85'KU 
2 U5G U/30°SU 
1 U350W/90°
1 U850W/35°K

fels
leptit
leptit
leptit
leptit och fels

3170 S/2940 V; öster om järnmalmen; gamla 
skapolit-hictit-hornhlcnde-fels; homatit. 
skiffrighet är SW-HE/9O0.

schakt. Leptit; 
S-h-h-felsens

Sprickor: ':30o E/90

hT10J¥/80C

I'T55 ;'¥/60c-75°hTE

U15 U/70;S¥

3150 s/2910 V; i den ena järnmalmsg 
Hematit; leptit; biotit-gnojs (mellan de två järnmalms- 
gängarna). Biotit-;nejsens skiffrighet är F7'")E/75°E

i fels; parallell 
med kontakten 
mellan fels och 
hematit
i leptit och fels; 
parallell med kon­
takten mellan leptit 
och fels
i leptit och fels 
hornblende (?) fylld 
spricka i leptit, 
möjligen, 
icke direkt till­
gänglig.

ängen; gammal hlettning.

Sprick., r: 3a U60°B/u0°SE i hematit



2

Punkt 4

Funkt 5

PuniCt o

Punkt 7

Punkt 8

Punkt 9

-'1 ■■■ - \Ti vaster on järnmalmen; caul a schakt. Leptit;
nematit; noaatithelti;: ;rovkc rni ; s—b—fels; magnetit; leptit— 
breccia ned na netitnassa.

~o - ,o 0->-*' —OO Oj.Sprickor; 3 - 3a IT40°3/7

3 2J65°:f/9C°

IIo 0 ° Tf'/j O31JS 
P35' 7/2C°S7

i lootit, na;ra nod 
kopparninoralor 
i c-b—fels och i 
loptit 
i loptit 
i houatit

- ' < 0/^90 d V; vant or.; järnmalmen; gamla schakt. Lout it,
1a notit.

Spricker; 3

3

73 5 ;V--pc3S

, O .. O o 3/3oc:Tjf

parallell nod kon­
taktan ne 11 an na; - 
notit och loptit 
i loptit

:12C 3/2930 V; väs t or or. järnmalmen; anla schakt. Loptit; 
houatit.

Spricker: 3 ,-r.1110° 3/6 5 3,

3 n5;3/300» 
3 - 3a 140 3/70 31

sr65°w/8o°sir
IT45' ff/70°S¥ 
H25v ¥/20 113

3
2
1

i loptit; koppar­
förande, 
i loptit
i loptit, koppar­
förande 
i leptit 
i loptit 
i leptit

3'42 S/3O4O V; vaster n järnmalmen; gamla schakt. Loptit; 
homatit.

Sprickors 3
3a

2
2

F10°e/65°B 
1135' 3/6 5’" Si

1T150E/70:
U55'4r/90c

i loptit 
i leptit och i 
homatit; parallell 
med kontakt? 
i homatit 
i hematit

3 oO S/289" i järnmalmen; gamla blottningar. Leptit; hema­
tit, magnetit.

Sprickor; 2 
2 
1

1115 e/30cE 
1170 w/qo°
E-¥/40Öll

1 H30t¥/65C¥

i homatit 
i hematit 
i hematit 
i ma-'ne t it

3010 S/2890 V; väster om järnmalmen; gamla schakt och blott- 
ning-ar. Loptit; skapolit-biotit-hornblcnde-fels; hematit; 
magnet it. S-b-h-felsens skiffrighet är ca lf-S/35°E.

Sprickor 112 w/ 90°
IT85(;¥/30o1T
II30'" E/Ö0°11¥

i leptit 
i magnetit 
i magnetit



Punkt 10

3-

Punkt 11

Punkt 12

Punkt 13

Punkt 14

Punkt 15

Punkt 16

3-10 S/283O V; väster om järnmalmen; gamla schakt. Leptit; 
skapolit-biotit-hornblende-fels; magnetit..Stänglighet i s-b-h- 
folsen nästan lodrät, skiffrighoten ca ¥45°e/80 SE; s-b-h- 
felsen innehåller litet bornit.

Sprickor: 1
3 
3 
3

¥30C¥/60°-80°S¥ 
N75c¥/55°5f 
1T45: ¥/6S°S¥
P5 E/30”’¥

i magnetit 
i leptit 
i leptit 
i leptit

3010 S/2750 V; i järnmalm en, gamla blottningar. Hagnetit; 
mörkgrå leptit.

Sprickors 3 
3 
2 
3

1I15°E/650E 
P650¥/35°S¥ 
E-¥/35S¥. 
Ii25" ¥/70rilTS

i magnetit 
i magnetit 
i magnetit 
i magnetit

2960 S/276O V; vid kontakt en mod järnmalmen; gamla blottningar. 
Magnetit; leptit; mörkgrå leptit; skapolit-biotit-hornblende- 
fels. Don mörkgrå leptiton innehåller sprickor utfyllda rned 
en blandning av hornblende, kopparkis och bornit. S-b-h- 
feIsens skiffriohet är ca 1T20°E/85°SE.

Sprickor: 2
2
2

U50°e/55;"S
IT50&¥/30°HE
W50°e/85öse

1
2
2

i magnetit 
i magnetit 
parallell med kon­
takten mellan mag­
netit och leptit 
i leptit 
i fels 
i fels

H20 W/35 W 
IT15DE/85°E 
¥650w/45°ne

2980 S/2300 V; väster om järnmalmen; gammalt schakt. Leptit. 

Sprickor: 3
2
3
1

mo°e/8o°e
lt45°w/75°ns
lT35°¥/75:s
¥40oE/25°M

i leptit 
i leptit 
i leptit 
i leptit

2950 S/2810 V; väster om järnmalmen; gammalt schakt.

Sprickors 1T55:'W/80PE
5T5°e/75ue

med kopparmineraler

2920 s/2760 V ; väster om järnmalmen; gamla schakt; Magnetit; 
leptit.

Sprickor 2
3
3
3-3a

¥35" E/90''
lI40o¥/50o-60oNc
¥75°¥/45°¥
¥25°E/80°Se

i magnetit 
i magnetit 
i leptit
i leptit; med kop- 
■oarmineraler

3070 S/2770 V; öster om järnmalmen; gammal blottning, Leptit,

Sprickor 2
2

¥30°E/450SE 
iI550¥/65°NE

i leptit 
i leptit



4.

Punkt

Punkt

Punkt

Punkt

Punkt

Punkt

Punkt

Punkt

Punkt

Punkt

17

18

19

20

21

22

23

25

26

3240 S/3O3O 7; öster om järnmalmen; gammal hlottning. Koppar­
förande leptit.

Sprickor 2
2
1

U20°B/75°B
K85°w/75°s
sr-s/20ö¥

i leptit 
i leptit 
i leptit

3210 S/3030 V; i järnmalmen; gammal hlottning. Hematit.

Sprickors 2
3

P75°¥/90°
K5'¥/85°¥-85cS

i hematit 
i hematit

3200 s/3100 7; väster om järnmalmen; gammal hlottning, Leptit.

Sprickor: 1770 ¥/85°S
1720' ¥/80°17E

i leptit 
i leptit

3370 s/3160 7; öster om järnmalmen; gammal hlottning. Leptit.

Sprickor 2
2

K - S/75°¥
1720' ¥/05

i leptit 
i leptit

3430- S/338O 7; väster om järnmalmen; gamla Llottningar. 
Leptit; magnetit.

Sprickors 1 1710° 7/30° ¥
1 I750°¥/60°17E
1 ¥45°E/550SE

i magnetit 
i leptit 
i leptit

3530 3/3450 7; väster om järnmalmen; gammal hlottning. Leptit.

Sprickor? 1 ¥55°¥/35'17E i leptit

3630 S/338O 7; i järnmalmen; gammal hlottning. Hematit;leptit.

Sprickors 2 1770°¥/8o/S i hematit
2 ¥40 e/80“SS i hematit

3650 S/338O 7, mellan två järnmalmsgångar; gammal hlottning. 
Leotit.

Sprickors 1 
2

1755°E/85°¥¥
1740°¥/45 S¥ i leptit 

i leptit

3690 s/3410 7; i järnmalmen, gamla hlottningar. Hematit.

Sprickor? 3a ' 1750'jE/80°SE 
2 F5C¥/60C-75C i hematit 

i hematit
3710 S/3410 7; öster cm järnmalmen; gammal hlottning. Leptit.

Sprickors 2 
1 
1

118 5° 77/ 55° S 
175'17/2 5';¥
1720oE/55°S

i leptit 
i leptit 
i leptit



karta i skala 1:1 C00 har ritats över Gruvbergot. På denna karta 
har jam : 1 :s ramerna, utnalshcrnon sant strykning och stunning för 
varje - .Ticka inritats. Sprickor av kvalitet 1 har tecknats med prickad 
linje och sprickor av andra kvaliteter aed hela linjer.

att stereopran .ch ett täthotsdiagram (:~.ed sprickor av kvaliteterna 2 
och 3) har uppritats.

Huvuds priekorna går H32 3/80 SE och en annan cprickriktning går H58 w/ 
83 33. Skärningslinjen mellan dessa två går S74°S/80° och vinkeln ne11ar 
den är 89 ? nätt i östra kvadranten.

Skapo 1 i t -b i o t it - f e 1 s o ns skiffrighot synos vara F-lT45°3Sj/80oSE-90o.

Svond Erik Henrikson
SGU
9/l2 1958



Bil. 5

•-clinaonon på Gruvberget

Kaolinzonen, son påträffats i ett flortal borrhål (nr 20, 21, 22, 5Ö103, 
53109, 53112, 58113, 58114 och 58116) och jordavryraningar (nr 23, 25,
20 och 27) intager ett mycket begränsat område på Gruvberget. Längden 
av zonen uppgår till 150 n och näktigheton är genomgående liten, den 
varierar ollan 1 och .1 m, sistnämnda värde gäller för blottningarna, 
där en viss utpressning av det plastiska materialet kunnat ske. Kaolin- 
zonen är intimt knuten till kontakten mellan malmen och leptiten i häng— 
'T3. gen. Den paträffas pa ett djup av 250 m under dagen. Det visar sig 
likasa, att hämatitsandön och kaolinzonon är nära knutna till varandra. 
Kaolinleran, som förekommer i hämatitsanden i grop nr 25 är troligen 
ott resultat av glacial påverkan. Det synes sannolikt, att kaolinen 
här pressats ut över hämatitsanden.

Saväl fältförhållandena som potrografiska och kemiska undersökningar 
visar, att kaolinen utgör en omvandlingsprodukt av kängväggsleptiten. 
Han kan saval i dagen som i borrhål se en successiv övergång ifrån 
loptit bill kaolinlera. Ställvis påträffas i kaolinleran mycket om­
vandlade rester av leptiten. Avon de komiska analyserna tyder på, att 
det skor en successiv övergång från leptit till kaolinlera.

Leptiten i hängvägg 
biotit i varierande 
undersökningar visa 
kvarts och glimmer 
Halten av sistnämnd 
kemiska analyserna.

on uppbygges av kvarts, mikroklin, plagioklas och 
förhållande. Mikroskopiska studior och röntgen- 

r, att kaolinleran utgöres av en blandning av kaolin 
(huvudsakli on biotit men även muskovit förekommer), 
a mineral är betydande, vilket framgår även av de 
Kaolinleran håller sålunda 2-5 p Ko0, vilket visar,

att någon ron kaolin icke föreligger. En del prover av kaolinleran är 
mycket rika på kvarts. Vidare ingår montmorillonit och hydroglimmer i 
mindre mängder. Kaolinleran är genomgående relativt rik på Pe20^, ett 
prov håller sålunda 11,8 av nämnda osid. Järnet föreligger till 
största delen som limonit—goethit.

Omvandlingen av leptit till kaolinlera har inneburit, att fältspaten 
har brutits ned, först plagioklasen och sedan kalifältspaten. Do ele­
ment, son därvid bortförts, är 5a 0 och CaO. Samtidigt har en del av 
glimmornineralen brutits nod, varvid FeO och MgO lösts ut. Däremot 
förmodas, att nalten av Si0o, Ai^O^ och Fo^O^ hållit sig tämligen 
konstant. Kvarvarande Al^. och Si02 har sodan omvandlats i lermineral, 
huvudsakligen da. till kaolin men avon montmorillonit och hydroglimmer.



2.

Under omvandlingens gång skor on markant ökning av halton av kristall- 
vatten, vilkot sammanhänger mod lormineralons "bildning.

Metsvarande utlös nings fenomen kan påvisas ha skott i häiaatiten. Sn jäm— 
förolso mellan analyserna för hänatiton och hämatitsanden visar, att 
samtliga element mod undantag av själva järnoxiderna är utlakade i 
-'.lämatitsandon. Av do clomont som, förutom järn, spolar någon roll i 
nämatit :n, nämligen SiO^, CaO och P0Ck, finns ondast obotydliga mängdor 
Jm/ar i hämatitsanden, Dotta förklarar sålunda hämatitsandens extremt 
höga järnhaltor och do låga fosforhalterna.

Do omvandlingsprocesser, som skott såväl i leptiten som i hämatiten, 
kan sannolikt förklaras som ott normalt 1åkningsfonoraon förorsakat 
gonom grundvattnets inverkan. Enda förutsättningen för att en sådan 
process skall kunna sko, är att grundvattnet måste ha haft möjlighet 
att cirkulera så att de olika elementen kunnat bortföras. Do relativa 
förändringarna av elementfördelningen under omvandlingens gång tyder 
på, att den lösning, son påverkat bergarterna, bör ha hai't ett pH-värdc 
omkring 5» vilkot i stort sett motsvarar surhetsgraden i ett myrvatten. 
Vad åldern av omvandlingen beträffar förmodas den geologiskt sett vara 
av ung alder. Med säkerhet kan sägas, att omvandlingen är prekvartär.

For närvarande kan däremot icke ges någon förklaring till varför donna 
omvandling är knuten till ett så begränsat område i malmens hängvägg. 
Nagon liknande företeelse har icke iakttagits från andra delar av 
fyndigheten. En mycket obetydlig kaolinisering av leptiten har dock 
lokalt iakttagits rätt långt in i hängväggen.

Vad don tekniska användningen av kaolinleran beträffar torde omfattan­
de mineralogiska och komiska undersökningar kombinerade med slamnings— 
och bränningslörsök behöva göras, innan nagot uttömmande svar kan ges 
på don frågan. Vad som omellortid inger vissa farhågor för att kaolin­
leran kan vara mindre lämplig för tekniskt bruk är dels den höga glimmer— 
ho.lton, dels don relativt höga halten av järnoxid. Dot bör därför fram— 
nävas, att innan kaolinloran blir föremål för något ekonomiskt utnytt­
jande bör on fullständig utredning rörande dess tekniska användbarhet 
göras av någon lorexport.

Kiruna don 14 augusti 1959

R.Frietsch



3il. 6

P.M. rörande kemiska skillnader i de lika malmslagen på Gruvberget.

På. Gruvberget kan i stort sett fyra lika malmslag utskiljas: svartmalm, 
blodsten, vittrad blodsten >ch fragmentmalm. För att utröna huruvida 
nå ra större kemiska skillnader föreligger mellan de olika malmslagen, 
har samtliga "fullständiga" analyser (vilka dock icke omfatta Nao0, K^O 
och CO ) underkastats en närmare granskning. Sammanlagt föreligger 36 
analyser, av dessa är 21 reneralpr v och 15 punktprov. Punktproven visar 
en högra Fe-halt ch en lägre SiO^- ch Al^G^-halt, vilket troligen tyder 
på att punktproven uttagits, där en mera "ren" malm föreligger. Den vitt­
ralo blodstonen .ch fragmentmalmen finnas endast representerade med två 
prov vardera. De undersökta analyserna är redovisade i nedanstående 
tabell ■ ch hr. grupperats efter ökningen av förhållandets Viktsprocent 
hämatit/ (hänatit + magnetit) • 100.

Tabell 1 .

Borrhål djup i meter profil provtyp
vikts jo 
häm • 100
häm+magn

17 1.70-23.20 1147 3.0
15 42.OO—65.80; 68.OO-74.5O 1083 4.2

58117 267.00-267.50 998 punktpr. 6.3
58105 li5.OO-H5.5O 998 !! 9.1

16 50.35-54.355 65.90-96.15 1126 9-8
15 6.40-26.90} 33.30-42.30 1083 10.9

58117 274.00-274.50 998 1! 11.2
16 98.00-133.50 1126 11.9

58105 105.00-140.00 998 12.6
58117 2G2.50-2S3.00 998 It 12.9

14 24.70-34.90| 36.90-51.40 998 14-5
53105 136.50-137.00 998 II 15.1
53117 260.50-261.00 998 11 19.5
58117 289.50-290.00 993 II 24.7
58105 156.00-156.50 998 II 42.5
58105 179.00-212.50 998 48.4
58117 297.00-297.50 998 11 57.0
58105 140.00-179.00 998 66.3

14 82.40-116.90 998 67.1
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3orrhål djup i meter profil provtyp
vikts 70 
häm » 100
häm+magn

14 5i.4O-82.4O 998 68.3
18 5- .45-85.85* 87.25-92.75 915 71.0

18 13.77-28.52; 38.95-54.45 915 76.3
58117 312.00-312.50 998 punktpr. 79.7
58105 188.50-189.00 998 t! 81.0

19 3.55-5.71 $ IO.9O-i2.4O
25.50-39.80; 40.75-51.25

860 85.8

58105 171.50-172.00 998 !f 87.8

58102 114.00-125.00; 134.50-161.00 860 09.4
58115 22i.5O-222.OO 564 0 jTiO 0. S 93.3
58109 71.52-92.50 783 hl 94.1
53109 92.5O-H5.79 783 94.1

23 33.10-55.60 564 95-7
58101 Ii2.58-Ul.84 564 96.3
53101 85.58-112.58 564 96.9

23 9.90-33.10 564 97.5
53117 304.50-305.00 998 punktpr. 97.8
58116 280.91-281.27 718 oj Ti02 98.1

So:: funktioner av förhållandet hänatit-ma netit avsattes därefter halter­
na (uttryckta i viktsprocent) av Fe 5 P, AJ^O^, SiOo;) MgO5 CaO, TiOQ,
Vo0 , I*In och S i nedan redovisade liagram.

Av fig. 1 frångår att Fe-halten i svartmalm och blodsten förhåller sig 
ungefär lika. Sn avvikande högre järnhält föreligger dock i de två pro­
ven av den vittrade blodstenen. Diagrammet visar vidare att förhållande­
vis få prov faller inom området där förhållandet hämatit-magnetit upp­
går till nollan 15 och 65, d.v.s. biandtyper mellan blodsten och svart­
malm är sällsynta. Tabell 1 visar att samtliga prov som uppvisar ett 
sådant hämatit-magnetit-förhållando är belägna i området kring profil
993, d.v.s. inom den relativt begränsade övergångszonen mellan blodsten 
och svartmalm i n>rra delen av Gruvberget.

Fig. 2 visar att P-halton fördelar sig i stort sett lika mellan svart- 
naln, blodsten cch fragmentmal: . Den vittrade blcdstenen avviker genom 
sina lägre P-halter. Fig. 3 visar att Alo0.^-halten fördelar sig lika i
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alla malusla.- g fragmentmalmen syness dock ha ett något högre Alo0^-värde 
än da övriga malmslagen. Fig. 4 visar att SiO -halten i svartmalm i 
huvudsak är lägra an i blodsten. Don vittrade blodstenen uppvisar de 
lä; sta Si0o-värdena ch fra.gnontmalnen de högsta. Dot extremt höga SiO - 
värdet med över 16 -£ SiO^ härrör från en silicifierad blodsten. Fig. 5 
visar att halton av MgO är obetydligt högre i svartmalm än i blodsten. 
Fragment i almen visar något högre MgO-halt än de övriga malmslagen. Don 
vittrade blodstenen uppvisar mycket låga MgO-halter. Fig. 6 visar att 
CaO-halten är högre i svartmaln än i de övriga malmslagen. Den vittrade 
blodstonen uppvisar mycket låga CaO-halter. Fig. 7 och 8 visar att Tiu2~ 
resp. V^O^-halten fördelar sig i stort sett lika mellan de olika malm- 
slagen. Fig. 9 visar att Mn-halten är högre i svartmalm än i övriga malm­
slag. Don vittrade blodstenen uppvisar låga värden. Fig. 10 visar att 
3-halten fördelar sig lika i alla nalnslag.

Vidare franräknades G = 100 "Jo - (hänatit + magnet it) för att undersöka 
om halten av icke-järnoxider, d.v.s. halten av silikat, kvarts och kar- 
bonat, varierar mellan de olika malmslagen. Fig. 11 visar att halten av 
icke-järnoxider fördolar si; lika mellan svartmalm, blodsten och frag- 
nontinalm. Don vittrade blodstenen är mycket fattig på icke-järnoxider.

Do skillnader som är mest pätagli a mellan blodston och svartnalm är att 
svartraalncn håller en he ro halt av CaO och en lägre halt av SiO än 
blodstonen. Hägra analyser av CCg-halterna föreligger tyvärr icke, men 
det råder intet tvivel att don högre CaO-halten härrör från den i svart- 
malmen (som sprickfyllnader) ingående kalciten, blodstenon är däremot 
relativt fattig- på kalcit. Då P-halten fördolar sig ungefär lika i de 
båda malms1agon är den i apatit bundna Ca-mängdcn i blodston och svart­
maln lika och kan följaktligen icke förklara den högre halten av CaO i 
svartmaln. Don högre Mn-halten i svartmaln än i blodsten torde även bero 
på att Mn är bundet- i kalcit, en tydlig positiv korrelation mellan Mn 
och CaO kan nämligen påvisas (icke redovisad).

Vad beträffar förklaringen till att Si02~halten är högre i blodsten än 
i svartmaln så kompliceras denna av att Si02 dels uppträder i form av 
fri kvarts dels som silikat. Silikatbindande komponenter är i detta 
sammanhang CaO, MgO och Al^O , halten av alkalior (för vilka icke några 
analyser föreligger) nästo bedömas som låg. Vad CaO beträffar torde 
största delen av detta element vara bundet i kalcit och apatit, en del 
CaO ingår visserligen i anfib.l, pyroxen och granat, men halten av dessa 
mineral är relativt låg. Vad beträffar MgO och A120 så har visats att



halten av dessa element fördelar sig lika mellan blodsten och svartmalm. 
Den obetydligt högre halten av IIgO s m ingår i svartmalm torde vara hun­
den i kalcit. Vidare har visats att halten av icke-järnoxider, nämligen 
silikat, kvarts och karbonat, fördelar sig lika mellan båda malmslag. 
Följaktligen måste den högre SiQ^-halton i blodsten härröra från fri 
kvarts. Approximativa beräkningar visar att om man binder SiO^ mot den 
ingående Al-mängden, så är svartraalmen (och den vittrade blodstenon) 
praktiskt taget fri frän kvarts, medan däremot blodstenon (och fragment- 
malmen) håller mellan 2 och 5 °p fri kvarts.

Vad fragmentmalmen beträffar så uppvisar den högre värden för SiQ^,
AlgO^ och MgO än övriga malmslag. Detta förhållande förklaras genom de 
ingående leptitfragmenton, vidare ingår i nellanmassan fri kvarts och 
ett icke tillsvidare identifierat glimmermineral.

Vad den vittrade hlcdstenen beträffar sä uppvisar den en hög Fe-halt 
och mycket låga halter av de flesta andra element. Orsaken till detta 
ligger i att vid vittrin, en samtliga element med undantag av järnoxi­
derna lakats ut.

Stockholm den 19 december 1960

R.Frietsch



Bil. 7a

P.M. rörande övergången mellan svartnalm och blodsten i norra delen
av Gruvh erget.

Ben norra delen av malmen i Gruvherget utgöres av avartmalm, i området
kring profil 1000 sker emellertid an övergång i hlodsten, vilken sedan
upptar hela den sy&liggande delen av malmen. För att närmare undersöka
denna övergång hlottade LKAB det aktuella området, varefter följande
arbeten utfördes" a. geologisk kartering, i samband härmed uttogs stuff-
provor för mineralogisk bestämning,' b. 1 m djupa borrhål utfördes i 5 m

2+rutor och borrkaxet analyserades på Fe, Fe och P.

Ben geolojiska karteringen, som på grund av snöläggningen icke kunnat 
utföras inom hela området, visar att gränsen mellan blodstan och svart­
malm mellan profil 950 och 985 löper rakt 11—S för att vidare mot B böja 
av mot F7 (bil. 7b). Båron skarp gräns mellan de bada malmslagen före— 
ligger icke, utan det sker en successiv övergång ifrån svartmalm till 
blodsten. Svartmalmen mellan profil 95O och 1000 är genomgående rela­
tivt rik pa blodsten, medan den B om profil 1000 belägna svartmalmen i 
mycket ringa utsträckning innehåller hlodsten. Blodstenen är i den östra 
delen relativt rik på svartmalm för att sedan mot V övergå i en ren blod- 
sten. I blodstenens västra del ökar svartmalnshalten åter, sålunda upp­
träder här mellan denna och den i V liggande malmbroccian en blodstens— 
förande svartmalm. Svartmalmshalten i malmbreccian ökar mot V och de 
malmsliror som ligger i leptiton längst i V utgöres av svartmalm, ett 
förhållande som tidigare påvisats i samband med borrningarna. Vid pro­
fil 1000/15 8 uppträder leptitpartier i svartmalmen, leptiten håller 
här mindre stycken av svartmalm.

Ben geologiska karteringen måsto då det gäller att ange förhållandet 
mollan hlodsten och svartmalm vara behäftad med vissa osäkerhetsfakto­
rer, då det i en järnmalm är mycket svårt att makroskopiskt bestämma 
blodstcnshalten. För den skull har på grundval av analyserna från borr— 
kaxhålen ritats en karta (bil. 7c)» som visar förhållandet mellan hlod­
sten och svartmalm. Bärvid har en indelning i tre enheter gjorts; lep- 
tit med mindre än 25 % Fe, malm med 25-50 % Fe och malm med mera än 
50 '-/c Fe. För att erhålla en uppfattning om fördelningen mellan hlodsten 
och svartmalm i malm med 25-50 fo Fe och i malm med mera än 50 % Fe, har 
sedan på grundval av analyssiffrorna fördelningen mellan hlodsten och 
svartmalm beräknats enligt förhållandet" viktsprocent hämatit/ (bämatit 
+ magnetit) G 100 = X. Fyra. grupper utskiljdes, nämligen X = 0-20,
20-50, 50-80 och 30-100, varvid sålunda X = 0 är liktydigt med ren
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svartnalrn och X = 103 liktydigt med ren blodsten. Den schematiska kart­
bild som erhölls på detta sätt visar god överensstämmelse med den geo­
logiska kartan. Man får dock komma ihåg att kartan över X-förhållandet 
bygger på punktmässigt uttagna prover, som sålunda endast är representa­
tiva för små områden, medan den geologiska kartan visar malmslagens "re­
gionala" utbredning. Även X-kartan visar att gränsen mellan svartnalrn 
och blodsten mellan profil 95'0 och 9S0 löper rakt IT—S, för att sedan 
vidare norrut böja av not NV. De på den geologiska kartan påvisade grå­
bergs partierna kring profil IOOO/15 Ö, framkommer väl, dock med någon 
annan form på grund av att gränsdragningen på X-kartan är rent schema­
tisk. X-kartan visar att svartmalmen N om profil 1000 har X = 0-20, 
alltså en svartmalm utan nämnvärd inblandning av blodsten. Svartmalmen 
mollan profil 1000 och 950 har X = 20-50, alltså en blodstensförande 
svartmalm. Blodstonen har till största delen X = 80-100, alltså en blod­
sten med ringa inblandning av svartmalm. I kontakten mot svartmalmen 
uppvisar blodstenan endast i sin nordligaste del och mot Ö vid profil 
980, X = 50-80, alltså en svartmalmsförande blodsten. X-förhållandena 
visar att övergången mellan blodsten med X = 80-100 och till svartmalm 
med X mindre än 50 sker mycket snabbt. Sträckan på vilken denna övergång 
sker, överstiger aldrig 10 m utan sker i regel på en sträcka av cirka 
5 m. Det bör påpokas att denna övergång i Ö-V-lig riktning mellan profil 
950 och 1000 sker på en mycket kortare sträcka än vad som är fallet med 
övergången i ungefär N-S-lig riktnin" II om profil 1000.

I den V om blodstonen belägna malnen med 25-50 $ Fe (malmbreccian på 
don geologiska kartan) sker från C mot V en mycket jämn och vacker minsk­
ning av X, åter väl belysande den ökning av svartmalmshalten som sker 
mot V i detta område.

Stt anmärkningsvärt förhållande, som är viktigt icke minst ur anriknings- 
synpunkt, är att den malm med 25-50 i° Fe som ligger i malm med mera än 
50 g Fe uppvisar samma X som omgivande rikmaln. Undantag härifrån finnas 
dock i svartmalmen kring profil 975* Däremot visar analyserna att X i 
leptiten starkt varierar och icke visar något samband med X i närliggan­
de malm. (Detta förhållande är icke åskådliggjort på kartan).

Analyserna visar att fosforhalterna i det berörda området fördela sig 
lika mellan blodsten och svartnalrn, i båda malmslag är relativt snabba 
växlingar i fosforhalten vanliga.

För att bilda sig on närmare uppfattning om huru övergången mellan hlod-
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ston och. svartmalm ser ut, uttogs längs med baslinjen och längs med pro­
fil 975, 25 stuffprover, vilka sedan underkastades malmmikroskopisk 
undersökning. Resultaten må i korthet angess längs med baslinjen anstår 
längst i R svartmalm som håller små korn av hämatit. Mot profil 1000 
ökar halten av blodsten successivt, här uppträder hämatit som små mask- 
formiga korn i malmen, vanligen i kanterna på magnetitkornen och i 
sprickor i dessa. Vid profil 995 föreligger endast små rester av svart- 
maln i blodsten, dessa magnetitkorn uppvisa ställvis en martittextur där 
hämatitomvandlingen följt oktaederplanen i magnetiten. Vid profil 990 
föreligger en blodsten utan någon magnetit.

I profil 975 iakttogs följande från Ö not Vs svartmalmen längst i Ö be­
står av magnetit med rätt mycket hämatit som växer mellan magnetitkornen 
ungefär som en mellanmassa. Sedan sker en övergång i hämatit med rester 
av magnetit son utgöres av anfrätta korn med martittextur. Vidare mot V 
följer sedan en blodsten fri från magnetit» Vid 10 V ökar magnetithalten 
och vid 25 V dominerar magnetit. övergången från Ö mot V är här likartad 
med vad som tidigare beskrivits? i ö blodsten med små oregelbundna magne- 
titrester med martittextur - successiv ökning av magnetithalten - i V 
magnetit med något hämatit huvudsakligen uppträdande i magnetitkornens 
gränser och sprickor.

Övriga mineralogiska-texturella skillnader mellan blodsten och svartmalm 
som iakttagits vid mikroskoperingen är följande. Svartmalmen är jämn- 
kornig med i regel omkring 0,5 mm stora korn med raka kornfogar. Den 
uppvisar ingen skiffrighet. I hälften av proven är den porös och håller 
cm-stora oregelbundna hålrum. Den håller rätt rikligt med cm-långa sub- 
parallella kalcitsliror i vilka även apatit ingår.

Blodstenen är tämligen jämnkomig med cirka 0.2 mm stora korn med enkla 
kornfogar. Blodstenen är dock stundom rätt kraftigt förskiffrad varvid 
kornen närmar sig tabular form. Den håller betydligt mindre kalcit än 
svartmalmen, tillsammans med apatit uppträder istället kvarts i form av 
cm-långa sliror.

Sammanfattning; I Gruvberget utgöres den nordligaste delen av malmen av 
svartmalm. Omkring profil 1000 sker en successiv övergång ifrån svart­
malm till blodsten. Denna övergångszon förlöper IT om profil 1000 i 
F7- ing och S om profil 1000 i U-S-lig riktning. Övergången
skerrvsnahbt på en sträcka av 5-10 m. Kemiski-raineralogiskt betyder över­
gången att magnetiten uppoxiderats och ersatts av hämatit, r«:ter av
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magnetit i hämatit och. martittexturer är det säkraste beviset. V om blod- 
stenon sker en liknande uppoxidering av den där "belägna nalnbreccian, 
här sker dock oxidationen från V mot C. I samhand med oxidationen synes 
en viss tektonisk påverken ha skett, varvid blodstenen omkristalliserats 
och delvis förskiffrats.

Stockholm den 19 december 1960 

R. Frietsch




