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SAMMANFATTNING av R. Frietsch

Gruvbergets jirnmalmsforekomst, beldgen 2.5 km V om Svappavaara by, har
under &ren 1957-1962 undersokts av Sveriges geologiska undersdkning (saqu).
P& fyndigheten har utférts geologiska karteringar, vilka redovisas i en
karta i skalan 1:2 000 (bil. 1) och geofysiska arbeten omfattande sdvél
magnetometriska som gravimetriska m#tningar over vilka kartor i skalan
135200, 1:2 000 och 1:5 000 finnes upprédttade (bil. 8). P& grundval av
resultaten av de geologiska och geofysiska karteringarna har diamantborr-
ningar utforts. I bil. 2 redovisas borrprofilerna i skalan 1:2 000 genom

fyndigheten. 54 borrh&l med en sammanlagd lédngd av 9 641 m har utforts.

Jirnmalmen utgdres av en cirka 1 300 m lé&ng skivformig kropp, vars bredd
i dagen varierar mellan 6 och 65 m. Medelbredden uppgdr till ungefér 30 m.
Malmen, som delvis &r k&nd ned till inemot 350 m under dagytan, till
vilket djup den uppvisar i stort sett ofdréndrad bredd; stryker i unge-
fadr N-S och sidostupar 50—750 mot 0. Fidltstupningen &r troligen rela-

tivt brant mot N

I malmkroppen kan geologiskt utskiljas ftljande malmtyper: svartmalm,
blodsten, fragmentférande blodsten och vittrad blodsten. Svartmalmen &r
begrdnsad till den norra delen av fyndigheten. Mot S dvergdr den succe-
sivt i blodsten, vilken jémte fragmentftrande blodsten och vittrad blod-
sten upptar den Svriga delen av malmkroppen. Arean fér malmen uppgdr till
44 350 m°, dirav utgsr svartmalm 16 100 m°, blodsten 23 300 m°, fragment-
forande blodsten 3 600 m2 och vittrad blodsten 1 350 m2. Ner till en nivd
beldgen 100 m &ver havet (motsvarande ett medeldjup av ndgot dver 300 m
under dagytan) ingdr i malmkroppen 24.9 milj. ton svartmalm med en genom-
snittshalt av 56.5 % Fe och 1.11 % P, 32.7 milj. ton blodsten och frag-
mentforande blodsten med en genomsnittshalt av 55.4 % Fe och 0.86 % P
samt 6.5 milj. ton vittrad blodsten med en genomsnittshalt av 66.6 %

Fe och 0.02 % P, vilket sammanlagt ger 64.1 milj. ton malm.

V om malmkroppen forekommer pad en bredd av upp till 70 m en mestadels
fattig malmbreccia med sliror av svartmalm och blodsten. Arean av brecci-
an har berdknats till 24 300 m2. Den del av breccian som ligger intill l
malmkroppen och som haller mera &n 25 % Fe om svartmalm ingdr och mera

dn 35 % Fe om blodsten inglr ) mingdberdkningen pad s.103 kallad "véast-
lig malm") har en area pd 4 000 m? och i denna ingdr ned till nivén 100 m
6ver havet 6.4 milj. ton svartmalm med en genomsnittshalt av 37.3 % Fe

och 0.54 % P samt 3.3 milj. ton blodsten med en genomsnittshalt av 47.8 %



ger 9.7 milj. ton malm.

malmkroppen och malmbreccian ned till en nivd 100 m

3 4ton matm,

nkroppen och malmbreccian, delvis pd ett be

Dessutom forekomr
tydande avsténd, malmkroppar och mineraliseringar av svartmalm

och blodsten.

Berggrunden kring huvudsakligen av leptiter. I an-

slutning till den delen av malmkroppen upptréder

mvandlad leptit till vilken en spora-
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har for narvarende miskt vdrde, dadrtill &r mé&ktigheten och
kop ten allt for liten.
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Dl 6. B 08 00 1
av R.PFrietsch

INLEDNING

1)

almsfyndighet, tidigzare kallad Svappavaara ‘, &r belég

ndjdstrickning (fig. 1 )

Gruvbergets jérn

2.5 km V om Svappavaara by pé en i

o} o o

vars hogsta punkt i norra delen ( N om Storgruveryn nln*en) ligger
vi

a

430 n over havet. Harifrédn och dare norrut pé& en strdcka av ett par
hundra nmeter gidr malmen i dagen och bildar en bergrygg. Vidare mot N

foreligger ctt brant stup och malmen fortsdtter ndgot hundratals meter
under det omgivande omkring 90 m under den hdgsta

punkten p& hdjden. Bergryggen Svergdr met S i 2n bred &s som gdr under

namnet Danelivaara, vars hdgstae punkt &r beldgen 44C m Sver havet. Mal—

mens sddra del ligger i Ostra sluttningen av denna &s. Med undantag av

blottningarna i hergry ar malmen téckt av 1lésa jordavlagringer av

varierande m#ktighet. I lédglandet N om bergr en &r jordtécket betydan-

- 1

de och varierar mellan 7 och 17 m. S om bergryggen &r jorddjupet mindre
och uppgdr till mellan 1 och 4 m, lokalt har dock ett jordticke pd mella

8 och 10 m pitriffats.

Forekomsten som t&ckes av 27 utmdl, ligger inom Svappavaara stat
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falt och kom gencm 1908 ars avtal i statens &go.

ALDRE UNDERSCKNINGAR

P& Gruvberget fSrekommer intill jirnmalmen en fér nutida f5rh&llande
Tattig kopparmineraliscring. Denna mineralisering scm upptécktes 1654
utgjorde under ett tjugetal &r framdver grunden fér den gruvbrytning
som skedde pd Gruvberget. I helt liten utstrickning var mineralisering-
en anyo foremal for brytnins under 1700-talet; kopp almsbrytningen
upphdrde definitivt 1741 (Cumaclius 1877).

Brytningen skedde i c¢tt flertal gruvhdl av vilkza de mest betydande &Er

o o ~ r - . ’D
Storgruvan (det férsta sruvhalet, bruten 1655-1673, 91 m dJup“)),

1) For att icke ndgon férvéxling skall ske mellan denna fyndighet och
den nédrbelédgna jarnmalmen i Leve#dniemi vid tal om "Svappavaaramalmen!
infdrdes namnet Gruvberget istdllet for Svappavaara.

2) Uppgifterna tagna ur Hermelin (15&4) och Gumaelius (1077)

en

n
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r den norra delen av malmkroppen.

ig. 1. Gruvberget sett frén NU. Ovanfdr klockstapeln
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Storgruverymningen (vilken givit den bdsta malmen, ncdlagd 1671), Sankt
Jakobs gruva (bruten 1656-1679, 70 m djup) och Sédergruven (orytningen
pabdrjad 1656, cirka 20 o djup). N om dessa gruvh&l, vilka ligger i ome-
delbar anslutning till varandra, finns Sankt Eriksgruvan (bruten 1657~
-1672,

djup)n Samtliga dessa gruver ligger V om jé&rnmalmen. 0 om malmen finnas

(s

Grm dju;) och Krangruvan (brytningon pdbdrjad 1665, cirka 22 m

yre. mindre gruvhdl: Smedsgruvan (52 m djup), Bengt Olsgruvan och Jarn-

o
4

-L
viggsgruvan. Vid brytninsen férckom sd gott som enbart lodrdta schakt

11 anvindning och malmen f6ljdes i filt genon att nya gruvhdl Sppnades.
Hormelin (1804) omndmner dock ndgra upptill 3¢ m ldnga orter i Stor-
rruven samt i Sankt Jakobszruvan verifrén en cirka 15-20 m 1lédng ort dri-

vits till Storgruvan.

minskning kunde f%rmérkas, utan brytningstekniska och ckonomiska svarig-
heter torde ha varit hindret f6r driftens fortsdttande. Enligt Asplund
(1921) och Cumaelius (1577) uppgdr den i Svappavaara kepparverk mellan
1654 och 1784 tillverkade mingden rédkoppar till omkring 1 000 ton.

o

Jarnmalmen synes icke ha varit féremdl for ndgot intresse under 1600-
1

e

~talet och f8rst 1707 foretorss en fOrsckssmdltning av malmen. Darvid
konstatcerades att jirnet var kollbridckt, men en viss brytning kom dock
igéng under 1700-talet. I slutet av 180U-talet och i bdrjan av 1900-ta-
lat blev Gruvberget foremdl f8r nya undersdkningar. Jarnmalmen bhlev
undersdkt och beskriven upprepade gdnger seden 1875 och fram till 1906,
enligt Berglund (1924): "1875 av O.CGumaelius och C.A., Dellvik m.fl.,
1890 av Hjalmar Lundbohm och W.Pcttorsson samt 1899 av den sistnimnde.
Dessutom har &ren 1897 cch 1898 féretagits jordrymningar fir gruvigarens
rikning samt under &ren 1899-1905 utférts undersdkningsarbeten, Sver
vilka berdttelser avgivits av C.I. Asplund 1904, G. Kdhler 1899 och 1905
samt Hj. Nordgvist 1906". Av beskrivningarna har endast den av Gumaelius
(1877) redovisade varit tillginglig for férfattaren. Sammanfattande redo-
gorelser dver undersdkningarna har l#mnats av Petersson (1900, 1908),
Lundbohm & Petersson (191C) och Berglund (1924).

Endast ett fétal kartor finnas tillg#nglige frdn dessa undersdkningar.
Den #ldsta publicerade geologiska kartan utgdres den av Hermelin (1804)

redovisade. Kartan omfattar endast den norra delen av jarnmalmen med de
intill liggande koppargruvorna. Den av Gumaelius (1877) redovisade kartan
omfattar iven samma bhegridnsade omrdde av férekomsten. Petersson (1900)

4terger con geologisk och magnetisk karta i skalan 138 000 $ver hela jarn—



nalmskroppen. Vidarce finnes i Kungl. Kommerskallegiums och SGUss arkiv

tvd, icke publiceradec kartor Sver hela malmen, né@mligen "Kartskiss ut-

visande Stora malmlazrots grénser & Svappavaara malmfilt" av C.I. Asp-

lund Tr&n 1904 och "Karta dver Svappaveara malmfdlt" uppridttad av
Hj. Nordqvist 1905. Bégse kartcrmaingdr troligen i de ovan némnda beskriv-

ningarna.

UNDERSCKNINGAR UTFORDA AV SGU

De av SGU utfdrda understkningarns har omfattat geologiska karteringar,

och diamantbhergborrning. I juni 1957 pédbdrjades den

karterinzen samtidigt med att den férsta borrmaskinen anlénde

aren 1957 begynte de geofysiska arbetena

1
%11l Gruvberget. Under scnson
som omfattadc masnctometriska och gravimetriske métningar. Dessa avsluta-
des i huvudsak undor 1958. I samband med den sulfidmalmsletning som SGU
utférde i Svappavaarafdltet i bdrjan av 1940-talet hade Gruvberget blivit
dvermédtt clektromagnetiskt. Kartorna frén dessa mdtningar jimte de magne-
tometriska och gravimetriska kartorna ingdr i bil. 8. Den geologiska
karteringen av fyndigheten som till vdsentlig del underlédttades, vad
sjédlva ja&rnmalmen betrédffar, av de blottningsarbeten som LKAB utforde
under &ren 1958 och 1960-1962,avslutades 1963 och under samma &r fardig-
stdlldes den geologiska kartan i skalan 1:2 000 (bil; s Diamantberg-
borrningen har utfdorts i tvé ctapper, ndmligen under &ren 1957-1959 och
1961-1962. Resultaten frdn denna finnas redovisade i geologiska profiler

(bil. 2) och fosforprofiler (bil. 3).

Under dessa &r har SGU, vad gcologin betrdffar, sdvil muntligen som
skriftligen, successivt redovisat de resultat som framkommit under under-
stkningarna. Vidare har foljande smérre rapporter l&mnats: "Spricksyste-
met i Gruvberget" av den 9/12 1958 (bil. 4), "Kaolinzonen pd Gruvberget"
av den 14/8 1958 (bil. 5), "PM rdrande kemiska skillnader i de olika
malmslagen péd Gruvberget" av den 19/12 1960 (bil. 6) och "PM rdrande
overgdngen mellan svartmalm och blodsten i norra delen av Gruvberget"

av den 19/12 1960 (bil. 7z).

Dizrantberzborrming

w

Diamantbergborrningen har utfdrts i profiler vinkelr#dta mot en baslinje

som i stort sett foljer malmkroppens liéngdriktning i N-S (se bil. 1),
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vs., profilerna &r oricnterade i ungefdr O0-V-lig riktning. Profilernas
inbordes avstdnd vig; rar mellan 42 och 90 mjy flertalet profiler ligger
dock pd& ett avsténd omkring 75 m frédn varandra. Profilerna betecknades
till en bdrjan med siffror som angav antalet meter mellan léngdbasens

utgdngspunkt i S och profilens skirningspunkt med l&ngdbasen. Sedermera

&

har profilerna erh&llit bokstavsbeteckningar varvid siffer- och bokstavs-

beteckningarna motsvarar varandra enligt foljandes 139 = A, 221 = B,
280 = C, 358 =1, 4371 = E‘l, .4,372 = Eg,, 502 = F, 561 = G, 637 = H, 708

Il
I

I, 781 = J, 853 = K, 863 = L, 914 = M, 998 = N, 1083

1201 = Qs 1 s 1339 = S, 1410 = T och 1624 = U, I foreliggande be-

%9

O ¢ 1125 =1y
264
skrivning har endast bokstavesbeteckningar anvénts

Borrhélen, som &r riktade mot V med en lutning av 60 eller 700, har ut-
satts s& att de beriknats skira malmskivans mitt pd antingen 75, 175
eller 275 m djup under dagytan. I stort &r borrningen utfdrd s& att ett
borrhdl i varje profil skir malmen pd 75 m djup, i varannan profil fore-
ligger dessutom ett borrh8l som skér malmen p& 175 m djup. I vissa pro-

filer har dessutom ytterligare ett h8l med avsikt att skira malmen pa

Under &ren 1957-1959 borrades pd malmkroppen 40 hdl med en sammanlagd

!

lingd av 6 576 m, ddrav utfordes 5 537 m av SGU och 1 039 m av Svenska

™

Diamantbergborrnings AB (SDBAB). De av SDBAB utférda borrningarna berdr
en omvandlingszon (med vittrad blodsten och kaolinlera) i vilken man vid
borrningen endast erhdller slam. Borrningen i denna omvandlingszon ut-

fordes dirfdr av en maskin forsedd med tjockspolningsutrustning.

+d
e
o’
(0]

giran av LKAB utférdes under &ren 1961-1962 ytterligare 7 borrhdl
med en sammanlagd ldngd av 2 133 m. Dessa borrhdl avsdg att oka kidnne-

domen om malmen mot djupet i den norra delen av fyndigheten.

P& malmkroppen har sdlunda utférts 47 borrhdl med en sammanlagd léngd

av 8 709

P& den jArnmineralisering som ligger V om malmkroppen har utforts 7
borrhil med en sammanlagd lénzd av 932 m. Hdlen som &r relativt grunda

< : =0 2
har utférts med en lutning om 60 mot V.
g

Sammanlagt har pd Gruvberget under &ren 1957-1962 utférts 9 641 borr— .

meter fordelade p& 54 h&l. BEn forteckning dver hdlen redovisas i tabell 1.



Tabell 1 10.

Borrhdlséversikt Gruvberget

Ar . Koordinat Riktning mot Lutn. Jorg jfere sl Ui Dlgmeter
nr m m m i mm.

3080 S/ 2862 V| 60 25341139,99 142,33 46
3028 S/ 2800 V| 60° 1,80[{107,28] 109,08| 46
045 s/ 2723 v| 60° 6,98{200,72| 207,70| 36
972 s/ 2760 V| 60° 1,70 50,07] 51,771 46
3150 8/ 2919 V| 60 1,00(145,58] 146,58 46
31708/ 2970 v| 6 3,06| 84,36 87,42 46
3220 s/ 3050 v| 60° | 2,88| 18,91] 21,79 46
3292 8/ 3112 V| 6 2537 31,400 33,77} 46
3335 8/ 3141 3,56 25,31| 28,87| 46
3380 8/ 3179 3,10 149,31 152,41 46
3429 s/ 3212 v| 60° 9,67|114,83] 124,50| 36
3465 S/ 3271 60° 9,08 57,32| 66,40| 46
3282 S/ 3127 0,00} 24,211 24,021 46
3429 S/ 3130 V| 60° | 3,00|171,24| 174,24 46
58102] 3250 S/ 2884 3235 S/ 2900 1,50} 184,13 185,63 46
581033325 S/ 3027 V| 3315 S/ 3037 1,62{102,59/104,21| 46
58104/ 3555 S/ 3292 V| 3541 S/ 3305 4,42 89,14 93,56 | 46
58105/ 3149 S/ 2798 V| 3135 S/ 2812 1,46]237,37| 238,83 | 46
5810613635 S/ 3325 V| 3625 S/ 3335 V| 70° | 3,76| 91,09 94,84] 46
561073694 S/ 3352 V| 3685 S/ 3360 1,54] 95,31 96,85| 46
581083741 S/ 3419 V| 3730 S/ 3429 0,67| 99,50[101,17| 46
581093245 8/ 3003 V| 3231 s/ 3016 0,50[141,69{ 142,19 | > 46
58110{3555 S/ 3181 V| 3541 S/ 3195 1,16/179,94/ 181,10 | 46
58111]3334 S/ 2800 V| 3322 s/ 2812 v| 70° 1,68]322,24] 323,92 46

1957] 14 | 3098 8/ 2847
15 | 3042 S/ 2780
16 13055 S/ 2713
17 {2978 8/ 2752
18 |3159 s/ 2902
19 |3185 S/ 2958
20 | 3228 S/ 3041
21 |[3307 8/ 3100
22 |3344 s/ 3132
23 [3389 s/ 3170
24 13447 8/ 3197
25 |3474 S/ 3262
28 |3293 s/ 3117
1958 [58101] 3444 S/ 3116
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58112{3300 S/ 3053 V| 3290 S/ 3062 v| 70° | 0,85|148,51|149,36| > 46
581133355 S/ 3100 V | 3340 S/ 3115 v| 70° 1420{170,01| 171,21 | > 46
5811413350 S/ 3003 V| 3335 s/ 3018 v| 70° 0,70|224,36(225,06 | » 46
58115(3536 S/ 3028 V| 3521 8/ 3043 v| 70° | 3,78|301,56/305,34| 46
5811613426 S/ 2919 V| 3410 8/ 2935 v| 70° | 7,56|343,87|351,43 | > 46
58117{3241 8/ 2707 V| 3230 S/ 2718 v} 70° 7,73]388,95{396,68 | 36
581183682 S/ 3060 V | 3667 s/ 3075 v| 70° | 3,23|334,79{338,02| 46
5811913830 S/ 3331 V| 3815 8/ 3346 v| 70° | 1,71|317,07]318,78 | 36
1959591013090 s/ 3050 v {3070 S/ 3070 V| 60° | 2,35{151,97|154,32| 36
591023260 S/ 3480 V | 3240 S/ 3500 v| 60° | 1,20| 99,99]101,19| 136
5910313020 8/ 3120 V | 3000 8/ 3140 V| 60° | 2,50|176,37(178,87| 36
5910413170 8/ 3570 V | 3150 8/ 3590 V| 60° | 1,95| 99,60{101,55| 36
591052960 S/ 3180 V | 2940 S/ 3200 V| 60° 1,50{153,36 |155,36 36
59106 12993 S/ 2667 V | 2970 8/ 2690 V| 60° { 7,27|152,97}160,24 36




Riktning mot
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3747 S/ 3216
2900 8/ 2660
2920 s/ 2850
2840 S/ 262
2800 8/ 2560
2740 8/ 2320
3080 8/ 2688
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137,00
104,00
125,60
98,04
97,40
282,72

251,05
341,00
408,90

1] 222,24

283,60
256,28
331,79
289,35




12.

GEOLOGISK (GVERSIKT

Berggrunden p& Gruvberget domineras av en grd eller rsdgrd leptit som be—
stdr av plagioklas (2 albit-oligoklas s S&llsynt oligoklas—andesin), mikro-
klin, kvarts och biotit. Lokalt &r leptiten skapolitomvandlad. I anslut-
ning till denna omvandling, som #r mest utprédglad kring den norra och

mellersta delen av Jjérnmalmen, upptrider en svag kopparmineralisering.

Huvudsakligen 0 om Jarnmalmen och i liten utstrickning V om denna fire-—
kommer i leptiten ett flertal, upp till 6 m breda inlagringar av syenit-
porfyr, vilken bestlr av albit (mellanmassa och strékorn) jamte ndgot

mikroklin, kvarts och biotit,

I omréddet V om jar nmalmen, mellan denna och Vaarajérvi, intages en be-
tydande yta av en mork, férskiffrad basisk leptit som hdller rikligt med
biotit, vidare ingir alblt“ﬂllookluw mikroklin, klorit och tremolit-
aktinolit i varierande méngder., Den basiska leptiten upptrédder i tv8,

1 huvudsak med jdrnmalmen parallellt lépande strék, vars bredd uppgar

essa &r mot S uppsplittrat pd ett fler-

=1

till inemot 200 m. Det Sstra av
tal mindre strdk. Mellan de bas iska leptiterna férekommer i leptiten ett
dende, cirka 200 m brett strik av en andesit vars huvudbestinds-—

delar &r andesin (mellanmassa och strﬁkorn) och hornblinde.

O om jarnmalmen férekommer i leptiten ett flertal, i strykning ysriktning-
en uthdlliga, upp till 35 m breda zoner i vilka ingdr en fragmentfdran—
de leptit, vilken hdller mikroklin och kvarts som huvudmineral, samt en
sericitskiffer som bestdr av sericit, mikroklin coch kvarts. Sericit—
skiffern, som &#ven patriffats i omrddet V om Jérnmalmen, &r stidllvis
fragmentforande.

1o

Savil leptiten, basiska leptiten som jidrnmalmen genomséttes av sviArmar

av i NO-SV gdende, upp till 10 m breda

ingar av metabasit, som bestir

av skapolit, biotit och hornblinde.

Inom ett begrinsat omride kring Sstra stranden av Vaarajérvi férekommer

en leukodiabas som bestir av albit Jamte nlgot tremolit-aktinolit.

Smala pegmatitgdngar, i vilka ingdr kvarts och mikroklin, upptridder i

helt liten omfattning, huvudsakligen kring den sddra delen av jarnmalmen.

Jérnmalmen utgdres av cn skivformigz kroop som har en léngd av cirka
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1 300 m och en bredd i dagytan som varierar mellan 6 och 65 m - medel-
bredden uppgér till omkring 30 m. Denna jadrnmalmskropp som i det nedan-
stdende kallas f6r huvudmalmen for att skilja den frdn de V
om denna belédgna smd, ekonomiskt cintressanta jédrnmalmskropparna och
-mineraliseringarna. Huvudmalmen stryker ungefdr i N-S och har en sidostup-
ning som varierar mellan 50 och 750 mot . Malmen dr delvis kénd ned
till inemot 350 m under dagytan till wvilket djup den uppvisar i stort
sett ofordndrad bredd. Av borrningarna framgédr att malmen i sddra spetsen

treligen faltstupar relativt brant mot N.

Den norra delen av malmkroppen bestdr av en delvis kalkrik svartmalm
vilken mot S successivt Svergdr i blodsten som kdnnetecknas av en total
avsaknad av magnetit. I den sddra delen av blodstenen upptrédderpd en léngd
av cirka 400 m en fragmentfdrande blodsten som i en klorit-kvarts-hédmatit-
rik mellanmassa hdller brottstycken av blodsten och sericitskiffer. I den
mellersta delen av huvudmalmen forekommer i dess Ostra sida en omvandlings-

zon dar en vittrad, mullande blodsten foreligger.

S : e p =
Arean fér huvudmalmen uppgdr till 44 350 m", d&rav utgdr svarimalm

)
16 100 m2, blodsten 23 300 mn“, fragmentférande blodsten 3 600 m2 och
vittrad blodsten 1 350 m .

0
2

V om huvudmalmen, i anslutning till denna i s& gott som hela dess l&ngd,
forekommer pd& en bredd av upp till 70 m en malmbreccia ddr sliror av
svartmalm eller blodsten genomsétter leptiten. Arean av denna har be-

sEknate till 24 300 u°.

I leptiten lé&ngre mot V upptrader vidare i helt obetydlig omfattning en
liknande jadrnmineralisering. Dédremot &r den basiska leptiten, isynnerhet
vad det Sstra strlket betrédffar, delvis timligen rik pd jédrnmalm: pd en
bredd av upp till 40 m upptridder sliror och smd kroppar av svartmalm

eller blodsten.

TEKTONIK

Huvudmalmen i Gruvberget tolkas att ligga i den vistra skénkeln av en i
huvudsak i N-S gdende synklinal i vilken veckaxeln stupar mot N och i
vars ostra del Levedniemi jdrmmalm lizger. Denna uppfattning dverens—
stdmmer med det forhdllandet att Gruvbergsmalmen har en sidostupning om

0 = : g - o i g
50-75" mot O, vidare visar borrningarna att malmen léngst i S sannolikt
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méste ha en faltstupning mot T (se s.18 ).

Den mestadels svaga forskiffring som fdreligger p&d Gruvberget &r ti@mligen
i < O 0 o0 2 ..

enahanda: den stryker i N5 0-N5 V och stupar 75-85" mot O dver stora de-

lar av fyndigheten, mindre vanligt &r att forskiffringen stdr vertikalt.

T onradet V om oydindan av huvudmalmen har s8vil i leptiten som i den ba-—

iakttagits /

sisks leptiten{TOrskiffringar som stupar flackt (20-50°) mot O, delvis
avviker de frin den gingse forskiffringsriktningen genom att stryka i NV
eller i VNV. Dessa flacka forskiffringar, som markant skiljer sig frén
de dvriga i malmfdltet, har troligen ett samband med att synklinalen hér
i V och S begrénsas av Linagranit med paféljd att bergarternas strykning
sverzdr frén nord-sydlig till mera Sst-vastlig - vilket &ven antyds av

de geofysiska kartorna - samtidigt som sidostupningen blir flackare.

Stangligheter &r sdllsynta och har endast observerats i den norra delen
av blodstenen i huvudmalmen samt i intill liggande skapolitomvandlad

leptit. Samtliza sténgligheter stupar omkring 700 mot C.

Den mellersta och norra delen av huvudmalmen &r rubbad av i NO glende,
brant stlende firkastningar. Foérskjutningen i horisontell led &r mesta-
dels relativt liten, men O om Sankt Eriksgruvan och Lilla Sddergruvan
uppvisar malmen spréng i sidled p& cirka 50 m. Forskjutningen i vertikal
led ir icke kind. Vidare forekommer i huvudmalmens svartmalmsdel mindre

frkastningar som gadr i VNV,
P& Gruvberget kan féljande spricksystem urskiljas:?

B -0 o i 3 £
ar 70-80" mot OS0. Kcpparmineraliseringen
system.

D
a

a) stryker i N5-EOO@ och stu
foljer huvudsakligen dett

b) stryker i N50°C och stupar 80° mot SO. Riktningen av detta system

-

sammanfaller med de i NC gdende forkastningarna och netabasitgéngarna.

% e o o a s . x Rl s
c) stryker i N55 V och stupar 65 mot NO., Kopparmineraliseringen f£&§ljer
i mindre omfattning detta system.

A 0 = . 5
d) stryker i N65 V och stupar 75 mot SV. Riktningen sammanfaller med de
mindre, i VNV gdende fdrkastningarna.

stryker i U-V eller VSV-UNC och stupar flackt (10-25°) mot N eller S.
Er mycket utpriglat i den norra, férklyftade delen av blodstenen i
huvudmalnen.

®
~r

Stréken av fragmentfirande leptit och sericitskiffer, som troligen gér i
NNO och stupar brant mot O, representerar med all sannolikhet zoner i
vilka leptit (och syenitporfyr) tektoniserats. En tektonisk zon av be-

tydande m8tt foljer den Sstra grinsen av huvudmalmen. Hir &r sdvél
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malmen som intill liggande leptit krossade och forskiffrade pd en bredd
av mellin'5 och 10 m, st&llvis dock D& en bredd av upp till 20 m (fig.
o 9 = o

2). Skiffrigheterna i denna zon stryker i ungufér N-S~-lig riktning och

=2

" stupar 70-80" mot . Toktoniseringen har triffat sévil svartmalmen som

blodstcnunde vartmalmen 8r vanligen urvittrad och pords, vilket isynner-
het g&ller(delar av malmen som #r kalkrika. Kalken har i anslutning till
denna tektoniska zon ldsts ut och malmen h8ller istillet rikligt med hé&l-
run (se s.24 ). Blodstenen &r férutom att den &r uppkrossad dven delvis
(intill den vittrade bledstenen, se s.31 ) pords och mullartad, den
sonderfaller vid mekanisk paverkan i ett pulver. Tektoniseringen som
stdllvis férckommer utanfdr malmen har #ven tréffat leptiten péd ett av—
stdnd av 5-15 m 0 om malmen. Detta har medfdrt att leptiten blivit
slaggiz och urvittrad. § om Sankt Eriksgruvan hdller den forskiffrade
leptiteon upp till en dm ldnga, avslitna, ndgot vindlande sliror av magne-

tit, epidot och granat (fig- L3 E

Denna uppkrossning och forskiffring har iakttagits léngs med hela malm-
kroppen och synes f6lja hingvdggen mot djupet. Mest padtaglig dr tektoni-~
seringen i omrddet N0 och 0 om Storgruverymningen, vidare i den mellersta

delen av blodstenen i1 huvudmalmen.

I samma tektoniska zon ligger omvandlingszonen med vittrad blodsten och
aolinlera. Blodstenen och leptiten i och intill omvandlingszonen &r
krossade (Frietsch 1960), utan denna uppkrossning skulle knappast de
ldsningar som omvandlat blodstenen och leptiten kunnat cirkulera. Om-
vandlingszonen har dolvis en bredd péd 50 m och tektoniseringen har har
sélunda skott Over en stdrre bredd &n i krosszonen i Svrigt. Hirvid har
uppkrossningen huvudsakligen traffat blodstenen som omvandlats pé& en
storrc bredd &n leptiten. Genem att stdlla omvandlingszonen i relation
till denna tcktoniska zon erhdller man en forklaring till att omvand-

lingen féljer malmens hingande sa entydigt.

Troligt &r att den fragmentfdrande blodstenen som upptrédder i den stdra
delen av huvudmalmen, i huvudsak intill h&ngviggen, vad uppkomsten be-
tréffar, har ett ndra samband med samma tektoniska zon. Den fragmentfs-—
rande blodstenen skulle salunda utgdéra con tektoniseringsprodukt av blod-
stenen, som l&dngs med hela det strdk som denna malmtyp intar, krossats

upp tillsammans med sidostenen (sericitskiffer), De uppkomna brottstyckena |
har senare cementerats av sckundira mineral. Miktigheten av den fragment-
forande blodstenen uppgédr till cirka ZOﬂmg uppkrossningen skulle ha skett

pd samma bredd som i den tektoniska zonen i Svrigt.
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HUVUDMALMEN

AllméEnt
Huvudmalmen utgtres av en cirka 1 300 m 1l8ng, i N-S strykande, genom for-
kastningar uppsplittrad, skivfornig kropp. Arecan for denna har beridknats

Ll Ad S50 m2. Medelbredden uppgér till cirka 30 m. Den st8rsta bredden

=)

i dagen har malmen C om Krangruvan och 150 m S om Lilla S8dergruvan dir
svartmalmen respektive blodstenen har en bredd pd& 65 m. I den sddra delen
av fyndicheten &r diremot bredden betydligt mindre: i blodstenen 250 m N

om sydspetsen av malmkroppen uppgdr den endast till 6 m.

Malmen &r genom borrningarna kénd ned till ett djup av inemot 350 m under
dagytan. Wed till detta djup har den en i stort sett ofdrindrad bredd.

I n&gre profiler uppviser emellertid malmen en relativt obetydliz Skning
av bredden mot djupet. I profil N och Q uppgdr den sdlunda delvis till
inemot 0 m, i den djupaste delen av profil N har dock malmbredden minskat

#ill cirka 50 m.

De kartor som redovisas av Asplund och Nordqvist (se 8. 8 ) samt av
Petersson (1900) visar god dverensstimmelse med féreliggande karta (bil.
1) vad betriffar malmens konfiguration. P& dessa kartor redovisas dock
malmen som fen stdrre och mindre, efter varandra stjédrt om stjirt liggan-
de linscr. Petersson (1908, S 54) sdger i sammanfattningen att "fyndig-
heten vid Svappavaara utgdres af ett system af ldngstrickta malmlinser,
hvilka ... ligga "stjdrt om sitjirt"., Blodstenen anses bilda den omedel-
bara fortsédttningen mot S av svartmalmen och bestdr av ett system av
stdrre, genom obetydliga partier av gréberg &tskilda linser. Berglund
(1924, s. 112) beskriver #ven malmen som "ett antal stérre och nindre
efter varandra liggande linser", SGU:s understkningar visar emellertid
2tt malmen utgdres av cn och samma kropp som genom tektonisk paverkan
(fﬁrkastningar) och omvandling (av svartmalm till blodsten) fatt sitt nu-
varande utseende., Sdlunda uppvisar malmen i sidled en ndgot oregelbunden
konfiguration genom att den, huvudsakligen i den norra och mellersta de-
lensrubbats av i SV-NO, och i mindre utstrickning av i VNV-0SO, glende
forkastningar. De i N0 glende metabasitglngarna, vilka delvis f5ljer

forkastningarna, har vidare bidragit till att splittra upp malmen.

Huvudmalmen stryker i stort sett i N=S och de avvikelser som férekommer
frén denna riktning &r forh8llandevis smi. Lingst i S uppvisar den éock
en NNO-lig strykning och 150 m N om sydindan av malmen och 400 m vidare

norrut har den NNV-lig strykning. Malmens sidostupning varierar i huvud-
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sak mellan 50 och 75O mot § och &r bercende av liget: malmen har i sam-
band med den regionala veckningen blivit upprest och olika delar av malmen
har erhdllit ndgot olika sidostupning, nédgot som ytterligare accentuerats
av forkastningarna. Den flackaste stupningen uppvisar den sddra och meller-
sta delen av malmen; mellan profil A och J varierar sédlunda sidostupning-
en mellan 50 och 7OG. I den norra delen av malmen &r sidostupningen négot

3 o O
brantare och varierar mellan 60 och 75 .

Av den geologiska kartan i bil. 1 framgédr att malmen lingst i S spetsar
ut i dagen strax S om profil A, S&lunda féreligger blodsten i ett under-
s6kningsdike 35 m S om profilen men d&remot icke i dikena l&ngre mot S.
Resultaten av borrningarna i profil A (se bil. 2) antyder att malmen hir
har ett relativt ringa djupgiende. I det grunda borrhdlet 58108 pdtraffa-
des malm pd ett djup av oirka 55 m under dagytan. I det djupare hdlet
58119 upptréder didremot icke ndgon malm. P& omkring 200 meters djup fére-
ligger visserligen i detta borrhil onvaxlande amfibolskarn och skarnom-
vandlad leptit. Dessa skarnbergarter kan dock knappast hinga ihop med
huvudmalmen d& det innebdr att malmen i denna profil skulle ha en mycket
branty, i det narmaste vertikal stupning, vilket icke Sverensstiammer med
stupningen i profilerna l&ngre mot N, Det dr d&rfdr sannolikt att malmen
i profil A spetsar ut mot djupet. D& malmen patrédffats S om denna profil
i dagen innebdr det att den har en fEltstupning mot N. Under antagande

av att malmen spetsar ut pd det djup som angivits pd profilen (cirka 120

m under dagytan) kan faltstupningen uppskattas till omkring 650 mot N,

Malmtyper

I huvudmalmen kan fyra olika malmtyper utskiljas geologiskt: svartmalm,
blodsten; fragmentfdrande blodsten och vittrad blodsten., Svartmalmen &r
begréansad till den norra delen av fyndigheten. NNO om Storgruverymninge#
(vid profil N) sker en successiv bvergédng i blodsten som vidare mot S
kdnnetecknas av en total avsaknad av magnetit. Den fragmentfdrande blodé
stenen bildar en inlagring i den sddra delen av blodstenen och upptrédef
ifrén omréddet 270 m S om Sddersruvan och vidare mot S. Den vittrade bled-
stenen upptriader 70-250 m SSU om Ssdergruvan (i huvudsak mellan profil

H och J) i blodstenens h#ngviggssida.

Forutom dessa geologiskt utskiljbara typer har LKAB pd grundval av an-
rikningsfdrsok gjort en indelning som bygger pd analysmissiga grénser1).
Fér svartmalmen har LKAB givit f6ljande grénser: Rikmalm => 58 % Fe,
M-malm = 58-48 % Fe och An-malm = 48-25 % Fo. FSr blodstenen, som &ven
omfattar fragmentfdorande blodsten och vittrad blodsten, har LKAB angivit
f6ljande grénser: Rikmalm => 58 % Fe och An-malm = 58-35 % Fe. Nigon in-

delning byggande pd fosforklasser har icke gjorts.

1) Utredning av den 24/1 1961: Gruvberget. Kvalitetsfordelning i malmen.
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Malmménzd och halter
Av m#@ngdberdkningen pd s.108 framgdr att huvudmalmen ned till en niv& 100

m Sverhovet (motsvarande ett medeldjup av nadgot oSver 300 m under dagytan)

h8ller 64.1 milj. ton malm enligt f&ljande fdrdelning:

Tabell 2

nodel- nedel- 11 i R % av malm-
halt halt ton néngden
% Fe % P
|Rik-maln 60.4 0.97 1543 23.8
Svartmalm <M-malm 53.4 120 T 12.3
|An-maln 37,2 1.21 1.8 2.8
56.5 3ol 24.9 38.9
Blodsten &
och frag- [Rik-malm 60,1 0.81 15.0 28.0
mentfﬁran~}An—malm 49.7 0.91 i 230
de bloast31\ e 0.86 32,7 51.0
Vittrad J . s : B |
R {31L—malm 656.6 0,02 b 16

~

Jarnhalten dverstiger sdlunda huvudsakligen 50 %. I blodstenen ingdr dock
en betydande méngd An-malm for vilken jdrnhalten ndgot understiger detta
vidrde, 1till en-stor del bestdr denna av fragmentfdrande blodsten som
enligt s. 39 har en medelhalt av 45.9 % Fo. I den vittrade blodstenen ir

Jarnhalterna betydligt hdgre &n i Svriga malmtyper.

Fosforhalten uppgédr, med undantag f3r vittrad blodsten som hdller 1ldga
vidrden, till omkring 1 %. Dérvidlag syns svartmalm ha ndgot hdgre halter

dn blodsten och fragmentfdrande blodsten.

Genom att i fosforhalten fr An-malmen i blodstenen inrédknats vérdena for
den fregmentfdrande blodstenen, vilken enligt s.39 har stt medelvédrde om
0.61 % P, bor fosforhalten i An-malmen i sjdlva verket ligga négot hidgre.
Enligt LKAB:s utredning rérande kvalitetsfdrdelningen av malmen av den
24/1 1961 hd&ller An-malmen i den "norra himatiten" (beldgen mellan profil
J och N) och som icke omfattar nagon fragmentfdrande blodsten) omkring
%

De ovan redovisade fesforhalterna bygger dock pd ‘en uppdelning av malmen

dels efter geologiskt utskiljbara typer dels efter jarnhalter. En upp-
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delning av malmen enbart efter fosforhalten finnes i en &ldre, av SGU
gjord kvantitetsberikning (vars huvudresultat finnes redovisade i LKAB:s
protokoll av den 21/8 1959). Den bygger péd de borrningar och blottningar
sonm utforts mellan profil A och P. Enligt denna berikning fordelar sig

fosforhalten i malm med mera &n 45 % Fo (utgdrande 61 nmilj. ton av fram-
rdknade 71 milj. ton; 10 milj. ton utgdres av anrikningsmalm med mellan
I ech 45 ﬁ Fg) och oberoende 2v vilken malmtyp som foreligger, cnligt

foljande: 9.7 % av malmen (vittrad blodsten) hiller mindre &n 0.050 % P

elviarde 0.013 % P), 4.1 % av malmen h8ller mellan 0.1 och 0.4 % P

P
B
(]
o

(medelvirde C.35 % P), 34.1 % av malmen h&ller mellan 0.4 och 0.8 % P
3% P), 31.8 % av malmen h8ller mellan 0.8 och 1.4 % P

(medelvérde 1.04 % P) och 20.3%av malmen h&ller mellan 1.4 och 3.2 % P

(nedelvérde 0.6

(medelvirde 1.67 % P). Négon senare beddmning av férdelningen av fosfor-
halten har icke gjorts. Troligt &r att i den ovan angivna berdkningen,
nédngden av malm med hdgre fosforhalt &r ndgot for 1l8g, d& berdkningen
icke omfattar den norra delen av svartmalmen som genomgdende &r relativi

rik pid fosfor.

Allmé&nna tendenser f5r &dndringen av fosforhalten i huvudmalmen kan ut—
ldsas ur fosforprofilerna (bil. 3) i vilka halterna utmirkts enligt

f6ljande indelning:< 0.05 % P, 0.05-C.1 % P, 0.1-0.4 % P, 0.4-0.8 % P,
1)

0:8-1.4 % P, 1.4-3.2 % P och 3.2 % P'/. Profilerna visar att fosfor—
halten icke uppvisar ndgon systematisk &ndring med Skande djup. I N-S-
lig riktning &ndrar sig fosforhalten genom att den ibland minskar ibland
kar. I huvudsak kan s#gas att frdn profil J och norrut #r fosforhalten
hogre (8ver 0.8 % P) &n S om denna profil, d&r den ldgre fosforhalten i
den fragmentfdrande blodstenen spelar in., I $-V-lig riktning &ndrar sig
fosforhalten meter fdr meter och det finnes en tendens att fosforhalten

tkar ndgot frédn 0§ mot V.

Svartmalm

Svartmalmen &r begrédnsad till den norra delen av huvudmalmen. Mot S, NNO
om Storgruverymningen, &vergdr den i blodsten. Arean av svartmalmen har
berdknats till 16 100 mg. Mellan Sankt Eriksgruvaen och SSdergruvan fére-
kommer vidare mellan blodstenen och leptiten i liggviggen smala partier

av svartmalm, vilka delvis icke gdr i dagen, utan endast &r kinda pi

djupare nivd genom borrningarna.

1) Denna indelningsgrund &r densamma som tillé&mpas av LKAB i Kiiruna-
vaara och Luossavaara.
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Av tabell 2 (3.19 ) framgér att svartmalmen utgdr 39 % av det i huvud-
malmen framréknade tonnaget. J&rnhalten overstiger i huvudsak 50 %, mer
gn hilften av malmen hiller omkring 60 %. I mindre omfattning férekommer
melm med mindre &n 50 % Fe., Fosforhalten uppgar i genomsnitt till nagot
dver 1 %5 av malmberdkningen péd s.105-107 framgdr att i svartmalmen fore-
kommer mindre partier med ndgot ligre fosforhalter (omkring Oeb %) och

med relativt hiéga fosforhalter (upp till 2.9 %).

Av svartmalmen foreligger 14 fullstdndiga analyser. Medelvérdet for de
ingdende oxiderna och spridningen for dessa redovisas i nedanstéende
tabell.

Tabell 3

£ 2
Viktsprocent

medelvérde spridning
Fe 0, 73.3 60.82-80.35
Fo 07 9.8 2.50=22. T4
316 _° 2.4 0.6 —10,0
Mn02 0.3 0.18- 0.48
Cal e 2.6 - 9.8
Mg0 $ol 0,85~ 1.80
PO A 0:92- 3,09
2%.8 0.5 0.20- 0.95
Ti%23 0.1 0.03= 0.23
V.0 ) 2 0.10- 0.24
cgo? o 5
Yo 59.6 54.5 ~65.5
Fe“ 1146 14.67-19.38
P 0.8 0.40- 1.35
Mn 0.2 G, 1007
S 0. 01 0.006-0, 02

Analyserna &r utfdrda av LKAB:s laboratorium i Kiruna.

Svartmalmen &r t&t och massformig. Den uppvisar icke négon forskiffring
eller forklyftning, vilket &ven kommer till synes genom att den bildar
runda hé@llytor (fig. 4). Utmarkande for svartmalmen &r att den &r kalk-
rik, isynnerhet vad betrdffar den sddra, mellan Sankt Eriksgruvan och
Storgruverymningen, beldgna delen. Sdlunda héller den stdllvis upp till

1 m breda partier i vilken malmen &r rikligt genomsatt av upp till 1 cm
breda, foga uthdlliga, oregelbundna sliror av kalcit i vilka #ven ndgot
apatit, epidot och amfibol ingér (fig. 5). Slirorna &r ofta subparallella
och stryker i huvudsak i N-S. De upptrdder breccierande och hiller ibland

snmd brottstycken av malmen. Undantagsvis, som NO om Storgruverymningen,

&

forekommer upp till 0.5 m breda och 5 m ldnga sliror av kalcit (fig 6).
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Fig. 4. Runda hidllytor av svartmalm. S om Sanki{ Eriksgruvan.

Fig. 5. Kalcitsliror i svartmalm. Y8 om Storgruverymningen.




Fig. 6. 0,5 m bred kalcitslira (+i11 hoger om hammaren)
i svartmalm. Y0 om Storgruverymningen.
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St&llvis férekommer i malmen 1-2 mm breda och flera cm ldnga, i N-S stry-
kande sliror som enbart bestdr av apatit. Vidare genomséttes malmen ibland

av 0.5-2 cm breda sprickor fyllda med kvarts och kalcit.

Den 8stra delen av den kalkrika malmen NNO om Storgruverymningen &r pords
och h8ller rikligt med 1-3 mm breda och 1-20 cm lénga h&lrum vilka upp-
visar en regellSs orientering om ocksd en viss tendens finmns till stryk-
ning i N-3 (fig. 7 och 8). P& vészsarna av dessa léngsmala h&lrum fore—
kommer stundom rikligt med 2-3 mm stora, vdlutbildade magnetitoktaedrar.
En liknande p& hadlrum rik svartmalm har pdtridffats i den frén huvudmalmen
skilda, t&mligen obetydliga malmkropp som ligger strax V om Smedsgruvan.
Malmen som hir till on stor del &r blodstensomvandlad, ir ndgot kalksli-
rig och gronskarnig. H&lrummen uppvisar #ven hir en viss linjedr struktur
med N-S-lig orientering. Vidare férekommer i norra delen av huvudmalmen,
i Ostra delen av undersdkningsdiket N om profil R, h&lrum av liknande ut-

seende i anslutning till kalcit-apatitsliriga partier i svartmalmen.

H&lrummen upptréder endast i de delar av svartmalmen som &r rika P& kal-
cit, och som regel kan s#gas att didr rikligt med h&8lrum finnas &r kalcit-
slirorna f& och vice versa. Riktningen f5r hdlrummen och kalcitslirorna
samnanfaller i stort. Vidare kan man stundonm i kalcitslirorna se smd
magnetitoktaedrar vixande dels i kontakten mellan malmen och kalciten
dels inne i kalciten. Det &r d&rfdr troligt att h8lrummen i den pordsa
svartmalmen uppkomnit som en f8l1jd av att kalciten i slirorna 1dsts ut.
H&lrummen upptrider huvudsakligen i 8stra delen av svartmalmen i anslut-
ning till den tidigare beskrivna tektoniska zon som féljer huvudmalmens
héngande. Sannolikt &r att i denna zon 1l8sningar cirkulerat som 13st ut
kalciten. En i viss mén analog process med bildningen av den vittrade
blodstenen, som uppkommit ur blodsten genom att samtliga mineral med

undantag av hématit 18sts ut (se s.44 ), skulle foreligga.

Malmmineralet i svartmalmen utgdres till Svervigande del av magnetit upp—
trédande som t@#mligen isometriska , 0.1-0.5 mm (i regel omkring 0.2 mm)
stora korn som vanligen uppvisar t&mligen raka och mera s#llan oregel-
bundna korngrénser. Kornigheten &r i regel mycket litet utpridglad under
mikroskopet. Utmédrkande for magnetiten &r att den genomglende hiller

ndgot h&matit, mikroskopiska undersSkningar visar att hématithalten aldrig
understiger ett par volymsprocent. Himatiten upptréder som smd, smala
maskformiga korn i kanterna av magnetitkornen eller i sprickor i dessa

(fig. 9). Stallvis uppt rdder h8matit som smala, oregelbundna sliror mitt
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e ' Fig. 7. Kelkrik svartmalm, delvis urvittrad. NC om Stor-
gruverymningen. ;
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Fig. 8. Kalkrik svartmalm, delvis urvittrad. 0 om

Storgruverymningen.
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inne i magnetitkornen, I liten utstrickning firekommer Hven en tydlig

oktaedermartit (fig. 10).

I den del av svartmalmeon son upptrédder kring den norra delen av blodste-
nen &r hé&matithalten hdgre. Med blotta Sgat kan hir iakttagas h&matit som
mm-stora korn eller som upp till 1 cm stora, ibland slirformade aggregat.
Polerprov visar att magnetiten resorberas av himatit och att magnetiten
ofta ligger innesluten i denna., Vidare kan nan stundom iakttaga att i
magnetiten vixer 0.15-0.4 mm stora stavformiga korn av hdmatit som en
senare bildning (fig. 11). I vissa prov férekommor en intim sammanvix—
ning mellan bégze malunineral, fireliggande som 0.1 mm stora korn med
reka korngrénser. Magnetiten i dessa hématitférande typer uppvisar genom-
gdende en omvandling i himatit léngs sprickor och korngrénser, vidare

forckommer stundom oktacdermartit.

I svartmalmen kunna £6ljande mineral iakttagas: Vanligast &r apatit och
kalcit, vidare ingér tremolit-aktinolit. Apatiten,som bildar 0.2 mm
stora subhedrala korn med raka kornfogar, upptridder dels som sliror och
dels som perforerande korn (fig. 12). Kornen i slirorna &r vanligen
ndgot utdragna i slirans léngdriktning. R&tt ofta har apatiten ett smalt
brém av en réd eller rédbrun lepidokrokit. Vanligt &r vidare att apati-
ten omgives av kalcit och i de sliror dir de férekommer tillsammans &r
apatit alltid innesluten i kalcit, vilken sdlunda &ir senare #n apatit.
Kalciten upptréder som omkring 0.5 mn stora, oregelbundna korn dels i
slirordelsi perforerande malmen., Tremolit-aktinolit féreligger som omkring
O0u3 mm stora f£jill mellan malmkornen cller i slirorna av apatit ock kal-

cit. Férgen under mikroskopet varierar mellan gulgrén och néstan firglss.

I sméd méngder upptrider en Firglds cller svagt gron diopsid, kloritom-—
vandlad biotit, nuskovit, smutsbrun ecller gul epidot, ljuseron eller
brun, finkristallin klorit. Granat, som ir ett venligt skarnmineral i
blodstenen, férekommer endast pd ndgra f& stédllen, huvudsakligen i den
sidra delen av svartmalmen. Accessoriskt upptrader kvarts, ortit,‘flagio—

klas och limonit.

Blodsten
Mot S Gvergdr svartmalmen i omradet NNO on Storgruverymningen i blodsten
vilken tillsammans med fragmentfdrande blodsten och vittrad blodsten upp—

tar den mellersta och sydliga delen av huvudmalmen. Arean av blodstencn



Fig. 11. Himatitforande svartmalm. I magnetit (ljusgrd) ligger
stavformade korn av himatit (ljusgrd, till grivit, med relief).
Grd stavformade korn utgdres av apatit. De svarta fléckarna be-
stir av epidot och nigot amfibol. Borrhil 18, 14.8 m. Polerprov.
Vanl. ljus, x 64.
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Fig. 12. Apatitslirig svartmalm. laegnetit= svart. Apatit=
vitt och ljusgrdtt. I Svre, vinstra hornet ett epldotkorn
(grésvart). NO om Storgruverymningen. Slipprov. Nic. + x 38.

28.



29.

uppgér till 23 300 mg. Jarnhalten dSverstiger i huvudsak 50 % och en be-
tydande del h&ller omkring 60 %. Fosforhalten uppgdr i regel till nazot
under 1 %. Av blodstenen foreligger 18 fullsténdiga analyser. Medelvirdet
for de ingfende oxiderna och spridningen f3r dessa redovisas i nedan-

stéende tabell.

Tabell 4

Viktsprocent
nedelvéirde spridning

Fe CA 18.8 1.84~53.36
FGBOB 65.3 40,15-87.53
5182 5.3 1.10-16.15
E'h'lo 001 (/o 34— Oc 25
Cao 4.8 Zeah= T o700
liz0 0.9 0.35- 2.15
P.0 2.4 0.69~ 3.09
A% 8. 0.6 0.15= 1.40
748, > 0.1 0.02- 0,19

»L— Ve 0. desg ° )
5555 >_1 07_ G 2s
ng+ 5924 49.0 -6650
Fe© 4e5 0.45-12.87
P 101 C).B()“ 1‘35
Mn 0. 1 0. 0%~ D48
S 0.02 0.006-0, 024

Analyserna dr utférda av LKAB:s laboratorium i Kiruna.
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Blodstenen &r svartgréd,

utprédglad, flackt stupande forklyftning forekommer i den norra delen av
malmen. I omrddet § om Storgruverymningen uppvisar blodstenen upp till
5 m breda forklyftningsytor som stryker i O~V eller VSV-ONO och stupar
15—250 mot S eller SSG. Vidare féreckommer mindre ytor vilka har samma
riktning, men stupningen &r 10—250 mot N eller NNV (fig. 13). N och NO
om Storgruverymningen forelisger huvudsakligen de sistnimnda ytorna.
H&r upptréder stdllvis blockartade vartier som sins emellan uppvisar
ndgot olika stupning pd férklyftningen. Dessa block &r vanligen skilda
frdn varandra genom smala krosszoner. I den nordligaste delen av blod-
stenen (N om profil N) foreligger foga markerade forklyftningsytor som
stryker i N0 sller N-S och som stupar flackt mot NV cller V. Forklyft-
ningen &r helt knuten till den norra delen av blodstenen. I den intill
liggande svartmalmen forekommer icke ndgra forklyftningsytor, utan svart—

malmen uppvisar hér, liksom léngre mot N endast rundade hdllytor.

I den norra delen av blodstenen har vidare iakttagits en fdga utpriglad

m Mo o 3 O 2
sténglighet som genomgdende stupar omkring 70  mot 0.

Lt it s B e e GRS i e e s e R R e e e e s e e e



Figo 13-

Forklyftning i blodsten. O om Storgruverymningen.

30.
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Strax V om den vittrade blodstenen anstdr on ndgot uppkrossad blodsten
som genomsdttes av ott nd&t av mycket smala, h&matitfyllda sprickor vilka
uppdelar malmen i omkring C.5 on stora, kantiga stycken. Blodstenen &ar
hir stillvis pords och héller 1-3 mm stora haligheter fyllda med rost-
brun limonit. S h&rom, i omrddet mellan den vittrade blodstenen och den
fragmentforande blodstencn, &r blodstenen likaledes lokalt mullartad

och sdndorfaller vid mekanisk paverkan i ett pulver. Forckomsten av

dessa pordsa particr tyder pad att blodstenen hér, liksom i omvandlings-

0}

zonen, tektoniserats och varit utsatt for senare vittring. Vittringen

14

har varit av betydligt mindre omfattning &n i omvandlingszonen: sdlunda
har ingdende apatit, kalcit, kvarts etc. bevarats och malmen uppvisar
vad Fe- och P-halterna betraffar, virden som &r normala for blodstenen

i owrigt.

Malmmineralet i blodstenen utgdres av hématit. Magnetit saknas, vilket
bl.a. resulterar i att blodstenen péd den magnetometrisks kartan ligger
i ett omrdde med nezative anomalier. HiEmatiten bildar 0.05-0.4 mm stora,
i regel omkring 0.2 mm stora, korn med cnkla raka eller stundom ndgot
oregelbundna kornfogar. Vanligen uppvisar hématiten en viss parallell-
textur och de ing@ende kornen uppvisar dé& en antydan till stav- eller
lamellformig habitus (fiz. 14). Stdllvis fdrekommer cn tidt, massformig
blodsten i vilken négon utpriglad kornichet icke kan iakttagas makro-
skopiskt. Mikroskopct visar att malmen bestér av ett regelldst aggregat

av hinatit med en kornstorlck pd mellan 0.05 och 0.1 mm (fig. 15).

De¢ delar av blodstcnen som grinsar mot svartmalmen i N hdller ndgot
magnetit, upptrddande scm 1-10 mm stora oregelbundna, ofta runda aggre-
gat cller som 1-40 mm breda sliror. Mikroskopet visar att magnetiten
bildar 0,04-0,08 mm stora korn med enkla kornfogar som ibland héller
sparsamt smala, maskformiga aggregat av hématit. Léngst i N, intill
svartmalm:n, dadr magnctithalten &r hdg, kan man se hur hématitkorn

vidxer 1 magnetiten.

I blodstenen iakttages foljande mineral: vanligast &r apatit, kalcit
och granat. Apatiten upptréder dels perforerande malmen men &ven som
1-10 mm breda sliror vilket stdllvis skinker malmen ett randat utseende
(fig. 16). I regel foreligger apatiten som omkring 0.1-0.4 mm, vanligen

0.2 mm stora, anhedrala korn med t&mligen enkla kornfogar. Mellan kornen
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Fig. 14. Finfjillig, parallellstruerad blodsten. Hématit=
vit till morkgrd. Svarta korn mellan hiématiten utgdres av
apatit. Borrhdl 58101, 93.8 m. Polerprov. Nic. +, x T7.
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Fig. 15. Tat, massformig blodsten. Himatit= vit till wdrkgré.
Svarta korn mellan himatit utgdres av apatit jémte ndgot
diopsid. Borrhdl 58105, 161.7 m. Polerprov. Nic. +, x T7.




Fig. 16. Apatitslirig blodsten. Himatit= svart. Apatit= gré-
vit. I nedre, hogra hérnet ett storre granatkorn (svart med
gré-svarta fléckar). Borrh&l 23, 15.1 m. Slipprov. Vanl.
ljus, x 38.
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Fig. 17. Blodsten med kvartssliror. N0 om Storgruverymningen.
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ingdr stundom ndgot lepidokrokit. Kalcit fdrekommer huvudsakligen son
omkring 1-10 mm breda sliror. Vanligt &r att i dessa ingér ndgot apatit.
Kalciten bildar stundom upp till dm~breda sprickfyllnader i vilka st&dll-
vis forekommer 1-20 mm stora brottstycken av blodstenen. Kalciten fore-
kommer vidare som perforerande korn i malmen. En brun, smutsbrun eller
stundon tegelrdd granat, som troligen utgdres av andradit, upptrédder all-
mant 1 tenen. I den sydligaste delen, frédn sydspetsen och cirka

300 m mo ar den dock icke pétradffats. I regel foreligger den som om=-

e
=5

-
oy
£

kring cm-breda géngformiga massor eller som upp till 2 cm stora, oregel-
bundna aggregat. Granaten &r genomgdende déligt kristalliserad, men st&ll-
vis s&som N och NO om Storgruverymningen forekommer omkring 2 cm stora,
stundom upp till dm-stora, vdluthildade kristaller. Mikroskopet visar

att granaten genomsdttes av smala sprickor fyllda med hé&matit och kalcit.

Vit, finkorniz kvarts upptrider sporadiskt, som NO om Storgruverymningen,
i betydande mingd i blodstenen i form av 1-3 mm breda, fdga uth8lliga sli-

ror glende i N-S eller som smd flickar (fig. 17).

I liten mingd forekommer smd fj&ll av en fédrglds eller svagt groén tre-
molit-aktinolit, och gulgrdén epidot. Accessoriskt upptréder 1jusgron,
finkristallin klorit; mdrkbrun eller mérkgrdn biotit, svagt gronférgad

diopsid, samt lepidokrokit i anslutning till apatit och granat.

Skarn av nigon betydelse har cndast pdtriffats NO om Storgruverymningen
i dstra delen av blodstenen. Hir forekommer intill krosszonen 1 malmens
hingande ett upp till 4 m brett skarn som &r kraftigt tektoniserat och
forskiffrat i N-S-lig riktning. Skarnet bestér av morkbrun granat (som
bildar upp till 10 em stors kristaller), svart amfibol och epidot. Vida-
re ingdr upp till 4 mm breda sliror av apatit. Tillsammans med granat,

ofta sammanvuxen med denne, forekommer en grov jadrnglans.

Forh8llandet mellan svartmalm och blodsten

Som tidigare beskrivits sker i huvudmalmen, i omrddet N och N0 om Stor-
gruverynningen, en successiv dvergdng mellan svartmalm och blodsten.
Nigon skarp grins mellan de béda malmslagen fdreligger sdlunda icke.
Den geologiska karteringen av en sédan dvergéngszon &r behédftad med
vissa osdkerhetsfaktorer nir det géller att ange i vilket fdrhdllande
magnetit och h#matit ingdr och har dadrfdr kompletterats med kemiska

analyser. I det berdrda omradet (fig. 18) utférdes meterdjupa borrhdl
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i ett rutsystem d&r hdlen ligger pd 5 meters avsténd fran varandra. Borr-

= s
kaxet analyserades p& totaljé&rn och tvévart jirn. P& grundval av dessa
analyser uppritades en karta didr forhdllandet mellan magnetit och hématit

) = X, dér Fe cch Fe, O, beridknats

3% 2Y3 324

stékiometriskt ur analyserna. Nagon hdnsyn har icke tagits till silikat-

framriknats ur 100 Feg&{ (Fc2'3)3+F-\>

bundet jidrn, som kan anses vara betydelseldst i detta sammanhang. De er—
héllna vérdena uppdelas i fyra, godtyckligt valda grupper, ndmligen
X=0-20, X=20-50, X=50-80 och X=80-100, X=0 &r liktydigt med malm besta-
cnde enbart av magnetit och X=100 liktydigt med malm cnbart bestéende

av hiZmatit. Virdena avsattes pd en karta, vilken jédmsides med den geo-
logiska kartan visas i fig. 18. Av kartorna framgdr att svartmalmen N
on den vinkelformade leptitinlagringen endast i ringa utstréckning héller
hé&matit. Svartmalmen S om leptitinlagringen &r déremot relativt rik péd
hématit. Den strax V om svartmalmen beldgna blodstenen hdller i ringa
utstrickning magnetit. Overgdngen fradn svartmalm till blodsten sker i
regel pd cn strédcka av omkring 5 m. I den del av malmen som ligger V om
leptitinlagringen sker dock icke $vergéngen fullt sd snabbt som i den

del av malmen som ligger S om denna inlagring.

Mot V sker successivt en minskning av forh8llandet hé@matit-magnetit. Ett
studium av blottningar och borrkédrnor visar att i den del av blodstenen
som grédnsar mot malmbreccian hdmatit &nnu Svervédger, men i malmslirorna
i breccian minskar hématiten pd magnetitens bekostnad och de malmsliror

som ligger léngst i V bestdr av svartmalm med ringa mé&ngder himatit.

Att fordndringen sker successivt visas dven av att X-vdrdena lé&ngsamt
minskar frdn § mot V. CGenon den grova uppdelningen av X-virdena fram-

kommer den langsamt skeende fOrdndringen dock icke med full tydlighet

P& kartan i fig. 18.

En mikroskopisk understkning av dvergdngszonen mellan svartmalmen och blod-

stenen visary, att svartmalmen N om den vinkelformade leptitinlagringen

hdmatit successivt vilken upptrdder som sm&, maskformiga korn i kanterna
av magnetitkornen eller i sprickor i dessa. I svartmalmen omedelbart &

om blodstencn foreligger ha@matit mellan magnetitkornen ungefédr som en

oSO

|
endast hdller obetydligt med sm& korn av himatit. Mot S Skar halten av
|
|

mellanmassa. I sjédlva overgéngszonen upptridder i blodstenen sparsamt med
magnetit, foreliggande som sma anfrétte korn i vilka en himatitomvandling
skett efter oktaederplanen. Vidare mot V foljer en blodsten helt fri frén

magnetit.
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I omrddet V om dvergadngszonen visar mikroskopet att omvandlingar helt
lika de ovan beskrivna foreligger. S8lunda &r den vdstra delen av blod-
stenen rik pé hématitomvandlad magnetit (fig. 19). Ifrédn blodstenen
visterut sker i malmslirorna i breccian en 8kning av magnetiten pd héma-
titens bekostnad. Magnetiten dr genomgdende ndgot kant- och oktaeder-

martitiserad.,

Det torde vara stdllt utom tvivel att magnetiten utgdr det primira mine-
ralet och att hédmatiten uppkommit ur magnetit genom en senare omvandling
omfattande dels en oxidation dels en omkristallisation. Att en oxidation
av magnetit till h&matit skett visas av att h@matitbildningen foljer
anterna, sprickorna och oktaederplanen i magnetiten. Att en omkristalli-
sation skett framgdr av texturerna: magnetiten i svartmalmen bildar ett
regelldst aggregat av tdmligen isometriska korn, medan h&@matiten i blod-
stenen ofta &r parallellstruerad och de ingéende kornen uppvisar stav-

eller tavelformig habitus.

Fragmentforande blodsten

Den fragmentforande blodstensn, som forekommer i den sddra delen av hu-
vudmalmen, har en ldngd av cirka 400 m. Den intar en area pd 3 600 mz.
Bredden &r storst i N déar den uppegdr till 20 m, i Svrigt varierar den
mellan 2 och 5 m. I den norra delen &r den fragmentfdrande blodstenen
relativt jadrnrik och h&ller mera #n 48 % Fe. Den omgives hir av blod-
sten. I den mellersta och sddra delen, ddr jdrnhalten &r l&dgre och varie-
rar mellan 25 och 48 %, omgives den i V av blodsten och i § av sericit-
skiffer och leptit. Den fragmentfdrande blodstenen féljer hdr huvudmal-

ens héngande.

Av den fragmentférande blodstenen foreligger tvd fullstédndiga analyser.
Medelvdrdet for de ingdende oxiderna och spridningen for dessa redovisas
i tabell 5,

Tabell 5
Viktsprocent
medelvérde spridning
FOBOA Yee 2.90- 3.40
Fe 03 T4.9 74.79-75.09
5152 9.8 8.55-10.95
MnO 05 0.05- 0,06
Cal 3% 3.80~ 4.00
MgO 1 o 5 1 040— 1 ° 65
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Fig. 19. Magnetitrik blodsten. I himatid grévit) som dominerar,
ligger korn ev magnetit (ljusgri). Svarta kern utgéres av kvarts
och epatit. N om 3torgruverymningen. Polerprov. Vanl. ljus x 64.
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Torte,. Tabeli's

Viktsprocent

medelvéarde spridning
P 05 1.6 1.49-~ 1.60
4% 6, 1.1 0.95= 1.15
Tiéz ‘3‘514 0012— 0015
V205 015 Os14~:0.15
Cuo <5 -
Fe,, 5445 5440 =55.0
Fo 0.8 0.90=20,82
x ). 68 0.65- 0,70
Mn 005 0,04~ 0.05
S Je O T4 0,012-0.015

Analyserna &r utférda av LKAB:s laboratorium 1 Kiruna.

Av tabell 6 framgdr att jédrn- och fosforhaltemi den fragmentforande
blodstenen &r timligen varierands. Jérnhalten odkar dock i stort sett
frén S mot N. Att jirnhalten i de tvd, ovan redovisade, fullsténdiga
analyserna &r relativt hog (54-55 %) beror p& att de &r tagna i den
norra delen av malmen. I genomsnitt hdller den fragmentférande blod-

stenen 45.9 % Fe och 0.61 % P.

Tabell 6
Viktsprocent
o i
Protil 02 34.46-41.51 0.49-0.52
B 33,30-47.02 0.16-0,93
F 38.51-48.63 0.21-0.35
G 40+ 17-55.11 0.46=0.T7

Analyserna &r utférda av LKAB:s laboratorium i Kiruna.

Den fragmentférande blodstenen har en brunsvart till smutsgrdon, fin-
kornigz och massformig mellanmassa som vanligen &r rik p& finfordelad
himatit. Lingst i N &r den delvis rédtt rik péd limonit. I mellanmassan
férekommer wupptill 5 cm stora, kantiga, cller svagt kantavrundade frag-
ment (fig° 20). Undantagsvis, som i undersdkningsdiket i profil C, har
upp till 20 cm stora brottstycken padtriffats. Grédnsen mellan mellan-
massan och fragmenten dr skarp. Dominerande bland brottstyckena &r en
grdsvart, finfjdllig, mestadels massformig, men stundom svagt pressad

och frskiffrad blodsten, som ibland haller upp till nédgon tiondedals

mm breda sliror av vit kvarts. I mindre m#ngd féreckommer fragment av
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. 20. Fragmentforande blodsten. Skala 5:6.

Fig
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en ljusgrd, finkorniz, ndgot hématitforande sericitskiffer. Vidare har
patraffats enstaka fragment av kalecit, vit, glasig kvarts, blekrdd,
grovkristallin mikroklin samt en rostbrun, mjuk, kaolin- och limonitrik
berzart, som troligen utgdr en omvandlad leptit. Mikroklinen &r lika

den som ingdr i de pegmatitsliror som sparsamt forekommer pad Gruvberget.

Mellanmassan mellan de grévre brottstyckena bestdr till stor del av
0.05-0.3 mm stora, skarpkantadc, oregelbundna fragment av hamatit (fl
21). De omges av on smutsgrén till brungrdn, svagt pleokroitisk, fin-
kristallin klorit, som vanligen h&ller ndgot limonit som pigment. I
mindre mingd ingdr i matrixen unduldst sléckands kvarts upptirédande som
0.1 mm stora, oregelbundna korn och smutsig kalcit, vilken stundom fére-—
kommer relativt rikligt. I liten mingd foreligger sericit och i ndgot
enstaka prov ljusgron biotit. Apatit, turmalin och zirkon ingdr acces-—

soriskt.

Polerprov visar att de ovan niZmnda smd fragmenten av hi@matit genom-
glende utgdras av enkelkristaller (fig. 22). De stdrre blodstensfrag-
menten bestdr av 0.1-0.3 mm stora korn av himatit. Fragmenten av den
forskiffrade blodstenen uppvisar antydan till parallelltextqﬁ, i dessa
har himatiten en stavformig habitus. Blodstenen i dessa fraéﬁent oech-—1
huvudmalmen #r helt lika, i fragmenten &r hématiten dock genomsatt av
smala, ibland kloritfyllda sprickor; den &r vidare krossad och tryckde-
formerad. Bn del blodstensfragment perforeras av apatit, stundom upp-
trider Hven kvarts som perforerande korn. Vidare forekommer i mindre
méngd fragment av martit (fig. 22), vilka dock avviker fradn martiten i
svartmalmen: i dessa upptrédder smala lameller av hématit liggande i en
(under mikroskopot) grd mellanmassaj under korsade nicoller uppvisar
den en blodrsd firg. I ndgot cnstaka fragment forckommer obetydligt med
etit mellan himatitlamellerna. Liknande martitfragment har dédremot
patriaffats i den vittrade blodstenen (se Se 44 ). Vidare har iakttagits
ett antal fragment av en kvartsrik blodsten som vanligen uppvisar en
slirformig textur och uppbygges av oregelbunden, taggig himatit liggan-
de i en unduldst slickande kvarts med orcgelbundna kornfogar. I dessa

fragment inglr apatit accessoriskt.

Fragmenten av sericitskiffern uppbygges av anhedrala korn av kvarts
och av muskovit foreliggande som rallella f£j&ll. I liten mingd ingar
himatit. I ndgra fragment férekommer vidare enstake korn av omvandlad

plagioklas. Zirkon och apatit upptréder accessoriskt. Dessa fragment
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Fig. 21. Fragumentfdrande blodsten. Fragment av himatit (svart)
i en matrix av klorit (grd)ock kvarts (vit). I det stora frag-
mentet till vinster tvd runda korn av apatit (1jusgrd). Borr—
hadl 58101, 117.9 m. Slipprov. Nic. +, x 38.
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Fig. 22. Fragmentfdrande blodsten. Fragment av himatit (1jusgri)
i en matrix av klorit (svart) och kvarts (mdrksrd). I svre,
hgra hornet ett martitfragment. Borrhdl 23, 44.5 m. Polerprov.
Vanl. ljus, x 43.
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utgdres av en bergart som sdvil makroskopiskt som mikroskopiskt dr lik

sericitskiffern som finnes p& bidgge sidor om huvudmalmen.

Fragmenten av kalcit hédller ofta perforerande korn av en ndgot unduldst

slédckande kvarts.

Stundom, som i den norra delen av den fragmentfdérande blodstenen, fore-

kommer upp till 5 cm breda partier av en bandad malm i vilken 1-4 mm

breda skikt, i vilka kvarts, finkristallin klorit och 0,05-0.2 mm stora,
kantiga fragment av h@matit ingdr i varierande méngd.

I norra delen av fragmentmalmen och i blodstenen omedelbart NNV om nord-
dndan av den fragmentfdrande blodstenen Hrekommer upp till 1 m breda in-
lagringar av en mdrkgrd eller brunsvart, tdt till finkornig, férskiffrad
bergart, som huvudsakligen bestédr av ljusgrén, finkornig klorit. Vidare
ingdr rikligt med taggiga korn av hi@matit och i ett par prov anhedrala
korn av mikroklin. I liten m#ngd foreckommer apatit, kvarts, biotit och
plagioklas, Apatiten upptréder dels som sliror dels som inneslutningar

i kloriten. Kvartsen forcligger som radiellt str8liga aggregat och &r
unduldst slédckande. Accessoriskt ingdr turmalin och limonit. Dessa in-
lagringar anses pd& grund av den mineraloziska sammans@ttningen (rike—
dom p& klorit och himatit) och pd& grund av deras nirhet till den frag—
mentfdrande blodstenen né@ra sammanhidnga med denna och representerar

troligen en likartad bildning i vilken dock fragment saknas.

Den fragmentforande blodstenen utgdr en relativt sen bil%fing i den geo-
logiska utvecklingen av Gruvberget. Den unga aldern Visas‘%tt den héller
fragment av blodsten (lika blodstenen i huvudmalmen), sericitskiffer
(lika sericitskifferinlagringarna i leptiten) och mikroklin (1ika mikro-—
klinen i pegmatitslirorna). D& pesmatitslirorna med all sannolikhet
tillhér Linagraniten, tydcr mikroklinfragmenten pd att den fragmentfo-

rande blodstenen har bildats efter granitens framtréngande.

Vad uppkomsten av den fragmentfdrande blodstenen betriaffar sd ir dess
tektoniska ursprung tdmligen klart. Troligt &r att den stér i relation
t11l den kraftiga krosszon som f6ljer huvudmalmen huvudsakligen i dess
hangande. Fragmentmalmen #r k&nd ned till ett djup av 250 m och intar
mot djupet samma position som i dagen. Det &r sannolikt att den frag-
mentférande blodstenen uppkommit genom att s8vdl blodstenen som seri-

citskiffern (och de sparsamt fdrekommande pezmatitslirorna) blivit
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uppbrutna i denna tektcniskes zon. Forutom att grovre brottstycken upp-
kommit har blodstensn krossats ned s& lédngt att endast smd fragment be-
stlende av enkelkristaller av himatit med samma kornstorlek som i blod-
stenen (0.05-0.2 mm) bildats. Dessa smd& fragment utgdr sdlunda mellan-
massan mellan de grévre brottstyckena. Matrixen mellan fragmenten, be-
stédende av klorit, kvarts och kalcit, &r dédremot bildad genom senare,

sckund&ra processer,

Vittrad blodsten
En utforlig beskrivning av den vittrade blodstenen finns i en tidigare
avgiven rapport (bil. 5) och i Frietsch (1960), varfsr den endast be-

handlas i korthet i detta sammanhang.

Denna malmtyp, som pdtriffats i Gstra delen av blodstcnen i omrddet SSO
om Lilla Sédercruvan, dr i N-S-liz riktning k&nd pad en strédcka av knappt
200 m, Midktigheten varierar mellan 2 och 40 m. Arean uppgdr till 1 350
m2. Den har ett betydande djupglende och har i borrhdl patrdffats pd ett
djup av 280 m under dagen. Den utgdr 10 % av den i huvudmalmen fram-

réknade malmkvantiteten.

Den vittrade blodstenen bestdr av en grésvart, finfjdllig, ndgot krossad
hématitmalm som &r rik péd upp till mm-stora, stundom limonitfyllda,
hdlighetcr. Den h&ller upp till cm—-stora kantiga oregelbundna fragment
av en blodsten med martittextur (Frietsch 1960, fig. 21), som &r lika
martitfragmenten i den fragmentforande blodstenen. Kénnetecknande for
den vittrade bledstenen #r att den vid mekanisk pdverkan sdnderfaller

i ett pulver och i blettningarna féreligger den d&rfor oftast som en
sandartad massa, vilken cnbart bestldr av tdmligen skarpkantade, oregel-

bundna, 0.04-0.4 mm stora korn av hédmatit.

I den vittrade blodstenen fdrekommer icke ndgra andra mineral &n hima-
tit, sdlunda saknas apatit, kalcit och skarnmineral, vilka &r vanliga

i den oomvandlade blodstencn, s& gott som helt. Den k#nnetecknas dédrfor
av en hdg jérnhalt med upp till 70.2 % Fe och ldg fosforhalt med 0.01

8 0.02 % P. Samtliga mineral med undantag av himatit har vid de vitt-

ringsprocesser son trédffat malmen 10sts ut.

Av den vittrade blodstenen forelizger tvd fullst&ndiga analyser for

vilka medelvirdet for de ingdende oxiderna och spridningen for dessa



redovisas i tabell T.

Tabell 7

Viktsprocent

medelvarde spridning
1V3J4 3.8 . 87=:-5.76
Fe Og 94.9 2.65-97.07
518, 0.7 0,15~ 1.25
Mn0® 0.02 0.,013-0,026
Cal 0,25 0.25
MgO 0.08 0.05- 0.10
PO 0.03 0.018-0,037
A%, 8 0.4 0,35« D45
P36, > 0.02 O 0.03
v,0° 0.06 0.05- 0.07
cho? - -
Po,, 69.1 69.0 -69,2
Fo 0.9 0.45- 1.39
P 0,011 0.008-0,015
Mn U015 0.01- 0.02
S 0.0145 0.014-=0.015
Analyserna utférda av IKAB:s laboratorium i Kiruna.

Kemiska olikheter mcllan malmtyperna
For att utrdna om nidgon kemisk skillnad foreligger mellan de fyra olika
malmtyperna pad CGruvberget, ndmligen svartmalm, blodsten, fragmentfdrande
blodsten och vittrad blodsten, underkastades de fullstindiga analyserna
Oy K 0 geh. CO

2 2 2)
nirmarc granskning. Sammanlagt féreligger 36 analyser, didrav 14 av svart—

(v11ka dock icke omfattar nigra bestédmningar av Na en
malm, 18 av blodsten och tvd av fragmentférande blodsten och vittrad
blodsten vardera. P4 grundval av dessa uppritades ett antal diagram
(fig. 23) i vilka pd abskissan avsattes farhéllandet hdmatit-magnetit
beriknat enligt 100 F 3 /(m%u3 ;Ozz% :.x, dir Fe o3 och Fb3o4
framridknats stakiometrlsku ur % Fe ch % F (oe s.36 ) Som funk-
tioner av detta forh&llande avsattes pd ordinaten i diagrammen vikts-—
procent Fe, P, Al Mn och S. Den frag-

o

o0 3, 81025 g0, Cal, TiOz, 05,
mentforande blodstenen och den vittrade blodstenen har sirskilt marke-
rats pd diagrammen., Samtliga analyser f8r vilka X = 25-65, dvs. d&r en
blandning mellan magnetit och h@matit foreligger, hédrrdr fran Svergdngs-

zonen mellan svartmalm och blodsten i omrddet NO om Storgruverymningen.

Av diagrammen kan utlésas att Fe-halten i svartmalm, blodsten och frag-

mentforande blodsten forhaller sig ungefédr lika. En avvikande, hdgre
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jérnhalt uppvisas dock av den vittrade blodstenen. P-halten firdelar sig
i stort sett lika mellan svartmalm och blodsten; den fragmentfdrande blod-
stenen uppvisar dock ndgot ldgre halter och den vittrade blodstenen avvi-

ker genom sinamycket laga P-halter. AlQO -halten fdrdelar sig i stort

3
sett lika i alla malmtyper; den fragmentforande blodstenen har dock ett
négot hozre vidrde &n de ovriga malmslagen. Sioz—halten gr i huvudsak
ligre i svartmalmen #n i blodstencn. Den vittrade blodstenen uppvisar de
ligsta virdena och den fragmentforande de hogsta. Det extremt hdga Si02—
virdet (16 %) utgdres av en kvartsslirig blodsten. MNgO-halten &r obetyd-
ligt h¥zre i svartmalm &n i blodsten. Den fragmentfdrande blodstenen har
en &ndd ndzot hogre MgO-halt. Den vittrade blodstenen uppvisar mycket
18ga MgO-halter. CaO-halten &r hdgre i svartmalmen &n i de Svriga malm-
typerna. Den vittrade blodstenen uppvisar mycket ldga CalO-halter. TiD2—
och V2?5~ha1terna fordelar sig i stort lika mellan de olika malmslagen.
Mn-halten &r hdgre i svartmalm &n i ovriga malmtyper. Den vittrade blod-
stenen uppvisar ldga Mn-vérden. S-halten fordelar sig lika mellan malm—

typerna.

De olikheter som &#r mest pdtagliza mellan svartmalm och blodsten &r att
svartmalmen hdller en hdgre halt av Cal och en ladgre halt av 3102 an
blodstenen. Av tabell 3 och 4 framgdr att svartmalmen i genomsnitt héller
7.3 % Cal och 2.4 % 8102 medan blodstenen h&ller 4.8 % Cal och 5.3 % Si02.
Forklaringen till detta &r att svartmalmen haller relativt rikligt med
kalcitsliror, vilka dock &r mcra sparsamt forekommande i blodstenen, som

diremot ir rikare pd kvarts (sliror och korn) an svartmalmen.

I de fullstidndiga analyserna ingdr icke ndgra bestédmningar av 002—ha1ten,
men i Petersson (1900) finnes dock uppgifter om CGg—halten (angiven som

CaCOB)
(redovisads i tabell 8) framgir att CaCOB—halterna i svartmalmen varierar

mellan 1.91 och 20.66 %, medeltalet (£3r 10 prov) utgdr 10.0 % CaCO

i generalprov av oskrddd svartmalm och blodsten. Av dessa analyser

39

vilket motsvarar 5.6 %»C&O och 4.6 % 002. For blodstenen &r CaCOB—halter—
na l#gre, de varierar mellan 1.13 och 11.76 %. Medeltalet (fér 8 prov)

utgsr 3.4 % Caco3, vilket motsvarar 1.9 % Ca0 och 1.5 % CO,. Dessa virden
att den hdgre CalO-halten i svartmalmen &r att h&nfora till den

1isa

4

=

re kalcithalten. D& fosforhalten i s8vil svartmalm som blodsten &r

-

og

ungefdr lika hdg, &r den i apatit bundna méngden Cal (cirka 2 %) lika
hdg i bdda malmslag och kan s@ledes icke forklara denna skillnad. Om den
i apatit bundna mé&ngden Cal (2 %) adderas till de angivna genomsnitts-—

viardena fér kalcitbunden CaO (5.6 % £ér svartmalm och 1.9 % f3r blodsten)
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erh8lles en Overensstédmmelse med den i de fullstZndiga analyserna be-
stdmda, totala mingden Ca0 (7.3 % £6r svartmalmen och 4.8 % fér blodste-
nen). Virdet fér blodstenen blir dock ndget fdr 18gt, 3.9 % istdllet for

4.8 %

Svartmalm
provets nr i
Petersson (1900) profil % CaCo, % co,,
a Q 4.91 2315
15 10.m-5 on P 16.91 Ted3
b 153m S om P 1.91 0.84
c 2mNom?O 2.40 1.06
13 0 10.79 AT
10 0 12aae 5 ]
9 0 12.15 e i
e 25 m S om O 8.2 3.61
12 33D om0 20.66 9,08
13 34 m S om N 9.43 A¥1D
Blodsten
14 18mSonW 2.42 1.06
8 A WS om LR 1.00
7 7.4 5 om i St 2455
6 7m N om G 2.40 1.06
e 18 m S om F 1t 3413
3 13 m N om B 2.69 1418
2 35 1 oom B 2va 0,99
¢ 39 m S om A 2P e

Det &r troligt att den hdgre Mn-halten i svartmalmen beror pd att mangan

ar bundet i kalecit.

Fragmentmalmen uppvisar hégre SiOza, Algog" och MgO-halter #n svartmalm
och blodsten, vilket &r forklarligt med tanke pd att den hdller rikligt
med fri kvarts och klorit i mellanmassan, vidare ingdr i den fragment av

sericitskiffer.

Vad den vittrade blodstenen betrdffar uppvisar den héga jirnhalter medan
ddremot halten av ovriga element &r 1l8g. Orsaken till detta &#r att

vid vittringen samtliga element med undantag av jidrnet lakats ut.

LEPTIT

Stérre delen av berggrunden omkring Gruvbergets jérmmalmsfyndighet bestir
gra,
=) i ws o . o o . - .
enfeller r3dsrd, stundom mdrkgrd eller brungrd, tit, mestadels massformig
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leptit. Lokalt &r den svagt férskiffrad i N-S cller NNV-SSU, forskiff-
ringen stdr vertikalt cller brant (75-85") mot 8. I blottningen cirka
45C m V om huvudmalmens sddra #nde uppvisar den dock en flack forskiff-

& (0] 52 ns
ring som stupar 20 mot U (fig. 24). :

Loptiten har en zrancblastisk textur (fi;. 25) och kornstorlecken varierar
mellan C,02 och O.1 mm, Huvudbestdndsdelarna &r plagioklas och mikroklin,
vidare ingdr kvarts och biotit i underordnad mingd. Forhdllandet plagio-
klag—mikroklin varierar inom vida grénser, vanligen dominerar dock plagio-
klas dver mikrcklin, Féltspat och kvarts bildar anhedrala korn med okompli-
cerade, tdmligen raka kornfogar, Mikroklinen &r till en del pertitisk d&.
den hdller smala sndrformade inlasringar av albit. Den #r dels frisk dels
brun och grumlig, vanligen bercende pd en fin pigmentering av jérnoxid
och limonit. Stundom haller mikroklinen biotit, kvarts och jérnoxid som
inneslutningar. Plagicklasen som &r mostadels frisk, s#llan brunférgad
och grumlig, har en ndgot varierande sammanséttning. I de flesta leptiter
igger en albit-oligoklas med cirka 10 % An, men i liten omfattning
utgores den av oligoklas-andesin med cirka 25-30 % An, Kvartsen &r i
négot enstaka prov unduldst slickande. Biotiten, som karakteriseras av
att ¥ = smutsgron eller mdrkt brungrdn och o< = svagt brungrén eller halm-—
gul, férekommer som smé& fjdll, som ibland bildar slirformiga anhopningar.
I liten mdngd upptrédder en taggig magnetit, men stédllvis,scom
8 om Smedssruvan och Bengt Ols gruvan, forekommer den relativt rikligt.
Vidarc hdller leptiten i ett vidstrickt omrdde 8 om svartmalmen i huvud-
malmen en hdgre halt av finférdelad magnetit &n normalt. Jirnhalten i
leptiten i detta omrdde uppgdr till mellan 5 och 10 %, dver mindre omri-
den &nda upp till 15 %, mot att leptiten i Svrigt hdller upp till 5 %.
Undantagsvis férckommer i leptiten smé mingder av muskovit, gron klorit
och ljusgrdn diopsid. Accesscriskt upptrédder tremolit-aktinolit, apatit,
turmalin, zirkon, titanit och kalcit.

Omedelbart  cm huvudmalmen uppvisar leptiten i anslutning till smala

svartmalmnssliror en svag skarnomvandling pé& en bredd av upp till 4 m.

gruvan, i anslutning till den krosszon som f§ljer huvudmalmens hingande,
hdller upp till en decimeter l&nga, avslitna sliror av skarn. Skarnet
bestdr av epidot, amfibol och szranat, av vilka epidot och amfibol fore-
tréddesvis upptréder som sliror. Vanligen utgdres amfibolen av en blek-
gron tremolit-aktincolit; stdllvis sésom C om norddndan av svartmalmen,
foreligger ett hormblé&nde for vilket ¥ = kraftigt gron eller blédgrdn
och & = gulgron. Granaten, som under mikroskopet &r brun eller gulbrun
och isotrop, bildar oregelbundna aggregat i leptiten, men upptriéder
stdllvis i smala sliror av kalcit. Troligen féreligger en andradit. I
liten méngd férekommer en nécot uralitiserad diopsid och kalcit. Acces—
soriskt upptréder biotit, klorit och ortit.

Av leptiten har fyra analyser utfdrts, viardena redovisas i tabell 9. Av
- o b
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Fig. 24. Flack foérskiffring i leptit. 450 m V om sydspetsen
av huvudmalmen. : ; :

— e

., -
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Fig. 25. Leptit. Bestdr av andesin och kvarts (bdda vita
till ljusgrd) jimte ndgot biotit (gri). I ovre, hogra
hornet ett korn av tremolit-aktinolit. Sm& svarta korn
bestldr av magnetit. Borrhdl 58115, 44.5 m. Slipprov.
Nioc. +, x 52,




Tabcll 9. Den kemiska samnansittningen av leptiter fradn Gruvberget.
Analys 119 120 121 122
Vikteh Ketjonh Vikts Katjonh Vikts?%h Katjonf Viktsh Katjonfh
Si’“2 55«4 52.6 59.8 55.8 6C.0 56.6 U 48.1
™o : 087 0.6 03 76 0.6 0.67 250 0,68 085
i 82 19.1 atils s 90 116 19.6° 20,07 2%
3 4.19 340 2¢3 1.6 2.94 2ol 8.48 6.4
vé - 3.92 3o ! 400 . 3t .85 1.5 2.6
MnO .09 0.1 .04 - 0.12 - 0.04 B
MgO s 2 4.5 245 3.5 0e5 0.7 2.8 3.9
Ca0 Sl S et 2e7 4.6 4.6 3 31
Bal 0.10 Ga 1 0.16 0wl 0.13 21 0.13 0.1
Na.C ¥l .0 Al 647 Sl 9.8 3D 6.4
K, e 1.8 .2 4.5 5.4 35 4.2 6.2 7.5
P 0 Qe 3l G2 .33 0.2 0.26 0.2 G533 0.2
Ho09 1.9 1.2 1.1 1.3
HZP- 0.28 0.22 (.20 G.24
F 0.01 0.05 0.01 .01
Cl 0:02 0.08 0.1 004
CO2 C.06 0.01 1.25 0.03
S 0.01 .01 e O _0.01
100.25 100.87 100.14 99.70
-0=F, Cl1 0,03
Summa 100425 100.0 100.84 100.0 10014 100.0 99.70 100.0
Kata-ckvivalentnerm
Q 9T 10.5 6.8 -
Or 10.5 26.8 21.0 37.1
Ab Fh el 32.8 49.3 29.1
An 24.8 11.0 13.8 1355
Ne -~ - - 1.9
C 23 sl - 2.8
Wo - - N -
En 8.9 6.9 1.3 -
Hy 2.0 35 - -
Fo - - - 5.0
Mt 4.5 2.4 > 3.6
Hn = - - b
Ilm 1.2 152 140 1.0
Ap 0.6 0.8 0.6 0.7
100.0 100.0 100.0 100.0
Nigeglivarden
si 168.6 205.8 219.6 145.8
al 34.2 37.4 38.0 33.8
fm 34.2 304 6.7 35.6
G 120 9.9 18.0 9.5
alk 14.6 225 2143 21.1
k 0.24 0.44 030 Ul
ng 0.42 0.42 0.16 033
W 0.50 0.34 0.49 0.78
qQz 102 16.6 104 ~38.6
1 2.6 hee =73 32
Analys Léze Huvudainaral  Undercordnade mineral Accessorier

Kvarts, bictit

Kvarts

biotit
135 °1@1u

119 Borrhdl 58115, Olijoklas-
44.50 m andesin

120 100 m SC Lille Albit=nlicso-
Stdergruvan klas mikrcoklin,

biotit

14 70 n -8 om Mikroklin ”lnm—k\w**“
Benkt (sgruvan oligoklas

122 450 m S ~nlilla Mikroklin,ande-

Stderszruvan

haahy T 5

L

tikar:

1~
sskapo

Bi tit,jﬁrnoxid

V.Grundulis

Amfibel,apatit, jarn—
oxid, titanit

Muskovit, jérnoxid,
apatit, turmalin

Apatit,titanit,ar
bol, Jarn‘deprldyt

Kloritsapatit, turma
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dessa &r tre (119—121) tagna i omrddet O om huvudmalmen och en (122) ome—

delbart V om denna.

Leptiterna anses utgdra metamorfa lavor av syenitporfyrisk sammans&ti-

ning. Ndgra texturer eller strukturer som tyder pd att lavabergarter fo-
relegat finnas icke, dédrtill &r leptiterna allt for omkristalliserade.

Den ringa, men jédmna kornstorlcken som fdrekommer &ver hela det omrdde
som leptiterna intar,; tyder pé& att de icke utgdras av intrusivbergarier.
§ w ;L (o]

Négra indicier for ctt sedimentirt ursprung finnas icke heller.

De kemiska analyserna visar att leptiterna har en syenitporfyrisk samman-
sdttning. Av tabell 9 fromgdr att den normativa sammansédttningen &r tém-
ligen lika for de fyra, analyserade leptiterna. Analys 122 avviker dock
frén de ovriga genom att kvarts saknas och genom att olivin och nefelin
kommer till utbildning i normen. Dotta innebdr enligt Geijers defintion
(1931) att on basisk syenitporfyr foreligger. Avsatta i ett QILM-diagram
faller projektionspunkterna for leptiterna i det fdlt som syenitporfyrer-

na frén Kirunabladet (inkluderanda liggviaggsporfyren i Kiirunavaara och

Iuossavaara) jémte leptiter och levtitgnejser av syenitporfyrisk samman-
sdttning frédn Malmberget intar. I ott KNaCa-diagram uppvisar leptiterna
frédn Gruvberget samma variationer i Na:K-férhéllandet som Svriga syenit-
porfyriska hergarter i Norrbotten, men avviker frén dessa genom att Ca-

-halten i f&dltspaten &r hogre, detta gdller isynnerhet analys 119,

JARVFINZRALISBRING I LEPTIT

Malmbreccia V om huvudmalmen

V om huvudmalmen, i s& gott som hela dess l&ngd, upptrédder en malmbreccia
dir rikligt med sliror av blodsten och svartmalm genoms&tter leptiten.

I omréddet mellan Storgruverymningen och Lilla Sodergruvan samt nédgot S
ddrom forekommer dock malmbreccia endast i liten omfattning. Breccians

maktighet varierar mellan 10 och 70 m. Arean har berdknats till 24 300 mz.

Breccian karakteriscras av att leptiten genomsédttes och uppbrytes av re-
lativt smala, mellan 1 och 20 mm breda, oregelbundet gdende sliror av en
kloritforande jidrnmalm, i norra delen bestdr de av svartmalm och i meller—
sta och sddra delen av blodsten jdmte underordnade méngder svartmalm.
Slirorna stryker icke i ndgon besté@md riktning om ocksd en viss tendens
finnes att de i huvudsak orienterar sig i N-S. Fordelningen mellan malm-

sliror och leptit dr r&tt varierandet vanligen fdreligger en leptit som
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genomsédttes av malmsliror, varvid leptiten mellan slirorna bildar 0.5-10
cm stora, kantiga brottstycken (fig. 26). Vidare forekommer mindre van-
ligt samlad malm som h&ller kantigza fragment av leptiten. Ndgon skarp

gréns foreligger givetvis icke mellan dessa breccietyper

125

ge
Lokalt #&r emellertid jirnhalten hdgre och uppgdr maximalt till 60 %.

c
N
°

Jédrnhalten i breccian dr riétt variesrande, men understiger i re
9 &

Fosforhalten uppgdr till mellan 0.5 och 1.2 %. De stdrsta malmkoncentra—
tionocrna forekommer V om den mellersta delen av blodstenen ddr 25-35 m
méktiga partier av en blodstensfdrande breccia som hdller 45-50 % Fe

och 0.8-0.9 % P, foreligger.
70 Py

De jéarnrikare partierna av den del av breccian som ligger intill huvud-
malmen kan ha ctt ekonomiskt intresse och har ddrfor mangdberdknats (som
"vistliz malm", se s.103). I denna berskning har undre grinsen fér den
svertmalmsférande breccian satts vid 25 % Fe och fr den blodstensfdrande
ar1d 35 % Fe, Den sammanlagda arean av dessa partier uppgdr till 4 000 m2.
Ned $ill en niv& beldgen 100 m Sver havet (motsvarande ett medeldjup av
ndgot Sver 300 m under dagytan) hdller de 6.4 milj. ton svartmalm med
en genomsnittshalt av 37.3 % Fe och 0.54 % P samt 3.3 milj. ton blodsten
med en genomsnittshalt av 47.8 % Fe och 0.88 % P, vilket sammanlagt ger
9.7 milj. ton malm.

Vad fordelningen av blodsten och svartmalm i breccian betrdffar s& upp-
trdder blodsten endast i omrddet V om blodstenen i huvudmalmen. S&lunda
forekommer icke nagon blodsten utan cndast svartmalm i den del av breccian
som ligger N om Storgruverymningen. D&remot upptridder svartmalm &ven i

de vastligaste delarna av den breccia som 8r beldgen V om den mellersta
och sddra delen av blodstenen i huvudmalmen (i profil F och mellan pro-
fil C och D). Hir sker nimligen i likhet med vad som beskrivits ifrin
huvudmalmen i cmrddet N och N0 om Storgruverymningen en successiv dver—
géng mellan svartmalm och blodsten: forh8llandet h&matit-magnetit minskar
frdn 0 mot V. Fram till 25 3 30 n V om huvudmalmen féreligger i malmsli-
rorna cndast blodsten. Sedan sker en successiv Skning av magnetithalten
och lédngst i V foreligger svartmalmssliror som hdller endast obetydligt
med hématit. Stundom, som i omrddet V om den sédra delen av blodstenen,
forckommer blodstenssliror &nnu cirka 50 m V om huvudmalmen, forst vida-

re mot V sker en @kning av forhdllandet magnetit-hématit.

Mineralogiskt innebdr Skningen av magnetithalten i malmslirorna frén

mot Vfoljande: nidrmast huvudmalmen foreligger enbart hdmatit forckommande
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Fig. 26. Malmbreccia: svartmalmssliror i leptit. NNV om
Storgruverymningen.
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son taggiga, croceslbundna korn. Lédngre mot V frian huvudmalmen upptrider
0.05-0.15 mm stora korn av maznetit som héller h#@matit tdmligen riklig
sdvél i kanterna av kornen som mitt inne i dessa. Léngre mot V minskar
hématithalten ytterligare och hidr foreligger 0.1-0.2 mm stora anhedrala
korn av magnetit med enkla raka, men négot taggiga, kornfogar. I dessa
korn upptréder obetydligt med hiEmatit i spriekorna och i kanterna av

kornen (fi;g 27).

I malmslirorna ingdr férutom magnetit eller himatit en 1ljusgrén eller
stundom smutsbrun, finkristallin klorit (fig. 28). Stundom fércligger
dven grova fjdll av en grdn, anomalt sléckande klorit. I betydande méngd
forekomnmer vidare brun eller gron biotit och i vissa prov en vanligen
ratt grov mikrcklin. Apatit foreliggande som O.1 mm stora, anhedrala
korn upptrédder ofta rikligt, men forekommer &ven som accessoriskt mine-
ral. Cvriga mineral som upptridder i malmslirorna i underordnad eller
liten m&@ngd &r en dclvis sericit-biotitomvandlad albit, kalecit, kvarts,
muskovity, epidot (pistacit, men ofta smutsgul, grumlig och ortitliknande)
och ljusgrdn tremolit-aktinolit. En svagt gul granat och férglds diopsid
forekommer stundom. Accaessoriskt upptrider turmalin och undantagsvis

s

pyrit och kopparkis (Ilg. 27) som senare mineral.

Leptiten i breccian utgdres av en blekrdd, grd eller grongrd, tidt, mass-
formig eller stundom svagt forskiffrad bergart som foga avviker frén
leptiterna i Svrigt. Den har en kornstorlck om 0.05-0.1 mm och uppbygges
huvudsakligen av mikroklin, kvarts och plagioklas. Sistndmnda mineral
som dock saknas i sn del prov, utgdres av albit-oligoklas, men undan-
tagsvis féreligger andesin. Cvrize mineral som upptridder i betydande
méngder &r jirnoxid (magnetit cller hématit); ljusgrdn till brungron
biotit och 1ljusgrdn, finkristallin klorit. Stundom forekommer dock

0.2 mm stora fjdll av en grdn, anomalt sldckande klorit. I négra prov
ingdr vidare betydande mEngder av ljusgrén tremolit-aktinolit, blédgrént
hornblénde och epidot. Accessoriskt upptrédder apatit, turmalin och
zirkon.,

I malmbreccian som ligger V om den sddra och mellersta delen av blod-
stenen i huvudmalmen - forckommer rdtt rikligt med skarnmineral i lepti-
ten. Skarnet, som huvudsakligen bestdr av brun granat och ndzot cpidot,
upptrédder dels som en jimn, finfordelad impregnation dels som upp till
0.3 m breda sliror. Ovriga mineral som ingdr &r férglds diopsid, kalcit

och apatit. Stundom upptréder en farglds tremolit-aktinolit accessoriskt.

Mineralisering mellan huvudmalmen och Vaarajirvi

I omrddet mellan huvudmalmen och Vaarajdrvi h8ller leptiten stdllvis
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I h8matiten &ven klorit och mikroklin.
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rikligt med omkring cm-breda sliror av blodsten eller himatitfdrande
svartmalm péd en bredd av upp till cirka 10 m. Lingden av dessa malmfd-
rande strédk uppgdr till ndgot hundratal meter. SV om Lilla Ssdergruvan
har i leptiten pdtrdffats ndgre omkring 5 m breda kroppar av blodsten
cch h@matitférande svartmalm. Malmslirornaz och -kropparna féljer i
huvudsak férskiffringen i leptiten, dvs. de stryker i N-S och stupar

brant mot O.

Sé&vdl blodstenen som svartmalmen 8tf6ljes av gronskarn féreliggande dels
som smala sliror dels som samladc masscor. I anslutning till svartmelmen
dr skarnet delvis magnetitimpregnerat. Skarnet bestldr av 0.5-2 mm lénga
lister av en gron eller nédstan fdrglds tremolit—aktinolit, undantegsvis
foreligger c¢tt grént hornblénde. I liten méngd ingdr epidot och apatit,
sistné@mnda mineral fdrekoumer stundom i underordnad mingd som 0.2 mm
stora subhedrala korn. Vidare féreligger stéllvis smd mingder av tavel-
formade korn av gron klorit med anomala interferensfirger. Skapolit f&re-
kommer s&llsynt; V om Lilla Sédergruvan foreligger ett skarn, som férutom
amfibol bestdr av 0.5 ma stora f£jdll av skapolit. Accessoriskt ingdr i

skarnet plagioklas, diopsid, titanit och kvarts.

Malmen i slirorna och kropparna &r finkornig, massformig och st#llvis
uppvisar den smé forklyftningsytor. Den genomddras vanligen av smala
apatitsliror, i vilka apatiten fSreligger som 0.2 mm stora, ndgot ut-
dragna, undulost sléckande korn. Kvarts férekommer stillvis som 0.5 cm
breda, breccicrande sliror cller finférdelad i malmen. Accessoriskt upp-
trédder on smutsgul biotit, diopsid och ytterligt sdllsynt férekommer
kopparkis och bornit. Mellan blodsten och svartmalm fSreligger alla
¢vergéngar, ndgon "ren" svartmalm har icke pitrdaffats utan den &r alltid
ndgot himatitomvandlad. Mikroskopet visar att hématithalten aldrig under-
stiger 10 volymsprocent och att samma omvandlingsfenomen som tidigare
beskrivits frdn huvudmalmen och malmbreccian V om denna Zven foreligger
h&r: magnetiten; som bildar 0.1 mm stora, subhedrala korn med enkla raka
kornfogar, &r kantmartitiserad; mindre vanligt &r att den &r oktaeder-
martitiserad. I blodstenen féreligger i hématiten endast smd, oregel-

bundna rester av magnetit.

[

Jarnmineraliseringen i detta omrdde saknar ekonomisk betydelse., Jirn-
halten uppgdr till mellan 20 och 30 %, stdllvis foérekommer dock rikare
partier som hdller mellan 30 och 40 %, men de dr endast ndgra meter

mgktiga. Fosforhalten varierar mellan 0.4 och 1.6 %. Svavelhalten &r
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genomgdende 1&g och varierar mellan 0,01 och 0.1 %.

Mineralisering 0 om huvudmalmen

0 om den norra delen av huvudmalmen férekommer stdllvis P& en bredd av
upp till 10 m, partier d&r leptiten h&ller 1-50 cm breda sliror av en
gronskarnig, ibland kalkrik, svartmalm. J&rnhalterna &r laga, endast
ett par meter méktiga partier dir j&rnhalten uppgédr till mellan 15 och
25 % foreligger. Fosforhalten varierar mellan 0.4 och 0.8 %, undantags-

vis uppgir den till 2 %.

SYENITPORFYR

Syenitporfyriska inlagringar i leptiten forekommer huvudsakligen O om
huvudmalmen, medan de i omrddet mellan denna och Vaarajidrvi forekommer

i liten omfattning. De flesta inlagringarna, som har en bredd pd mellan
0.5 och 6 m, har iakttagits i borrh3l,blott porfyren SO om Vaarajarvi
bygger pd observationer gjorda i ett undersdkningsdike. Kinnedomen om
porfyrernas sétt att upptrédda &r d8rfor bristfallig. P& kartan och pro-
filerna har de ritats under antagande att de &r konforma med huvudmalmen,
dvs. de stryker i huvudsak i N-S och sidostupar brant mot 0. Mellan
leptit och porfyr, foreligger cenligt vad som kunnat observeras i borr-

h&l, successiva dvergdngar; ndgra skarpa kontakter har icke iakttagits.

Syenitporfyren utgdres av en gra eller ljusgrd, undantagsvis réd, tét,
massformig cller sdllan svagt forskiffrad bergart som hédller 0.5-3 mm
stora ljusgrd eller vita, omvandlade féltspatstrdkorn vilka dels har
oregelbunden form dels antydan till list- eller tavelform. Sporadiskt,
som 0 om sydéndan av huvudmalmen, hdller porfyren blekrdda, friska falt-
spatstrokorn. Miangden strokorn &r r&tt varierande, och ibland forekommer
de s& sparsamt att den porfyritiska texturen &r lidtt att Sverse vid en
makroskopisk granskning. St&llvis héller porfyren smala sliror eller
flackar av amfibol.

Mellanmassan i porfyren domineras av frisk albit med upp till 10 % An.
Den bildar 0.05-0.1 mm stora korn vilka mestadels &r isometriska och
uppvisar enkla sammanvédxningsytor (fig. 29)° Dessutom forekommer porfy-
rer dar plagioklasen bildar smala, listformade korn med oregelbundna
kornfogar (fig. BH). De &r vanligen regelldst anordnade, men stundom
ligger de subparallellt, varvid texturen ndrmast liknar en trakytoidal
sé&dan, S&llsynt forekommer mikroklin och kvarts i mera betydande méngder,
men saknas vanligen helt, Mineral som ingdr i underordnad mi#ngd &r en
brungron eller gron biotit, 1ljusgrén tremolit-aktinolit, ljusgrdn diop-
sid, skapolit, svagt gron klorit och magnetit. Accessoriskt foreckommer
apatit, titanit, kalcit, turmalin, epidot och stilbit.
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Fig. 29. Syenitporfyr. Albit jimte ndgot biotit och tremolit—
aktinolit i mellanmassan. Strokornet bestdr av albit. Borrhil

58117, 55.0 m. Slipprov. Nic. +, X 38.

Fig. 30. Syenitporfyr. Albit jimte ndgot dippsid 1 mellan-
nassan. Strokornet utgdres av albit. Borrhal 61102, 96.8 m.

Slipprov. Nic. +, X 55
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Strokornen, som #r list- eller stundom tavelformade bestir av albit, som
vanligen &r ndgot biotit- eller sericitomvandlad och hiller interpositio-
ner av kvarts, mikroklin, kalcit och epidot. S&llsynt ersittes plagiokla-
sen av skapolit. Sparsamt forckeommer bictitomvandlade mikroklinstrdkorn,
som 1 regel bestar av flora individ hopvuxna ned oregelbundna kornfogar.

ser fyra analyser som redovisas i tabell 10. Av

Av syenitporfyren féreli:
dessa &r tre (analys 125-127) tagna i omrédet § om huvudmalmen och en (ana—

lys 123) i omrddet V om denna.

Den mineralsgiska och kenmiska samnans8ttningen av syenitporfyrerna och
leptiterna i Gruvberget &r timligen lika. Porfyrerna avviker dock frén
leptiterna genonm sin hdgre halt av plagioklas samt att plagioklasen &r

mera albitrik &n i leptiterna. I analys 125, har liksom i analys 122 av

pd att en basisk syenitporfyr foreligger. Avsatta i ett QLM-diagram faller
projektionspunkterna fér syenitporfyrerna i det filt som ovriga syenitpor-
fyriska bergarter frén Norrbotten ticker - sdlunda #ven inom samma falt

son Gruvbergsleptiterna. Avsatta i ett KNaCa~diagram avviker porfyrerna
fridn de sycnitporfyriska bergarterna i Norrbotten och Gruvbergsleptiterna
genon a2it vara forskjutna mot Na-hdrnet, dominansen av en albitrik plagio-
klas framkommer tydligt. Endast den mikroklinrika porfyren i analys 126
sammanfaller med de dvriga syenitporfyrerna; den uppvisar ett mera normalt,

intermedidrt Na:K-forh&llande.

Trots dessa smirre avvikelser foreligger dock ndra samhdrighet mcllan
leptiter cch syenitporfyrer »pi Gruvberget, vilket utgdr ytterligare ett
indiciun for att leptiterna &r av vulkaniskt ursprung. Troligt &r att de
smala porfyrinlagringarna representerar mera vidlbevarade partier i vulka-
niterna, av vilka huvuddelen onkristalliserat i samband med den regionala
metamorfosen och nu féreligger som leptiter. Man kan dock icke helt ute-
sluta mdjligheten att porfyrerna utgdr gingar i leptiten, men ndgot stsd

for ett s&dant antagande foreligger dock icke.

FRAGMENTFORANDE LEPTIT OCH SERICITSKIFFER

¢ om huvudmalmen férekommer ott flortal langstriackta zoner i vilka frag-
mentforande, scricitomvandlade leptiter och sericitskiffrar upptra-

der. Sericitskiffrar fdrekommer vidare i mindré omfattning i leptiten V
om huvudmalmen. Bigge bergarterna behandlas i ett sammanhang d& de #r in-
timt associerade i sitt f&ltgeologiska upptrddande. Vidare har de ett

nédra samband ifrdza om bildningss#dttet: leptiten (och syenitporfyren) har



Tabell 10. Den kemiska sammanséttningen av syeni%ﬁﬁffyrer frén Gruvberget.

Analys Sl Es 126 127 123
Vikts% Katjon% Viktsh Katjon% Vikts% Katjon? Viktsh Katjon%
Si0p 57 .7 531 59.2 54.9 60.0 54 .4 577 53.1
Ti0o 1.06 0.8 0.79 0.6 0.63 0.4 077 0.6
Al,03 16.5 1759 17.2 18.8 19.0 20.2 19.1 20.6
Fep03 184 1> 3425 255 5.43 i 4.21 2.8
FeO 3.20 e 4,72 5ih 1565 1e% 2.2b 1.8
MnO 0.13 0.1 0.09 - 0.06 - 0.02 -
MgO 3.8 Be? 20 4.1 1 2.0 S 4.3
Cad ek et 1,9 1.9 145 1.5 1.9 it
Bag Q.02 - 0:15 -4 0.01 - 0:01 -
Nao0 b 154 438 8.6 8i8 1535 7.0 1255
Ko® ¥ 1.8 4.3 el T 0.8 : P 240
P20g O;AZ D1 0.29 8.k %.28 052 0.38 03
HoO0+ .la6 003 0.5 te5
Ho0- D53 D22 020 0.28
F 0.05 0.03% 001 001
Cl 0.12 0.05 0.04 0.05
COp 0:73 0.10 0.36 0,01
S 0.01 0.05 001 Q01
100:51 100.44 100.67 99.87
-0=Cl, F 0.04 0.0%
100827 - 1000 10041 100:0 100.67 100.0 99.87 100.0
Kata-ekvivalentnorm
Q ‘- 4.9 o5 2.4
Or 8.8 25 5 4.0 1050
Ab 65.7 43.2 T2 62.3
An T<5 15 Lo 68
C - 2:0 1.6 3.5
Wo o - - —
En 2.0 8.1 349 8.8
Hy 0.4 Dl = .-
Fo b - - -
Fa A | - - -
Mt 1.9 3.4 2.8 344
Hm - - 1.8 0.7
Ilm 1.6 1 SENS 12
Ap 0.9 0.6 T o0Lh 048
100.0 100.0 100.0 100.0
Nigglivérden
si HBEO 194 .4 2035 186 .6
al =05 2340 Y 2653
fm 309 35T £ 6.3 31,9
e 128 BTl Deh 6.6
alk 25.8 2453 30.3 25.4
k P % 037 : 005 == Qs
mg 0457 0.41 0.29 - 0edB
W 0.:34 0.39 Q75 =062
qQz -22.2 -2.8 ~17.7 -15.0
;" -8.1 Za 2.l 455
Analys Lige Huvudmineral Underordnade mineral Accessorier
125 Borrhal 61102, Albit Biotit, diopsid Skapolit,apatit,tita-
96.75 m nit, jéarnoxid, kalcit
126 Borrhal 58111, Albit, mikro- Kvarts, biotit Jarnoxid,apatit, tur-
154,30 m klin malin,titanit,epidot,
; kalcit :
127 Borrhdl 58101, Albit Klorit Jérnoxid,apatit,musko-
75:30 m vit,epidot,desmin,kal-
eiF
123 300 m SO om Vaara- Albit Biotit, klorit Apatit,titanit, jérn-
jarvis sydspets oxid

Analytiker: V.Grundulis
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uppkrossats och forskiffrats dessa zoner, i vilka sedan hydrotermala

Qu

[

ol

el O
-2

o

jus)

ct

[~ 3

ldsningar cirkulerat med pé plagiocklasen i leptiten omvandlats

B & - = X

och sericit nybildats. Dé&r omvandlingen gatt léngst foreligger sericit-

skiffrar. De fragmentfdrande delarna av bergarterna uppfattas som tekte-

niska breccior.

S&val don fragmentfdrande leptiten som sericitskiffern har endast observe-
rats 1 ett fital blottningar och de zoner som inritats pd kartan bygger

rén borrningen. Genom att kombinera zonerna

=]

huvudsakligen p& resultaten
i borrhdlen sinsemellan och med blottningarna dr det sannolikt att de har
en NNG-1lig strykning och en sidostupning som stdr brant mot 0. Endast ome-
delbart § om den sddra delen av huvudmalmen féreligger en delvis fragment-

forande scericitskiffer, som stryker i NNV-1lig riktning.

Lingden av zonerna synes genom ett sddant antagande kunna bli betydande
och dverstiger som i cmrddet C om norra &nden av blodstenen, flera hundra
meter. Bredden varierar mellan 2 och 35 meter, men uppzdr i regel till om-

kring 10

Grénsen mellan omgivande leptit, fragmentforande leptit och sericitskiffer
&r mestadels diffus och berzarterna Svergér successivt i varandra. I nidgra
fall har dock skarpa grénscr not leptiten observerats. Diaremot foreligger

alltid successiva dvergingar mellan den fragmentfdrande leptiten och seri-

citskiffern.

I den fragmentfdrande leptiten forekommer 0.5-5 cm stora, kantiga, pressa-
ds och oregelbundna fragment, som vanligen uppvisar ndgot diffusa grin-
ser mot dsn lcptitiska nellanmassan. Bland fragmenten dominerar en rdd,
tdt, forskiffrad leptit av nagot varierande sammansittning, men i vilken
huvudbesténdsdelarna alltid &r mikroklin och kvarts, i liten mi#ngd ingér
albit-oligoklas, biotit, sericit cch h&matit. Vidare forekommer fragment
av mdrka leptiter som bestdr av kvarts och hédmatit jdmte ndgot albit-
oligoklas, klorit och turmalin. Dessutom har enstaka fragment av blodsten,

svartmalm och grov kvarts obsorverats.

Leptiten som bildar mellanmassan mellan brottstyckena utgdres av en gra
eller rddbrun, ofta nagot fdrskiffrad och sericitomvandlad bergart. Den
avviker frén omgivande leptiter genom att den vanligen icke héller nédgon
plagioklas. Denna har omvandlats och forstdrts av de hydrotermala l6sning-
ar som paverkat den fragmentfdrande leptiten och sericitskiffern. Leptiten
bestdr sdlunda av mestadels mikroklin och kvarts jédmte smd méngder biotit,

sericit och hématit (fig. 31). Undantagsvis fdrekommer dock plagioklas
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i betydande mingd. St#llvis, som O om den norra delen av blodstenen, in-

gér huvudsakligen klorit jimte ndgot kvarts och jérnoxid.

D& den fragmentftrande leptiten huvudsakligen observerats i borrkérnor

dr det vanligen svdrt att bilda sig en uppfattning om dess bildningssétt,
men i vissa fall &r det fullt tydligt att den uppkommit genom att lepti-
ten uppkrossats och omvandlats., St&dllvis féreligger némligen nérmast en
tektoniserad leptit som brutits upp i oregelbundna, intill varandra liggan-—
de stycken, vilka omges av nagra millimeter breda sprickfyllnader av klo-
rit, magnetit, kvarts och sericit. Sammans&ttningen i denna leptit &r den
ovan angivna, s8lunda uppvisar den samma omvandling genom att plagioklas
saknas., Samtliga fragmentfdrande leptiter har dédrfor tolkats som tekto-
niska breccior och den tidigare givna beteckningen "agglomeratisk leptit"

(Frietsch 1960) &r missvisande.

Sericitskiffern utgdres av en gréd eller rodgra till rdd, finkornig,kraf-
tigt forskiffrad, stdllvis smaveckad bergart. Den domineras av sericit
forekommande som nidstan parallella, 0,05-0.2 mm stora, stundom upp till
0.5 mm stora, £jédll vilka ofta bildar sammanhé&ngande zoner (fig. 32).
Rikligt forckommer vidare 0.02-0.2 mm stora, oregelbundna korn av undu-
16st slickande kvarts och av mikroklin, som mestadels #&r frisk, men ibland
kraftigt grumlad och sericitomvandlad. I underordnad méngd upptrédder héma-
tit, stundom i anslutning till de sericitrika zonerna. Dessutom férekommer
smd mingder brun biotit; grén, delvis mycket finkornig klorit och ej ofta
en rddbrun, sericitomvandlad albit-oligoklas. Kloriten upptréder vanligen
i sekundira sliror tillsammans med kvarts. Accessoriskt forekommer apatit,
zirkon och turmalin, sistndmnda mineral forekommer dock stundom i liten

méngd.

Sericitskiffern &r ofta fragmentfdrande .ch h8ller sparsamt med upp till
5 cm stora,; oregelbundna, pressade och i forskiffringsriktningen utdragna
fragment. De bestldr huvudsakligen av en grd, stundom rédbrun, omvandlad
leptit. I mindre mé@ngd forekommer fragment av grdsvart, vittrad blodsten
och kvarts. I leptitfragmentcen ingdr som dominerande mineral kvarts och
en brunfédrgad mikroklin, vidare upptréder hématit, biotit och sericit.
Accessoriskt forekcmmer turmalin. Blodstensfragmenten bestdr av himatit
och smutsbrun klorit jédmte ndgot biotit, apatit och kvarts. Himatiten
uppvisar martittexturer lika de som beskrivits frdn den fragmentférande

blodstenen och den vittrade blecdstenen.
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Mineralsammansdttningen i wmellanmassan mellan fragmenten #r densamma
som fOr sericitskiffern, stédllvis saknas dock mikrcklin och mellanmassan
bestdr dd av sericit och kvarts. Dessutom ingdr hématit underordnat och

turmalin i liten m#ngd.

Vad ursprunget av den fragmentfirande sericitskiffern betrdaffar, &r det
annolikt pd grund av de analogier som fdreligger med den fragmentfdran-

de leptiten, att dven den utgdr en tektonisk brescia.

Den kemiska sammansdttningen av fragmentférande leptit och sericitskiffer

redovisas i tabell 11.

" BASISK LEPTIT

I leptiten mellan huvudmalmen och Vearajdrvi forekommer ett flertal,
ndgot vindlandestrdk av en basisk leptit som i huvudsak stryker i N-lig
eller NNO-lig riktning. S&lunda stricker sig ett inemot 200 m brett strik
frén dstra delen av Syvdjérvi (utanfér kartan i bil. 1) mot SSV och
tangerar nordspetsen av huvudmalmen for att NV om sydédndan av huvudmalmen
splittras upp i ett flertal mindre strédk. Ett annat mera betydande strék
strécker sig fran Vaarajédrvi mot S. P& grundval av de magnetometriska
kartorna - den basiska leptiten haller nimligen genomgdende en liten
médngd finfdrdelad jérnoxid, huvudsakligen magnetit,och &terspeglas vil

pé dessa karteor - kan man antaga att ytterligare ett antal strdk fore-

Den basiska leptiten uppvisar en forskiffring som stryker i N-S eller
NNO-SSV och som stér brant (60-85") mot 8. Inom begrénsade omrdden upp-
visar den mindre variationer, salunda vixlar férskiffringen VSV om Sankt
Eriksgruvan mellan NSOV och N153§, sidostupningen &r dock a2lltid brant
mot 8. I omrddet V om sydindan av huvudmalmen forecligger avvikande skiff-

righetsr som stryker i NV och stupar 40—500 mot NO.

Den basiska leptiten utgdres av en mdrkgréd till gré, finkornig, kraftigt
forskiffrad, stundom grdnstensliknande bergart som kdnnetecknas av en

hdg biotithalt.

St8llvis héller den rikligt med sekundira mineral i form av ett par mm
stora, runda flédckar av skapolit och zeolit, vidare ingdr ibland upp till

négra centimeter lénga, i férskiffringsiiktningen utdragna sliror av grd,
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Tabell 11. Den kemiska sammansdttningen av fragmentforande leptit (analys 117
och 118) och sericitskiffer (analys 115 och 116) frén Gravberget.

Analys 118 117 116 115
Vikts% Katjon% Vikts% Katjond Vikts% Katjon® Vikts% Katjon%k
5i0p 55.1 54 .2 47.6 48.0 b0 6li3 55.6 5e.7
Ti0o 0.62 0.5 (0+85 0.6 0.45 0.4 0.75 0.0
41503 152 76 1641 19.1 255 T 1652 187 22.4
Fey03 11.7 8.2 22.04 1657 15,07 9.8 13.47 10.4
FeO 582 S 1eb65 i34 1.54 1 154 s
MnO 0.05 0.1 0.05 (il 0.03 - 0.05 0.1
MgO & hell 05 0T L5 1+9 0.5 07
Cal QT 6 el Ol 0.4 0.4 0.4 0.4
Bal 013 Bl 0.28 Ol g.1l ¢ P 0.19 0.1
Nao0 Bk 5.9 0.5 150 0.6 Ly Dot el
K50 5+0 b 841 S Bl Te2 5.6 T2
P205 0354 0.2 0.58 0.5 0.33 02 isso O
HoO+ 149 0.9 1.8 2h3
HpO- 0.80 O30 T 0<30
F 0.01 0.03 0+01 007 -
Cl Spe 0.02 .03 0.02
6167, 0303 .01 0.01 001
S 6423 0.01 001 0.01
100.22 100.64 100.40 99.72
=0=5,F,C1 007 0.02
Summa, 1002315 100:0 100.64 100:0 10040 ~100.:0 99.70 100.0
Kata-ekvivalentnorm
Q 15.8 11.0 33.7 33.4
Or Aler 56.0 %26<5 565
Ab 29.5 45 6.0 1.0
An LD - 0.5 -
C 4.8 T+0 15 14.9
En 4.8 1.4 e 1.4
Mt T.4 27 2.7 158
Hm e 14.9 8.0 9.1
Ilm 1.0 Tse 0:8 152
Ap Ol de@ 05 Oel
100.0 100:9 100.0 100.0
Nigglivérden
si 180.2 13563 237.9 204 .9
al 29.3 2 S SR 40 .5
fm 48.1 85 4b 50.6 44 .5
c 2l sl 146 15
alk 20.2 172 164 135
k 0.52 0.92 0.86 0.98
mg Ol 0.04 0.15 0.86
w 6 0.92 0.89 0.9¢
qz -0.6 -32.5 T2al 509
t 6.7 T8 13.4 2545
Analys Lége Huvudmineral Underordnade mineral Accessorier
118 Borrhal 58102, Albit-oligoklas Kvarts,sericit,bio- Apatit,turmalin,pyrit,
88.60 m tit, jarnoxid,klorit titanit
117 300 m O om Mikroklin Sericit, jdrnoxid Kvarts,apatit, turma-
Smedsgruvan lin, leukoxen
116 Borrhdl 58107, Kvarts, sericit Mikroklin, j&rnoxid Biotit,turmalin,apatit
35.40 m titanit, plagioklas
115 Borrhadl 58102, Sericit Kvarts, jarnoxid Apatit, leukoxen

70.40 m
Analytiker: V.Grundulis
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t4t kvarts.

Mikroskopet visar att den basiska leptiten &r helt rekristalliserad. En
viss parallelltextur foreligger vanligen, men texturen &r stundom grano-
blastisk. Den utgdres icke av ndgon homogen bergartstyp och uppvisar ritt
stora variationer i mineralsammansittningen, till en del berocende pé& att
den péverkats av skapolitiseringen. Som dominerande mineral ingdr 0.1-0.5
mm stora £jédll av en gron eller brun bioctit. Vidare foreligger stundom

en albit-oligoklas med cirka 10 % An i betydande midngder, i ndgot enstaka
prov har vidare rikligt med en pertitisk mikroklin observerats. I under—
ordnad cller liten mé&ngd forekommer en ljusgron, finkristallin klorit

som ofta &r sammanvuxen med biotiten. I liten méngd upptridder stédllvis

en blekgron tremoclit-aktinclit som upp till en millimeter stora, korro-
derade lister, vilka vanligen &r crienterade parallellt med biotiten
(fig. 33), samt subhedrala korn av magnetit. Accessoriskt upptrider apa-
tit och zirkon. I de skapolitcuvandlade delarna foreligger i liten méngd
O0,1-1 mm stora, trasiga korn av skapolit (fig. 34) och runda fléckar
eller sliror av en rédbrun, grumlig zeolit som troligen utgdres av stil-
bit. Vidare foreckommer i anslutning till skapolitomvandlingen accesso-—
riska mdngder av kalcit, turmalin och kopparkis. I de sekundira kvarts-
slirorna bildar kvartsen 0.05 mm stora anhedrala, stundom unduldst
slédckande korn med ocregelbundnz kornfogar,

Av den basiska leptiten har tva kemiska analyser utfdrts vilka redovisas

i-tabell 17,

Den basiska leptiten &r allt f8r omvandlad fér att ndgra sdkra slut-
satser ken dragas rorande dess primdra sammansittning och ursprung, men
den nuvarande mineraldrikten med rikedom p& biotit (och gven klorit och
amfibol) tyder dock pé& att en "basisk" bergart foreligger. Den hdga

halten av kvarts och zsoliter sar

nanhénger troligen med den senare skapo-
litiseringen. Om den hdga mikroklinhalten, vilken #ven &terspeglas av
analys 113, &r primdr eller ej, léter sig icke avgdras. Det m& endast
pépekas att kaliumhalten (9.3 %) och KsNa-kvoten (k=0.97) i denna analys
é&r ovanligt hog. Projektionspunkten i ett KNaCa-diagram #r féljaktligen

beldgen intill K-hSrnet.

Trots den kraftiga omvandlingen visar analyserna att leptiten har en
basisk scmmansdttning, sdlunda framgdr av normen (tabell 42) ats méngden
"Px" (=En+Hy) &r relativt hdg (22 & 23 %) i férhdllande till "F" (=Or+
Ab+An) som utgsr 56 & 63 %. Projektionspunkterna f5r den basiska lepti-
ten avsatta i ett QLM-diagram faller intill och delvis inom de f&lt som
de basaltiska och andesitiska bergarterna frén Kirunabladetvtécker. De
negativa kvartstalen(qz = -31.7 och -40.5) tyder &ven pd& en basisk berg-
art. Den hoga halten av biotit kan fora tanken till att ett sediment ur-
sprungligen férelegat, men d&rtill &r dock aluminiumdverskottet allt for

obetydligt: av tabell 12 framgédr att "t" f6r analys 113 = 7.9 och fér
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Tabell 12, Den kemiska sammansittningen av basiska leptiter frén Gruvberget.

Analys 113 114
Viktsfh Katjorg Vilctefo Katjord
SiO2 49.2 48,1 46.2 44.6
Ti0 0.83 0.6 0.93 0.6
A1263 14.9 19.5 15:3 iled
e 0 579 4.3 12.47 9.0
Fel 2 7.09 5.8 9.48 75T
¥n0 0.16 el 05 Uil
Mg 5.8 8.4 Bl 845
Ca0 0.9 0.9 135 126
Ba0 030 Ol 0.43 052
Na,.0 AR 0.4 340 56
x28 9.3 11.6 3.8 4.7
onr 0:2% bed 0.16 Bt
H30% 3.4 1.4
H20~ 0.52 015
P 0.01 0.07
Cl 0s k4 0.15
002 025 0.02
S - 0.06 : 0,01
100.85 10 L G1

-0=C1, S 0.05 0.06
Summa, 100.80 100.0 100,95 100.0

Kata~ckvivalentnorn
Q 0.1 0.9
Or 57«8 5.5
ADb o 26.6
An Sl 6.3
C ol 4.8
En 16.8 Tl
Hy 6 . 3 5 . 3
M3 6.4 15.6
Ilm 152 el
Ap 0.4 ey
Py Osd -

100.0 100.0

Nigelivirden
si 136,3 109,9
al 27.6 215
fm RaT 62¢>
O s 5.8
alk 17.0 12.6
k 0.97 0.45
ng 0.45 0.33
w 0.42 .54
Qz =31.7 ~40.5
t Te9 4.9
Analys Lige Huvudmineral Underordnade mineral Accessorier
113 380 m SV om ILilla Mikroklin, biotit J&rnoxid Apatit, kopparkis,

Sodergruvan kalcit
114 150 m N om XKran~ Biotit, albit- Skapulit, Jjérnoxid Turmalin, apatit
gruvan sligoklas

Analytiker: V. Grundulis.
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analys 114 = 4.9, vilket icke ndmnvart overstiger de vdrden som vissa
syenitporfyrer och leptiter frén CGruvberget uppvisar. Likaledes ansluter
sig den basiska leptiten vad betrdffar fordelningen av spirelementen V,
Cr, Co och Ni - med relativt hdga halter av dessa element - till de Ovri-
ga besiska magmabergarterna i Svappavaaraféltet: gabbron, metabasiten

och andesiten uppvisar liknande halter av dessa element.

Av det anfdrda framgdr att epitetet "basisk" v&l &r tillamplightfor denna
bergart, som med all sannolikhet har ett magmatiskt ursprung. D& den &r
helt omkristalliserad kan nfgra sdkra slutsatser om en djup- eller yt-
bergart forelegat icke dragas, men det &r troligt p& grund av bergartens
ringa kornstorlek och genom att de omgivande bergarterna utgdres av om-
kristalliserade lavor (av syenitporfyrisk sammansdttning), att den ba-

siskas leptiten dven utgdres av en lavabergart.

Jérnmineralisering i basisk leptit

Lokalt h&8ller den basiska leptiten rikligt med omkring ndgon centimeter
breda, svagt vindlande sliror av jdrnmalm. Dessutom férekommer i den
nézra upp till 20 m breda jadrnmalmskroppar. Denna mineralisering, som
foljer b&de vad strykning och sidostupning betrédffar skiffrigheten i
leptiten, &r mest utbredd i omrddet V om svartmalmen i huvudmalmen: hir
upptrider, stéllvis pad en bredd av upp till 40 m, svartmalmssliror samt
nagra upp till 5 m breda svartmalmskroppar. I den sddra delen av samma
strék forckommer huvudsakligen blcdsten dels som sliror dels som en 15 m
bred kropp, som dock i norra delen bestdr av hidmatitomvandlad svartmalm.
SV om denna malmkropp upptrdder i det vidstliga strdket av basisk leptit
som g&r ifrdn Vaarajédrvi och sdderut, en 20 m bred blodstenskropp jémte
sparsamt forekommande sliror av blodsten. I den Svriga delen av detta

strdk &r ndgon jirnmineralisering icke kénd.

I anslutning till slirorna och malmkropparna upptridder smd mingder av
ett grovt tremolit-aktinclitskarn, huvudsakligen féreliggande som 1-30

cm breda sliror gdende parallellt med malmen.

Svartmalmen &r finkornig, obetydligt forskiffrad och krossad samt alltid
ndgot hématitomvandlad. St&llvis, som V om den norra &ndan av huvudmalmen,
ir den pords och urvittrad. Den haller tremolit—-aktinolit, biotit och
kvarts; sistndmnda mineral férekommer dels som smala sliror dels finfor-

delad i malmen. Sporadiskt upptrédder smala sliror av apatit. Stink av
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kopparkis forekommer sédllsynt.

Blodstenen #r finfjdllig, svagt forskiffrad och ndgot uppkrossad och
hidller undantagsvis cm-stora, oregelbundna h&lrum fyllda med limonit.
Mikroskopet visar att den &r helt rekristalliserad och att en viss pa-
allelltextur &r vanlig. Den bestlr av hé&matit som bildar 0.1-0.3 mm
stora korn med enkla, raka foger vilka ibland uppvisar antydan till stav-
formig utbildning. Sparsamt foreckommer apatit som 0.1 mm stora, oregel-
bundna kern perforerande malmen. Vidare ingdr en brun biotit och en
svagt grén, triddig klorit, som bildar upp till 0.5 mm stora oregelbundna
aggregat. Magnetit saknas helt eller upptridder i smd mingder som 0,1-0.3

mm stora, enhedrala, oktacdermartitiserade korn med enkla kornfogar.

Overgéngen mellan blodsten och svartmalm sker successivt, vilket jimte
forhallandet att magnetiten &r martitiserad, lédter formoda att himatiten,
i likhet med vad som beskrivits frédn huvudmalmen och mineraliseringen i

leptiten, bildats ur magnetit genom oxidation.

Jéarnhalten i mineraliseringen uppgér vanligen $ill mellan 25 och 35 %.
I de smd@ malmkropparna &r jirnhalten givetvis hdgre, i dessa forekommer
upp till 4 m breda partier dir jirnhalten ndgot dverstiger 5C %. Btt ut-
midrkande drag fér denna mineralisering &r en rclativt ldg fosforhalt,

i sdvil sliror som malmkroppar uppzdr den till mellan 0.1 och 0.4 %.

Darigencm avviker mineraliseringen i den basiska leptiten frén huvud-
malmen och frédn mineraliseringarna i leptiten som ju mestadels hdller
. ~7 . . . . . . .

inemot 1 % P. Svavelhalten i mineraliseringen i den basiske leptiten

ir 13g och varierar mellan 0.01 och 0.1 %.

METABASIT

I huvudmalmen och pé& bada sidor cm denna, pd ett avstand av cirka 300 m,
upptrédder rikligt med 2-10 m breda, r&tlinjiga eller négot vindlande
metabasitgdngar som stryker i NO-SV-lig riktning. Undantagsvis, som S
om Sankt Eriksgruvan, har de en oregelbunden, n&ra nog fingrande form.
De sparsamt forekommande blottningarna medfdr att en siker uppfattning
om géngarnas léngd icke gar att erhdlla, men den torde dock mestadels
uppgd till mellan 50 och 100 m, Ej heller &r géngarnas sidostupning

med s&kerhet k#nd, resultaten fran borrningarna och de f4 observationer



124

som gjort blottningarna (huvudsakligen i norra delen av huvudmalmen)

a

¥
5 : g : % g o)
tyder pad att gangarna star vertikalt eller stupar brant (omkrlng 80 )

mot SC.

Metabasiten genomsétter huvudmalmen (i vilken den ofta féljer forkast-
ningarna), leptiten och den basiska leptiten. Dédremot &r den #ldre &n
pegmatiterna; i sddra delen av huvudmalmen har cn pegmatitslira observe-

rats genomsdtta en metabasitgang.

Kontakten mot omgivande bergarter dr alltid skarp och nédgra texturella
forandringar har varken observerats i metabasiten eller den bergart den

genoms&atter,

Metabasiten utgdres av en gréngrd till mdrkgrd, finkornig, stdllvis smé-
kornig bergart i vilken man med blotta Sgat kan urskilja smd korn av
skapolit liggande i en mellanmassa av biotit och hornblédnde. Mestadels

dr den massformig, mindre ofta svagt forskiffrad varvid forskiffring-
en féljer géngens rikitning. S om Sankt Eriksgruvan &r metabasiten
kraftigt tektoniserad och smédforkastad samt uppvisar en tydlig forskiff-

: 2 o u
ring som stryker i N-S och stupar 80" mot O.

Mctabasiten genomséttes av upp till 5 cm breda, oregelbundna sliror av
skapolit i vilka ingdr smd midngder amfibol (tremolit—aktinolit), kvarts,
epidot och mikroklin (fig. 35). Vidare forekommer sliror som enbart be-
st8r av amfibol. Skapolitslirorna h&ller stdllvis obetydliga mingder av
bornit och kopparkis, sillsynt forekommer vidare pyrit. Vidare hdller

metabasiten, ofta i anslutning till amfibolsliror, svaga impregnationer

0

av bornit och kopparkis. Dessa kismineraliseringer har intet ekonomiskt
virde, bredden uppgér till maximalt 5 & 6 m och kopparhalten pd denna

bredd  +ill omkring 0.2 %.

Metabasiten har tidigare beskrivits under bendmningen "skapolit—biotit—'
hornblande-fele" (Frietsch 1960). Scnare utforda mikroskopiska undersdk-
ningar har endast bekrdftat vad som tidigare iakttagits ifrdga om mine-
ralsammansdttning och textur. S&lunda &r metabasiten helt omkristalli-
serad, texturen ir granoblastisk och huvudkomponenterna &r alltid skapo-
1lit, biotit och hornblénde. Forhéllandet mellan biotit och hornblénde
varierar inom vida grinser. Vidare ingdr sméd méngder mikroklin, klorit
och andesin med eirka 30 % An. Accessoriskt upptréder magnetit, titanit,

apatit, epidct och turmalin. Metabasiten C om Sankt Briksgruvan har dock
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befunnits ha en sammanséttning som avviker frén den ovan angivna, genom
att den héller smd mZngder diopsid (fig. 36), dels som mm-stora oregel—

bundna korn liggande mellan biotit och skapolit dels som upp till 5 mm

sregat. Hornbldndet hdller hir smé& oregelbundna rester av diop-

= O

stora a;
sid, vilket visar att hornbléndet icke &r primdrt utan uppkommit ur py-

roxen genonm senare onvandling.

8 om den mellcrsta delen av bledstenen i huvudmalmen (i borrhil 581184
% ~ = : Sy
profil E ) foreligger en metabasit som delvis &r krossad och genomsatt
av sprickor i vars anslutning metabasiten &r omvandlad i en grigrén eller

brungrd, delvis flammig, t4t, massformig bergart som domineras av en fin-

kornig, fadrzglds eller svagt ljusgrin klorit. Vidare ingfr smé méngder av en

brun; limonitimpregnerad biotit. Limonit férekommer dessutom som 0.5 mm

breda, ndgot vindlande sliror. Accessoriskt upptréder kvarts, plagioklas,

apatit, h&matit, sericit, skapolit och kalcit.

Av metabasiten foreligger tva kemiska analyser vilka redovisas i tabell

14,

Den i metabasiten ingdende skapoliten har nédrmare undersdkts:i tre prov

har ljusbrytningen blivit bestiamd (tabell 13). De erh8llna virdena visar
att sammansédttningen varierar mellan Ma., Me., och E&62M938 varfor en di-

14 206

pyr foreligger.

Tebell 13

Provets lage n n n bammenh &% tning
ke o e m enligt Shaw (1960)

borrh&l 61101, 308.4 m 1.555 1542 1549 Ma74Me

borvhil 58118, 58.3 n 1.55 1.542 1.549 Ma7OMe30

borrhdl 15, 31.7 m 1.563 1.545 1.554 Ma 62 €8

Av analys 112 framgér att metabasiten h8ller 1 % Cl, medan F, S och CO2
nédstan helt saknas, vilket tyder p& att skapoliten i detta fall &r en
Cl-rik s&dan, vilket dvercnsstdmmer med vad som &r kint om &vriga skapo-
liter i Norrbotten. Analys 111 didremot hdller 0.69 % 002 medan F och Cl
ingdr i smd m#ngder och S saknas s& gott som helt. COe—halten torde

dock huvudsakligen hérrdra frén den i accessoriske mingder ingdende
kalciten, Troligt &r att skapoliten i detta prov endast hdller smd midng-

der av de uppridknande elementen.
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Tabell 14. Den kemiska sammansittningen av metabasiter frén Gruvberget.
Analys 111 112 3
Viktsho Katjond Viktsd Katjondo
Fio2 46.7 455 45.0 42.9
Ti0 120 0.9 0.93 0s7
A1265 14.9 172 16.0 18.0
Fe 0 4525 Bl 6456 AT
Feb 2 8.53 7.0 5.04 4.0
In0 0,12 @. 0.41 05
Ng0 6.4 9.3 847 izt
Ca0 4.6 4.8 6.9 T+0
Ba0 cHge - 0.09 Sk
Na,.0 G 4.9 3.6 6.6
.0 5,74 7.3 2.6 3.2
PéOR 0,25 Bl 0.16 0.1
H-Of % 2.6
HSO- Deih 0.68
F 0.18 0.05
Cl 0.15 1.00
002 0.69 0.09
S 0.03 0.0
97.26 100.45
-0=F', C1 = Vs
97.26 100.0 100.24 100.0
Kata-ekvivalentnorm
Or 3546 15.8
Ab 12.9 24.9
An 125 24.<5
Ne - 0.2
o 4.3 3.7
o 14.0 18.6
Fa, 6.8 1.9
Mt 4T 740
Ilm 1.0 1.4
Ap 0.3 0.3
100.0 100.0
Nigglivirden
si 11750 T0%.2
al 220 22
fm 500 50.6
C 12.0 16.6
alk 16.0 Elinb
k 0,59 Qed>
mne 0.48 0.58
w 051 0.54
az ~47.0 -45.2
t -6.0 ~7.0
Analys Lige Huvudmineral Underordnade mineral Accessorier
511K Borrhdl 58118, Skapolit, biotit, Hornbléinde, kvarts Titanit, apatit,
58.30 m mikrolin Jérnoxid, plagioklas,
kaloit
112 Borrhal 61101, Skapolit; biotit Hornblédnde, diopsid Epidot, apatit, turmalin,
308.44 nm titanit, jidrnoxid, klorit,
zeolit

Analys 111: Frietsch (1960), analys 7, s. 36.
Analys 112: analytiker V. Grundulis.
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I den intill Gruvberget liggande fyndigheten Levedniemi fdrekommer #ven
rikligt med metabasitgéngar genonsédttande leptit, malm och sericitskiffer,
endast Linagraniten och dess pegmatit &r h&#r yngre &n metabasiterna, var-
for ett analogt &ldersfrhdllande med metabasiterna p& Gruvberget rdder.
Metabasiterna pd Leve#dniemi har cmellertid ett mera oregelbundet upptri-
dande gencon att de &r forkastads och tektoniserads, vidare stryker de

huvudsakligen i N-S-lig eller IV-SO-lig riktning.

Metabagiterna i Gruvberget och Levedniemi har tolkats som basiska gingar
vars ursprungliga sammansgttning och textur forstdrts genom senare om-
kristallisation och omvandlingar (bl.a. skapolitis erln“) troligen i sam-
band med Linagranitens frantréngande. I LeveZniemi och i ringa omfatt-
ning pd Gruvberget har de deformerats genom férkastningar. Metabasiterna
torde ha intruderats som utfyllnader i ett fdrefintligt spricksystem i
berggrunden so %é}uvbbrg 3t i huvudsak gdtt i NO-SV och pd lLevedniemi i
N-S och NV-S0. P& Gruvberget f3ljer de stdllvis de i NO glende forkast-

ningarna.

Att metabasiterna ursprungligen utgjorts av basiska, troligen ndrmast
diabasartade bergartcr visas dels av den nuvarands, visserligen meta-
morfa mineraldrdkten och av de kemiska analyserna (taboll 14), I normen

kommer sdval en basisk plagioklas (med sammans&ttningen Ab ) som

SOAn5O
en jérnrik olivin jdmte nagot pyroxen till utbildning. Projektionspunk—
terna i ett QL-diagram fér analyserna av metabasiterna frédn Gruvberget
och Levednicmi faller samtliga inom det omrdde som tdckes av basaltiska
och andesitiska bergarter fran Kirunabladet. Av KNaGa-diagrammet fram-
gér, aott #ven vad fordelningen av K, Na och Ca i filtspaten betraffar,

s& ansluter sig metabasiterna n#ra till de basiska lavorna frén Kiruna-
bladet. Endast analys 111, som aterspeglar sammansédttningen av mikroklin-

rik metabasit, &r forskjuten mot K-hérnet i diagrammet.

Det &r treligt att nctabasiten ursprungligen bestdtt av basisk plagio-
klas och olivin-pyroxen-mincral. I samband med senare omvandlingar har
bergarten helt omkristalliscrat och den ursprungliga texturen férstorts,
samtidigt som plagicklasen omvandlats i skapolit (dlpyr), medan de mérka
silikaten givit upphov till hornbl&nde och biotit. Av de ursprungliga
mineralen har endast andesin (med eirka 30 % An) och en diopsid patraf-

o

Tats sporadiskt och i sméd midngder.

Att basiska bergarter genom senare omvandlingar Sverforts i bergarter
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som i sammansf@ttningen &dr lika metabasiterna, har bl.a. visats av Sundius

(1915, s. 157 och 180). I Kirunaomrddet har andesiter omv<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>