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Ut och leta sten!

Den hir handboken vinder sig
till mineraljagare i hela Sve-
rige, det vill sdga till dig som
ar intresserad av att leta efter
mineral och vill veta mer om
mineral och geologi. Hir be-
skriver vi hur du hittar och
identifierar olika mineral samt
ger en bakgrund till hur mine-
ral bildas.

Varfor ska man di leta efter
mineral? Mineral har letats
och brutits i Sverige under
flera hundra ars tid. Flera av
de kinda fyndigheterna har
hittats av eller med hjilp av
lekmin. Aven idag — med den

Sedan den hir handboken
forst publicerades ar 2006 har
den varit en av SGUs mest po-
puldra och spridda publikatio-
ner. Det vittnar tydligt om det
stora och ihidllande intresset
foér geologi och natur, nagot
som ocksa bidrar till att hitta
nya fyndigheter f6r framtiden.
Det ir sirskilt viktigt nu nir
hela virlden stir for klimatut-
maningar som kriver energi-

allt mer avancerade teknik
prospekteringsindustrin an-
viander — behovs allminhetens
insatser. Ndgra malmmineral
och de flesta industrimineral
later sig inte indikeras ens med
de mest sofistikerade geofy-
siska instrumenten.

Det finns fortfarande goda
férutsittningar for att hitta
brytvirda férekomster. Bland
annat saknar Sverige egen
brytning av de viktiga lege-
ringsmetallerna kobolt, krom,
nickel, molybden, titan och
vanadin.

Den hir handboken har

omstillning och med det 6kad
efterfragan pa ett antal kritiska
metaller och mineral.

Nir handboken togs fram
fanns inte just de fragorna pa
agendan, men Arne Sundberg
som ledde arbetet var en av
SGUs visionarer. Redan di
identifierade han behovet av
flera av de metaller som idag
blivit innu viktigare. Arne
gick ur tiden for nagra ar

tagits fram av SGU och byg-
ger delvis pa texter ur dldre
handbdcker £6r mineraljagare

1 Bergslagens Mineraljakt res-
pektive Norrlands Mineraljakt.
Avsikten dr att det ska finnas
en gemensam handbok f6r
landets alla mineraljigare.

Sa ut och leta sten! Kanske
ar det ditt fynd som leder till
att en ny mineralférekomst
kan lokaliseras och nya arbets-
tillfdllen skapas.

Lycka till!

Arne Sundberg,
Sveriges geologiska undersikning

sedan men hans vision lever
kvar. Reglerna f6r vad man
far gbra i naturen dndras dock
ibland och pa férekommen
anledning har vi gjort en liten
uppdatering i denna version, 1
avsnittet Juridik f6r mineraljd-
gare pa sidan 30.

Erika Ingvald
Sveriges geologiska undersikning
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Plattektonik och malmbildning

For att férsta hur och
var malm bildas maste
man ocksa férsta hur
olika bergarter bildas.

| detta sammanhang ar
plattektoniken en viktig
pusselbit.

Vad dr malm?

Med en malm menas en
ekonomiskt brytvard
anhopning av malmmineral
ur vilka man kan framstalla en
eller flera metaller.
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Jordskorpan bildar tillsam-
mans med den underliggande
manteln litosfaren. Litosfa-
ren dr cirka 100 km tjock och
uppdelad i ett mosaikliknande
moénster av plattor, de sa kal-
lade litostarplattorna (figur 1).
Dessa plattor r6r sig stindigt

i forhallande till varandra —
de kolliderar, glider isir eller
7skaver” mot varandra. Det dr
dessa rorelser som ger upphov
till bland annat jordbavningar
och vulkanism. Den modell,
eller teori, som anvinds for att
beskriva litosfarplattornas ro-
relser kallas den plattektoniska
teorin och de forsta tankarna
kring denna presenterades i
bérjan av 1900-talet. I Sverige
dr det sarskilt 1 fjdllkedjan vi
kan se spar av tidigare plattek-
toniska rorelser.

Malmer och andra nyttiga
mineral kan bildas genom
manga olika processer. Ofta
ir dock deras uppkomst intimt
térknippad med hur berg-
arterna bildas och forskarna
kopplar samman malmbild-
ningen med teorin om platt-
tektonik. Olika plattektoniska
rorelser ger ju upphov till just
olika typer av bergarter.

Det kan vara intressant att
kinna till att férutsittningarna
fér bergartsbildning i Sverige
har varierat under de geolo-
giska tidsaldrarna. Det som vi
brukar kalla urberget bildades
redan for mellan 2800 och
545 miljoner ar sedan. Sam-
bandet mellan malmbildning
och plattektonik som presen-
teras pa de foljande sidorna
bygger dock till stor del pa de
forhallanden som har ratt i
jordskorpan under de senaste
1200 armiljonerna.

Plattor som krockar
Malmbildning dr sdrskilt van-
lig i omraden dir tva litosfir-
plattor ror sig mot varandra
och kolliderar. I samband med
detta tvingas en av plattorna
ned under den andra. Detta
omride kallas subduktionszon
(figur 2). I och med att den
ovre plattan trycks ihop och
veckas, kan en bergskedja byg-
gas upp ovanpa subduktions-
zonen. Ett exempel pd ett si-
dant omrade 4r i norra Indien,
dir den indiska plattan kollide-
rar med den curasiatiska plat-
tan. Resultatet av denna krock
ir den foérhallandevis unga



bergskedjan Himalaya. ter, dvs. de kristalliserar. Det
Den platta som tvingas ned vatten som finns i magman fri-
smalter delvis upp pa grund  gbrs och r6r sig vidare uppat.
av de héga temperaturerna Sadant vatten innehiller
ijordens inre. Det smilta betydande halter av upplésta
materialet, som kallas magma, dmnen, bland annat olika me-
ir littare 4n det omgivande taller. Dar metallerna falls ut
materialet och strivar dirfor  ur vattnet kan malm bildas.
efter att tringa uppat mot Virmen fran den svalnande
jordytan igen. magman virmer upp det om-
Magmorna kyls av pa givande berget samt det vatten
mycket varierande djup och som finns i sprickor och hal-

stelnar successivt till bergar- rum. Ocksa detta vatten satts i

Figur 1. Jordskorpan och den
underliggande litosfaren bildar
ett mosaikliknande monster
av plattor, de sa kallade
litosfarplattorna.

Dessa ror sig standigt i
forhallande till varandra.
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Figur 2. Litosfarplattornas
rorelser marks tydligast
i form av vulkanism och

jordbadvningar, men de dr ocksa

grunden fér de manga olika

processer som leder till att nya

bergarter och malmer bildas.

rérelse uppit och kan, si linge
det 4r varmt, l6sa ut imnen

ur den berggrund det r6r sig
genom. Pa samma sitt som
tidigare kyls vattnet av nir det
kommer ndrmare jordytan och
de imnen som finns i vattnet
fills ut. Ar férhallandena de
ritta kan malm bildas.

Plattor som glider isar
En annan intressant plattek-
tonisk milj6 ddr malmbild-
ning kan dga rum, finns dir
en kontinent delar pd sig.
Plattan rimnar i en tusen-
tals kilometer lang sprickzon
(figur 2). Bort fran denna rér
sig tvd delar av litosfarplattan.
Sprickzonen vidgar sig pa sa
sitt och bildar efter ett tag en
spridningszon. Dess botten

utgdrs av stelnande magma-
massor som tringer upp och
fyller sprickorna. Under armil-
jonernas lopp kan spridnings-
zonen fortsitta att 6ka i vidd.
Ett exempel pa ett omrade dér
en spridningszon dr pé vig att
bildas ir den Ostafrikanska
riften.

Havsvatten flyter sa sma-
ningom in over spridnings-
zonen och till slut kan den
6vergd till ett hav. Ett exempel
pé detta dr Réda Havet.

Under spridningszonens
hela utveckling avsitts stora
mingder 16st material pa den
vixande sprickans botten
och sidot. Det 16sa materialet
kallas sediment och bestir
av sten, grus, sand, lera och,
om klimatforhillandena ar de
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ritta, salt. Materialet kommer
frin omridena runt omkring
och transporteras dit av
backar och floder.

Om havet har tringt in kan
dven kalksten bildas genom
kemisk utfillning pa havs-
bottnen eller som avlagring
under medverkan av levande
organismer.

Mest intressant ur malm-
bildningssynpunkt dr de
lerrika sedimenten, eftersom
dessa forhallandevis litt bin-
der metaller till sig. Nidr de
lerrika sedimenten Gverlagras
av nya, miktiga sedimentmas-
sor, pressas deras innehall
av vatten ut. Detta vatten ar
salt och, pa grund av trycket
ovanifran och virmen fran
jordens inre, varmt. Ur vattnet
frigérs de metaller som varit
bundna vid lermaterialet. Nar
vattnet sedan ror sig uppat
med de l6sta metallerna fills
dessa aterigen ut. Om det
finns kalksten i de 6vre lagren
ir forutsdttningarna sirskilt
stora for att sa stora mingder
av bly och zink ska fillas ut att
malm kan bildas.

Spridningszonerna

i havet

Malmbildning kan ocksd dga
rum i den typ av spridnings-
zoner som upptrider pa djup-

havens bottnar och som utgér
en vidareutveckling av kon-
tinentala spridningszoner.
Aven utefter de oceaniska
spridningszonerna tringer
magma upp underifran och
fyller de sprickor som bildas
lings zonens centrala delar.
Ett exempel dr den Mitt-
atlantiska ryggen.

Den magma som inte
nar upp till havsytan bildar
stora magmakamrar under
bottnen. I magmakammaren
avkyls och stelnar (kristallise-
rar) magman langsamt. Detta
g6r det méjligt £6r bland
annat kromférande mineral,
som bildas alldeles i bérjan
av avsvalningsprocessen, att
sjunka till bottnen av kam-
maren dér de kan ge upphov
till mer eller mindre uthélliga
malmlager.

Virmen, som den svalnande

magman i sin kammare avger,
virmer upp det havsvatten
som tringt ned i havsbottnens
bergarter. Det uppvirmda
vattnet strivar uppat och pa
sin vig upp genom berget
16ser det ut metaller sisom
jarn, mangan, koppar, zink
och bly. Nir det metallhaltiga
saltvattnet tringer fram vid
havsbottnen och moéter det
kalla havsvattnet, kyls det
samtidigt som det spads ut.

Dirigenom fills metallerna ut
i form av svarlosliga férening-
ar som sjunker ned och avsitts
pé bottnen inom spridnings-
zonen. Manga ganger bildas
avsevirda metallkoncentra-
tionetr.

Att vi s3 vil kdnner till vad
som sker djupt nere pd bott-
nen av oceanernas spridnings-
zoner, beror pd att man med
hjilp av undervattenskameror
direkt har kunnat observera
en del av de processer som
beskrivits hitr. Dessutom har
man funnit gammal havsbot-
ten som skjutits upp pa land
och som varit tillgdnglig bade
t6r undersékning och bryt-
ning av koppar och krom.
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Berggrunden

For mineraljagaren ar det
vardefullt att ha viss insikt
i hur de olika bergarterna
bildas och i vilka
sammanhang intressanta
mineral kan forekomma.

6  Handbok for mineraljagare

En bergart bestar av ett eller
flera mineral. De mineral som
bygger upp bergarterna kallas
bergartsbildande. Till dessa
hér dels ljusa mineral som
kvarts, filtspat och ljus glim-
mer (muskovit), dels mérka
mineral som mork glimmer
(bioit), amfibol och pyroxen.

Ytbergarter

Bergarter som ir uppbyggda
av olika skikt eller lager har i
minga fall ursprungligen bil-
dats nira jordytan. Ofta kan
man se skikten eller lagren
med blotta 6gat. Sidana berg-
arter kallas ytbergarter. An
idag bildas ytbergarter, dels
vid vulkanutbrott, dels nir
sand, slam och lera avlagras
ivatten och sd smaningom
hérdnar till berg. Ytbergarter
fran vulkaner kallas vulkani-
ter medan de som bildas vid
avlagringen av sand och slam
och andra nedbrytningspro-
dukter kallas for sedimentira
bergarter.

Vulkaniter

Man skiljer mellan kiselsyra-
fattiga (basiska) och kiselsyra-
rika (sura) vulkaniter. Ett sam-

lingsnamn f6r basiska, dldre,
omvandlade bergarter dr gron-
sten. Dessa bestar i huvudsak
av morka mineral sisom amfi-
bol, pyroxen, olivin och mérk
¢limmer.

De sura vulkaniterna ar i
regel ljusa med en tit massa av
kvarts och filtspat men kan
ibland ha strokorn av filtspat
och kvarts. De kallas i sa
fall porfyrer. Av till exempel
porfyr fran Alvdalen tillverkas
prydnadsféremal. Vissa malm-
typer, till exempel koppar-
malmen i Falun, 4r knutna till
omvandlade sura vulkaniter.

Vulkaniter som kemiskt
ligger mitt emellan de basiska
och de sura vulkaniterna kall-
las for intermedidra. Sura
bergarter innehaller mer dn
65 % kiselsyra (Si0,), inter-
medidra bergarter mellan 52
och 65 % kiselsyra och basiska
bergarter innehaller mindre dn
52 % kiselsyra. Bergarter med
ligre kiselsyrahalt dn 45 %
kallas ultrabasiska.

Sedimentara bergarter

Det finns méanga olika slags
sedimentira bergarter, till ex-
empel sandsten, lerskiffer,



kalksten och dolomit. Som
namnet anger har sandste-
nen bildats av sand och med
hjilp av forstoringsglas kan
man ofta se de ursprungliga
sandkornen. Sandsten Gvet-

gir genom omvandling, till ex-

empel genom tryckférhéjning
pd grund av att ytterligare se-
diment pélagras, gradvis till

kvartsit som 4r annu hardatre
och ofta mera kvartsrik.
Kvartsiten kan vara bryt-
vard om den till storre delen
bestir av ren kvarts och
saknar eller har liga halter
av morka mineral, glimmer,
filtspat och kalcit. Kvartsit
anvinds bland annat for
framstillning av kiselmetall,

vid glas- och porslinstillverk-
ning, som eldfasta stenar och
inom stalindustrin m.m.
Lerskiffrar, fylliter och

glimmerskiffrar har bildats ur
leravlagringar och dr mycket
vanliga i vissa trakter. P4
ménga hall dr skiffrarna svar-

ta, grafitférande och rostiga pa

ytan. Ocksa skiffer kan vara

Den geologiska kartan ger 6verblick 6ver berggrunden

Pa de geologiska kartorna,

som SGU ger ut, finns den
information vi idag kanner till
om berggrunden. Informationen
samlas in av geologer och
geofysiker, som bland annat gor
observationer i falt. Sveriges
berggrund ar dock till stora delar
tackt av jord och sjoar. For att
undersdka vad som finns under
jordtacket och vattnet anvander
geologerna och geofysikerna
olika geofysiska matmetoder,
men gor ocksa antaganden med
hjalp av |6sa stenblock.

Den geologiska kartan ger en
bra 6verblick dver berggrunden.
Forutom att visa vilka bergarter
som finns i ett omrade, kan

man ocksa se sprickor och andra
strukturer.

Tycker du det ar svart att tyda
kartan? Till varje karta finns en

&

St Skédpptréasket
309

{S@

beskrivning —antingen tryckt
direkt pa kartan eller som ett
separat hafte — som hjalper dig
att forsta kartan.
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av stort intresse for mineral-
jigare. Viscariamalmen vister
om Kiruna dr en stor kop-
parfyndighet med kopparkis
som sitter som en finkornig
inblandning i en svart skiffer.
Den ir 1 sin tur omgiven av
vulkaniska gronstenar.

Djupbergarter

En annan stor bergartsgrupp
ar de sa kallade djupbergarter-
na. De har stelnat pé stort djup
1jordskorpan varvid magma
har svalnat lingsamt och mi-
neralkornen har hunnit vixa
innan de ldstes fast i ett mass-
formigt ménster som ar typ-
iskt f6r djupbergarter. De dr
ofta sa tydligt korniga att man
kan se och identifiera de olika
mineralkornen med blotta
ogat.

Djupbergarterna har lik-
nande sammansittning som
vulkaniterna och man skiljer
pd motsvarande sitt pa sura,
intermedidra och basiska djup-
bergarter. De sura dr ocksa i
regel ljusa. Ett typiskt exempel
ir granit, som i huvudsak
bestér av kvarts, faltspat och
glimmer.

I anslutning till granitiska

8  Handbok for mineraljagare

bergarter kan ekonomiskt in-
tressanta mineral som molyb-
denglans, scheelit, kassiterit,
wolframit, beryll och flusspat
forekomma. I vissa trakter
finns rikligt med sd kallade
pegmatiter som har granitlik-
nande sammansittning, men
dar de enstaka mineralkornen
kan bli flera meter stora och
dar kvarts kan forekomma i
klumpar pa flera tusen ton (se
dven ordlistan lingre fram).

I pegmatiterna hittar man
ibland olika sdllsynta mineral.
Intressanta mineral som man
kan hitta i vissa pegmatiter
med speciell kemi ar till ex-
empel den violetta litiumglim-
mern lepidolit, och réda, grona
eller bld turmaliner.

De intermediira djupberg-
arterna har en sammansatt-
ning som ligger mellan de
sura och basiska, det vill siga
52—-065 % kiselsyra (S10,). Ett
exempel pa en sddan bergart
ar diorit.

En vanlig basisk djup-
bergart dr gabbro. Den och
andra liknande bergarter kan
innehalla nickelférande mag-
netkis eller nickelmineralet
pentlandit, ofta tillsammans

med kopparkis. Det finns
ocksa djupbergarter dir de
morka eller gréna mineralen
helt 6verviger, medan filtspat
saknas eller bara finns i sma
mingder. De kallas ultraba-
siska och kan ha brytvirda
mingder av krom, nickel och
platina.

Sveriges berggrund
Sveriges berggrund (figur 3)
bestir av tre huvudenheter: ut-
berget, rester av ett sediment-
bergartsticke och fjillberg-
grunden. Urberget utgérs av
bergarter bildade under pre-
kambrisk tid, det vill siga fran
tiden f6r jordens bildning for
cirka 4 600 miljoner ir sedan
och fram till kambrium for
cirka 545 miljoner ar sedan.
De iéldsta bergarterna i
Sverige dr arkeiska, det vill
siga mer 4n 2500 miljoner 4r
gamla, och dldersbestimningar
har gett aldrar mellan ca 2800
och 2600 miljoner ar. Berg-
arter av arkeisk alder forekom-
mer i begrinsad omfattning i
nordligaste Sverige. Bergarter-
naiden 6vriga delen av norra
samt 6stra och sydostra Sverige
ar 1 huvudsak cirka 2000-1 650



miljoner ar gamla. De dr bil-
dade och i ménga fall ocksa
omvandlade i samband med
den si kallade svekokarel-
ska bergskedjebildningen.
Denna har ocksa paverkat
de arkeiska bergarterna.

Berggrunden 1 sydvistra
Sverige ar mellan 1700 och
550 miljoner ar gammal
och har omvandlats kraftigt
under den sa kallade sveko-
norvegiska bergskedjebild-
ningen som dgde rum for
cirka 1100-900 miljoner ar
sedan. I s6dra Vistsverige
och i Blekinge finns dven
rester av omfattande om-
vandlingar av berggrunden
fér omkring 1450-1400
miljoner ar sedan.

Ovanpi urbergsskolden
forekommer fanerozoiska
sedimentira bergarter som
ar yngre dn cirka 545 mil-
joner ar. Dessa ticker idag
urberget i stora delar av
Skane, Oland och Gotland,
Ostgéta- och Nirkeslitten,
Vistgotabergen, samt trak-
ten kring Siljan i Dalarna
och lings fjillranden. De
yngsta bergarterna i Sverige
utgdrs av tertiira, cirka 55

TECKENFORKLARING

[ sedimentar bergart bildad fér 545-55 miljoner &r sedan

Fjallberggrunden

- Bergart bildad for 700~430 miljoner ar sedan
- Bergart ldre dn 1500 miljoner &r

Urberget

Bergarter bildade fér 1570-700 miljoner ar sedan
- Granit och pegmatit

- Sandsten, skiffer och basisk vulkanisk bergart
- Granit, monzonit, syenit, gabbro och diabas
Bergarter bildade for 1850-1590 miljoner &r sedan
l:l Glimmergnejs och amfibolit

[ ] vulkanisk bergart

[ Gnejsgranitoid

l:l Granit, pegmatit, monzonit, syenit och gabbro
Bergarter bildade fér 1960-1850 miljoner &r sedan

l:l Granitoid

l:l Sandsten och skiffer
l:l Vulkanisk bergart

Bergarter bildade for 2500-1960 miljoner ar sedan
l:l Basisk vulkanisk bergart, sandsten, skiffer

Bergarter aldre dn 2500 miljoner ar

[ ] Gnejsgranitoid
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Figur 3. Berggrundskartan som presenteras har ovan ar en forenkling
av "Karta over Sveriges berggrund” sammanstalld av Michael B.
Stephens, Carl-Henric Wahlgren och Par Weihed, publicerad av

Sveriges geologiska undersdkning 1994.
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miljoner dr gamla bildningar,
vilka férekommer i sydligaste
och sydvistligaste Skane.
Den yngsta bergskedjebild-
ningen i Sveriges berggrund,
den kaledoniska, intriffade
for cirka 510—400 miljoner
ar sedan. Da fick bergarterna
iden svenska fjillkedjan sin
nuvarande utformning,
Bergarterna i fjillkedjan dr av
prekambrisk till silurisk dlder,
det vill siga de dr dldre dn cirka
420 miljoner ar.

Det svenska berget ar
kraftigt deformerat
I Sverige har bergarterna i all-
minhet blivit kraftigt defor-
merade och mineralogiskt om-
vandlade.

Ett exempel pd det ser man
i de skiktade bergarterna av
ytbergartsursprung. Skikten,
som fran borjan avlagrades
ganska plant och vagritt, ar
nistan Gverallt tillknycklade,
béjda och stillda pa kant. I
stora delar av Sverige skedde
detta f6r ungefir 1800-1850
miljoner dr sedan. Samma
sak hinder idag pa djupetide
trakter pa jorden ddr man har
jordbdvningar, aktiva vulkaner

10 Handbok fér mineraljagare

och bergskedjebildning. I sam-
band med deformationen blir
bergarterna ocksd uppvirmda
och utsitts for stora tryck.

Det dr detta som har gjort
att till exempel en lerskiffer
har 6vergatt till glimmerskif-
fer och sand har blivit kvartsit.
Dessa omvandlade bergarter
kallas med ett annat namn for
metamorfa. Omvandlingen
(metamorfosen) kan ga sa
lingt att man inte kan avgora
vilken slags bergart det har
varit fran borjan. Detta giller
ofta for gnejser, som dr ban-
dade eller sliriga bergarter.

Ocksa gnejsomraden kan
vara intressanta fOr mineral-
jigare. Den stora kopparmal-
men 1 Aitik ligger omgiven av
en typ av gnejs. Man har ocksd
funnit en rad nickelférekom-
ster i ultrabasiska bergarter
i ett omride mellan Vindeln
och Burei i Visterbottens se-
dimentgnejsomrade.

Kvarts, filtspat och glimmer
dr vanliga mineral 1 skiffrar
och gnejser, och granat, anda-
lusit, sillimanit, med flera dr
omvandlingsmineral som ofta
forekommer. Motsvarande
metamorfoserade basiska och

~— Isrorelseriktning

Isdelare

Figur 4. Genom att kdnna

till den senaste inlandsisens
rorelseriktning kan man spara
varifran intressanta block
kommer.



morka bergarter kallas amfi-
boliter.

Det finns vissa metamorfa
bergarter som ofta har nira
samband med malmbildning.
Nigra exempel dr ljusa kvarts-
rika bergarter som, av hivd, i
Sverige kallas malmkvartsiter,
eller ljusa, ndstan vita glim-
merskiffrar, sericitskiffrar eller
moérkare grigrona kloritrika
skiffrar. Morka kalksilikatrika
metamorfa bergarter som ofta
finns tillsammans med mal-
mer kallas skarn.

I andra fall kan malm finnas
ianslutning till strak i berg-
grunden som verkar uppkros-
sade, rika pd sprickor, kvarts-
rika, rostiga eller missfargade.
I alla sidana fall kan det vara
virt att sarskilt titta efter spar
av malmmineral.

Kunskapen om hur berg-
arterna har bildats och deras
samband med malmer och
andra nyttiga mineral fun-
gerar dock bara som allminna
ledtradar vid malmletning.

En geologisk karta dr bra for
malmletaren och mineraljiga-
ren, men man maste komma
ihag att det bara dr en vildigt
liten del av berggrunden som

man kan se i hillar och dar
berget pa annat sitt dr blottat.
I vart land ar den storsta delen
av berggrunden (cirka 97 %)
tickt av jord eller vatten och
minga malmer aterstar att
hitta.

inlandsisen har

lamnat spar

Sverige har tidigare tickts av
flera inlandsisar. Den senas-
te inlandsisen, som var plas-
tisk och genom sin egen tyngd
rorde sig fran hogre till ligre
terring, smilte bort for cirka
10000 ar sedan. Under sin 16-
relse ryckte isen loss block ur
berget. Blocken f6ljde med
1isens rorelseriktning (se
figur 4), ibland linga strickor.
De block som innehaller eko-
nomiskt intressanta mineral
(till exempel malm- eller indu-
strimineral) utg6r viktiga led-
tradar f6r mineraljdgare.

De rifflor som stenblocken
limnade efter sig pa berghil-
larna visar isriktningen, men
ocksd hur blocket har r6rt sig
tillsammans med isen. Med
andra ord, 1 bista fall gar det
att spara varifran blocket kom
fran borjan.

lMaImkropp

2
&
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Figur 5. Inlandsisen tog ofta
med sig flera block, som
har lamnats kvar i form av
en blocksvans. Ju tatare
blocken ligger, ju narmare
ursprungsplatsen dr man.

Oftast tog isen inte med
sig bara ett block utan flera.
Av dessa uppstod en si kallad
blocksvans (figur 5) vars tit-
het avtar med avstandet fran
ursprungsplatsen.

Aven flyttblockets utse-
ende kan ge oss virdefulla
ledtridar. Om en hird sten
ar kraftigt avnott bor den ha
transporterats lingt. Ar den
kantig och bara lite avnétt har
den transporterats en kort bit.
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Den stora chansen

Det finns fortfarande
manga okdanda mineral-
och malmforekomster, och
intressanta fynd kan leda
till nya gruvor. Men hur ska
du som mineraljagare hitta
intressanta mineral och
dessutom veta att det ar ett
fynd?

Fran fynd till gruva
Aven prospektorer och
geologer borjar sin jakt efter
en fyndighet med blockletning.
Darefter anvands modern
teknik for att gora ytterligare
undersokningar pa marken och
fran flygplan for att fa fram den
information som behdvs for
att eventuellt kunna 6ppna en
gruva. Man raknar med att det
tar mellan tio och tjugo ar fran
fynd till gruva.
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Ett enkelt och billigt sitt att fa
uppslag till innu okinda malm-
och industrimineralférekomster
ir blockletning, Det kan ocksa
vem som helst delta i. Chansen

till bra fynd 6kar med goda kun-

skaper om mineral och bergarter.

Aven geologerna letar efter
block, men deras insatser
ricker inte till mer dn att spana
péd de omriden dédr man ar
ganska siker pa att det kan ge
resultat. Med andra ord, det
ar dina insatser som kan leda
till att helt nya omraden blir
uppmirksammade! Mycket
bra exempel p4 riktigt lyckade
blockletningsarbeten dr upp-
tickten av flera guldminerali-
seringar lings den sé kallade
guldlinjen i Visterbotten.

De tre mineraljigare, som
under 1980-talet flitigt deltog i
Norrlands Mineraljakt och sen
grundade féretaget Lappland
Goldminers AB har genom
blockletning upptickt flera
lovande guldmineraliseringar
sasom Svartliden, vilket ledde
till att en gulgruva 6ppnades,
Fiboliden, Stortjarnhobben,
med flera.

De flesta stenblock har
transporterats mer eller min-

dre langt av den senaste in-
landsisen. Hittar du ett block
som verkar intressant gar det
med andra ord att f6rsoka
spara varifran blocket kom. I
figur 6A visas principen for
blockletning och resultatet av
den tunga inlandsisens fram-
fart.

Isrdfflor pd berghillarna i
omgivningen visar vilken vig
blocket har flyttats. Det 16nar
sig ocksd att leta efter ytterligare
block, den si kallade blocksvan-
sen. Ju titare blocken ligger,
desto ndrmare en eventuell fyn-
dighet 4r man. Andra ledtradar
ar hur notta blocken ar.

Det dr dock specialisternas
jobb att "nysta upp”” en block-
svans och lokalisera en fyndig-
het. For att lyckas behéver
man i regel ingdende kunskap
om berggrundsstruktur och
bergartsbildning.

Flyttblocken behéver inte
vara synliga pa markytan. De
ligger oftast dolda av grus,
sand och lera, som ocksa
avlagrats av inlandsisen. Vid
varje grivning, exempelvis av
diken, husgrunder, brunnar
och vigskirningar, kan nya
malmblock hittas.



Oavsett var du hittar ett
intressant block, bér du ange
platsen noga. Detta ar sirskilt
viktigt ndr det giller fynd
under marknivan. Isen har
rort sig at olika hall under
olika tidsperioder, och de olika
avlagringarna kan visa spar
fran olika isrérelseriktningar.
Anteckna dirfér hur djupt
blocket lig, om marken dr
hédrd eller latt att griva i, om
blocket var runt eller kantigt
och i vilken riktning det lig.

Du kan ocksa hitta hillar
med intressant mineralisering
(figur 6B). Sidana ger natur-
ligtvis viktiga upplysningar
om var malm finns. Hillar
med bergarter som ofta ir
relaterade till malmer (till ex-
empel omvandlade vulkaniter)
ger ocksa ledtradar.

Praktiska tips

vid blockletning

1. Letaiomraden med jord-
arten moran, ¢j iisilvssedi-
ment.

2. Letai forsta hand block-
uppslag genom att ga tvirs
over isrorelseriktningen.

3. G4 maximalt 200 meter
mellan dina tvirslinjer

Malmkropp

4 A

Moran

Berggrund
B

Berggrund

S SV

Figur 6. Blockletning ger stora chanser att hitta hittills oupptackta,
jordtdckta malm- och industrimineralférekomster. Som figur A
visar kan block i ytan “skvallra” om en malmkropp langre ned under
jordlagren.

Aven hilletning kan ge resultat (figur B). Till exempel uppticktes
Kirunamalmen pa detta sitt. Chansen att hitta nagot intressant ar
dock mycket mindre dn vid blockletning. Endast 3 % av Sveriges yta

utgors av berg i dagen.

(profillinjer). En blocksvans
kan vara sa kort.

4. Kontrollera kring nybrutna

vigar, pa nya skogshyggen, i
diken, kdrspar och raviner.
Hir dr blocken ofta ovitt-
rade och inte 6vervuxna.

. Leta efter rostiga block,
ovanligt firgade block med
starka firgnyanser och
block med skrovlig yta (dir
exempelvis kalken har vitt-

rat bort).

. Kantiga malmblock tyder

pa en mineralisering i nar-
heten, runda block pa ett
avstand som ar storre.

. Tydligaste blocksvansen

finns dir morianen ar tunn
och berggrunden synlig pa
flera stillen. Dir 4r det van-
ligen ocksa gott om block.

. Anteckna noga storlek,

rundhetsgrad och liget f6r
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malmblocket. Dessa upplys-
ningar kan vara mycket vik-
tiga for att kunna lokalisera
malmen.

9. Var noggrann och systema-
tisk.

Leta ocksa i omriden som inte
verkar si lovande. Du ar si att
siga ”forst pd plan”. Dessutom
ir sidana fynd mycket hégt
virderade.

Nir du gjort ett fynd sd
undersok en frisk brottyta:

a) firg och kristallform,

b) héirdhet,

©) spaltning,

d) streckfirg (repans firg med
knivsudd eller pa oglaserat
porslin),

e) glans,

f) densitet,

g) magnetism,

h) reagenstest,

1) o6vriga test (UV-ljus, radio-
aktivitet etc.)

Konsten att skilja

guld fran kattguld

Vad har jag hittat? Det ir ofta
en hégaktuell friga nir man
letar mineral. Konstiga, spin-
nande och underliga stenar
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finns det gott om. Men hur
skall man veta vad som ir
guld virt?

Det finns tyvirr inga enkla
svar. Det finns drygt 4000
kinda mineral i jordskorpan.
Hundra av de vanligaste kan
man identifiera med enkla
medel. De har olika karaktiris-
tiska egenskaper. De viktigaste
egenskaperna dr utseendet
(form och firg), hirdheten,
spaltningen, strecket pa ogla-
serat porslin, knivrepan och
glansen pd brottytan.

Form och farg

Utseendet bor studeras forst.
Mineral upptrider ofta som
en oregelbunden flick 1 stenen
eller dr sa finkornigt att man
inte kan se hur det ser ut utan
térstoringsglas. Det kan vara
kornigt, stingligt, fjalligt eller
fibrigt. Mineral kan ha plana
ytor som tirningar eller pris-
mor och de uppvisar da kris-
tallform. Malmforande stenar
kan vara rostiga om de inne-
hiller till exempel svavelkis
eller magnetkis.

Hardhet
Foljande tumregler dr anvind-

bara for att bestimma ett mi-
nerals hardhet i falt. Mineral
med hdrdhet 1 och 2 kan repas
med nageln. Mineral med
hdrdhet 3 kan repas med kop-
parmynt. For att repa mineral
med hdrdhet mellan 4 och 6
kan man anvinda en kniv (viss
anstringning kravs dock for
hdrdhet 6) och med mineral
6ver hdrdhet 6 kan man repa
fénsterglas.

Spaltning

Ett minerals spaltning dr ett
bra kinnetecken. En del mine-
ral klyvs i en eller flera bestdm-
da riktningar med slita ytor.
Saknas spaltning dr mineralets
brottyta ojimn och skalig,

Streck

Malmmineral ger ett firgat
streck om det rispas eller gnids
mot oglaserat porslin (till exem-
pel en el-propp). Strecket dr
starkt fargat, oftast morkt, eller
identiskt med finmalet pul-

ver av mineralet i fraga. Fler-
talet malmmineral kan repas
med kniv. Firgen i knivskaran
ir ocksa en viktig ledtrad vid
bestimning av ett mineral. I

en del industriella mineral och



bergarter blir knivrepan ljus.

Glans

Glansen pé brottytan hos ett
mineral 4t ocksa en bra led-
trad. Knacka loss en bit ur
blocket for att fa en farsk
brottyta. Ar ytan metall-
glinsande innehaller blocket
malmmineral. En fett- eller
glasglinsande yta tyder pa mi-
neral som kvarts, tiljsten eller
kalcit.

Densitet

Ett minerals densitet kan
ocksd tas som en indikator.
Jamf6r stenen du tror innehdl-
ler malmmineral med en van-
lig "grasten” genom att viga
dem i handen. Malmmineral 4r
tyngre dn “vanliga stenar”.

Redskap

For att kunna gbra dessa tester
behover du en enkel faltutrust-
ning. Vad som bér finnasien
grundutrustning ser du i fakta-
rutan till héger.

Nir du anvinder ham-
maren dr det sjilvklart att du
ocksad ocksd anvinder skydds-
glaségon! Det kan spritta loss
vassa stenflisor ur berget eller

Mineraljagarens utrustning

Topografisk karta eller berggrundskarta i 1:50 000

Kompass eller GPS-mottagare
Hammare och skyddsglasdgon
Lupp eller forstoringsglas

Elpropp (vissa mineral ger fargad repa pa oglaserat porslin)

Magnet och glasbit

Kniv (att testa mineralens hardhet med)

UV-lampa (att identifiera fluorescerande mineral med)
Utspadd saltsyra (10 % HCI) att testa ifall kalcit finns i fyndet

Anteckningsbok och penna

stalflisor ur hammaren som
kan skada dina 6gon och ditt
ansikte.

Checklistorna som finns pa
sidorna 28-29 dr en hjilp nir
du vill identifiera det mineral
du hittat. I checklistan pé
sidan 28 finns de vanligaste
metallglinsande malmmine-
ralen upptagna medan listan
pa sidan 29 hjilper dig att
identifiera ndgra vanliga indu-
strimineral. Tips pd yttetligare

litteratur hittar du pa sidan 37.

Och kom ihag! Hur bra ett
fynd dn dr sa dr det virdel6st
om man inte hittar tillbaka till
fyndplatsen. Om du inte kan
pricka in fyndplatsen direkt pa
en karta, ska du alltid notera
uppgifter om platsen och spe-
ciella igenkdnningsmairken.
Ett virdefullt hjilpmedel dr en
GPS-mottagare, som kan ange
fyndplatsens lidge i till exempel
rikets koordinatsystem.
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Malmmineral

Farg, hardhet, kristallform
och brottyta dr nagra

av de egenskaper som

kan anvandas for att
identifiera olika mineral.
Har har vi beskrivit de mest
intressanta och vanligaste

malmmineralen.
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Malm kallas den bergart som
innehaller sa mycket malmmi-
neral av nigot slag och har sa
stor volym att en brytning blir
ekonomiskt l6nsam. Fyndighe-
ten skall alltsa hélla tillrdckligt
hég metallhalt och vara till-
rickligt stor. Checklistan pa
sidan 28 hjilper dig att iden-
tifiera det mineral som du har
hittat.

Metaller som utvinns
ur sulfider

Arsenik
Mineral: arsenikkis, Fe AsS
Arsenikkis 4dr jarnarseniksul-

fid. Det dr det vanligaste ar-
senikmalmmineralet och pa-
triffas i mindre mangderide
flesta sulfidmalmer i Bergs-
lagen och Skelleftefiltet. Arse-
nikkis upptrider ocksa ibland i
storre mingder nir koppar do-
minerar.

Arsenikkis bildar pelarlik-

nande till stingliga kristaller
och straliga till korniga eller
massiva aggregat. Firgen dr
tennvit till ljusgrd med metall-
glans. Strecket pd oglaserat
porslin dr grasvart och hard-
heten 5—6. Mineralet luktar
vitlék vid upphettning och
ndr man sliar pa det med en
hammare.

Forekomst av arsenikkis
kan indikera guld och kobolt.
Till exempel sa var den arse-
nikrika kopparmalmen i Bo-
liden rik pd guld, medan den i
Hikansboda inneholl forhal-
landevis mycket kobolt.

Bly
Mineral: blyglans, PbS
Blyglans (blysulfid) férekom-

mer framst i karbonatstenar

och sidana skarnbergarter
som dr forknippade med dessa,
men dven i kvartsrika bergar-
ter och d4 oftast tillsammans
med zinkblinde samt ibland



dven med kopparkis.

Blyglans ir blagra, har
stark metallglas med en matt
anlépning eller beliggning pa
ytorna. Karaktiristisk dr den
perfekta kubiska spaltningen.
Vid mekanisk paverkan, till
exempel hammarslag, faller
blyglans sénder i sma tir-
ningar. Mineralet 4r tungt och
relativt mjukt (hardhet 2,5-3)
och strecket dr blagratt.

Blyglans innehéller ofta
mycket sma inneslutningar av
silverférande mineral (exem-
pelvis silverglans, freibergit),
ibland i tillrickliga mangder
for att utgdra en attraktiv sil-

verfyndighet.

Guld
Mineral: gediget guld, Au
Guld férekommer som gediget
guld eller legerat, oftast med
silver (elektrum) eller koppatr,
samt inbyggt i pyrit, arsenikkis
m.fl. Det finns oftast i kvarts-
rik milj6 sasom “malmkvart-
sit” och kvartsgangar.

Guld férekommer ytterst
sillan i sd héga halter att det

ir synligt f6r 6gat. Mineralets
tirg dr guldgul men med till-
tagande silverhalt 6vergar det
till ndstan vit firg. En hogre
kopparhalt ger en rédgul ton.
Guld ir smidbart, mjukt och
kan skdras med kniv (hard-
het 2,5-3). Mineralet ger ett
guldgult streck pé oglaserat
porslin.

Sérskilt intressanta f6r mi-
neraljigaren ir kvartsomvand-
lade vulkaniter och kvarts-
gingar nir de dr impregnerade

med pyrit, arsenikkis eller
kopparkis.

Kobolt

Mineral: koboltglans, CoAsS
Koboltglansen (kobolt-
arseniksulfid) dr det viktigas-
te koboltmalmmineralet. Det
har huvudsakligen patriffats 1
magnetkisrika kopparmalmer
och i vissa sulfidforande skarn-
jirnmalmer, ofta som invixta
idiomorfa, kubiska kristaller
med pentagondodekaedriska
former, men dven som kornigt
derba impregnationer. Spalt-

ningen dr perfekt. Firgen dr vit
med stick i rosa. Mineralet har
metallglans och ger ett gratt till
svart streck. Hardheten 4r 5,5.

Koppar
Mineral: kopparkis, CuFeS,,
bornit, CusFeS,, kopparglans,
Cu,S
Kopparkis (kopparjirndisul-
fid) dr Sveriges domineran-
de kopparmalmmineral och
térekommer huvudsakligen i
malmkvartsit, skarnbergarter,
komplexa kismalmer med pyrit,
zinkbldnde och blyglans, och
basiska djupbergarter m.fl. som
derba massor, sliror, sprickfyll-
ningar och inspringda korn.
Firgen dr massingsgul med
gront stick och strecket svart
med grén ton. Kopparkis har
metallglans, ofta med brokiga
anlopningsfirger. Hardheten dr
3,5—4 och brottet mussligt, dvs.
skédlformat pa en slit yta.
Bornit (kopparjirnsulfid)
férekommer som kompakta
korniga massor med rédaktig
bronsfirg som ldtt anléps, ofta
till purpurfirgade eller bli-
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aktiga ytbeldggningar. Streck-
firgen dr grasvart medan
hardheten dr 3 och densiteten
5,7 g/cm?.

Kopparglans (kopparsulfid)
férekommer vanligen som
massiva, korniga aggregat.
Firgen dr blagra till grasvart

och glansen dr metallisk.
Hardheten ar 2,5—3 och densi-
teten 5,5-5,8 g/cm?.

Molybden
Mineral: molybdenglans, MoS,
Molybdenglans (molybden-
disulfid) finns i senorogena
graniter (bildade i slutfasen av
en bergskedjebildning), peg-
matiter och kvartsgangar, i
skarn (ofta scheelitférande)
och i vissa kopparmalmer.
Mineralet férekommer som
fjilliga, bladiga och ibland
radiella aggregat med perfekt
spaltning. Molybdenglans ir
mycket mjuk (hdrdhet 1), har
stark metallglans och blygra
tirg med svagt stick i violett.
Molybdenglans ger ett mork-

18 Handbok for mineraljagare

gratt streck med grénaktig ton
pé oglaserat porslin. Mineralet

firgar fingrar fettaktigt gra.

Nickel

Mineral: pentlandit, (Ni,Fe)oSg
Pentlandit (nickeljarnsul-

fid) férekommer i basiska till
ultrabasiska djupbergarter av
gabbro—norit till peridotittyp,
alltid tillsammans med mag-
netkis, ofta dven kopparkis
och ibland 4ven tillsammans
med bland annat platinami-
neral.

Det dr svart att endast med
Ogat skilja pentlandit fran
magnetkis. Ofta utgor dess-
utom pentlandit mikrosko-
piska inlagringar 1 magnetkis.
Mineralet identifieras i falt
med reagenspulvret dimetyl-
glyoxim. Fukta pa blocket,
stré pa dimetylglyoxim och
gnid. Rédfirgning innebir att
blocket kan innehilla nickel.

Silver
Mineral: silverhaltig blyglans,
PbS, freibergit (silverrik fahl-

erz), (Ag,Cu,Fe),,(Sb,As),S,;
Silver finns i ett tiotal element-
legeringar och i ett fyrtiotal
sulfider.

Viktigast ir silverhaltig
blyglans, dir silverhalten
utgdrs av sma inneslutningar
av silverhaltiga sulfosalter,
gediget silver och silverglans
cller deras fasta I6sningar,
samt silverrik antimonfahlerz
(freibergit).

De férekommer bland
annat i karbonatbergarter och
dirmed férknippade skarn-
bildningar, ofta tillsammans
med zinkbldnde. Dessutom
finns de i ’malmkvartsiter”
och i vissa kopparmalmer.

Lis pi sidan 16 (Bly) om
hur du kidnner igen blyglans.

Karaktiristiskt for fahlerz
dr den askgra firgen (aska dr
just vad det tyska ordet fahl
betyder). Mineralet dr sprott
och har gra till svart firg och
ger ett svart, ibland brunaktigt
streck pa oglaserat porslin.
Hirdheten ar 3,5—4,5 och mi-
neralet upptriader i derba och
insprangda aggregat.

Svavel

Mineral: svavelkis, FeS,,
magnetkis, FeS

Svavelkis, d4ven kallad pyrit
(jirndisulfid), dr jordskor-
pans vanligaste sulfidmineral



och finns i ndstan alla berg-

arter. Anrikningar férekom-
mer 1 kvartsiga, karbonatrika
och skarniga kismalmer, ofta
tillsammans med kopparkis,
zinkblinde och blyglans. Sva-
velkis brots tidigare i Sverige
for framstillning av svavel-
syra. Sedan 1990-talets borjan
utvinns svavel ur den koppar-
kis som bryts i landet. Dat-
med saknar nu sivil svavelkis
som magnetkis ekonomiskt in-
tresse 4ven om de bada mine-
ralen traditionellt riknas som
malmmineral.

Svavelkis upptrider som
derba, korniga aggregat eller
inspringda korn, inte sillan
med kubiska eller oktaedriska
former. Hirdheten 4r 6—0,5.

Magnetkis dr bronsfirgad
och férekommer vanligen som
korniga, massiva aggregat.
Hirdheten ar 3,5—4.5 och,
som namnet antyder, dr mag-
netkis svagt magnetisk.

Zink
Mineral: zinkblinde, (Zn,Fe)S
Zinkblinde (zinkjirnsulfid)

upptrider ofta tillsammans
med blyglans 1 karbonatrik
milj6, inklusive skarnbildning-
ar, men 4ven i "malmkvartsit”
och ibland till och med i skik-
tade silikatbergarter.

Zinkblande forekommer i
kubiska former. Dess firg ir
beroende av jirnhalten och
kan vara allt fran firgl6s till
brun eller svart. Mineralet dr
genomskinligt till ogenom-
skinligt. Strecket kan variera
fran vitt till chokladbrunt,
men 4r dock alltid ljusare dn
mineralfirgen. Mineralet har
diamantglans och spaltning i
6 olika riktningar. Hirdheten
ar 3,5—4.

Metaller som utvinns
ur oxider

Jarn

Mineral: magnetit, Fe;O,,
hematit, Fe,O4
Jarnoxiderna magnetit och
hematit férekommer i nagra
olika malmtyper i Norrbot-
ten och i Bergslagen. De tre
huvudtyperna ir skarnjirn-

Idiomorf
Mineral med fritt utbildade
kristallytor.

Derb

Likartad, kompakt
mineralmassa utan
regelbunden yttre form.

Fler definitioner pa olika
begrepp och uttryck hittardu i
ordlistan pa sidan 32.

malm, kvartstandmalm och
apatitjairnmalm. Alla har bil-
dats pa eller nira jordytan
genom vulkaniska och sedi-
mentira processer.

Magnetit ar, som namnet
antyder, magnetisk. Magnetit-
malm kallas d4ven svartmalm.
Som kristall upptriader mag-
netit ofta i oktaederform. I
malm upptrider den dock
mest kornigt. Magnetit ar
svartfargad och ger ett svart
streck pa oglaserat porslin.
Mineralet har matt metallglans
och hardheten ir 6. Sveriges
storsta magnetitforekomst
finns i Kiruna.

Hematit kallas aven for
jarnglans och hematitmalm
for blodsten. Hematit ar inte
magnetisk, men eftersom de
flesta hematitmalmer innehal-
ler mer eller mindre magnetit,
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gir detivissa fall att lokalisera
dem med en magnetometer.
Hematit dr tavelformad till
kornig. Firgen ér stalgra till
jarnsvart, ibland med brokiga
oxidationsfirger. I mycket
tunna tavlor ar hematit rodak-
tigt genomskinlig. Strecket dr
korsbarsrott till rodbrunt och
hirdheten ar 6,5.

Jarnmalm var under flera
sekel mycket vilbetald. Darfor
har jairnmalm brutits i flera
hundra jirnmalmsgruvor,
frimst i Bergslagsomrédet,
fram till borjan av 1980-talet.
Efter tva decennier med laga
jirnmalmspriser har priserna
dterigen borjat stiga och in-
tresset £or jirnmalm har 6kat
igen.

Krom

Mineral: kromit, (Mg,Fe)
Cr,0O,

Kromit (kromjirnoxid) fore-
kommer nastan uteslutande

i ultrabasiska djupbergarter
sasom dunit, peridotit m.fl.
Kromit upptrider kornig och i
klimpiga aggregat samt ibland
dven i randiga skikt som dr
svagt metallglinsande och
har svart firg med dragning
at brunt. Strecket pa oglaserat
porslin dr brunt. Tunna flisor
ir svagt brunt genomskinliga.
Hardheten ar 5,5.
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Mangan

Mineral: manga-

nit, MnO(OH), braunit,
Mn?"Mn3* SiO,,, rodonit,
MnSiOj;, hausmannit, Mn;O,4
Ett mycket stort antal mineral
ir mer eller mindre mangan-
haltiga. Det 4r dock endast ett
halvt dussin av dessa som har
storre ckonomisk betydelse.
Nagra sadana exempel dr brau-
nit, hausmannit, manganit och
pyrolusit. Lingbanfyndigheten
i Virmland 4r en extremt mi-
neralrik manganmalmsfére-
komst. Den har bildats genom
vulkaniskt sedimentira pro-
cesser och ombildats genom
metamorfos och andra geolo-
giska processer. Sverige har ti-
digare haft ett tiotal mangan-
gruvor, men idag dr alla
nedlagda.

Manganit (manganhy-
droxid) bildar lingsmala, ofta
nilformiga kristaller, vanligen
grupperade i radidra knippen.
Hardheten ar 4.

Braunit (mangankiseloxid)
ir kornig, ogenomskinlig och
har fetaktig metallglans. Fir-

gen dr blasvart till brunaktigt
svart. Strecket 4r svart med
svag dragning at brunt och
hardheten ar 6-7.

Hausmannit (manganoxid)
ir kornig, spatig och har tydlig
spaltning. I tunna flisor 4r
hausmannit genomlysbar och
svagt brunréd. Mineralet har
nagot fetaktig metallglans och
firgen dr svart med dragning
at brunt. Strecket dr rodaktigt
brunt och hardheten it 5,5.

Rodonit (mangansilikat) dr
kornig till spatig, med tydlig
spaltning, har glasglans, pa
spaltytor pirlemoraktig. Mi-
neralet dr genomskinligt till
halvgenomskinligt. Firgen
kottrod, rosarod eller brunréd
och hardheten 4r 5,5-6,5.
Storre kristaller eller aggregat
anvinds som smycke- och or-
namentsten.

Tenn

Mineral: kassiterit (tennsten),
SnO,

Kassiterit, forr kallad tenn-
sten, (tennoxid) dr sillsynt i
Sverige. Mineralet kan dock



térekomma i pegmatit och
andra bergarter dir det har bil-
dats i slutskedet av granitiska
stelningsprocesser. Kassite-
rit har bland annat patréiffats i
pegmatiter éver hela landet, i
Storumanomradet och Briacke
samt i omvandlade Dalagrani-
ter, sd kallade greisenbildning-
ar (se dven ordlistan).

Kassiterit kristalliserar i
trubbiga former, ibland som
“kndformade” tvillingar.
Mineralet 4r genomskinligt till
nistan ogenomskinligt. Fir-
gen dr rédbrun till brunsvart.
Strecket dr gult till vitt och
hirdheten 4r 6-7.

Titan
Mineral: rutil, TiO,, ilmenit,
FeTi04
Rutil (titandioxid) patriffas i
storre koncentrationer bland
annat i basiska djupbergarter,
som till exempel i Ruoteva-
ra i Kvikkjokk. Rutil kan vara
kortprismatisk, stinglig eller
fibrés med tydlig spaltning
och metallaktig diamantglans.
Mineralet dr halvgenomskin-
ligt till ogenomskinligt. Olika
réda firgnyanser dr vanliga,
mer sillan gulaktiga och gul-
bruna. Strecket dr gulaktigt
brunt och hirdheten ar 6—0,5.
IImenit (titanjdrnoxid)
kan férekomma som bety-

dande anrikningar i basiska
djupbergarter. Kristallerna

ir korniga och tavelformiga,

i mycket tunna flisor brunt
genomskinliga. Firgen ér
jarnsvart till svartaktigt brun.
Streckets farg dr svart, fint
fordelat dock morkbrunt, och
hirdheten 4r 5—6.

Vanadin

De viktigaste malmminera-
len £6r vanadin dr bly-zink-
kopparvanadatet descloizit
och vanadinsulfiden patronit.
Dessa har dock inte patriffats
1 Sverige. Diremot har vissa
titanomagnetitmalmer visat
sig innehalla relativt hdga va-
nadinhalter. Till exempel inne-
haller titanomagnetitmalmen i
Ruotevara, Kvikkjokk, 0,15 %
vanadin.

Wolfram
Mineral: Scheelit, CaWO,,
wolframit, (Fe, Mn)WO,
Scheelit (kalciumwolframat)
férekommer i skarnbergarter,
frimst i granatskarn, granat-
diopsidskarn och amfibolskarn
men dven i kalcitmarmor och i
wolframitférande pegmatiter.
Scheelit kallades tidigatre
dven tungsten pa grund av den
hoga densiteten, 5,9-6,1 g/
cm?. Mineralet upptrider
kornigt, har mussligt brott, dr

genomskinligt och har stark

fettglans. Firgen dr gravit

med dragning at gul och brun.
Hardheten ar 4,5-5. Scheelit
ar lattast att identifiera med
kortvigigt ultraviolett ljus ef-
tersom det uppvisar en kraftigt
blavit fluorescens (den vinstra
av bilderna ovan).

Wolframit (jarn- till man-
ganwolframat) férekommer
oftast i pegmatit och i kvarts-
gangar. Mineralet bildar tjocka
tavelformiga eller prismatiska
kristaller med tydlig spalt-
ning och fetaktig metallglans.
Firgen dr morkbrun till
svart. Manganrik wolframit
ar i tunna flisor brunroétt
genomskinlig och strecket dr
gulbrunt till djupbrunt. Jirnrik
wolframit 4r ogenomskinlig
och har ett svart streck. Den
mycket héga densiteten, 7,1—
7,5 g/cm?, ir ett karaktiristiskt
kinnetecken.

Wolframit kan innehilla
niob och tantal samt sdllsynta
jordartsmetaller.
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Granser for ekonomiskt intresse bland olika metaller
och andra grunddmnen

For att en malmmineralisering skall vara brytvard brukar man som en grov tumregel ange att
“malmvardet” skall vara minst 300 kronor per brutet ton berg och malmtonnaget skall vara minst
1 miljon ton. Brytvardesgransen for olika metallers medelhalt varierar med priset for respektive
metall och ddrmed med tiden.

Nedanstdende tabell baseras pa gamla uppgifter (2006) men visar ungefarliga gransvarden for
nagra vanliga metaller och andra grundamnen:

Grundamne Ej ekonomiskt intresse Ekonomiskt intressant Ekonomiskt mycket
intressant
Guld, Au 8 <1ppm 1-6 ppm >6 ppm
Silver, Ag g <100 ppm 100-400 ppm >400 ppm
Platina, Pt % <0,5 ppm 0,5-4 ppm >4 ppm
Palladium, Pd ’3 <1ppm 1-6 ppm >6 ppm
Koppar, Cu 5 <0,5% 0,5-2% >2%
Zink, Zn T <% 2-6% >6%
Bly, Pb g <3% 3-8% >8 %
Jarn, Fe a <35% 35-55% >55 %
Nickel, Ni <0,3% 0,3-1% >1%
Kobolt, Co = <0,1% 0,1-0,4 % >0,4 %
Wolfram, W % <0,1% 0,1-0,5 % >0,5%
Molybden, Mo E <0,1% 0,1-0,5% >0,5%
Krom, Cr .gn <10 % 10-25 % >25%
Vanadin, V gn <0,1% 0,1-0,5 % >0,5%
Titan, Ti - 3% 3-10% >10%
Tenn, Sn <0,2% 0,2-0,5% >0,5 %

ppm (parts per million) = gram/ton
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Industriella mineral och bergarter

Med begteppet industriella
mineral och bergarter menas
sadana mineral och bergarter
som utvinns och anvinds till
annat in metallframstdllning
eller energiutvinning.

Andalusit, sillimanit

och kyanit

Andalusit, sillimanit och kya-
nit 4r alla tre olika former av
aluminiumsilikat, Al,SiOs. De
férekommer i gnejser, skiffrar
och kvartsiter.

Andalusit dr ett pelarliknan-
de mineral med nistan kva-
dratiskt tvirsnitt. Mineralet ar
ogenomskinligt, dven om det
kan finnas undantag, och har
olika firgnyanser, mest rodak-
tigt grd. Hardheten 4r 7,5.

Sillimanit férekommer som
stingliga till fibrésa kristaller
och aggregat. Finkristallina
sillimanitaggregat som ar sam-
manvuxna i filtiga, straliga
massor kallas fibrolit. Mine-
ralet dr halvgenomskinligt.
Firgen dr vit, gulaktigt gra
eller gragron. Kristallerna har
fettglans och aggregaten si-
denglans. Hardheten dr 6-7.

Kyanit férekommer som
bredstingliga eller linjal-

Pa samma satt som

for malmmineral kan
industrimineralen
identifieras genom sina
olika egenskaper.

liknande prismor med tydlig
spaltning. Den dr vanligtvis
flickigt blaaktig, men kan dven
vara vit och rosa. Hirdheten
ir 4—4,5 i lingsriktningen och
6—7 tvirs over. Kyanit dr mest
kind fran Virmland (Horrsjo-

berg).

Apatit

Apatit dr ett kalciumfosfat,
Cas(PO);(F,OH) med halter
av fluor och klor. Firgen va-
rierar mellan bleka nyanser av
rétt, brunt, gratt, gront och
gult. Mineralet kan vara av-
lingt kornigt eller upptrida i
form av sexsidiga prismor. Det
kan repas med kniv, men ger
inget streck pd oglaserat pors-
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lin. Hardheten 4r 5 och densi-
teten 3,2 g/cm?.

Apatit férekommer hos oss
framfor allt i fosforrika jarn-
malmer av Kirunatyp. Dess-
utom finns mineralet i vissa
kalkstenar, frimst av magma-
tisk hiarkomst (karbonatiter).
Obetydliga mingder av apatit
finns i ndstan varje bergart.

Baryt

Baryt (bariumsulfat), BaSO,,
kallas dven tungspat pa grund
av sin hoga densitet (4,4 g/
cm?). Densiteten ir ocksa ett
viktigt tecken vid identifiering.
Mineralet 4r genomskinligt till
halvgenomskinligt, vitt till gra-
vitt och ibland dven gul- eller
rédaktigt, med tydlig spalt-
ning. Hirdheten 4r 3. Baryt
upptrider som sprickfyllnader
och gangarter i sulfidmalmer,
huvudsakligen i anslutning till
kvartsrandiga jirnmalmer och
skiktade manganjirnmalmer.

Beryll

Beryll (berylliumaluminium-
silikat) bildar sexkantiga pe-
lare som kan bli meterlinga.
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Minga olika firgvarianter
férekommer saisom djupgron,
gul- och blekgrén, vaxgul, bla
och rosar6d. Vanligast dr dock
gravitt, som liknar vissa falt-
spaters farg. Mineralet har
glasglans och hardheten ar
7,5—8. Beryll bildas nistan ute-
slutande i pegmatit och endast
undantagsvis i gnejs och glim-
merskiffer. Eftersokta former
av beryll dr olika ddelstenar,
sasom glasklar, grénbla akva-
marin och djupgrén smaragd.

Faltspat

Filtspat (alkalikalciumalumi-

niumsilikater) 4r jordskorpans

vanligaste mineral. De delas in

i tvd undergrupper:

* Alkalifiltspater (ortoklas,
mikroklin m.fl.)

» Kalkalkalifaltspat (plagio-
klas = blandkristaller fran
natron- till kalkfaltspat)

Det ir dock endast grovkris-
tallin, ren filtspat som ir in-
tressant ur praktisk och ekono-
misk synpunkt. Sadan filtspat
har en rédaktig till brunréd,

vit eller grénaktig firg och £6-
rekommer i pegmatit. Kristal-
lerna dr tavel- till ladformade
och har tydlig spaltning i flera
riktningar. Hardheten dr 6.

Flusspat

Flusspat ir en kalciumfluo-
rid (CaF,) och kallas ocksa
fluorit. Mineralet 4r genom-
skinligt till halvgenomskinligt
och firglost till gratt, men kan
ocksd vara blatt till gulaktigt
grigront eller violett (i sdll-
synta fall rétt, rosa och brun-
aktigt). Mineralet kristalliserar
som kuber eller oktaedrar. Det
térekommer frimst i gaingmi-
neraliseringar, greisen, gra-
niter och pegmatiter och ofta
tillsammans med malmmine-
ral. Hardheten 4r 4 och densi-
teten 3,1-3,3 g/cm’.

Glimmer

Glimmer 4r en grupp av
tunnbladiga silikater med
extremt bra spaltning. Hir
dominerar den vita, silver-
glinsande kaliglimmern (mus-
kovit) och den moérkbruna,
mérkgréna och svarta kali-
magnesium-jarnglimmern
(biotit). I folkmun har mus-
kovit fatt namnet “kattsilver”
och biotit, nir den genom
blekning dr gulfirgad, “katt-
guld”. Dessutom ir flogo-



pit (kalimagnesiumglimmer)
vanlig. Den férekommer i
vissa gnejser, karbonatstenar,
“malmkvartsiter”, skarnberg-
arter m.fl. Firgen dr rédbrun
till brunréd, ibland gul. Hard-
heten for alla glimmermineral
ar 2-3.

Grafit

Det mirkligaste med grund-
amnet kol 4r att det forekom-
mer bide som det hirdaste mi-
neral vi kianner till, diamant
med hdrdhet 10, och som ett
av de mjukaste, grafit, med
hirdhet 1. Grafiten har me-
talliskt grasvart till svart firg.
Mineralet firgar av sig pd fing-
rarna med samma nyans som
en mjuk blyertspenna.

Kalksten, dolomit och marmor
Kalciumkarbonat (kalcit, kalk-
spat) och kalciummagnesi-
umkarbonat (dolomit) utgor
komponenterna fér kalksten
respektive dolomitsten. Mine-
ralen dr i regel ganska genom-
skinliga och vita. Foérorening-
ar kan firga dem svagt rosa,

grona eller graaktiga. Glas-
klara storre kristaller av kalk-
spat som har bildats i hdlig-
heter har till och med anvints
for optiska linser.

Okat tryck och hégre
temperaturer i samband med
metamorfos har bidragit till
att karbonatstenarna i Sveriges
urberg har omkristalliserats
till kornig marmor.

Helt rena kalkstenar res-
pektive dolomiter ar sillsynta.
Oftast forekommer de i olika
blandningar. Detta dr nagot
du bor ta hdnsyn till om du
ska undersoka om kalcit eller
dolomit dominerar en bergart.
Kalcit 4r ldttloslig 1 rums-
tempererad (20° C) utspidd
saltsyra, dvs. saltsyran “friset”,
medan dolomit kriver het salt-
syra (40° C) fOr att “frisa”.

Kvarts

Kvarts (kiseldioxid) dr ett

av de vanligaste mineralen i
jordskorpan. Det har muss-

lig brottyta med fettglans och
héirdhet 7 (repar fonsterglas).
For att vara ekonomiskt intres-

sant maste kvarts vara mycket
ren. Ar den tillrdckligt ren kan
sa sma forekomster som cirka
50 m? hillyta vara attraktiva.
Sddana forekomster kan fin-
nas som kvartsfyllda, flera
meter breda sprickor och som
kvartskoncentrationer i storre
pegmatiter. Aven kvartssand-
stenar och kvartsiter kan vara
intressanta.

Kvarts med olika firgnyan-
ser kan anvindas som smycke-
sten, till exempel firglos
bergkristall, gul citrin, brun
rokkvarts, violett ametist och
rosa rosenkvarts.

Olivin

Olivin (magnesiumjirnorto-
silikat) dr glasglinsande, gul-
gron till svartgrén. Hardheten
ar 6,5—7. Mineralet férekom-
mer som 16st hopfogade korn

i ultrabasiska djupbergarter
sasom dunit och peridotit samt
i magnesiumrika skarn. Olivin
omvandlas ofta till serpentin

och talk.
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Pegmatit

Pegmatit dr en djupberg-
art, som har mycket storre
kornstotlekar av framfor allt
kvarts, filtspat och glimmer
in omgivande berggrund.
Den upptrider som gingar,
linser och sliror. For att an-
viandas industriellt ska den
helt sakna glimmer, framfor
allt mork biotit.

Enstaka, komplext upp-
byggda pegmatiter kan inne-
halla ett stort antal sillsynta
mineral. En del av deras ke-
miska innehall har stor eko-
nomisk betydelse, till exempel
litium, beryllium, scandium,
rubidium, yttrium, zirkonium,
molybden, tenn, cesium, lan-
tanider, niob, tantal, wolfram,
torium och uran.

Serpentin

Serpentin (magnesiumhydro-
silikat) férekommer som bla-
dig serpentin (antigorit) och
tradig serpentin (krysotil).
Den bildas oftast som om-
vandlingsprodukt efter olivin,
humit, diallag och andra. Fir-
gen skiftar mellan gulgrén och
svart till svartgron.

Talk och téljsten

Talk, ett vattenhaltigt magne-
siumsilikat, 4r ndstan alltid fri
fran kemiska foéroreningar.
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Den ir ljusgra till mel-

langra, kinns glatt mellan
fingrarna och ir mycket mjuk
(hardhet 1).

Talk forekommer som
sprickfyllningar och omvand-
lingsprodukter i ultrabasiska
bergarter, liksom i dolomiter
och magnesiumrika skarn-
bergarter — sdrskilt i forskiff-
rade sidana (skélbildningar).

Tiljsten dr en omvandlings-
bergart, som innehaller talk
i storre mingder. Bergarten
utnyttjas bland annat till ka-
miner och andra virmekillor
eftersom den magasinerar
virme bra. Firgen varierar
fran ljusgra till mellangrd men
kan dven vara havsgréon med
svart anstrykning.

Wollastonit
Wollastonit (kalciumsilikat)
forekommer oftast som vita

fibrosa stingliga eller bladiga

aggregat i eller i anslutning till
kalkmarmor. Mineralet har en
hardhet av 4,55 och har glas-
, patlemor- eller sidenglans.
Sarskilt attraktiv dr aggregat
med ldnga fibrer.

Mineral for

supraledare

Fenomenet supraledning inne-
bir att elektrisk strom kan
transporteras utan motstand,
det vill siga utan energiférlus-
ter. Med hjilp av till exempel
grundimnena yttrium, barium,
koppar och syre kan en supra-
ledande keram (YBa,Cu,;0O-)
tillverkas.

Grundimnet yttrium finns i
mineralen euxenit, fergusonit,
gadolinit, xenotim, med flera.
Gemensamt for dessa mineral
dr att de dr svartglinsande och
radioaktiva.

Mineral som
innehaller séllsynta
jordartsmetaller

Euxenit

Euxenit ar ett brunsvart till
svart, glasglinsande, hydroxyl-
haltigt niobattantaltitanat av
yttrium, cerium, uran, bly och
kalcium med stark radioaktivi-
tet. Hardheten 4r 5,5—6,5.



Fergusonit

Fergusonit dr ett mérkbrunt
till brunsvart, glasglinsande
yttriumniobat med en hdrdhet
av 5,5-06,5. Fergusonit dr inte
sallan radioaktivt.

Gadolinit

Gadolinit dr ett svart, glas- till
beckglinsande yttriumjirn-
berylliumsilikat med hardhet
6,5—7. Mineralet kan ibland
vara radioaktivt.

Xenotim

Mineralet dr ett gulbrunt, r6d-
brunt eller svartbrunt fettglin-
sande yttriumfosfat. Hard-
heten 4t 4—5 och xenotim 4r
radioaktivt.

Diamant
Diamant ar naturens hardas-
te mineral. Det bestdr av en
tit, kristallin form av grund-
imnet kol (C), som omvand-
lats under hégt tryck och
hég temperatur. Diamant har
samma kemiska sammansitt-
ning som grafit men en annan
kristallstruktur. I diamanten
ar kolatomerna ordnade i ett
tredimensionellt nit jimfort
med grafitens tvadimensio-
nella nat.

I naturen har diamanten
ménga olika kristallformer och
tillh6r mineralogiskt sett det

Ultramafiskt karbonatitblock med inneslutningar av savadl mérka som
ljusa bergartsfragment. Rottjarnen, Vasternorrlands lan.

kubiska kristallsystemet. Den
vanligaste rena kristallformen
ir oktaedern. Diamant har
det hogsta virdet (10) i Mohs
héirdhetsskala.

Diamanter férekommer i
naturen dels i fast berg, vanli-
gen 1 ultramafiska karbonatit-
bergarter, frimst kimberlit
eller nirbesliktade bergarter
sasom lamproit eller lampro-
fyr, dels i16sa jordavlagringar.
I Sverige har lamprofyrvarian-
ter patriffats 1 fast klyfti sex
olika cirkuldra sa kallade pipor
eller diatrem i Visternorrlands
lin under bérjan av 2000-
talet. Dessutom har blockfynd

med lamprofyr hittats i sivil
Visternorrlands som Gstra
Jdmtlands och nordéstra
Norrbottens lin. Nagot do-
kumenterat diamantfynd har
dock dnnu ej gjorts i Sveriges
berggrund. I 6stra Finland
har diamantfynd gjorts i cirka
15 kimberlitpipor under det
senaste decenniet.

Ultramafiska karbonatit-
bergarter kinns igen i falt
genom att de reagerar for salt-
syra och att de ofta dr mer eller
mindre magnetiska.
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Checklista for vissa metallglansande mineral

Magnetisk,
svart
mineralfarg

Magnetit

METALLGLANSANDE MINERAL

TYDLIGT MORK STRECKFARG

Svagt
magnetisk,
bronsfarg
Gronaktigt
massingsgul,
gronsvart
streck, repas
med kniv
Magnetkis Kopparkis
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Massingsgul,
ofta synliga,
kubiska
kristaller,
svart repfarg,
repas med
méda

Svavelkis

Guldglansande
streckfarg och
farg

Mjukt och
smidbart,
hog densitet

Guld

OMAGNETISK

Ingen
streckfarg

Sproda flingor
eller bladpackar,
lag densitet

Vittrad, gul
glimmer
(kattguld)

GR&, BRUNAKTIG ELLER SVART MINERALFARG

GRA TILL SVART STRECKFARG

REPAS MED NAGEL

Blygra till
blagra

Molybdenglans

Brun
streckfarg
REPAS EJ MED NAGEL
Blygra, Silvergra,
kubiska luktar vitlok
kristaller vid slag
Blyglans Arsenikkis Zinkblande

Blodrod-
brunréd
streckfarg

Hematit



Checklista fér vissa industrimineral (mineral utan metallglans)

Nageln repar
med latthet

Nageln repar
svagt

Nageln repar
ej, kniven repar
med latthet

Kniven
repar svagt

Kniven repar
ej, mineralet
repar glas

Fettglansande, tvéliga fjall

Svart eller mérkbrun
Kan spjalkas
itunna blad
Ljusa, genomskinliga blad

Fréser for 20-procentig saltsyra

Utan streck Otydliga klyv- eller kristallytor

Skalformad, glasig brottyta, genomskinlig till mjélkvit

Sexkantiga gulgrona, vaxgula eller rosaréda pelare

Talk

Biotitglimmer
Muskovitglimmer
Kalcit

Apatit

Kvarts

Beryll
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Juridik for mineraljagare

I minerallagen (SFS 1991:45
12 februari 1991 med senare
tilligg) regleras hur man erhal-
ler ritt att undersdka och bear-
beta en mineralfyndighet.

I Mineralférordningen
(SES 1992:285 19 maj 1992
med senare tilligg) redogors
for avgifter, handlingar, med
mera som f6ljer med ett un-
ders6kningstillstind och en
bearbetningskoncession. Ett
undersékningstillstand kostar
exempelvis minst 500 kronor i
ansokningsavgift och 20 kro-
nor per hektar.

Om du har frigor om ritten
till en fyndighet, ska du vinda
dig till Bergsstaten. Detta gil-
ler sarskilt om du har hittat
en fyndighet som omfattas av
minerallagen. Men Bergsstaten
hjilper dig ocksa att reda ut
andra fragor i samband med
ritten till en fyndighet.

Allemansritten i Sverige
innebir en rittighet for vem
som helst att, utan markiga-
rens lov, betrada annans mark
och att plocka till exempel bir,
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blommor och doda kvistar.

Sa kallad blockletning far, i
dess enklaste form, ocksa ske
av vem som helst utan sirskilt
tillstind och inom ramen for
allemansratten. Det ar dire-
mot inte tilldtet att knacka loss
sten ur berg eller hugga in sitt
namn 1 berghillar. For att ga
over marker och leta med en
metallsdkare behover man till-
stand frin linsstyrelsen i sitt
lan. Allt forutsatter dock att
nagon skada inte sker.

Om du vill provta hillar
eller block i stérre omfattning
eller griva gropar i marken,
miste du enligt svensk lag
inhdmta fastighetsdgarens
tillstand.

Bergsstaten

Varvsgatan 41

972 32 Lulea

tel. 0920-23 79 00
www.bergsstaten.se

Det finns regler och
férordningar som reglerar
hur man far underséka
och bearbeta en
mineralfyndighet. Ar du
osdker pa vad som giller,
kan alltid Bergsstaten
hjalpa dig.



Ordlista

Agglomerat: Vid explosiva
vulkanutbrott uppkastade
grova, kantiga bergartsfragment
som avlagras tillsammans med
finkornigare material som
mellanmassa (se dven tuff).

Aggregat: Anhopning av korn
eller kristaller av ett eller
flera mineral, till exempel
molybdenglansaggregat.

Alunskiffer: Lerskiffer med rikligt
inslag av organiskt material och
hog halt av svavel.

Andesit: Lavabergart med
mattlig kiselsyrahalt (ca 57 %
Si0,), huvudsakligen sammansatt
av plagioklas (andesin) och
hornblénde. Innehaller normalt
ingen kvarts.

Aplit: Magmatisk gangbergart,
smakornig, med samma
sammansattning som kvartsrik
granit.

Aplitgranit: Sma- och jamnkornig,
kvartsrik granit.

Arkos: Sedimentar bergart
bestaende av kalifaltspat, kvarts,
glimmer, med flera. Arkosen
bildas fran mekaniskt vittrade
gnejser och graniter.

Basalt: Kiselsyrafattig lavabergart
(cirka 49 % SiO,), sammansatt av
kalciumrik plagioklas ock rikligt

med morka silikat sdsom olivin,
pyroxen och eventuellt amfibol.
Basalt omvandlas vid metamorfos
till amfibolit.

Basit: Samlingsnamn for
kiselsyrafattiga (basiska)
djupbergarter.

Bladig: Mycket tunna plattor eller
fiall av ett mineral (till exempel
glimmer) som latt kan skiljas fran
varandra likt bladen i en bok.

Blétmalm: Ursprungligen en
beteckning pa kopparkisrikare
delar av den centrala
svavelkismassan i Falu gruva.
Termen anvands ibland for andra
korniga svavelkismalmer med
kopparkis.

Breccia: Fragmentbergart som
kan bildas sedimentart, vulkaniskt
eller tektoniskt; sedimentart
genom avlagring av kantiga
bergartsfragment, vulkaniskt
genom att kantiga fragment
utkastas vid vulkanutbrott samt
tektoniskt genom att rorelser

i berggrunden astadkommer
uppkndckning och sdnderbrytning
av en bergart (brecciering) som
sammankittas av kvarts, kalcit
eller andra mineral.

Dacit: Ryoliter med hogre plagio-
klashalt.

Densitet: Massa per volymenhet,
uttrycks vanligen i gram per cm3.

Derb: Betecknar likartad,
kompakt mineralmassa utan
regelbunden yttre form.

Diabas: Gangbergart med
basaltisk sammansattning.

Djupbergart: Bildas ur en smalta
(sa kallad magma) som stelnat
nere i jordskorpan utan att na
jordytan.

Dolomit: Ytbergart bildad
genom kemisk utféllning
eller metasomatos.
Huvudsakligen bestaende av
kalciummagnesiumkarbonat,
dolomit.

Dunit: Ultrabasisk djupbergart,
huvudsakligen bestaende av
magnesiumsilikatet olivin.

Elektrum: Naturlig legering av
guld ochsilver.

Fibrost: Fibrigt, tradigt,
nalliknande kristallaggregat.

Fyllit: Finkornig glimmerskiffer
med bladig utbildning.
Sedimentar bergart.

Gabbro: Basisk, dvs.
kiselsyrafattig djupbergart,
huvudsakligen sammansatt av
kalciumrik plagioklasfdltspat och
morka kalcium-magnesium-jarn-
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silikat sasom pyroxen, amfibol och
olivin.

Glimmerskiffer: Sedimentar
bergart som har omvandlats
genom regionalmetamorfos.
Huvudsakligen bestaende

av kvarts och olika glimrar,
samt ibland underordnade
komponenter sasom granat,
cordierit, sillimanit och faltspat.

Gnejs: Bandad, adrad kvarts-
faltspat-glimmerbergart, delvis
med granat, cordierit, sillimanit,
amfibol, med flera. Bildas genom
omvandling av sedimentara,
vulkaniska och intrusiva bergarter.

Gnejsgranit: Genom
ombkristallisering och deformation
forgnejsad granit.

Granit: Vanligaste djupbergarten,
kiselsyrarik, cirka 70 % SiO,,
sammansatt av kvarts, faltspat
och glimmer.

Granodiorit: Djupbergart,
mellanled mellan granit och
tonalit, cirka 66 % kiselsyra (SiO,).
Jamfort med granit innehaller
granodiorit mindre kvarts, mer
plagioklas (oligoklas till andesin)
eller mer biotit.

Greisen: Av magmafluider
omvandlad granit.
Omvandlingsmineral ar kvarts,
ljus glimmer, topas och turmalin.

Gravacka: Sandstensliknande
metamorf sedimentbergart,
bestaende av kvarts, faltspat,

32 Handbok fér mineraljagare

glimmer, klorit samt sma
bergartsfragment.

Gangart: Beteckningen

for icke malmmineral eller
grabergsmineral till exempel
kvarts eller kalkspat, som atfoljer
malmmineralen i en malm.

Gronsten: Sammanfattande namn
pa basiska bergarter, rika pa
morka mineral.

Hardmalm: Ursprungligen
beteckningen pa
kopparkisansamlingar i kvartsit
i Falu gruva. Termen anvands
numera dven for andra malmer i
kvartsit och glimmerskiffer.

Hilleflinta: Gammalt namn pa
kiselsyrarik, mycket finkornig,
oftast skiktad vulkanisk bergart.

Idiomorf: Mineralform med fritt
utbildade kristallytor.

Intrusiv bergart: Kristalliserar ur
smaéltor som intranger och stelnar
nere i jordskorpan som massiv
eller gangar.

Isdlvssediment: Avlagring,

till exempel rullstensas, med
rundade partiklar av sten, grus
och sand.

Kalksten: Sedimentar bergart
huvudsakligen bestaende av
kalciumkarbonatet kalcit.

Kaolin: Mineralblandning som
innehaller det vattenhaltiga
aluminumsilikatet kaolinit,
vanligen uppblandat med kvarts
med flera mineral. Kaolinit bildas

genom vittring av faltspatrik
granit.

Kis: Gammal term for
sulfidmineral, till exempel
svavelkis, magnetkis, kopparkis.

Kiselsyra: | kemiska bergarts-
analyser detsamma som
kiseldioxid (SiO,).

Klastisk bergart:

Bergart uppbyggd av
nedbrytningsprodukter i form av
bergartsfragment sammankittade
med bindemedel.

Kloritskiffer: Huvudsakligen
bestaende av klorit samt kvarts
eller faltspat. Oftast ar klorit

en omvandlingsprodukt efter
biotit, amfibol och pyroxen.
Utgangsbergarter kan vara
basiska, intrusiva eller vulkaniska
bergarter eller biotitrika
sedimentbergarter.

Konglomerat: Sedimentbergart
bestaende av runda bollar av
aldre bergarter och finkornigt
material, sammankittade

med bindemedel av kvartsig,
karbonatrik eller silikatisk
sammansattning.

Kvartsit: Bergart huvudsakligen
bestaende av kvarts. Under
metamorfos omkristalliserad
kvartssandsten. Kvartsitliknande
bergarter kan dven bildas genom
omvandling av vulkaniter och
andra bergarter i samband

med vulkaniska processer (se
”"Malmkvartsit”).



Kvartsporfyr: Lava- och
tuffbergart, kiselsyrarik,
bestaende av kalifaltspat,
plagioklas och kvarts som
grundmassa samt i denna storre
kvartsstrokorn (se aven Porfyr).

Lavabergart: Stelnad ur en smalta
som har natt jordytan.

Leptit: Foraldrad svensk term
for metamorfoserade vulkaniska
bergarter i Bergslagen med
kiselsyrarik till intermediar
sammansattning (ryolit, keratofyr,
dacit, andesit, med flera). Idag
anvands leptit som faltterm for
finkorniga till fint medelkorniga
ytbergarter, vilkas bildningssatt
inte kan avgbras utan narmare
undersokning.

Leptitgnejs: Grovre leptit med
gnejsig textur.

Lerskiffer: Omvandlad ler- och
slamsten med skiffrig utbildning.

Ladformad: Kristallform.

Malm: Mineralanhopning som &r
ekonomiskt brytvard pa grund av
sitt metallinnehall.

Malmanledning: | berggrunden
ansamlade malmmineral som pa
grund av lag halt eller liten volym
ej utgor malmkropp.

Malmkropp: Den volym som
utgdrs av malm i berggrunden.

Malmkvartsit: Aldre svensk term
for bergarter som huvudsakligen
bestar av kvarts med varierande

halter av jarn-magnesium-
aluminiumsilikater, ibland
sulfidférande eller indikerande
narheten till sulfidmineralisering. |
motsats till sedimentar kvartsit en
sekundar bildning (metasomatit).

Marmor: Metamorf
karbonatbergart, till
exempel kalcitmarmor och
dolomitmarmor.

Meta: Prefix for att indikera att
bergarten ar metamorfoserad,
till exempel metaarkos och
metaryolit.

Metamorfit: Samlingsnamn for
metamorfa bergarter.

Metamorfos: Betyder
omvandling, indelas bl.a.

i regionalmetamorfos

och kontaktmetamorfos.
Regionalmetamorfos dger
rum vid nedsankning av
regionala jordskorpeavsnitt,
vid bergskedjebildning. Vid
nedsankning 6kar trycket och
temperaturen successivti
berggrunden vilket leder till
mineralomvandling. Dessutom
spelar rorelser i berggrunden
(t.ex. veckning) en viktig roll
genom att forandra bergarternas
struktur. | norra och mellersta
Sverige har dylika processer
omvandlat de flesta dldre
bergarter fér omkring 1,8

till 2,0 miljarder ar sedan.
Kontaktmetamorfos innebar
att pa djupet intréngande heta

smaltor har temperaturomvandlat
det angransande sidoberget intill
kontakten.

Metasomatit: Bergart dar vissa
eller alla mineralkomponenter
genom tillférda @mnen har ersatts
av mineral med annan kemisk
sammansattning.

Migmatit: Blandbergart
bestaende av dldre bergartsrester
uppblandade med yngre
smaltbildningar av granitisk
samansattning (till exempel
adergnejs).

Mineral: Grundamne eller

kemisk férening med bestamd
sammansattning och struktur som
bildats av geologiska processer.

Moran: Jordart som

bestar av osorterat berg-

och jordartsmaterial som
transporterats och avlagrats av
glaciar eller inlandsis.

Margelsten: Sedimentbergart
sammansatt av lermineral och
karbonat.

Ofikalcit: Serpentinflackig
marmor.

Oktaeder: Kristallform.

Orsten: Bitumenrik
kalkkonkretion i alunskiffer.

Oxidmalm: Malm som innehaller
oxidmineral, det vill sdga mineral
dar syre och metall bildar
forening.
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Pegmatit: Grovkornig till mycket
grovkornig djupbergart som
upptrader som gangar, kortlar och
massiv.

Pentagondodekaeder:
Kristallform.

Peridotit: Olivinrik djupbergart.
Olivinen ar ofta serpentiniserad.

Porfyr: Kiselsyrarik till
intermedidr vulkanit med
finkornig till tat grundmassa av till
exempel kvarts och faltspat samt
storre strokorn av till exempel
faltspat (=faltspatporfyr).

Ryolit: Kiselsyrarik lava- eller
tuffbergart bestdende av
kalifaltspat, plagioklas, kvarts och
nagot biotit. Jamnkornig eller med
strokorn av kvarts eller faltspat.

Sandsten: Sedimentar bergart
bestaende av konsoliderad sand.
Kvarts dominerar. Bindemedel ar
kiselrika, karbonatrika eller leriga.
Metamorfoserad sandsten kallas
kvartsit.

Sedimentar bergart:
Konsoliderad avlagring som har
bildats klastiskt, kemiskt eller
biogent.

Sericitkvartsit: Kvartsit
med finfjallig muskovit
(=sericit). Metamorfoserad
metasomatit som tillhor
malmkvartsitbildningen (se
malmkvartsit).

Silicifierad: Kvartsgenomdrankt.
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Silikater: Silikatmineral
(kiselsyrornas salter). Mineral
uppbyggda av SiO,-tetraedrar.
Exempel pa silikatmineral &r
faltspat, amfibol och pyroxen.

Slirig: Oregelbundet slingrande
partiiberg, skilt fran omgivningen
i struktur eller sammansattning.

Skarn: Kalksilikatbergart dar
dessutom jarn, magnesium,
aluminium och mangan i olika
proportioner kan ingad. Manga
olika mineral av amfibol, pyroxen-
och granatfamiljerna, samt

olivin, skapolit med flera ingar i
bergarten. Skarn bildas genom
reaktion mellan @mnen som redan
finns i bergarten eller mellan
dessa och dmnen som tillforts
fran l6sningar.

Skiffer: Bergart som genom
deformation (forskiffring)
eller tillvaxt har en plan-eller
linjarparallell struktur.

Skriftgranit: Pegmatittyp
dar faltspat och kvarts ar
sammanvuxna efter ménster
som paminner om sumeriska
skrifttecken.

Skol: Gammal term for skiffrigt
berggrundsparti innehallande
bland annat glimmer, klorit och
talk.

Spaltig/spaltning: Mineral som
spricker upp langs svaghetsplan
i kristallstrukturen har en god
spaltning (spaltig).

Spatig: Term for utpraglat spalt-
bara mineral med kristallstorlek
over 30 um.

Stuff: Bergarts- eller
mineralstycke lagom stort att
hallai handen.

Stangligt: Mineral med parallell-
orienterade langdaxlar, eller
bergart med endimensionell
strackning.

Sulfidmalm: Malm som bestar av
sulfidmineral, det vill sédga mineral
dar svavel och metall bildar fore-
ning.

Sulfosalt: En typ av sulfid dar
bade en metall och en halvmetall
ingar och bildar en dubbel sulfid.

Sur bergart: Kiselsyrarik bergart.

Syenit: Kvartsfri till kvartsfattig
djupbergart som huvudsakligen
bestar av kalifaltspat och
hornblénde.

Tavelform: Kristallform.

Tuff: Bergart av vulkaniska
fragment (lapilli, <64 mm

stora) och vulkanisk aska. Vid
gasrika, explosiva vulkanutbrott
sondersprangs den i vulkanroret
stelnade smadltan. Storre
lavabitar och bomber hamnar
efter en kortare luftfard ndra
utbrottsstallet, medan lapilli och
i synnerhet aska kan forflyttas
och falla som askregn langre fran
kallan.

Tuffit: En tuff som vid avlagringen
blir uppblandad med sedimentart



material sdsom lera och sand.

Taljsten: Bergart av klorit och
talk som bland annat kan bildas
genom omvandling av olivinrika
bergarter.

Vulkanit: Sammanfattande namn
for alla vulkaniska bergarter, bade
lavor och tuffer.

Adergnejs: Grovt heterogen gnejs
med sliriga rester av dldre berg-
arter, blandade med adror av
kvarts-féltspatmaterial i granitisk
smaélta (migmatit).

Ogongnejs: Gnejs med storre,
ogonliknande féltpatkorn. Olika
bildningssatt forekommer.
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Grundamnenas kemiska beteckningar

Pa jorden naturligt férekommande grundimnen:

Aluminium Al Kalcium Ca Rubidium
Antimon Sb Kisel Si Rutenium
Argon Ar Klor Cl Samarium
Arsenik As Kobolt Co Selen
Barium Ba Kol C Silver
Beryllium Be Koppar Cu Skandium
Bly Pb Krom Cr Strontium
Bor B Krypton Kr Svavel
Brom Br Kvicksilver Hg Syre
Cerium Ce Kvave N Tallium
Cesium Cs Lantan La Tantal
Dysprosium Dy Litium Li Tellur
Erbium Er Lutetium Lu Tenn
Europium Eu Magnesium Mg Terbium
Fluor F Mangan Mn Titan
Fosfor P Molybden Mo Torium
Gadolinium Gd Natrium Na Tulium
Gallium Ga Neodym Nd Uran
Germanium Ge Neon Ne Vanadin
Guld Au Nickel Ni Vismut
Hafnium Hf Niob Nb Wolfram
Helium He Osmium Os Vate
Holmium Ho Palladium Pd Xenon
Indium In Platina Pt Ytterbium
Iridium Ir Praseodym Pr Ytrium
Jod I Protaktinium Pa Zink

Jarn Fe Radium Ra Zirkonium
Kadmium Cd Rhenium Re

Kalium K Rodium Rh
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Oversikt 6ver metallgruvor i drift samt mineraliseringar
(2019)

Gruva i drift

. Jarnoxid
@ suriid

O Adelmetall

Typ av mineralisering
* Jarnoxid
« Annan oxid
o Sulfid
Adelmetall
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