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Berggrundsgeologisk karta éver Uppsalatrakten. De gula omradena visar var det finns
vulkaniska bergarter. De bruna omradena utgors av éldre graniter. De grona omradena
ir mafiska omvandlade bergarter. De sist nimnda har en mineralogi som ger dem en
mork firg.
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Hydrogeologisk karta. Uppsalaasen, som éir markerad med morkt lila, innehaller stora
mingder grundvatten som liitt kan pumpas upp.



Syftet med promenaden dr att ge en bild av hur Uppsalaomradets berg- och
jordarter en gang har bildats samt hur dessa ér férdelade i landskapet.

Bergarterna i Uppland

Stora delar av Sveriges berggrund tillhér det man i dagligt tal oftast kallar
“urberg”. Av denna bendmning forstas redan fran borjan att det ror sig om gamla
bergarter. Merparten av Mellansveriges berggrund bildades under ett intervall
som stricker sig grovt sett fran omkring 2000 till 1800 miljoner &r sedan, och
som rédknas till den dldsta delen av den geologiska tidsdldern Proterozoikum,
darfor kallad Paleoproterozoikum (”gamla Proterozoikum™). Detta kan man
jamfora med att de forsta skalbdrande fossilen som hittats upptrider forst for
omkring 570 miljoner ar sedan — i detta perspektiv alltsa ganska nyligen!

Urberg dr dock inte bara grasten — manga av vara gamla bergarter #r trots sin
mogna alder sd vilbevarade att man kan se hur de bildats och didrigenom
rekonstruera de geologiska processer som danade denna del av jordskorpan.
Berggrundsgeologiskt sett dr Uppsalatrakten en del av den geologiska provins
man kallar Bergslagen, ett omrdde dir gruvbrytning och relaterad hytt- och
bruksverksamhet under tusentals ar knutit intima band mellan
samhdllsutveckling och berggrundsgeologi.

De ildsta bergarterna inom provinsen dr gamla sedimentéra avlagringar, avsatta
pa en havsbotten strax utanfor en (déatida) kontinent fér omkring 2 miljarder ar
sedan. Bergen som blottats pa torra land vittrade och eroderades sakta men
sidkert och material, framfor allt sand och lera, transporterades ut av rinnande
vatten och sedimenterade i havet utanfor. Med tiden utvecklades aktiv
vulkanism lédngs kontinentens kant och dessa stundtals explosiva processer
limnade spér i form av bade vulkanisk aska och olika typer av lavafloden. I
anslutning till den vulkaniska aktiviteten kom ocksa kalk och metaller att fillas
ut. De metallférande horisonterna som bildades vid vulkanismen kom vid
senares geologiska processer att utsdttas for forhojda tryck och temperaturer,
och dr idag de malmforande bergarter som ar sjdlva bergslagsprovinsens
signum. Det var ju tillgdngen pa malm (frémst jarn) som ledde till begreppet
“Bergslagen”. I manga fall har ocksa de ofta forekommande kalkstenarna
(sedermera omvandlad till marmor™) kommit att bli ekonomiskt intressanta och
foremal for brytning.



Under ett nigot senare skede, ndr de olika sedimentira och vulkaniska
materialen ansamlats till en tjock packe, bérjade magmor tringa upp och igenom
dem. Merparten av dessa magmor stelnade pa djupet och kom att bilda olika
dldre djupbergarter. Sjdlva kulmen av denna del av den berggrundsgeologiska
utvecklingen kom i och med att den gamla, davarande kontinenten och de olika
material som ansamlats ldngs dess kant kolliderade med en annan kontinent.

Kollisionen ledde till storskaliga omvélvningar; veckning och omvandling
(metamorfos) paverkade alla tidigare bildade bergarter under en process som
ledde till bildningen av en ny bergskedja, vilken formodligen var i paritet med
Alperna. I slutskedet eller strax efter denna process bildades ytterligare en del
bergarter pa djupet av uppattringande magma, men den fortsatta geologiska
historien i denna del av Mellansverige har framst karakteriserats av andra
processer. Frimst av dessa har varit olika perioder av stérre och mindre
spanningar i jordskorpan, vilka lett till stérre och mindre sprickor och
forkastningar. En del av dessa har sékerligen lett till omfattande jordbdvningar,
men tydligast i dagens landskap &r formodligen de kvarvarande resterna i form
av dalstrdk, utdragna sjosystem med mera (s.k. lineament) som markerar de
gamla svaghetszonerna dir berget spruckit en eller flera ganger. Detta ledde till
att bergarterna blev uppkrossade, spruckna och allmént forsvagade, vilket 1 sin
tur gjorde dem mer mottagliga for vittring och erosion.



Jordarterna | Uppland

Jordlagren 1 Uppland har bildats under den senaste istidens slutfas och tiden
ddrefter. Da inlandsisen lamnade dessa trakter, fér drygt 11 000 ar sedan, nadde
havet ca 170 meter hogre dn i dag. Hela Uppland lag foljaktligen under vattnet
vid den senaste inlandsisens avsmadltande. Den &ldsta jordarten dr morin som
avsatts direkt av inlandsisen. Denna jordart bestar av kantigt material och
innehdller alla kornstorlekar, fran lerpartiklar upp till block med flera meters
diameter. Manga av Uppsalatraktens mordnomraden &r rika pa block.
Morintécket ér ofta tunt och pd manga platser saknas det helt. De hogst beldgna
partierna i terringen utgdrs av mordn och hillomraden som kinnetecknas av att
de dr skogklddda, ofta med tall. Morinen &r en héllfast jordart och dérfor
lamplig for bebyggelse. De kullar av mordn och berg som sticker upp ur
lerslétten dr dérfor i stor utstrackning bebyggda.

I Uppsalaomréddet drog sig isen tillbaka med en hastighet av 150-200 meter per
ar. Isfronten var lodrét och stora isberg brots loss och fl6t ut i vattnet. I en tunnel
under isen rann en jittelik isdlv med smiltvatten fram med hog hastighet. 1
denna ilv transporterades material med varierande kornstorlek. D3 isilven
ndrmade sig isfronten och det Oppna vattnet minskade strdmhastigheten och
materialet borjade avsittas. Forst avsattes det grovsta materialet (sten och t.o.m.
block) néra tunnelns mynning. Dérefter, da stromhastigheten minskat ytterligare,
avsattes sand. Da isen fOorsvunnit aterstod en ryggformad rullstensas,
Uppsaladsen. Grus och sten som finns i asen har oftast vil rundade kanter
eftersom kornen stott mot varandra under transporten i isdlven. I det lugnare
vattnet nérmast utanfor iskanten avsattes sand och silt medan leran hamnar
langre ut fran isen.

Uppsaladsen borjar séder om Stockholm och gar att f6lja norrut #dnda till
Billudden vid Dalélvens mynning, en striicka pa ca 20 mil. Asen fortsitter
dessutom flera mil pa Bottenhavets botten. Uppsalaasen &r en i en hel serie av
dsar som korsar Milardalen med nord-sydlig riktning. Dan har liksom méanga
andra asar avsatts 1 sprickdalar i berggrunden. Det gor att jorddjupen pa och
kring asarna kan vara mycket stora. Vid Svandammen i Uppsala Overstiger
jorddjupet exempelvis 100 meter. Den del av Uppsaladsen som vi besoker
avsattes da den senaste inlandsisen forsvann fran omradet for ca 11 000 &r
sedan.

Asarna har i alla tider varit viktiga for ménniskan. Eftersom de dr avlanga och
torra passar de bra att firdas pa. Dessutom ar de létta att bearbeta och ligger hogt




i landskapet vilket gor att de ofta ér rika pa fornminnen. Ett exempel pé detta ar
de stora 1000-ariga gravhogarna vid Gamla Uppsala.

Studerar man de finkorniga sediment, glaciala leror, som avsattes framfor
isfronten finner man att de dr uppbyggda av horisontella lager, s.k. varv. Varje
sadant varv motsvarar ett ars sedimentation. Under sommaren avsattes ett
relativt tjockt rodaktigt lager medan vinterns sedimentation motsvaras av ett tunt
morkt lager. De ldgst liggande, dldsta varven &r avsatta relativt nidra iskanten och
har ofta en tjocklek pa Gver en decimeter. Dérefter minskar varvens tjocklek
med Okat avstind fran isen och de Oversta varven dr bara nagon mm tjocka.
Genom jamforelser (konnektion) av Overlappande varvprofiler har tiden for
isavsmiltningen kunnat berdknas. Den varviga glacialleran innehaller kalk (upp
till 30%) som transporterats av smdltvattnet fran ett omrade med ordovicisk
kalksten belédget 1 Bottenhavet.

D& mingden smiltvatten fran inlandsisens borjat avta och slutade péverka
omradet minskade vattendjupet till foljd av landhdjningen. De glaciala lerorna,
beligna pa grunda bottnar, borjade da att eroderas och avsattes pa storre
vattendjup som postglaciala leror. De postglaciala lerorna saknar med ndgra fa
undantag kalk, dr ej varviga, och har en blaaktig firg. De glaciala och
postglaciala lerorna utgor i stor utstrdckning de sediment som bygger upp den
platta bordiga Uppsalaslitten.

Jordarterna kring Uppsala maskerar i stor utstrickning den underliggande
berggrundens ytformer. Exempelvis dr den sprickdal som strécker sig norrut fran
Ekoln genom Uppsala helt igenfylld av lera och isélvsmaterial.
Lermiktigheterna i denna dalgang overstiger, i centrala Uppsala, hundra meter.

Efter isavsmiltningen boérjade vattnets niva successivt att sjunka allteftersom
landet steg. Uppsalaasen svallades av vagor och svallsand avsattes lidngs dess
sidor. Denna végpaverkan marks speciellt vdl pa asens hogsta topparna vilka
kom upp som ensamma Oar ur vattnet och déarfor var vildigt exponerade. Pa
manga platser har de finaste kornstorlekarna svallats ut ur morénen och avsatts
lingre ner i sluttningarna. De miktigaste svallavlagringarna aterfinns kring
Uppsaladsen som genom vagpaverkan fatt en mer utplanad form &n dé den
bildades. De hogsta delarna av Uppland hade borjat stiga ur havet under
Littorinahavets tid for drygt 7000 ar sedan, da havsytan under flera hundra ar
stod stilla runt 70 m 6 h, den s k Littorinatransgressionen. Da vigde havsytans
stigning jamnt med landhdjningen i dessa trakter och stora klapperfilt bildades.
Den fortsatta landhgjningen framgér tydligast av de successivt yngre méinskliga
bosittningar som lokaliserades vid den datida stranden. Den storsta av dessa
tidigare kustbosittningar dr befolkad &n 1 dag; det dr Uppsala stad, som anlades
pa 1100-talet vid en havsyteniva 4-5 meter dver den nutida.



For mindre dn tusen ar sedan stod Milaren fortfarande i forbindelse med
Ostersjon och det var mojligt att ta sig med bét fram till Uppsala. Forst pa 1200-
talet avsnordes Milaren fran havet. Nivan i Milaren fortsatte dock att sjunka
efter avsnorningen, som en f6ljd av erosion vid utloppet i Stockholm.

Isdlvsavlagringar &r viktiga som naturliga reningsverk och magasin for vart
dricksvatten. Darfor dr det viktigt att skydda dem fran alltfor omfattande
exploatering. Vid Tundsen norr om Uppsala fylls grundvattenmagasinet i dsen
pa med ytvatten fran Fyrisan som sedan far infiltrera i dsen varvid vattnet renas.
Det pumpas upp vid Galgbacken ca 2 km sdderut, dit grundvattnet forflyttar sig
pa ca tre veckor. Vattnet dr da sa rent att det kan ga direkt ut i dricksvattenniitet.

Killor &r naturliga drdneringspunkter for grundvattenmagasin i jord och berg.
De storsta killorna inom ldnet upptrdder vid de stora isdlvsavlagringarna,
Uppsala- och Enk&pingsasarna t.ex. Ultuna kiilla.

Uppsalaasen bildas vid isavsmdltningen for omkring 11 000 ar sedan.



Uppsal idag




BOTHNIAN SEA

Isavsmdiltningen i Uppland och ldngst de sodra delarna av Norrlandskusten (Fran Stromberg,
1989). Rullstensasarna dr markerade med svart. De ljusgra omradena var téickta av vatten da

inlandsisen forsvunnit. Det tegelstensmonstrade omradet i Bottenhavet visar utbredningen av
ordovicisk kalksten.
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PROFIL B-B

SKALA H=1:500, £=1:10000

Profiler genom Uppsala asen. Profilen dr kraftigt overforstorad och visar ett tvdrsnitt av asen
i jamnhojd med Uppsala slott. Vid Fyrisan dr jorddjupet storre dn 100 meter.






