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2. SAMMANFATTNING

B Johnsson, Burgsvik, har gjort gdllande att salt- och oljehaltigt
vatten i hans brunn kan harledas till arbeten i samband med SGU:s
borrning, Grotlingboudd 1, som utfordes 1968. I Gverenskommelse med
berdorda parter har SGU foretagit en undersokning som syftar till att
klargora orsakerna till det salt- och oljehaltiga grundvattnet samt
kartldggning av sotvattenforekomster p& Grotlingboudd. Undersdkning-
arna har omfattat en geologisk och hydrogeologisk undersdkning, pros-
pektering av sott grundvatten, undersdkning av mineraloljeforekomster
i berg- och jordlager och i grundvattnet samt klorid(salt)halter i
grundvattnet,

Undersdkningsomrddet dr beldget pd yttersta spetsen av halvon Grot-
Tingboudd, ca 14 km NO om Burgsvik pd& sodra Gotland. Inom omridet
finns en fastighet med permanentboende samt sex fritidsfastigheter.

De ytliga jordlagren bestdr huvudsakligen av sand och mo och har hog
vattengenomsldpplighet. Maktigheten av dessa jordlager ar liten, mel-
lan 0 och ca 2 m, Sand- och mojordarna underlagras av tdta jordarter
som lerig mordn eller mordnlera samt lera, De tdta jordarna vilar di-
rekt pd berget. I tvd omrdden dadr berggrundsytan eller de tata jord-
lagrens Overyta bildar en svacka i terrdngen har det lokaliserats
grundvattenmagasin av betydelse i sand- och mojordarna. Tvd gravda
brunnar har anlagts, en i vardera omrddet. Den ena brunnen har gett
ett oljehaltigt vatten. Den andra brunnen har efter pumpning gett

ett vatten med tillfredsstdllande kvalitet. Kapaciteten i denna brunn
bedoms Tigga mellan 1000 och 2000 1/timme.

Berggrunden i de ytligare delarna i omrddet bestdr av s k Hamrakalk
och Burgsvikssandsten. Den del av berggrunden som berors av befint-
Tiga brunnar bestdr av Burgsvikssandsten, vilken i sin tur ir ett
lagerkomplex av sand-, mo- och lerstenar, lermirgel och oolit. Vatten-
genoms1dppligheten bedoms i allmdnhet som liten p g a berggrundens
finkorniga sammansdttning, brunnarnas vanligen 1&ga kapaciteter och
att brunnar som brukats uppvisar kvarstdende avsankta grundvatten-
ytor. Man kan beskriva det s& att berggrunden innehdller ett flertal
smd grundvattenmagasin, vilka har ddlig hydraulisk kontakt sinsemellan.




Samtliga bergborrade brunnar inom omrddet (12 st) har anmdrknings-
vdrt hoga k]orid(sa]t)ha]tek. De uppmatta halterna varierar mellan
470 och 4050 mg C1/1. Mgjligheterna att utvinna ett sott grundvatten
ur berggrunden bedoms som mycket smd.

SGU:s borrning Grotlingbo 1 syftade till att Oversiktligt undersdka

forutsattningarna for forekomst av olja och naturgas i Sverige. For
att erhdlla maximal information utfordes borrningen som en karnborr-
ning. Som borrentreprendr anlitade SGU Deutsche Schachtbau GmbH,
Vasttyskland. Borrningén pdbdrjades i januari 1968 och avslutades
efter ca 3 minader. Nir borrningen ndtt ett djup av 592 m fastnade
en del av utrustningen i borrhdlet. I forsoken att fd loss denna
tillsattes spillolja till spolvatskan. Det misslyckades emellertid
att ta upp utrustningen och i stdllet gjordes en avvikning av borr-
halet pd 473.7 m. Borrningen fortsatte alltsd vid sidan av den fast-
satta utrustningen. Borrhdlet avslutades pd 690 m. Spolvdatskan vid
denna typ av borrning gér i princip i ett slutet system. Spolvatskan
pumpas ned genom borrst@ngerna, varefter den gdr i retur till mark-
ytan mellan borrstdngen och borrhdlets vdgg. Ndgra storre spolvdtske-
forluster forekom inte vid denna borrning.

Det salta grundvattnet pd Grotlingboudd bedoms som en rest av gammalt

havsvatten, som inneslutits i berggrunden. Det saltvattenldckage fran

SGU:s oljeborrning som forevarit bedoms inte ha kunnat pdverka omgiv-

ningarna i na@mnvard utstrackning. De huvudsakliga orsakerna for detta

ar:

1. Naturligt forekommande salt grundvatten ar en kand foreteelse pé
Gotland och finns i berggrunden p& Grotlingboudd.

2. Salt grundvatten i det djupt liggande grundvattenmagasinet strdvar
att stromma uppdt. Detta grundvattenmagasins tryckyta (grundvatten-
yta) ligger over markytan inom undersokningsomrddet.

3. Nederbordsvattnet avrinner i jordlager, varfor berggrunden inte
far ett tillskott av sott vatten inom omrddet.

4. Det salta grundvattnet i SGU:s oljeborrhdl har strommat upp ur
borrhdlet och avtappats pd markytan, varifrdn det endast kunnat
spridas inom ett litet omrdde i jordlager. Borrhdlet &r dessutom
fodrat med stdlror de Oversta 27 metrarna. Det ar ocksd osannolikt
att oljeborrhdlet dr en spridningskdlla for salt vatten med hdansyn
till de varierande kloridhalternas upptrdadande inom omrddet.



Halter pd 5 mg/kg mineralolja och hdgre i berg- och jordlager kan
enligt statens naturvdrdsverk betraktas som anmirkningsvarda. I vat-
ten ligger detekterbarhetsgransen p& 0.05 mg/1. Vattnet blir dock
forst anmarkningsvart frén teknisk synpunkt om besvarande lukt, smak
eller avlagring av olja upptrdder. Enligt socialstyrelsen bedoms ej
de halter mineralolja som pdtraffats i grundvattnet i denna undersok-
ning som anmdrkningsvdrda frén hygienisk synpunkt, d v s de patriffa-
de mineraloljehalterna i grundvattnet skall inte innebdra nigon hal-
sofara.

Mineralolja har pdtrdffats allmant i berggrunden i halter varierande
mellan 5 och 91 mg/kg. I en borrkdrna som foregick SGU:s oljeborrning
har halter pd upp ti11 5800 mg/kg patrdffats och i en oljeimpregnerad
sten har en halt av 480 mg/kg noterats. De analyserade halterna mine-
ralolja i berggrunden hdrror frin naturligt forekommande olja.

Olja i jordlager har endast p&triffats i ett omride invid SGU:s olje-
borrning i halter varierande mellan 6 och 12 mg/kg och bedoms hir-

stamma frdn den oljehantering, som skedde i samband med arbeten vid
oljeborrhdlet.

Mineralolja i berggrundvattnet har uppmiatts i halter varierande mel-
lan 0.08 och 0.81 mg/1 i sex av de tolv bergborrade brunnarna i om-
rddet. Den hogre halten harstammar frén B Johnssons brunn, i vilken
det ocksd forekommit en flytande svart olja. Oljan i berggrundvatt-
net bedoms som en funktion av den naturligt férekommande oljan i
berggrunden.

Mineralolja i jordgrundvatten har patridffats i tvd omraden med halter
mellan 0.09 och 1.67 mg/1. I det ena omr&det bedoms oljan hirstamma
frén arbetena i samband med oljeborrningen. I det andra omr&det be-
doms oljan hdrstamma fran den naturligt forekommande oljan i berg-

grunden. En klar skillnad pd oljans karaktdr fr&n respektive omraden
foreligger.

Den naturligt forekommande oljan kan allmint sdgas bildas i en s k
moderbergart. 0ljan vandrar sedan uppit och kan under vissa beting-
elser ansamlas i en reservoarbergart. S&dana reservoarbergarter ar
vanligen sandstenar och kalkstenar. For att ansamling skall kunna




ske erfordras ocksd en tatande bergart, som forhindrar oljans vand-
ring mot markytan. I den djupt liggande kambriska sandstenen och i
den ytligare Burgsvikssandstenen pé& Gotland dr det markant hur oljan
samlats i horisonter med grovre (sandiga) fraktioner.

Spridning av oljan frén SGU:s oljeborrhd1 kan begransas till ett
mindre omrade i jordlager. Merparten av den olja som spilldes i borr-
hdlet bedoms ha uppfordrats i samband med borrarbetena. Kvarbliven
olja efter det att borrarbetena avslutats bedoms inte kunna spridas
ut i berggrunden d& grundvatten strommat ffén oljeborrhdlet med sjalv-
tryck. Det bedoms ocksd som helt osannolikt med hansyn till grundvat-
tenforhdllandena i oljeborrhdlet och de allmanna hydrogeologiska for-
hd1landena att olja kan spridas i berggrundens por- och spricksystem
frédn oljeborrhdlet ca 300 m till B Johnssons brunn och dar upptrada

i form av en svart klibbig olja.

Det dar inte klarlagt hur spilloljan omhandertogs, men det forefaller
sannolikt att en del av denna hamnat i en slamgrav invid oljeborr-
hdlet, frén vilken olja spridits i jordlager och i ett grundvatten-
magasin i jordlager. Den del av omrddet som oljan teoretiskt kan
spridas inom har kunnat kartldggas med hjdlp av borrningar i jord-
och berglager samt avvagning av grundvattenytor.



3. INLEDNING

3.1. Utredningens bakgrund

I en bergborrad brunn tillhorig Bjorn Johnsson, Burgsvik, har olja
och hog klorid(salt)halt i grundvattnet noterats. Brunnsdgaren gor
gdllande att oldgenheterna med olja och hog kloridhalt orsakats av
SGU:s borrning, Grotlingbo 1, ca 300 m frdn brunnsplatsen. Borrning-
en utfordes 1968 och syftade till att underscka forutsattningar for
forekomst av olja och naturgas i Sverige. I den fortsatta texten be-
namns denna borrning négot oegentligt som "SGU:s oljeborrning".

Vid ett mote 1977-07-13 p& Grotlingboudd blev det Gverenskommet mel-
lan berdrda parter att SGU foretar en undersokning i syfte att kart-
lagga mojligheterna for alternativa grundvattentdkter samt paborjar
en mer ldngsiktig understkning, som avser att utreda orsakssamman-
hangen till de uppkomna oldgenheterna samt pd sikt leda till allmdnt
okade kunskaper betrdaffande salt grundvatten. Vid de inledande under-
sokningarna befanns att olja upptrddde pd flera h&11 inom undersok-
ningsomrddet, varfor undersdkningar betraffande orsakerna till olje-
forekomsterna pdskyndats.

3.2. Utredningens genomfdrande

Utredningen har skett i etapper, d& nya problemstdllningar framkommit

under arbetenas gdng. Undersokningarna omfattar i huvudsak:

1. En allmdn geologisk beddmning.

2. En allmdn hydrogeologisk bedomning.

3. Prospektering av sott grundvatten.

4. Provtagning av grundvatten for analys av framst halterna mineral-
olja och klorid (C1).

5. Provtagning av jord- och bergarter for analys av mineralolja.

6. Utvdardering av erhd11na resultat.

Undersokning av_jordlager har skett med hjalp av en hammarseismisk
utrustning, traktorgrdvare, spadborrning, avvdgning av sonderings-
punkter och provgropar samt genom allmén rekognosering. Det huvud-
sakliga syftet med understkningen av jordlager dr att lokalisera
platser ddr forutsdttning finns for grundvattenutvinning samt kart-
laggning av ett oljeskadat omride.




Undersokning av berggrund. SGU har 1atit utfora fem st bergborrade
observationshdl ddar borrkax klassificerats i falt. Dessutom belyses
berggrundsforhdllanden av det geologiska kartbladet, av uppgifter
fran SGU:s oljeborrning samt brunnsuppgifter i SGU:s brunnsarkiv,

Hydrologiska forhd1landen har studerats med hjalp av uppgifter frdn

en fbretagén brunnsinventering, de bergborrade observationshdlen samt
tvd brunnar, som anlagts i jordlager. Brunnarna har avvagts i ett lo-
kalt hojdsystem. En grov uppskattning av kapaciteter for flertalet
brunnar har erhdllits, dels genom pumpning med hjalp av en sugpump,
dels med ledning av erhd11na uppgifter av ortsbor och frdn brunns-
arkivet, Vattennivder och brunnsdjup har uppmatts i brunnarna.

Kemiska analyser har utforts av AB Hydroconsult, statens lantbruks-

kemiska laboratorium, institutet for vatten- och luftvdrdsforskning,
statens naturvdrdsverk, omgivningshygieniska avdelningen samt lant-
brukskemiska stationen i Visby. Analyserna omfattar mineralolja for
berg-, jord- och vattenprover, kloridhalt for vattenprover samt ke-
misk-fysikalisk analys enligt standardforfarande och bakteriologiska
analyser for en planerad konsumtionsvattentakt.



4. UNDERSUKNINGSOMRADETS LAGE OCH BEGRANSNING

Undersokningsomraddet ar beldget pd ostra delen av halvon Grotlingbo-
udd, ca 14 km NO om Burgsvik p& sodra Gotland (4<g 4.7). Undersok-
ningsomrddet omfattar ca 700 m (ca 1 km2) av den yttersta spetsen av
halvon. Det har bedomts att en grundvattentdkt bor ligga inom detta
omrdde for att ndgorlunda bekvamt kunna utnyttjas av fastighetsdgarna.
Omrddet ar dessutom tillrdckligt stort for att orsakerna till olje-
forekomsterna skall kunna bedomas.

Inom undersokningsomrddet finns en fastighet med permanentboende
samt sex fritidsfastigheter.

Omrddet dar mycket flackt med en hojdskillnad av ca 4 m mellan hogsta
och lagsta punkten.



GROTLINGBOUDD

o Fritidsfastighet
X Permanentfastighet

® SGU:s oljeborrning
"Grotlingbo 1”

0 100 200 300 400 500m N o

Fig. 4.1. Undersdkningsomrddets Ldge



10

5. HYDROGEOLOGISKA FURHALLANDEN

5.1. Jordlager

Undersdkningsomrddet ar geologiskt beskrivet av H Munthe, 1921, i
"Kartbladet Burgvik jdmte Hoburgen och Ytterholmen", SGU ser Aa

nr 152. Jordarterna bestdr framst av sand och mo samt moranmargel.
Sand- och mojordarna dr bildade genom havsvdgornas bearbetning av
andra jordartér. Mordnen ar avsatt direkt av landisen, men ar i ytan
i hog grad pdverkad (svallad) av vdgornas eroderande effekt. Jord-
artsbildningar med egna ytformer forekommer i form av ndgra moran-
vallar, av vilka tvd beskrivs som "radialmoriner" av Munthe, samt
strandvallar.

Sanden dominerar helt de ytliga jordarterna i omridet och beddms ha
en god vattengenomsldpplig formdga. Sanden underlagras av moran och/
eller lera samt berg. Mordnerna i omrddet ir leriga mordner eller
mordnleror. De bedoms ha en mycket liten vattengenomslapplighet och
kan i stort betraktas som tdta jordarter. Mordn forekommer som yt-
jordart i liten omfattning. Det ytligaste skiktet ar alltid pdverkat
av havsvagornas bearbetning, och ar dirfor relativt grovkornigt.
Narmast berget forekommer stdllvis en lera som bedoms vara av silu-
risk dlder. Leran kan betraktas vara den dvre delen av berggrunden,
vilken pdverkats av yttre processer s& att den upptrader i icke for-
stenad form. Leran kan ocks& betraktas som icke vattengenomslapplig.
Inom omrddet forekommer strandvallar med stenigt eller grusigt mate-
rial. Strandvallarna har ringa miktighet och beddms p g a sitt ofta
hdga 1dge inte kunna innehd1la grundvatten.

Vid bedomning av grundvattenforekomster i jordlager dr foljande fak-
torer av storsta betydelse:

1. Jordarternas lagerfoljd.

2. Jordlagrens mdktighet.

3. Vattnets upptrddande i jordlager.

Jordarternas lagerfoljd har undersokts genom provgropar, spadborrhdl
och hammarseismiska profiler. En principiell lagerfdéljd for undersok-
ningsomrddet beskrivs genom §ig. 5.7.1. Ytjordarten bestdr av en for
vatten latt genomsldpplig sand eller grovmo. De under sanden och grov-
mon forekommande jordarterna, morinlera eller lerig mordn samt lera,




kan i det narmaste betraktas som tdta jordarter. Av vad som framgdtt
av borrningarna tacker de tdta jordarterna berggrunden inom stora
delar av undersokningsomrddet och framfor allt inom de ldgre partier-
na av terrdngen. Berggrundsytan domineras av mo- och lerstenar, men
dven omrdden med kalksten som ytlig bergart forekommer.

Grundvattenyta
i berggrund
Sand
eller mo

Lera eller
moranlera

A : sldppliga

Berggrund . lager

(vanl. lager av mo- eller lersten)

Tata lager

Rel. tata
lager

Observationsror

Grundvattenyta i jordlager

Fig. 5.1.1. Principbild Gver Lagernfiljd och grundvattenforhdllanden
pd Grotlingboudd

Jordlagrens mdktighet, och d& i synnerhet maktigheten av de genom-
sldppliga sand- och mojordarna, har varit helt vdgledande var man kan
finna utvinnbara mdngder sétt grundvatten inom omridet. Sand- och mo-
Jjordarnas maktighet har bestamts genom provgropar, spadborrningar och
seismiska sonderingar. Jordlagrens maktighet dr mycket liten inom
hela omrddet, vanligtvis ca 0.5 - 1,0 m. Jordlager p& mer an 1.5 m
maktighet finns endast inom tvd mindre omrdden (se §ig. 5.1.2). Ma-
ximala jorddjupet &r ca 2.0 m. Inom de omrdden med det ndgot storre
jorddjupet har SGU 1&tit anldgga tvd gravda brunnar.

A Vattengenom-

11
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Fig. 5.1.2, 1Inom de rastrernade omrddena Gverstiger djupet av vatten-
genomsldppliga jordlagen 1.5 m. Det maximalit uppmditia
jornddjupet dn 2.2 m. For Gvrniga delar av undernsiknings-
omiddet varieran jorddjupet mellan 0 och 1.5 m

Vattnets upptrddande i jordlager. Merparten av den effektiva neder-

borden (d v s nederbord - avdunstning) infiltreras i de grdovre jord-
arna och bildar grundvatten. Ndgon namnvard ytavrinning forekommer
inte inom omrddet. Nederbordsvattnet avrinner som grundvatten ovanpad
berggrundsytan eller ovanpd de tdata mordn- eller lerjordarna (se
$44g. 5.1.2) och nér sd smdningom havet. Grundvatten av betydelse for
utvinning finns endast i storre svackor i berggrundsytan. Borrning-
arna och seismiken har visat att berggrundsytan ar mycket flack och
att mojligheter for grundvattenutvinning av betydelse endast finns
inom tvd partier av undersokningsomrddet (se 4<g. 5.1.2).




Utbytet av vatten mellan berggrunden och jordlager bedoms som mycket
litet eller inget. Dels &r berggrunden i sig sjalv relativt tit och
dessutom dr berggrundsytan vanligen pdlagrad av de tidigare nimnda
tdata jordarna. Inom de ldgre partierna, ddr grundvattenmagasin i
jordlager forekommer, stdr grundvattenytan i berggrunden ocksa hogre
dn berggrundsytan (artesiska forhd&1landen) och stdllvis &ven hogre
dn grundvattenytan i jordlager (jfr bilaga 1 och §g. 5.2.1).

P& grund av jordlagrens ringa mdktighet och hoga genomslapplighet
ar risken for spridning av fororeningar stor i det ytliga grund-
vattnet.

SGU har 1&tit anlagga tv& gravda brunnar inom undersokningsomradet
(SGU 1 och SGU 2, §4g. 5.2.1 och bilaga 1), en i vardera av de tv&
grundvattenomrdden som bedomts vara av betydelse for vattenutvinning.
Vattnet i den ena brunnen (SGU 1) har befunnits vara fororenat av
olja (se vidare kap.8.4). I den andra brunnen (SGU 2) har vatten med
acceptabel kvalitet erhd11its efter pumpning (bilagorna 12 och Ry T
Nar denna brunn var nyanlagd uppvisade vattnet en bakteriologisk
fororening samt en viss oljehalt, dock ej mirkbar av vare sig smak
eller lukt. Brunnen beddms kunna ge en kapacitet pd mellan 1000 och
2000 1/timme och skall kunna tas i ansprdk som konsumtionsvattentikt.

5.2. Berggrund

Berggrundsforhdllandena dr beskrivna av H Munthe, 1921, SGU ser Aa
nr 152. De ytligare delarna av berggrunden bestir av Burgsvikssand-
sten och marglig kalksten, s k Hamrakalk. De nimnda bergartstyperna
utgors av lagerkomplex och dar Burgsvikssandstenen har lager av sand-
sten, lersten, lermdrgel och oolit. Hamrakalken utgdrs av lager med
lerig kalksten, mdrgelsten, revartad och kristallin kalksten. Hamra-
kalkstenen dverlagrar Burgsvikssandstenen, som i vissa delar av un-
dersdkningsomréddet dr den ytliga bergarten. Det ar i huvudsak de la-
gerkomplex Burgsvikssandstenen utgor som bedoms vara av betydelse
for vattentransporten i berggrunden inom undersdkningsomrddets yt-
ligare lager, d v s den del av berggrunden som berors av befintliga
brunnar och observationsborrningar.

13
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Berggrunden i det undersdkta omrddet kan genom de fem borrningar
som utforts av SGU (20 - 24, bilagorna 1 - 7) samt den karnborrning
som foregick SGU:s ol{jeborrning (kap. 6) sdgas i huvudsak besta av
omvdxlande lager av mosten och lersten. Mostenen ir sammansatt av
ett ndgot fink?rnigare material d@n sandstenen, B&de mostenarna och
lerstenarna in?ér i Burgsvikssandstenens komplex. Dessa bagge berg-
artstyper bedoms ha liten egen vattengenomslapplighet. Man kan for-
moda att den huvudsakliga vattentransporten sker i sprickor i berg-
grunden. Sprickornas frekvens och karaktdr har ej kunnat studeras,
d& berggrunden dr tdckt av jordlager. Rent principiellt kan man an-
ta att ett tillskott av vatten till berggrunden sker genom vertikala
sprickor och att vattentransporten i berggrunden sker via vertikala
sprickor, horisontella bankningssprickor och bankningsplan. Inom
sjdlva undersokningsomrddet bedoms infiltrationen av vatten till
berggrunden som liten beroeqde pd att stora delar av berggrunden
tacks av forhdllandevis tdta jordlager (mordnlera och lera) och

att den nederbord som bildar grundvatten till stor del avrinner

i de ytliga sandjordarna.

SGU:s 7e
oljeborrnin
J Q£ 8 ﬂ:

o9

Grotlingboudd

=]
0
>

et

1q0 200 3C|)0 LCl)O SPOm

e bergborrad brunn
° gravd brunn

Fig. 5.2.1. Brunnan pd Grotlingboudd
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De bergborrade brunnarnas lagen och vissa Ovriga uppgifter om dessa
finns angivna i §4g. 5.2.1 samt bilagorna 1 - 11. De befintliga ka-
pacitetsuppgifterna om brunnarna har erhd11its dels genom pumpning

med hjalp av en sugpump, dels av uppgifter i SGU:s brunnsarkiv samt
genom muntliga uppgifter av brunnsdgare. De i tabell 5.2.1 angivna
kapacitetsvardena skall betraktas som en grov uppskattning av berg-
grundens vattenavgivande formdga i enskilda punkter under korttids-
uttag.
Tabell 5.2.1. Kapaciteter L bergborrade brunnan

Brunn Djup Kapacitet Avsankning Typ av kapacitetsbestamning

nr m 1/tim m

1 12 3200 - B enl, brunnsarkivprotokoll, bil. 8
2 17 22 ca 15 - » bil. 9
3 7 liten - enl. brunnsagare

< 8 liten - "

5 4 120 ca 18 enl brunnsarkivprotokoll, bil, 10
7 27 720 - "- s DL
8 17 jamforelse- - enl. brunnsdgare

vis stor

20 16 230 o B pumpad, bil. 3
21 25 1250 ca 5 ' ,» bil. 4
22 28 70 ca b . R 1
23 22 620 o T " s bik 6
24 22 550 ca 6 . = i)

Kapaciteterna varierar relativt mycket inom omrddet, fr&n mycket 13ga
varden i brunnarna 2, 3, 4, 5 och 22 till jamforelsevis hoga i brunnar-
na 1 och 21. Det har konstaterats att de brunnar som brukats under nd-
gon tid uppvisar kvarstdende avsankta grundvattenytor (se bilaga 1).
Detta gdller brunnarna 2, 5, 7 och 8. Vattenytorna var vid mdtnings-
tillfdllet avsankta under havets nivd. De avsankta vattenytorna visar
pé att de vattenforande sprickorna eller porutrymmena ej ar uthdlliga
och stdr i ddlig kontakt med stdrre grundvattenmagasin. Man kan nir-
mast betrakta de avsankta brunnarnas grundvattenmagasin som mycket
smd. Ett forhd1lande som bedoms kunna rdda inom hela undersdknings-
omrddet ocksd i belysning av berggrundens sammansattning.
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De uppmatta grundvattenstdnden i berggrunden redovisas i bilaga 1.
Man kan inte med ledning av dessa uppgifter f& en siker bild av
grundvattnets stromning i detalj, d& det inte kan avgoras vad som
dr pdverkade forhd1landen eller naturliga., Dessutom har den natur-
Tiga grundvattenytan en mycket flack lutning, varfor smd skillnader
i uppmdtta grundvattenstdnd pdverkar en tolkning av stromningsbilden
avsevart, Generellt bor dock grundvattnet stromma frdn land mot ha-
vet, men transportriktningarna &r ocksd beroende av Gppna sprickors
riktningar.

Det djupare liggande grundvattenmagasinet, som berdrts av oljeborr-
ningen (se §4g.7?.2), har en grundvattenyta (tryckyta) som ligger Gver
de ytligare grundvattenmagasinens. Detta visar p& enuppidtgdende vat-
tenstromning. Undersdkningsomrddet kan betraktas som ett utstrom-
ningsomrdde for berggrundvatten, Detta betyder i sin tur att foro-
reningar spillda pd berggruquytan ej kan spridas med berggrundvatt-
net annat &n ytligt och mycket lokalt.

Samtliga bergborrade brunnars vatten har anmarkningsvirt hoga halter
klorid (salt), varfor vattnet fran teknisk synpunkt &r mindre lampat
som konsumtionsvatten (se kap. 7).

i



6. SGU:S BORRNING GRUTLINGBO 1

Borrningen Grotlingbo 1 ingick i det undersokningsprogram som SGU
utforde med statliga medel 1967 - 1968, Programmet syftade till att
6versikt11gt‘undersbka forutsattningarna for forekomst av kolvdten
(olja och naturgas) i Sverige.

P& Gotland gjordes vissa geofysiska matningar under 1967 och resul-
taten frén dessa ingick i beslutsunderlaget for placeringen av tva
borrningar pd& on, i Nar och.pd Grotlingboudd. Syftet med borrning-
arna var att fa kannedom om de sedimentdra lagrens maktighet och om
bergarternas beskaffenhet pd denna del av Gotland. For att fa maxi-
mal information frdn de genomborrade lagren, utfordes borrningarna
som karnborrningar ner till urberget.

Borrningen Grotlingbo 1 sattes ut pd fastigheten Hallinge efter
overenskommelse med markdgaren. Som borrentreprenor for gotlands-
borrningarna hade SGU anlitat Deutsche Schachtbau GmbH frdn Lingen
i Vasttyskland, ett foretag med médngdrig och valdokumenterad er-
farenhet av borrning efter kolvdten.

Efter installationsarbeten pdborjades borrningen 1968-01-11. Man in-
ledde med rotationsborrning ner till 12 m. Frdn detta avsnitt av
borrningen finns sdlunda ingen kdrna. Vid 12 m pdborjades kdrnborr-
ning, som tillfdlligt brots vid 28 m. Ner till denna nivd vidgades
darefter hdlet till en diameter av 8 1/2". Sedan cementerades ett
beklddnadsror av stdl in frdn markytan ner till 27.30 m. Rorets in-
nerdiameter dr 6". Eftersom de genomborrade lagren ar val konsoli-
derade erfordrades ingen ytterligare rorbekladnad i borrhdlet pa
lagre nivder, Efter rorinstallationen vidtog karnborrning enligt
uppgjort borrprogram.

Borrningen gick utan storningar till 1968-02-12 d&@ man borrat ner
till 592 m. I samband med kdrnupptag fastnade en del av utrustning-
en i borrhdlet. Féngstarbeten inleddes omedelbart och man fick loss
vissa delar. De kvarvarande forsokte man frdasa bort. Man fick emel-
lertid fastsdttning av frasverktyget vid 589.50 m. I forsoken att
fd loss detta tillsattes spillolja till spolvatskan. Detta forfa-
ringssdtt anvands inte sallan ndr fdngstarbeten i borrhdl misslyckas.

17
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Man fick emellertid ej loss frasverktyget utan det beslots att gora
en avvikning av borrhé]et frén 473.7 m och borra vid sidan av den
fastsatta utrustningen. 1968-03-07 hade avvikningsborrningen ndtt
592 m, d v s den nivd dit borrningen ndtt vid forsta fastsattningen.
Frdn 592 m ti11 borrhdlets slutdjup p& 690 m gick borrningen utan
komplikationer,

Cirkulationen av spolvdatska vid borrning av denna typ gér i ett
slutet system. Spolvdtskan pumpas ner genom borrstingerna till borr-
hdlets botten, varefter den g&r i retur till markytan mellan borr-
stdngen och borrhdlets vdgg. Vid borrmaskiqen finns installation for
avskiljning av grovre bergartspartiklar frén spolvatskan.

I spolvdtskan ingéf ti]]satéer som bl a avsdtts pd borrhdlets vdggar
och bildar en filterkaka. Denna har till funktion att fdorhindra spol-
vatskeforlust i pordsa formationer.

De genomborrade lagren i Grotlingbo 1 var genomgdende av god kvali-
tet, d v s det forekom inga krosszoner eller andra avsnitt som kunde
ge upphov till stora spolvatskeforluster ut i den omgivande berg-
grunden.

Under borrningen tillfors inget vatten till borrhdlet fran de genom-
borrade formationerna. En sddan vattenrorelse motverkas av det tryck
som den cirkulerande spolvatskan har.

Efter avslutad borrning forsdgs borrhdlet med ett lock som skruvades
till stdlroret i marknivd. En viss tillstromning mot ytan av salt
vatten frdn djupare liggande formationer kunde noteras. Genom OPAB:s
forsorg cementerades Grotlingbo 1 samband med bolagets borrningar
pa Grotlingboudd.




7. SALT GRUNDVATTEN

Grundvatten frén samtliga bergborrade brunnaruppvisar anmarknings-
vart hdga halter klorid (salt), medan vattnet i de gravda brunnarna
har normala halter. Halter Overstigande 300 mg C1/1 betecknas som
anmarkningsvarda.

SGU:s

oljeborrning 8 7e4050
L ]

1210 1770
°s0

SGU 10143890
303110

22¢|3540

{e3190
20°2960 e
213920
22800 11es0
40340

Grotlingboudd
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L 1 1 1 1 J
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3110 Kloridhalt i mg/|
4 Brunnsnummer

Fig. 7.1. Klonidhalten i brunnar pd Grotlingboudd



De forekommande hoga halterna klorid i grundvattnet i berggrunden
bedoms som en funktion av naturligt rddande forhillanden. Det salta
grundvattnet harror formodligen frdn rester av ett gammalt havsvat-
ten, som inneslutits ;i den gotlandska berggrunden, Skdl for dessa
bedomningar ar fdéljande.

1. I omfattande tidigare undersokningar, H Tullstrom 1954, "Prelimi-
nirt meddelande om hydrogeologiska undersdkningar pd Gotland",
Grundforbdttring nr 7, har det klart visats att salt grundvatten
forekommer inom stora delar av Gotland. P& Grotlingboudd har gransen
mellan sott och salt grundvatten lagts mellan O m 6 h och 10 m under
havets niva, |

2. De djupt liggande grundvattenmagasinen har visat sig innehdlla
salt grundvatten. Detta visas bl a av SGU:s oljeborrning p& Grotling-
boudd samt av oljeborrningar p& andra platser. D& undersokningsom-
radet bedoms som ett utstrémningsomrdde for grundvatten (kap. 5.2)
sker en stromning av det djupt 1iggande saltvattnet mot berggrunds-
ytan (se principskiss §4g. 7.2).

Nederbord

$ | l i

Djup i Gv-yta i ytlig berggrund Artesiskt grundvatten
3 2T : R S PSSR Tata lager
grundvatten \ sait uqn.!ndvﬂlln ned olth \ / / Berggrund
S A/ /\
1A TR
A7

Salt grundvatten Sait grundvatten

Fig. 7.2. Pnincipskiss Gver det salta grundvattnets upptridande
pd Gritlingboudd
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3. Det sota nederbdrdsvattnet avrinner framfor allt i jordlagren

och kan endast i ringa omfattning trdnga ner i berggrunden {kap.. 5.1),
varfor en utspddning av det salta grundvattnet blir liten. Likasa
synes det ej heller finnas namnvarda mojligheter for det sota neder-
bordsvattnet att tranga undan det salta grundvattnet i berggrunden
(9. “7.2}.

4. En namnvard spridning av salt grundvatten fran SGU:s oljeborrning
bedoms som osannolik. Det salta grundvattnet fran SGU:s oljeborrning
har strommat i oljeborrhdlet uppat och avtappats pd markytan. Vatt-
net har helt enkelt strommat dar motstdndet varit minst, i det grova
borrhdlet, och ej pressats ut i spricksystem i berggrunden (44ig. 7.2).
Oljeborrhdlet har ocksd varit fodrat med st&1ror de Sversta 27 met-
rarna. De hydrogeologiska férhd1landena i berggrunden (kap. 5.2) vi-
sar dessutom pd forhd1landevis ddliga forutsdttningar for spridning
av fororeningar med berggrundvattnet. En spridning av salt grundvat-
ten frdn SGU:s oljeborrning i den omfattningen som kloridanalyserna
visar (44g. 7.1) &r helt osannolik. Kloridhalterna borde variera med
avstdndet fran spridningskdllan om spridningen skett i ett sott grund-
vatten pd ett helt annat sdatt an vad nu ar fallet. Rester av salt

grundvatten i jordlager invid SGU:s oljeborrning kan ej med sikerhet
sdgas foreligga.

5. Den mest sannolika forklaringen till det salta grundvattnet torde
vara att det ror sig om ett gammalt havsvatten, som finns kvar i
berggrunden frén tider d& stora nuvarande landomriden var tickta av
salt hav. Det nuvarande havets kloridhalt ar ca 3400 mg/1, varfor
vattnet i brunnarna 7, 21 och 22 (se 4ig. 7.1) med sakerhet ir en
rest av gammalt havsvatten. Kven det salta vattnet i de ovriga brun-
narna torde vara en rest av gammalt havsvatten, men halterna varie-
rar beroende pad olika utspadningsforh&llanden.

Mot bakgrund av de geologiska forh&1landena och de uppvisade salt-
halterna i berggrundvattnet bedoms mojligheterna att erhdlla ett

sott grundvatten frdn berggrunden som mycket sm& inom den ostligaste
delen av Grdtlingboudd.
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8. OLJA I JORD, BERG OCH GRUNDVATTEN

8.1. Analyser av mineralolja

Samtliga o]jeana]yse; avser halten petroleumkolvdaten (mineralolja).
Halten mineralolja i jord- eller berglager mats i mg/kg och i vatten
i mg/1. Nagot grdnsvdarde for vad som skall betecknas som fororening
eller inte finns ej att tillgd. Statens naturvdrdsverk har praktiskt
anvant 5 mg/kg mineralolja och halter darutover for att pdvisa foro-
reningar e]]eq anmarkningsvarda halter i grunden. En halt som ocksd
tas som norm i detta arbete. Detekterbarhetsgransen for mineralolja
i vatten &r 0,05 mg/1. Halter Gver denna gfﬁns péviéar fﬁrekbmst av
mineralolja i vattnet. Vattnet blir forst anmarkningsvdart fran tek-
nisk synpunkt om besvérandel]ukt, smak eller avlagring av olja upp-
trader, d v s om olja enbart kan pdvisas genom analys bedoms det ej
som anmarkningsvart, Enligt socialstyrelsen bedoms ej heller de
halter mineralolja .som kunnat pdvisas i denna undersdkning som an-
markningsvarda frén hygienisk synpunkt, d v s ett 1att fororenat
grundvatten av mineralolja skall ej vara farligt fré&n halsosynpunkt.
For att belysa detta kan ndmnas att en person mdste konsumera

10 000 1 vatten, som har en mineraloljehalt pd 0.1 mg/1, for att fa
i sig 1 g olja.

Oljeanalyser har utforts vid flera analyslaboratorier och vid skilda
tillfdllen. De olika analysresultaten ar ddarfor inte fullstandigt
jamforbara, men bedoms som rimliga. Vid ett analystillfalle har
halterna bedomts ligga hogre &n det verkliga viardet. Detta belyses
senare i texten (kap. 8.2).

Inget av de tillfrdgade analyslaboratorierna har bedomt sig kunna
medelst analys sdrskilja olika typer av olja beroende pd att den
tillgdngliga méngden olja varit for liten eller halten olja i de
olika proverna varit for 14g,

8.2, 0ljeforekomster pd Grotlingboudd
I kdrnan frdn borrningen Grotlingbo 1 forekom kolvaten i form av

olja huvudsakligen i tre olika avsnitt. Det var i kambriska sandiga
lager, i ordovicisk kalksten och i den ytndra siluriska Burgsviks-
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sandstenen. Dessutom iakttogs oljespdr pd@ forkastningsytor i en
mindre storning i silurisk skiffer vid 137 m.

01jespdr i kambriska och ordoviciska lager var tidigare kdnda frén
borrningarna File Haidar och Nar 1. Rapport om spdr av olja frdn
block av Burgsvikssandsten foreldg aven, men man hade ej tidigare
observerat olja i denna formation vid borrningar. Detta kan ha sin
grund i att det tidigare endast gjorts en karnborrning genom burgs-
vikslager, namligen SGU:s borrning vid Burgsvik 1915.

I grotlingbokdrnan var sandiga lager i avsnittet 16.63 - 17.36 m
starkt brunfdrgade genom impregnation av olja. Fri olja observera-
des ej, men en oljedoft frdn kdrnan var markbar. De oljeforande
skikten 18g i det forsta karnupptaget somgjordes vid borrningen,
vilket motsvarade ett borrat avsnitt mellan 12 och 21 m. I detta
upptag foreldg en karnforlust pd 4.6 m, Detta innebdr att det kan
finnas fler oljeforande skikt i det genomborrade avsnittet som ej
ar representerade i kdarnmaterialet.

Genom analyser och iakttagelser kan det konstateras att olja pa-
traffats allmant i berggrunden i forhdllandevis mdttliga halter,

5 - 91 mg/kg, och stdllvis i hoga halter, 480 - 5800 mg/kg (se
tabell §.2.1 och gig. 8.2.1)., De lagre halterna har uppmdtts i
borrkax frdn de borrningar SGU 1atit utfora frdn olika nivder mel-
lan berggrundsytan och 22 m under markytan. De hogsta halterna,
4100 och 5800 mg/kg, hdarstammar frén oljeimpregnerade, tunna skikt
p& ca 17 m under markytan i den borrkdrna som upptogs i samband

med SGU:s oljeborrning. Aven en relativt hog halt mineralolja har
noterats (480 mg/kg) i en sten, som brutits loss fran berggrunds-
ytan i samband med anldggandet av en vattentakt (SGU 2, 4<g. 8.2.7).
Det far anses som helt belagt att mineralolja ar naturligt forekom-
mande i berggrunden. 01jan i borrkdarnan har konstaterats innan olje-
hanteringen i SGU:s oljeborrhdl forevarit. Borrkaxproverna fran
borrhdlen 20 - 24 har tagits i torra delar av berggrunden, d v s i
icke vattenforande delar av berggrunden, varfor en spridning av
olja frén SGU:s oljeborrning till dessa borrhdl kan uteslutas.

Olja i jordlager (4<g. 8.2.1 och tabetfl &.2.1) har konstaterats en-
dast inom ett omrdde i anslutning till SGU:s oljeborrning. I tre
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prover har oljeférorening kunnat konstateras, 24, 47 och 49, med
1dga halter mineralolja (6 - 12 mg/kg). Oljan i jordlager kan sanno-
1ikt h@rstamma fran den oljehantering som skedde i samband med SGU:s
oljeborrning, 01jan i jordlager inom detta omride kan harledas till
ett oljespill,ldé naturlig olja inte kan forekomma i jordlager av
forekommande typ, d v s sand och mo som bildats genom havsvagors
bearbetning. Jordprov fré&n borrhd1 24 avgav ocks en tyql1g petro-
Teumdoft, vilket ocksa antyder att oljespill forevarit.

SGU:s
oljeborrning

Olja i jord
proverna 41-49
och SGU 1

Grotlingboudd
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Fig. 8.2.1. Spdr av olja 4 jond och berg. Se ocksd tabell §.2.1
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Tabell 8.2.1. Analys av mineralolja i jond-och berglager. 1 berget
arn samtliga prover tagna meflan 1-22 m diup u my. 1
jondlager dr proverna tagna 4L anslutning ikl berg-
ghundens eller tita fjondlagers Gveryta ellen L tita
jorndlagen
Oljehalt i mg/kg per analysdat.
Prov nr  Provtyp 771107 780213 790110 Anmérkning
20 borrkax 41 - 82 23 4 st analyser 771107
svag petroleumlikn. Tukt
21 borrkax 49 - 56 3 st analyser 771107
22 borrkax 35 - 5] 2 st analyser 771107
23 borrkax 40 - 91 44 ; 3 st analyser 771107
svag petroleumlikn. lukt
24 borrkax 18 - 85 18 3 st analyser 771107
oljeborr-
hdl borrkarna 36-4100 5800 3 st analyser 780213
SGU 1 uppgravd
sten 5
SGU 2 uppgravd
sten 480
24 sand 12 klar petroleumlikn. lukt
41 sand <5 svag petroleumlikn. lukt
42 sand <5
43 sand <5
47 sand 9.5
48 sand < S svag petroleumlikn. lukt
49 sand 6.1
50 lera &5
SGU 1 lera <5
SGU 2 sand <5
SGU 2 moranlera <9 2 st analyser 790110
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De uppmdtta halterna mineralolja i berggrundvattnet, se tabell §.2.2
och §4g. 8.2.2, dr generellt sett mycket 14ga, 0,08 - 0.14 mg/1. I

B Johnssons brunn (nr 1) har ndgot hogre vdrden uppmatts, 0.22 -

0.81 mg/1. I samma brunn ijakttogs relativt stora mingder av en svart,
k1ibbig olja i samband med borrningen av denna. Vid senare tillfdllen
har det iakttagits olja i form av smd oljedroppar i namnda brunn och
i ett ndrliggande borrhél (ﬁr 20). En svag petroleumliknande lukt

har ocksd iakttagits i vattnet fr&n brunnarna 2 och 23. Mot bakgrund
av att naturligt forekommande olja upptrdder allmint i berggrunden
inom undersokningsomrddet &r det ocksd naturligt att sparamnen av
oljan dterfinns i grundvattnet. Dessutom miste den olja som fore-
kommit i flytande form i brunn 1 harledas till naturligt forekomman-
de olja. En slutsats som grundar sig pd att hdga koncentrationer av
olja upptrdder stdllvis (borrkiarnan frén SGU:s o]jerrrning) och pd
det sdtt olja kan forekomma i Burgsvikssandgtenen (se kap. 8:3). An-
gdende spridningav olja frén SGU:s oljeborrhdl se kap. 8.4.

SGU:s
Qljeborrningé - 7°d3

024
SGU 1e .44 220
23
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021
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9 1q0 290 3(1)0 LCI)O SPOm

* Oljehalt 6ver 0.05mg/I
° Oljehalt under 0.05 mg/|

Fig. §.2.2, Spir av olja i grundvatten. Se ocksd tabell §.2.7
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Tabell 8.2.2. Analys av mineralolja i jord- och berggrundvatten
Brunns- 0Oljehalt i mg/1 per analysdat.
nr 770923 771101 780817 780925 790110 Ammidrkning
Berg- 1 0.81 0.22 Flytande olja har
grund- forekommit
vatien 2 0.09 Svag petroleum-
liknande lukt
3 0.14
4 0.1
5 < 0.05
7 < 0.05
8 < 0.05
20 < 0.05 Smd oljedroppar pé
vy efter pumpning
21 < 0.05
22 0.09
23 0.08 < 0.05 Svag petroleum-
liknande lukt
24 < 0.05
Olovs < 0.05
Rovalds < 0.05
Bdlshage < 0.05
Hérdarve < 0.05
Smiss < 0.05
Jord- SGU 1 0.09 0.2 < 0.05 Tydlig petroleum-
grund- liknande lukt och
vatten smak. Tunn oljefilm
pd vy.
SGU 2 1.67 0.1-0.5 < 0.05 4 st analyser 780925,
3 st 790110.
44 1.41
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Olja i grundvatten i jordlager har konstaterats inom tvd omraden
(Zabell 8.2.2 och §4g. 8.2.2). Det ena omrddet ar beldget i anslut-
ning till SGU:s oljeborrning. 01ja har dar konstaterats i den av SGU
grdvda brunnen (SGU 1) genom analyser (0.09 - 0.2 mg/1), genom en
tydlig petroleumliknande smak och Tukt samt genom en tunn oljeskim-
rande yta pd uppumpat vatten, Dessutom har olja (1.41 mg/1) uppmitts
i vattenprov frdn ett spadborrh&1 (44). De uppmitta oljehalterna vid
detta analystillfdlle (1978~08-17) kan misstdnkas 1igga hdgre dn vad

de verkliga halterna &r om jamforelser gors med andra analystillfallen.

O0ljan i dettaomrdde i anslufning ti11 SGU:s oljeborrhdl kan troligen i

likhet med oljeforekomsterna i jordlager hdrledas till oljehanteringen

i samband med SGU:s oljeborrning. Angdende avgrinsning av oljeforo-
renat omrdde se kap. 8.4.

Det andra omrddet ligger i anslutning till den av SGU anlagda vatten-
takten, SGU 2. 01jan har har endast kunnat konstateras med hjalp av
analyser. Halterna har varierat mellan 1.67 och0.1mg/1. Den hdga
halten 1.67 mg/1 bedoms som ej representativ (se ovan). Halterna har
avtagit allt eftersom brunnen pumpats och vid sista analystillfdllet
(1979-01-10) kunde ej olja pdvisas. Det skall ocksd observeras att
vattnet i brunnen ej har ndgon pdvisbar smak eller lukt av olja,

d v s karaktdren av oljeforekomsten skiljer sig vasentligt frén den
andra grdvda brunnen (SGU 1). Den troliga forklaringen till de upp-
matta mineraloljehalterna i detta omrdde dr att berggrundsytan upp-
brots i samband med grdvningen av brunnen, och att de uppkomna brott-
ytorna kunde avge spdr av mineralolja till grundvattnet. Allt efter-
som brunnen pumpats avtar oljeavgingen frén brottytorna for att slut-
ligen bli s& 1iten att den inte kan pavisas genom analyser. Beldgg
for en sddan tolkning ges genom det oljeimpregnerade block som upp-

togs i samband med grdvningen av brunnen. Blockets oljehalt &r 480 mg/kg

(tabell §.2.1). Spridning av olja frén det oljefororenade omradet kan
helt uteslutas (se kap. 8.4). Dessutom har olja inte kunnat pavisas
genom analys av jordprover i detta omrdde.

Vattenprover for oljeanalys har ocksd tagits fran brunnar utanfor
sjdlva undersokningsomrddet. Dessa brunnar ar beldagna vid Olovs i
Burgsvik, Rovalds, Balshage och Smiss mellan Grotlingboudd och Grot-
lingbo samt vid Hardarve, ca 2.5 km NO om Grotlingbo. Brunnarna ligger
i olika geologiska formationer, en brunn har salt vatten, tv& brunnar



ir relativt nyborrade. Vattnet i dessa brunnar uppvisade icke spar
av olja. Avsikten med denna provtagning har varit att se om olja upp-
trader i grundvattnet p& andra h&11. Trots resultaten av analyserna

kvarstdr misstanken att spdr av olja i grundvatten kan dterfinnas pa
flera hd11 pa Gotland. Det fordras dock ett mer omfatfhnde provtag-
ningsprogram dn vad som varit mojligt i denna undersdkning for att
kunna beldgga denna misstanke. Sp&r av olja i grundvattnet dven i
regional omfattning innebdar dock inte ndgon hygienisk oldgenhet. Det
dr forst d& besvarande lukt och smak av olja upptrader som ett tek-
niskt problem med vattenkvaliteten uppstar.

8.3. Upptrddande av naturligt forekommande olja

01ja upptrader i naturen i hogst skilda geologiska miljder och i
varierande form med avseende pd dess fysiska och kemiska egenskaper.
Allmdnt kan sdgas att kolvaten (olja, naturgas) bildas i en s k
moderbergart. Kolvdtena vandrar sedan uppdt och under vissa forhdllan-
den kan de ansamlas i en reservoarbergart. Sandstenar och kalkstenar
har ibland egenskaper, som gor dessa lampade som reservoarer. For att
en ansamling skall ske erfordras dven en tdtande bergart som forhind-
rar oljans och gasens vidare vandring genom formationerna mot mark-
ytan. I de fall tatande lager saknas kan olja och naturgas ldcka fram
vid markytan. En foreteelse som det finns mdnga exempel pd i oljefor-
ande regioner,

0lja upptrader som ovan namnts i sandstenar och kalkstenar i den
gotlandska lagerféljden. Det finns alltsé formationer som under tidi-
gare geologiska skeden genererat kolvaten. Dessa har sedan ansamlats
i de bergarter dar de nu har observerats. Bdde i den djupt liggande
kambriska lagerfdljden och i Burgsvikssandstenen dar det mycket mar-
kant hur oljan samlats i horisonter med grdvre (sandiga) fraktioner,
d v s lager med erforderlig porositet. I detta avseende dar det samma
bergartsegenskaper som de som ar av betydelse for en bergarts vatten-
foring. Man kan forenklat sdga att om ett lager i Burgsvikssandstenen
ir vattenforande har det de egenskaper som under vissa forhdllanden
gor lagret oljefdrande.

e



8.4. Spridning av olja frdn SGU:s oljeborrhdl

Det forhdllande att tvd typer av olja forekommer p& Grotlingboudd,
dels en naturligt upptrddande olja och dels en av manniskan spilld
olja, har vdsentligt forsvdrat kartlaggningen av oljeskadans utbred-
ning. Dessutom har det varit svdrt att i detalj kartldgga den olje-
hantering som forevarit vid SGU:s oljeborrning framst beroende pa
att misstanken p& att en skada foreligger har uppkommit fdorst 10 &r
efter det bedomda skadetillfallet. Bedomningen av oljans spridning
frdn SGU:s oljeborrhdl grundar sig framfor allt pd fakta och indi-
cier som framkommit genom denna undersokning och p&ifbrhé11apden,
som ar kanda fran SGU:s o]jéborrning. De fakta och den information
som anvants for beddmningen av spridning av olja frdn SGU:s borrh&l
ar framfor allt foljande:

. O1jehanteringen vid SGU:s oljeborrhdl (kap. 6).

. 0ljeborrningstekniken (kap. 6).

. Grundvattenforhdllanden i SGU:s oljeborrhdl (kap. 8.4).

. Hydrogeologiska forhdllanden pd Grotlingboudd (kap. 5).
Dokumenterade oljeforekomster pd Grotlingboudd (kap. 8.2).

Den naturliga oljans forekomst och upptradande (kap. 8.3).

. Hydrogeologiska forh&1landen invid SGU:s oljeborrhdl (kap. 8.4).

~N Oy O PBWw N —

Merparten av den olja (uppskattningsvis 1000 - 1500 1) som spilldes

i SGU:s oljeborrhdl bedoms ha uppfordrats ur borrhdlet i samband med
arbetena vid borrhdlet. Hur den uppfordrade oljan hanterades ir inte
klarlagt, men det kan misstankas att delar av denna olja hamnade i

en slamgrav beldgen invid oljeborrhdlet. 01ja som kunnat bli kvar i
oljeborrhdlet bedoms inte kunna spridas ut i berggrunden av det for-
hdllandet att grundvatten strommat fran oljeborrhdlet med sjalvtryck.

Oljeborrhdlet kan sdgas ha fungerat som en brunn, fr&n vilken vatten

pumpats, och ddar flode av vatten har skett fradn omgivningarna till
borrhdlet och vidare till markytan. Eventuell kvarbliven olja i borr-
hdlet efter arbetena mdste ha transporterats med grundvattnet upp
till markytan och ha avletts ddar i jordlager (jfr §ig. 7.2). Olje-
borrhdlet har dessutom fodrats med stdlror de Gversta 27.3 metrarna.
I den fodrade delen av borrhdlet kan en volym av ca 450 1 olja for-
varas utan att spridning sker till omgivningen. Mot bakgrund av det
ovan anforda synes det helt osannolikt att olja kunnat trédnga ut i

|
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berggrundens por- och spricksystem och kunnat pdtrdffas som en svart,
k1ibbig olja i B Johnssons brunn ca 300 m frdn skadeplatsen. Dessutom
bedoms berggrﬂﬁdens sprickor och porutrymmen i allmanhet vara svdr-
genomsldppliga for vatten. Det synes i stdllet troligt att oljan i
Bjorn Johnssons brunn hdrstammar frén den naturligt forekommande oljan,
vilken bevisligen upptrdder pd flera hd11 i undersokningsomrddet (kap.
8.2), samt pd det sdtt olja kan upptrdda i denna typ av berggrund (kap.
8.3). Det dr ocksd naturligt att spdr av olja pdtraffas i berggrund-
vattnet (tabell §,2.2) dd bergarterna inom undersokningsomrddet natur-
ligt inneh&1ler olja. Man kan ocksd misstanka att smd midngder olja
lattare avgdr fran berggrunden till grundvattnet i en nyborrad brunn
dd borrytorna dr frdascha och den mest flyktiga delen av oljan kan av-
gd. Man kan likasd formoda étt de redan 14ga halterna olja i berggrund-
vattnet kommer att minska eller att helt forsvinna i de brunnar som
kommer att brukas. Brunnar som anvants regelbundet, 5, 7 och 8 (44g.
§.2.2), har inte gett ndgot spdr av olja.

Ruin av
vaderkvarn

SGU:s olje-
borrning
(ungetarligt lage)

a Provgrop / Ungelérlig grans tor
Shedborih grundvattenomrade
8 G’fa:’ w 7 okt 1977
rivd brunn "
‘5’ Tita lagers dveryta,
@ Bergborrad brunn » rel. hdjd

3.0
Anger gv-ytans
2.1 rel. hojd 38

0O 10 20 30 40 50m
L R VU W —

Fig. §.4.1. Undersdkning av grundvattenomrdde L jordlagen invid
SGU:s oljfeborrning



Tabell §.4.1.

Nr My rel
hojd, m
9 3.99
SGU 1 3.12
23 3.09
24 1
30 2.95
3 3.09
32 5Ll
8% .50
36 2.98
37 33D
38 3.42
39 3.82
40 3.01
41 3.06
42 3:50
43 3.44
44 -
45 3.38
46 3.20
47 ca 3.1
48 cs-3.0
49 ca 3.0

Spill av den oljehantering som forevarit vid SGU:s oljeborrning har
patraffats i grundvatten i jordlager och i jordlager invid oljeborr-
hdlet (kap. 8.2), vilket Gverensstammer med de ovan beskrivna for-
hd11andena om spilloljans upptradande i oljeborrhilet. Det omride som
oljan teoretiskt kan ha spridits inom har kartlagts genom borrningar

i jord- och berglager samt avvdgning av grundvattenytor, se $4g. 8.4.1
samt tabefl §.4.1. De heldragna linjerna i 44g. 8.4.1 beskriver tita
jordlagers (vanligen lera) eller berggrundens Gveryta i relativ hdjd,
P& vilken ca 0.3 - 2.2 m sand Tigger. De tdta lagren eller berggrunds-

Undersékning av grundvattenomrdde i fordlagern <intill

SGU:s oLjeborrning l i

Djup till Tatt lager Vy rel Tdtt lager Anm

titt lager, m rel hojd, m hojd, m bestdr av l
|

- - £l - Gravd brunn l

1.5 1.6 17 Lera "

1.0 .} 22 . Bergborrning

15 1.7 "% . 8

0.7 Bed - % Spadborr

0.6 2.5 - " .

1.0 22 - : 2

1.2 2.3 - 2 .

0.5 2.5 - Mosten -

1.0 2.4 - "Berg" 2

0.3 34 - Mosten .

0.5 3+3 - S g

0.4 2.6 - Lera 5

1.5 1.6 2. e Provgrop

2.20 1.3 21 Mosten x

2.20 .2 251 . s

- - "R - Spadborr

0.8 2.6 - Mordnlera Provgrop

- - - - Spadborr

i - Lera Provgrop

—d

il el wed
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ytan bildar en svacka, vars djupaste del ligger mellan observations-
punkterna 43 och 44. Svackan utgdr forutsdttning for ett grundvatten-
magasin i sandlagret. Grundvattenytan var vid matningstillfdllet mel-
lan 1,7 och 2.1 m i det relativa hojdsystem som anvants. Den grovt
streckade linjen i 4ig. 8.4.1 beskriver grundvattenmagasinets yttre
grans vid det hdgre grundvattenstdndet 2.1 m och dr ocks& den grins,
till vilken oljan kan spridas. Grundvattenmagasinets grins varierar
med fordndrat grundvattenstédnd, men arean av grundvattenmagasinet
torde fordndras mycket 1itet med tanke pd de grundvattenstdndsforind-
ringar man kan forvanta inom omrddet. Det skall observeras att grund-
vattenytan i de bergborrade brunnarna 23 och 24 ligger hogre &n grund-
vattenytan i jordlager (2.2 m respektive 1.7 - 2.1 m relativ hdjd)
samt hogre an de tdta lagrens dveryta. Detta innebar att berggrund-
vattnet strdvar att stromma uppdt men hindras av de tdta lagren, vil-
ket i sin tur om6jliggor en transport av grundvatten eller olja frén
grundvattenmagasinet i jordlager till berggrunden. Den olja som kan
ha spillts i omrddet invid SGU:s borrhd1 kan av ovannimnda skil en-
dast spridas i jordlager inom det omrdde som beskrivs av den grovt
streckade linjen i 4<g. 8.4.1. Man kan ocks& notera att oljehalterna
i jordlager (6 - 12 mg/kg) och i grundvattnet (0.09 - 0.2 mg/1)

(§4g. 8.4.2) &r mycket 1&ga, troligen beroende p& den 1&nga tid som
forflutit sedan oljehanteringen forevarit. 01jeforekomsten i brunnen,
SGU 1, ger dock en sd tydlig petroleumsmak att vattnet bedoms som
otjanligt som konsumtionsvatten. Det &r inte troligt att hela grund-
vattenomrddet ar fororenat av olja utan snarare endast en sektor av
grundvattenomrddet (44{g. 8.4.2 och 8.4.3). Sektorns begransning

grundar sig pd grundvattnets stromningsriktning samt de uppmitta olje-
halterna.

Olja i grundvattnet vid brunnen SGU 2 bedoms vara naturligt forekom-
mande (kap. 8.2).
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Ruin av

vaderkvarn
|
30
~< —— - ..:{\ sc,u;? olje-
e borrning
(ungefiarligt lige)
35 o 2
s - 39
37
(] Provgrop Omrade dar oljeskada

* beddms fdreligga i jord-
lager och ytligt grund-
vatten

© Spadborrhat
O Grévd brunn

@® Bergborrad brunn / Gréns for grundvatten- g
; : 2 dmrade | jordlager dar
8.5 Mineraloljehalt i risk f6r oljeférorening 38
mg/kg i jordiager téreligger
0.09 Mineraloljehalt i mg/i =
i ytligt grundvatten : s":;:ﬁ:::‘?;;' s

0O 10 20 30 40 50km
——

Fig. 8.4.2. Bedimning av oljefdrekomst &L jondlager och ytligt
grundvatten

En sammanfattning av gjorda iakttagelser och beddmningar av olje-

hanteringen i samband med SGU:s oljeborrning &r:

- att ett mindre omrdde i jordlager samt ett grundvattenmagasin i
detsamma invid SGU:s oljeborrning dr skadat av olja

- att halterna av olja i jordlager och grundvatten inom det olje-
skadade omrddet dr mycket 1&ga

- att de pdvisade oljeforekomsterna i berggrunden samt i berggrund-
vattnet hdarror fran naturligt forekommande olja.
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Fig. §.4.3.

Omrade dar oljeskada bedoms
foreligga i jordlager och

ytligt grundvatten

Karta Gver bedomd oLjeforekomst L jordlager och
ytligt grundvatten

35



BRUNNS UPPGIFTER

Brunn nr  Matpunkt Vy under Dat 1977 Vy rel. Djup, m Brunns- Anmdrkningar
rel. hojd, m matpunkt, m hojd, m typ
1 3.06 1.52 18.10 1.54 ca 11 Borrad
2 3.82 3.30 17.10 0.52 13.8 Borrad Avsankt, Vy den 30.8 var 2.26
3 3.99 1.98 17.10 2.01 6.8 Borrad
4 353 - - - ca 8 . Borrad Vy ej mdatbar
5 3.61 10.60 17.10 - 6.99 22 Borrad Vy ar avsankt
6 3.43 2.68 30.8 0.75 3.1 Gravd
7 3.64 2.69 18.10 0.95 27 Berrad Avsankt.Vy den 30.8 var 1.67
8 4.74 3.67 17.10 1.07 17 Borrad Avsankt
9 3.99 1.720 16.10 2.29 2.1 Gréavd
10 g8 3.05 ca1.2b 30.8 1.80 2.0~ Gravd Ej ktart definierad matpunkt
3] 3.35 0.65 30.8 2.70 Yi2 . Briva
20 2.99 1.45 18.10 108 15.6 Borrad SGU:s observationshdl
21 % 8 § 0.56 17.10 2.2} 24.5 Borrad SGU:s observationshél
22 3.49 y P 17.10 2.16 27.5 Borrad SGU:s observationshdl
23 3.09 0.85 17.10 2.24 21.5- Berrad SGU:s observationshdl
24 3.20 1.01 17.10 2. 19 21.5 Borrad SGU:s observationshdl
SGU 1 312 1.43 16.10 1.69 2.20 Gravd Vattentakt anlagd av SGU
SGU 2 2.8 ca 'l 1978 ca 1.8 2.20 Gravd Vattentakt anlagd av SGU,
endast my avvagd.
Havets
yta 30.8 1.26

| ebejig




Bilaga 2

Brunnsinventering vid Grotlingboudd, 1977

Brunn

Brunn

Brunn

Brunn

Brunn

Brunn

Brunn

Brunn

Brunn

Brunn 1

Brunn 1

Brunnarna

20 - 24
SGU 1

SGU 2

1

nN
.

0.

B. Johnssons brunn. Borrad. Vattnet har svag svavel-
doft samt saltsmak. Smd oljedroppar fanns i brunnens |
vatten, dock ej i uppsamlingsbara mangder. (Bilaga 8)

P-A Govinges brunn. Borrad. Brunnen uppges slamma igen
i botten. Det borrade djupet uppges vara ca 17 m men
det matta djupet blev endast ca 14 m. Vattnet hade en
svag svavelvdte/olje-smak tydlig saltsmak. (Bilaga 9)

E. Lindgvists brunn. Borrad. Svag myr- och saltsmak pa
vattnet.

G. Karlssons brunn. Borrad. Djupet uppges vara 8 m. Svag
saltsmak. Vattenytan ej mdatbar utan att storre ingrepp
madste goras.

H. Hallboms brunn. Borrad. I kontinuerlig anvandning,
varfor vattenytan dr avsankt. Salt. (Bilaga 10)

H. Hallboms brunn. Gravd och sprangd i sandstenen.
Yatten troligen frdn jordlager. Berg frdn ca 1.5 m u my,
totaldjup ca 3 m.

H. Hallboms brunn. Borrad. Brunnen uppges ge rikligt
med vatten. Klar saltsmak. (Bilaga 11)

T. Sundbergs brunn. Borrad. Anvandes tidvis mycket och
vattenytan var vid matningstillfdallet formodligen av-
sankt. Saltsmak.

T. Sundbergs brunn. Gravd. Vatten frdn jordlager.
Vattnet luktade illa p g a fororeningar i brunnen
(formodligen doda djur m m). Anvdnds ej.

T. Sundbergs brunn. Gravd och formodligen sprangd i
berg. Vatten formodligen frén jordlager. Il1laluktande
p g a doda djur m m. Anvands ej.

H. Hallboms brunn. Gravd. Vatten frén jordlager. An-
vands till vattning av djur.

Observationsbrunnar borrade genom SGU:s forsorg
(Bilagorna 3 - 7)

Gravd brunn genom SGU:s forsorg. Vattnet ar olje-
fororenat och ar svagt humusfargat.

Gravd brunn genom SGU:s forsorg. Brunnen dr tankt som
en konsumtionsvattentdkt.
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BILAGA 3
porioms BRUNNS- och BORR-
PROTOKOLL
Utskriftsdatum
Johansson och Snickerstrdm 18:11.1971 SGALs snseciinnger (YIS 9))
Borrningen utférd, from-tom Brunnsnummer
LRI o 20
Uppgiftsskyldighet enligt SFS 1975:424 "Ankomstdatum T
Exemplar 1 insands till Sveriges geologiska undersokning, Brunnsarkivet, Box 2048, 183 02 TABY
Exemplar 2 kan lamnas till uppdragsgivaren
Exemplar 3 behdlls av borrfirman
Fastighetsbeteckning Ort
@
&) Norrkvie 2:1 Grétlingboudd = SRS
g| Forsamling Kommun Lansbokstav
@
g Grdtlingbo Gotland .
2/ Borrplatsens lage p3 fastigheten B,
& Se karts
Agares/Bestéllares namn Telefon (adven riktnr)
L § SGU 08/150950
E:'l; Utdelningsadress (gata, nr, box, fack e d) Ortsadress (postnr och ortnamn) S PR g
S
<o Fack 104 05 STOCKHOLM 50
Djup under markytan Anmarkningar (vattenforekomst,
frdn till Jordart/Bergart farg, slappor m m ) SGU:s anteckningar (ifylis ej)
prov 2.0 m lersten
_______ Ofi.x: N0 “mi vt . “wde b SR e T o F e s e e
" iy 5.0m "
g 0.7 = 21,0 wm lemigworin- - . |7 508 levsten tlmcatel & -
] "710.0 m "=
B B0~ 8.0 mmiiereten . . o Bies sl (R RN e
& WT19.0 it
B 90 - 13.677 % wiklands Jelbtencoell- " " cey BT et
3 mosten
B - m
Schaktning (frdn - till) diameter Borrmaskintyp orrhalet utgor fordjupning av
= m mm siank —] gravd brunn ’_]borrad brunn
E’"B'éF;F\'i'ﬁé'&'\'e'd-;é?'fﬁﬁ\"-'t'ﬂ“ _______ X R Borrh31 fodratm | diameter ["djup (frdn - till) Vattenanalys
EleE coobi. o s e T R mm :]stélrér ____________________ s s . S U ] m ___gJa
3| Borrning utan rér (fran - till) ' !
:
B 0n - 15.6__m 115 rmm{x|plastror..... 115  mm 0% 285 i t g
“;' Totaldjup frdn markytan Tatning mellan foderrdr och berg har skett med Analysresultat
;:; 15.6 m ——I cementering I extra plastrérsfodring _x—Jbifogas
_i Hojd - om avvégning foretagits Brunnens anvéndning (hushall, industri, bevattningm m )
"_] Roroverkant Markyta moh observationshal h_-]insiinds senare
Typ av provpumpning Pumptyp Pumpens maxkapacitet
Flottor-
Bldsning matning ’;] Pumpning Honda (su pu@p) ca 5 500 lit/tim
E Vid provpumpningen sjénk vatten-
E| Borrdjup Pumpdjup ytan (raknat frdn markytan) SGU:s anteck-
2 under markytan |under markytan | Pumptid Vattenmingd frdn till ningar (ifylls ej)
H .
S 156m! oa ] wmesdigmi o osk Wb 15T n  $00 e
:
o m m tim lit/tim -
= bil grundvattennivé under markytan| Datum vid matningstillfallet Mitning av grundvattennivdn har skett ""antal timmar
>2 efter
Oc 1 [P A m 17,10,1977 _l foére pumpning X [pumpning... ca 100
Ovriga anmirkningar (spriangning, gasférekomst, saltvatten m m )
o---vatten pd ca 11.5 m. Vattenanalys: HCO, = 156 mg/l, Cl = 2 960 mg/l, Na = 1 300 mg/1,
§...olia tot mingd = 0.35 mwe/l, mineralolja =<0.05 mg/l. . .. .. . ...
'?E
3 E
Underskrift X-koord Top karta
SGU:s anteckningar (Ifylis ej)
Vattenmangd | Jordart Y-koord | Ekon karta
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Avsinkning | Bergart " [Zkoord | Jordartskarta
Blankettutgivare Telefon T —— [ e Thasvasians
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 08 - 768 02 85
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Borrplatsens ldge p8 fastigheten

BILAGA 4
ek BRUNNS- och BORR-
PROTOKOLL
Utskriftsdatum
Johansson och Snidckerstrdm 14111977 SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
“Borrningen utford, from-tom | Brunnsnummer
02971 21
Uppgiftsskyldighet enligt SFS 19765:424  TUTmmmeTeeYRYS SR B e P R e et e
Exemplar 1 insdnds till Sveriges geologiska undersdkning, Brunnsarkivet, Box 2048, 183 02 TABY
Exemplar 2 kan lamnas till uppdragsgivaren
Exemplar 3 behdlls av borrfirman
Fastighetsbeteckning Ort
g Norrkvie 2:1 Grétlingboudd
2| Férsamling Kommun Lansbokstav
% Grotlingbo Gotlands I
I
S
@

Agares/Bestéllares namn

Telefon (&ven riktnr)

s SGU 08/150950
?E Utdelningsadress (gata, nr, box, fack e d) Ortsadress (postnr och ortnamn)
28| Fack 104 05 STOCKHOLM 50
Djup under markytan Anmarkningar ( vattenforekomst,
fran till Jordart/Bergart farg, sldppor m m) SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
prov 2 m mosten St
0 Al 1 o sand " Su
..................................................................................... e U
& . 7 m mosten+lerpten
gl 1 g 5 m mosten e 9m"-
5 7 i 12 m lersten
85 S m| mosten-lersten omvdx] " 15 m mosten+lerpten
g‘ """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" R 3 5B TS e (T S e e
~
5 23 e e mosten s 20 m "~
B B s soimis = e s s s A Ry i E it s b AR S i b m i sl AP bl ARSI e s ke s 4 R e e L s A 0 i A S
S 23 'm mosten
S~
3 - m
Schaktning (fran - till) diameter Borrmaskintyp orrhalet utgor fordjupning av
- m mm sdnk l gravd brunn borrad brunn
¢ ‘Borrning med ror (frén - til) " JESRRE e Borrh3! fodratm T diameter I djup (frdn - till) Vattenanalys
Bl a0 TR g L S s mm :] SO <SS - L ML e e - m__ Z(l Ja
-§ Borrning utan rér (frdn - till) ! 1
E O _______ = 24'5 2.0 ]_-_]_-5___.__ﬂ‘l'_7]—x—‘|p|asu6r ..... 115 mm 0 - .5 m ——lNej
§ Totaldjup fr&n markytan Téatning mellan foderrdr och berg har skett med Analysresultat
&; 24.5 m _‘l cementering J extra plastrorsfodring zl bifogas
'5 H8jd - om avvigning féretagits Brunnens anvandning (hushall, industri, bevattningm m)
@ .
i Roroverkant Markyta moh observationsbrunn insands senare
Typ av provpumpning Pumptyp Pumpens maxkapacitet i
Flottor- s
Blasning métning ’—;El Pumpning Honda (sugpump) ca 3:300 lit/tim
E Vid provpumpningen sjonk vatten-
£| Borrdjup Pumpdjup ytan (rdknat frdn markytan) SGU:s anteck-
g under markytan | under markytan | Pumptid Vattenmangd frédn till ningar (ifylis ej)
§
3222w SR g 8% el G1 B0 wdieh o UNE6 B g e
>
°
& m m tim lit/tim - mL
2 bil grundvattennivé under markytan| Datum vid métningstilifillet Maétning av grundvattennivdn har skett Tantal timmar
53 0.56 17.10.1977 ol
Oc - m +1U. _1 fére pumpning X ca 100

pumpning. . .

Ovriga anmérkningar (sprangning, gasférekomst, saltvatten m m )

0.09 mg/1l, mineralolja = <0.05.

Underskrift X-koord Top karta
SGU:s anteckningar (ifylls ej)
Vattenméngd | Jordart Y-koord | Ekon karta
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Avsinkning | Bergart T Zkoerd | Uordartskarta
Blankettutgivare Telefon “Spec Kapacitet | T [Svrkartor Berggrundskarta
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 08 - 768 02 85




SGU 34 Koncept 1975-11 200X50 s«uaues tavckemi as 53748  LF/ALLF 316 76 00)

BILAGA 5
o BRUNNS- och BORR-
PROTOKOLL
Utskriftsdatum
ER.¥1:1977 SGU:s anteckningar (ifylls ej)
“Borrningen utford, from-tom | Brunnsnummer
5L BT R 22
Uppgiftsskyldighet enligt SFS 1975:424 = TAnkomstdatimy . e
Exemplar 1 insands till Sveriges geologiska undersokning, Brunnsarkivet, Box 2048, 183 02 TABY
Exemplar 2 kan lamnas till uppdragsgivaren
Exemplar 3 behélls av borrfirman
Fastighetsbeteckning Ort
@ . . .
2 Norrkvie 2:1 Grétlingboudd
2| Forsamling Kommun Lansbokstav
o .
2 Grotlingbo Gotland 1
-é- Borrplatsens lige pd fastigheten
&
Agares/Bestédllares namn Telefon (aven riktnr)
s seu 08/150950
?:-T; Utdelningsadress (gata, nr, box, fack e d) Ortsadress (postnr och ortnamn)
28 Fack 104 05 Stockholm 50
Djup under markytan Anmarkningar (:/attenférekomst,
fran till Jordart/Bergart farg, slappor m m ) SGU:s anteckningar (I1fylls ej)
BRTONaTE prov 1.5 m mosten, nfjuk
_______ MRS I | . e e Kaest 8 08 BT SRR B
5 i 6 m lersten #{ mosten
£ 1 i m| mosten . 8 m lersten
¥ RN ¢ S e . S e e o - E 10 """ m S S R e o T T aaa
B .
& 5 - 27.5 m| lersten, inslag av| " 13 m lersten 4 mosten
8 mosten "71I5 " m lersten
3 = " n
B R e L L Bl VT B N e L
o
L
= - m
Schaktning (frdn - till) diameter Borrmaskintyp orrhalet utgor fordjupning av
- m mm sdnk r_-l gravd brunn ﬂborrad brunn
E"B‘é?;'?\'i'n'é'&'\'e'd75?'(55?!"--6?!'!; """"" ERED LT S Borrhal fodratm | diameter T djup (frdn - till) Vattenanalys
L S PTG =i e e - [ Jawsirar ... 129 mm | Q.o % o TE
3| Borrning utan rér (frén - till) ! T
k-
Sl ORI L T S 115 mm| |plastror..... mm e m | |Nej
'g Totaldjup fr&n markytan Tétning mellan foderrdr och berg har skett med Analysresultat
.‘v; 215 m _l cementering Jj extra plastrorsfodring __X—]bifogas
‘§ Hojd - om avvagning foretagits Brunnens anvandning (hushdll, industri, bevattning m m )
5 '—‘ Réroverkant I Markyta moh observationsbrunn ’_] insdnds senare
Typ av provpumpning = Pumptyp Pumpens maxkapacitet
Flottor-
Blésning métning q Pumpning Honda (sugpump) ca 5 500 lit/tim
E v Vid provpumpningen sjonk vatten-
E! Borrdjup Pumpdjup ytan (riaknat frdn markytan) SGU:s anteck-
8 under markytan |under markytan | Pumptid Vattenmingd frdn till ningar (Ifylls ej)
=
£
3....27.3m] ca7 m ¢ B oclal J2 Wiy 165 - 6.72  .m oo ¢
3
a m m tim lit/tim - rr¢
bil grundvattennivd under markytan| Datum vid métningstillfallet Mitning av grundvattennivdn har skett Tantal timmar
33 efter
Q'c 1:33 m 17.10.1977 fére pumpning | gpumpning. Seoeas 70
Ovriga anmiarkningar (sprangning, gasférekomst, saltvatten m m )
________ Vatten pd 22 - 23 m, Vattenanalys: HCO, = 110 mg/l, Cl = 3 540 mg/1l, Na =1 650 mg/l,
'= . .. . .
" S 1lja tot mingd = 0.19 mg/1, mineralolja = 0.09 mg/1.
- E
S5
Underskrift X-koord Top karta
SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
Vattenméngd | Jordart Y-koord | Ekon karta
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Avsiinkning | Bergart | Z'koord | Jordartskarta
Blankattutgivare Telefon “Spec kapacitet | T [Gvr Kartor | Berggrundskarta’
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 08 - 768 02 86




. BILAGA 6
o g BRUNNS- och BORR-
I PROTOKOLL
Utskriftsdatum
18 11 1977 SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
“Borrningen utford, from-tom [ Brunnsnummer
' o LF LT L AN S 23 3
Uppgiftsskyldighet enligt SFS 1975:424 : “Ankamstdetum . oo
Exemplar 1 insands till Sveriges geologiska undersékning, Brunnsarkivet, Box 2048, 183 02 TABY
Exemplar 2 kan lamnas till uppdragsgivaren
Exemplar 3 behélls av borrfirman
Fastighetsbeteckning Ort
@
& Norrkvie 2:1 Grotlingboudd
2| Forsamling Kommun Lansbokstav
@
b Grotlingbo Gotland I
Q| Borrplatsens lage p3 fastigheten
i
Agares/Bestéllares namn Telefon (aven riktnr)
I SGU 08/150950 :
I ?g Utdelningsadress (gata, nr, box, fack e d) . Ortsadress (postnr och ortnamn) SH
5
< m Fack 104 05 STOCKHOLM 50
Djup under markytan Anmarkningar (vattenférekomst,
l frdn till Jordart/Bergart farg, sldappor m m ) SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
prov 3.0 m lersten
_______ ISEINE T bR T T T Sl R it o DR TR | el SN S T S
"
. 8.0 m lersten { mosten
e 10 -1, wimprialers . . - e BT e S RN BELLGEN TN W
5 " 13 m lersten
8 13520 m silurisk? lera | 016 m lersten fmosten
I [ " 18 m lersten
B 40 b s SCHNSEL - ot el SR w
=
8 7 =21 ;5 m| lersten med lager av|/mosten
Schaktning (frdn - till) diameter Borrmaskintyp Borrhalet utgor fordjupning av
- = m mm sdnk j gravd brunn r_‘Iborrad brunn
Eh'B‘o;;h-i‘r;é-Fﬁ-e-d--r‘é_i;-(f-FS;f:'t—i-m -------- BRES T aek Borrh3l fodratm | diameter I'djup (frdn - till) Vattenanalys
l Eheies o s 'm""“::]stélror ____________________ L O SRR e it LT m_ gJa
S| Borrning utan ror (frén - till) ' r 1
|-
Sty - 0—21,5m _________ Ll_s__m’mplastrér ..... 115 mm 0 - 225 m -_]Nej
I 'g- Totaldjup fr&n markytan Téatning mellan foderrdor och berg har skett med Analysresultat
5:; 21.5 m ——l cementering I-—-l extra plastrorsfodring X |bifogas
‘€| H8jd - om avvigning foretagits Brunnens anvandning (hushdll, industri, bevattning m m )
*—} : :
= Roroverkant Markyta moh observationsbrunn —]insénds senare
Typ av provpumpning s Pumptyp Pumpens maxkapacitet
Flottor-
Blésning métning ;-] Pumpning Honda (sugpump) ca 5 500 lit/tim
E Vid provpumpningen sjonk vatten-
E| Borrdjup Pumpdjup ytan (raknat frdn markytan) SGU:s anteck-
under markytan |under markytan | Pumptid Vattenmiéngd frdn till ningar (ifylls ej)
2| §
S i
el S nianl el L X el o0 6L Wum  O80 - 6350 o o
I =t 5
N m m tim lit/tim -
bil grundvattennivé under markytan| Datum vid métningstillfillet Métning av grundvattennivdn har skett antal timmar
s efter
2loE 0.85 e 17.10.1977 —l fore pumpning X |pumpning... ca 70
9 Ovriga anmarkningar (sprangning, gasférekomst, saltvatten m m )
AR R, Vatten pd 20.5 m. Svag fuktning pd 18 m. Vattemanalys: HCO3 = 136 mg/l, Cl = 3 110
l i|q¥l....mg/l, Na =1 375 mg/l, olja tot mingd = 0.15 mg/l, mineralolja = 0.08 mg/l.
SISt
§ Underskrift X-koord Top karta
.z SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
f'-'_ Vattenmingd Jordart Yikoord “Ekon karta
a
BRI T e DA O | © o owon Lh e @
g Avsdnkning ‘Bergart " [Z-koord T |” Jordartskarta
3 o
3  SBlankettutgivare Telefon “Wpeo apscitet | T Towe ke T Bergorundskera”
I @ SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 08 - 768 02 86
;
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Blankettutgivare

Telefon

Spec kapacitet Berggrundskarta

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 08 - 768 02 86

BILAGA 7
Borrfi
g S BRUNNS- och BORR-
I PROTOKOLL
Utskriftsdatum
T pe SGU:s anteckningar (ifylls ej)
l Borrningen utférd, from-tom Brunnsnummer
; 0T o oW e
Uppgiftsskyldighet enligt SFS 1975:424 Ankomstdatum
Exemplar 1 insénds till Sveriges geologiska undersékning, Brunnsarkivet, Box 2048, 183 02 TABY
Exemplar 2 kan lamnas till uppdragsgivaren
Exemplar 3 behalis av borrfirman
Fastighetsbeteckning Ort
® Hallinge 1:6 o Grotlingboudd i
g| Forsamling Kommun Lansbokstav
@
“ .
B Grotlingbo Gotland IR e
e Borrplatsens lage p'.g fastigheten
i
Agares/Bestallares namn Telefon (dven riktnr)
LY
H SGU 08/150950 %
l ?g Utdelningsadress (gata, nr, box, fack e d) Ortsadress (postnr och ortnamn)
o
o>
< Fack 104 05 STOCKHOLM 5
Djup under markytan Anmarkningar ( vattenférekomst,
l frédn till Jordart/Bergart farg, slappor m m ) SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
prov 1.5 m sand med klar oljelukt
....... ¢ AR . B2 7T ORI o R [Ty R W T TN S PR e S e
" " 7.0 m n
l e Ladiio = 18t Jers (tro)l nilug) . | b LA 0 Bk T el B RN e
& o BT S,
S 1.80 = 215" <« Mii Jersten &S " 17.0u"
] et SRS ERENEER L e B L kLo ST IR G SRR e B A R L R e, S S B T S R e
l [ e 0.0 wt
& - m
E ........................................... fresrsssanseravisnssacasrersssessatenssersnshrsasusassssssnsaransssiusassentsinnnsatse sttt ansennniiensaceaeantnnnaseinsasan
b
= - m
Schaktning (frdn - till) diameter Borrmaskintyp Borrhalet utgor fordjupning av
- m mm sdnk gravd brunn borrad brunn
> ‘Borrning med ror (frdn - till) T B SRR Borrh3l fodrat m | diameter I djup (frén - till) Vattenanalys
l Bl g & e v g m______,_____.__,_'!_'_f_\jstﬁlrésr ____________________ LR e o A oo m ___QJa
-§ Borrning utan ror (frdn - till) ' !
- A by " S 1L G ]‘lSW'"L—] plastror . . .. . 115 mm Q. - 2.83°"m _]Nei
I ?5 Totaldjup frdn markytan Téatning mellan foderrér och berg har skett med Analysresultat
-‘I: 735 m ——] cementering l extra plastrorsfodring bifogas
:§ Hdjd - om avvagning foretagits Brunnens anvdndning (hushall, industri, bevattningm m )
™ Rérdverkant Markyta moh observationsbrunn _] insdnds senare
Typ av provpumpning X Pumptyp Pumpens maxkapacitet
Flottor-
Bldsning matning ’_—l Pumpning Honda ( s“q;mm! ca 5 500 lit/tim
E id provpumpningen sjonk vatten-
€| Borrdjup Pumpdjup ytan (rdknat fr&n markytan) SGU:s anteck-
& under markytan |under markytan | Pumptid Vattenmangd frdn till ningar (1fylis ej)
3| §
Sl UiSa ok e Fode T 55kl 102 - 7500 W e
N m m tim lit/tim -
N “Smbil grundvattennivé under markytan| Datum vid métningstilifallet Métning av grundvattennivdn har skett "antal timmar
> 2 efter
gloE FL01 m - 17.10.1977 _-1 fére pumpning X |pumpning... ca 50
9 Ovriga anmérkningar (sprangning, gasférekomst, saltvatten m m )
§| g2 vattenftrande lager mellan 19.5 och 21.5 m. Vattenanalys: HCO, = 138 mg/l,
I &é ________ Cl =2 890 mg/l, Na =1 325 mg/l, olja tot mingd = 0.09 mg/l, mineralolja =
2 ';E
é 0 <0,05 mg/1.
Underskrift X-koord Top karta
é SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
2 Vattenmangd | Jordart Y-koord | Ekon karta
g
o
c
)
B
3
2
[0}
I %]
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Borrfirma

Jakobsson

Uppgiftsskyldighet enligt SFS 1975:424
Exemplar 1 insénds till Sveriges geologiska undersékning, Brunnsarkivet, Box 2048, 183 02 TABY
Exemplar 2 kan lamnas till uppdragsgivaren

Exemplar 3 behdlls av borrfirman

BRUNNS- och BORR-
PROTOKOLL

Utskriftsdatum

TR .

Borrningen utférd, from-tom

e, Do v g Sh SR

BILAGA 8

SGU:s anteckningar (ifylls ej)

Brunnsnummer

Fastighetsbeteckning Ort
o A ..
& Norricrie 2:3  Grétlingbd Grotlingbo
2| Forsamling Kommun Lansbokstav
@
w
E|_Grotlingbo Gotland = e
Q| Borrplatsens lage pd fastigheten
8 10 m vi ;
Agares/Bestédllares namn Telefon (dven riktnr)
o .
_5|__Doktor Bjorn Johnsson 0498/97293
2:% Utdelningsadress (gata, nr, box, fack e d) Ortsadress (postnr och ortnamn)
3
<@l T3k, bost 620 10 Burgsvik
Djup under markytan Anmarkningar (vattenforekomst,
frén till Jordart/Bergart farg, sldippor m m ) SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
___________ 0 - A e SRR L e S h ke R
£
B 7 o, RSN PR S b R RN B R ea L S0 oy IR e
-
R gl o Wede, of peialeeg 1os deceiiy - o g L i TR
2]
~
gl....105.2 103 m fastare berg,mdrgel | vatten vid 11,3, selp
3 16st berg, sandsten |upptéckte olja I vattpet, Fran oljeborrhalen ?
= ° .o
% 1143 - 12,2 m|lera Gar ej att anvinda
Schaktning (frén - till) diameter Borrmaskintyp Borrhalet utgor fordjupning av
0 p 0.7 m mm Stotborr F_'I gravd brunn r-_-Iborrad brunn
c ‘Borrning med ror (fran - i) SRRV e Borrhdl fodratm [ diameter T djup (frén - till) Vattenanalys
SR PR ek C SS PN Y mm jstalrér ____________________ TG S s o =S m ___:]Ja
-§ Borrning utan ror (frdn - till) y '
,g ____________________ TAR AR M mm _-lplas!rér ..... mm - m _]Nej
§ Totaldjup frdn markytan Téatning mellan foderrdr och berg har skett med Analysresultat
% 12. ° m _-] cementering l—| extra plastrorsfodring bifogas
- Hojd - om avvagning foretagits Brunnens anvandning (hushall, industri, bevattningm m )
L : g
& Réréverkant Markyta moh Sommarstuga __] insands senare
Typ av provpumpning - ¥ Pumptyp Pumpens maxkapacitet
prey ottor-
j Bldsning | métning —1 Pumpning Homelite 10 000 lit/tim
E Vid provpumpningen sjonk vatten-
€| Borrdjup Pumpdjup ytan (raknat fr8n markytan) SGU:s anteck-
2 under markytan [under markytan | Pumptid Vattenmingd frén till ningar (Ifylis ej)
g
3
3. 122 m| oma | SO SSe ! Bl JOE L A S:0e0 v ol iy
3
< m m tim lit/tim - mf
. bil grundvattennivé under markytan| Datum vid métningstillfallet Matning av grundvattennivdn har skett Tantal timmar
32 efter
Qc 2‘2 m 760915 _1 fore pumpning X pumpning . . . ca 70
Ovriga anmarkningar (springning, gasforekomst, saltvatten m m )
£
T e e T aged S T T s Rtthe e S S T O
5 e
0
Underskrift X-koord Top karta
SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
Vattenmangd | Jordart Ykoord | 'Ekon karta
RGO g T e s e e g e S ) Avsinkning | Bergart [ Zkeord | Jordartskarta
Blanksttutgivere Telefon R bt T T F&vr Kartor T Barourundekarss
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 08 - 768 02 85
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BILAGA 9
i o BRUNNS- och BORR-
Jakobsson PROTOKOLL
Utskriftsdatum
770307 SGU:s anteckningar (ifylls ej)
“Borrningen utford, from-tom [ Brunnsnummer
SRS AD. i T D o
Uppgiftsskyldighet enligt SFS 1975:424 "Ankomstdatum
Exemplar 1 insénds till Sveriges geologiska undérsékning, Brunnsarkivet, Box 2048, 183 02 TABY
Exemplar 2 kan ldmnas till uppdragsgivaren
Exemplar 3 behalls av borrfirman
Fastighetsbeteckning Ort
@ o
£ Norrkvie 2:2 Grotlingbo
2| Forsamling Kommun Lansbokstav
@ b g
£ Havdhem - Grotlingbo Gotland I
2 Borrplatsens lage pd fastigheten
&) Sydostra sidan av tomten 2
Agares/Bestallares namn Telefon (dven riktnr)
= .
_§| Per-Arne GSvinge 08/7126011
E:E Utdelningsadress (gata, nr, box, fack e d) Ortsadress (postnr och ortnamn)
-3 .o ; v
<@ Rapsvidgen 135 00 Tyreso
Djup under markytan Anmarkningar ( vattenforekomst,
frén till Jordart/Bergart farg, slappor m m ) SGU:s anteckningar (1fylls ej)
_____________ G200 s el e e s RN S T e
E
~ s 0:6- T7h m| sandsten med stora
]
£ lerlager
% - m
SRR, o R BSOS e Sl B R S e S e T B S S IR O B s 0 R0 I e Ml A
o
& =
" RIS e 1 e P ool S IR Wt B SR NRECTY . 1 S, SR s AR R
©
B
3 - m
Schaktning (frdn - till) diameter Borrmaskintyp Borrhalet utgor fordjupning av
- m mm Stotborr ——] gravd brunn borrad brunn
. Borrning med ror (frdn - till) S e Borrh3l fodratm | diameter I djup (frdn - till) Vattenanalys
Bf = Sl = Ak "6m _____ 1 ég______mjstélrdr ____________________ 0 1 R SRSt ) B g m ___:‘Ja
-§ Borrning utan ror (frén - till) ! !
S 615 m 125 mml peser..... 128mm - 6 m | Ine
“:';' Totaldjup fr&n markytan Tatning mellan foderrdr och berg har skett med Analysresultat
3‘; 17. 5 m _1 cementering l_] extra plastrorsfodring bifogas
E Hojd - om avvagning foretagits Brunnens anvandning (hushall, industri, bevattningm m )
@
= —1 Roréverkant Markyta moh mlq}ml'_mum ’_] insands senare
Typ av provpumpning Pumptyp Pumpens maxkapacitet ¥
Flottor-
F_—I Bldsning maétning j Pumpning Titan 12 1200 lit/tim
E Vid provpumpningen sjonk vatten-
E| Borrdjup Pumpdjup ytan (raknat frdn markytan) SGU:s anteck-
s under markytan |under markytan | Pumptid Vattenmiangd frdn till ningar (ifylls ej)
H
B el el v gl ' YRR 22 hiytim| . N e TUD ;o a
S
P
5 m m tim lit/tim -
bil grundvattennivéd under markytan| Datum vid matningstillfdllet Matning av grundvattennivdn har skett antal timmar
5% 149 76091 e
O'c ° m 915 fore pumpning X |pumpning. . . 1 vecka
Ovriga anmarkningar (sprangning, gasférekomst, saltvatten mm )
£
R eI R R R SRS S S SRS o SO DN Re R e e e
>c
0
Underskrift X-koord Top karta
SGU:s anteckningar (lfylls ej)
Vattenmangd | Jordart Y-koord | Ekon karta
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Avsankning | Bergart | Z'koord | Jordartskarta
Blankettutgivare Telefon LT R I iy o
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 08 - 768 02 85




BILAGA 10
o BRUNNS- och BORR-
PROTOKOLL
JakObSSOD. Utskriftsdatum
1976082’7 SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
“Borrningen utférd, from-tom | Brunnsnummer
F00813=16 . = 5
Uppgiftsskyldighet enligt SFS 1975:424 Ankorretdatumy.. - - L e
Exemplar 1 insénds till Sveriges geologiska undersokning, Brunnsarkivet, Box 2048, 183 02 TABY
Exemplar 2 kan lamnas till uppdragsgivaren
Exemplar 3 behélls av borrfirman
Fastighetsbeteckning Ort
@ .o
& Norrkvie 2:1 Grotlingbo
2| Forsamling Kommun Lansbokstav
@
% Havdhem , Grotlingbo Gotland I
Q! Borrplatsens lage p3 fastigheten
@&l Ca 35 m vister om huvudbyggnaden

Agares/Bestéllares namn

Telefon (aven riktnr)

SGU 34 Koncept 1975-11 200X 50 sxurues tavckemias 53748  LFALLF 316 75 00,

£ Henning Hallbom 0498/86040
< 2
Su'é Utdelningsadress (gata, nr, box, fack e d) Ortsadress (postnr och ortnamn)
®
<@ Norrkvie 620 11 Havdhem
Djup under markytan Anmarkningar (vattenférekomst,
frén till Jordart/Bergart farg, slappor m m ) SGU:s anteckningar (Ifylis ej)
B et m| Jord och grus
E
£ 1ol - 22 m| Sandsten lite vatten men lite
£ salt
ot - m
BB - s i = s eSS e e 3 R S R s b o A A 8 e s i e e 5 M S 8 i i S i S £ S 4 S A e e S i e i
=
& =
- S O e NS, L AR RS B S ST T N Lo AR AR TR e
<
2
2 - m
Schaktning (frdn - till) diameter Borrmaskintyp Borrhalet utgor fordjupning av
D0 11 m 900 mm Stotborr l gravd brunn Iborrad brunn
g 'Borrning med ror (frén -ty """ SR e o Borrhdl fodratm | diameter I djup (frdn - till) Vattenanalys
L e ) Os7 b~ "' - 160 ______ i jstélrér .................... . PR - SRR m_. EJa
-§ Borrning utan roér (frdn - till) f !
LAl g5 269 - &% Ty VR mm X | plastrér. ... 128 mm 09 - 340 m Nej
':'5 Totaldjup frdn markytan Tammg mellan 'oderror och berg har skoﬂ med Analysresultat
g m ﬂ cementering L iextra plastrorsfodring lbifogas
_s Hojd - om avvagning foretagits Brunnens anvédndning (hushall, industri, bevattningm m )
© °
& Roroverkant Markyta moh | Hushall insands senare
Typ av provpumpning 5 Pumptyp Pumpens maxkapacitet
Flottor-
Bl&sning métning ﬂ Pumpning Titan 12 1200 lit/tim
E Vid provpumpningen sjdnk vatten-
€| Borrdjup Pumpdjup ytan (rdknat frdn markytan) SGU:s anteck-
g under markytan |under markytan | Pumptid Vattenmingd frén till ningar (ifylls ej)
H
B 22 m| 219 m U, A B U R E R Y R | S e
g m m tim lit/tim -
“Stabil grundvattennivé under markytan| Datum vid matningstillfallet Maétning av grundvattennivdn har skett antal timmar
> > efter
O'c Re7 m 760823 —] fére pumpning pumpning... c& 90
Ovriga anmaérkningar (sprangning, gasférekomst, saltvatten m m )
¥~
- PR R LRSS e ORISR U o S SR i oy SR S Ly DU B MR e S e S e I S o B R RIS
&8
H
o S
Underskrift X-koord Top karta
SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
Vattenmangd | Jordart Y-koord | Ekon karta
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Avsinkning | Bergart [ Zkoord | Jordartskarta
Blanksttutgivare Telefon “Spec Kapecitet | T T8 Kartor T Berpgrundskarts
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 08 - 768 02 85




SGU 34 Koncept 1975-11 200X 50 skurues ravckem as 53748  LF/ALLF 315 75 od

Borrfirma

Bengt Johansson

BRUNNS- och BORR-
PROTOKOLL

Utskriftsdatum

BILAGA 11

196709 18 SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
“Borrningen utférd, from-tom | Brunnsnummer :
EEue A ey SN B o bR
Uppgiftsskyldighet enligt SFS 1975:424 Ankomstdatum
Exemplar 1 insands till Sveriges geologiska undersdkning, Brunnsarkivet, Box 2048, 183 02 TABY
Exemplar 2 kan lamnas till uppdragsgivaren
Exemplar 3 behélls av borrfirman
Fastighetsbeteckning Ort
w
8| Norrkvie
2| Forsamling Kommun Lansbokstav
@
“ .s *
5| Grotlingbo Gotland I
Qi Borrplatsens lage pd fastigheten
&
Agares/Bestdllares namn Telefon (dven riktnr)
o N
s| Henning Hallbom
?:g Utdelningsadress (gata, nr, box, fack e d) Ortsadress (postnr och ortnamn)
®
o ..
<o Grotlingbo
Djup under markytan Anmarkningar (vattenforekomst,
frén till Jordart/Bergart farg, slapporm m ) SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
RCPEAIE e ' do gt [ 0 m{ Jordlager . . l...se prover . 10=-145 sediment. ... ...
£
R Pl lol 5 i XD - RN R PR s e 145-20,0 sandsten
8 (mosten)
4
RS SRS el il NS el D | (lada 87, 10590~  [20-25,0 kelksandsten
o
G R SR B o LAY T TR Tl - (RE TS S e LR
g
< - m
Schaktning (frdn - till) diameter Borrmaskintyp orrhalet utgor fordjupning av
= m mm gravd brunn borrad brunn
. 'Borrning med ror (frén - i) " B A gt Borrh31 fodratm | diameter T djup (frdn - till) Vattenanalys
e O 80eb -~ w998 Salitinlne . L S R e m_|
U’_Borrning utan rér (frén - till) ! 1
k=
g 305 -270  m 115 mm[ ptaswer..... e el el m | |nei
§ Totaldjup frdn markytan Tétning mellan foderror och berg har skett med Analysresultat
X 27.0 m b_] cementering l l extra plastrorsfodring bifogas
;% Hojd - om avvagning foretagits Brunnens anvandning (hush3ll, industri, bevattningm m )
°
"——l Roroverkant Markyta moh Hushall _] insands senare
Typ av provpumpning Pumptyp Pumpens maxkapacitet
Flottor-
Bl&sning métning l Pumpning lit/tim
= Vid provpumpningen sjonk vatten-
E| Borrdjup Pumpdjup ytan (raknat frdn markytan) SGU:s anteck-
2 under markytan |[under markytan | Pumptid Vattenmiéngd frdn till ningar (ifylls ej)
€
£
¥ Sheml o e & e W TR0 W)t e e
& m m tim ; lit/tim - mj
“Stabil grundvattennivé under markytan| Datum vid matningstillféllet Mitning av grundvattennivdn har skett Uantal timmar
>2 efter
O'c 1.0 m 19670918 _] fére pumpning X |pumpning.. . .
Ovriga anmaérkningar (sprangning, gasférekomst, saltvatten m m )
o
Nagon form av salt
T
o T R R e NS S S TR AN LR OB e H M LS 8 TR S MR S S AR CR DTG B e U 5L Sl T S |y U RSE O 4
#5
5
S E
Underskrift X-koord Top karta
SGU:s anteckningar (Ifylls ej)
Vattenmangd Jordart ‘\.’:i(-t;gr-é""““" -.E-Ilg;v-i(‘a‘r.t.; -------
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Avsdnkning | Bergart [ Z'koord | Jordartskarta
Blankettutgivare Telefon “Spec Kapacitet | T [Svr kartor Berggrundskaria’
SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING 08 - 768 02 86
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BILAGA 12
LANTBRUKSKEMISKA STATIONEN Discle:np i 17008 %
62100 Visby Kopie nr Td it =

Tel=fon 0498/103 08, 102 55

PROTOKOLL

over fysikalisk-kemisk undersokning av vatten ljiimlikt 32 och 33 §§ halsovardsstadgan, sidant vatien som avses i
livsmedelsstadgan 3 och 14 §§ samt iiv%ig't vatien (dock ej for enskild forbrukning).

Insindare: SGU, Torbjorn Fagerlind Uppsala
ekt Rroeon b EEXTHIE 1Y% XU : € Adress

ravatten [J som dr underkastat kontroll enligt hdlsovardsstadgan 32 och 33 §§
Prov av renvatten [] som ar underkastat kontroll enligt hialsovardsstadgan 32 och 33 §§
[] som avses i livsmedelsstadgan 3 och 14 §§
(3 ovrigt (stock i e yeotien i sercskilek i boxond xgy .

Provet mirkt Grotlingboudd

Provet taget den 24/7 1978 kl.

Ansvarig provtagare

Provtagningsplats g 21
Provet inkom den 2’*/7 1978 kl.

: RESULTAT

Fysikalisk undersokning: Kemisk undersokning:
TRiaren, Pt oo o mg/1 L*9 Ammonittms NHe ... onvoniainaans mg/l 0, b
Grumlighet s.va.g.(,miir.ka. .flagor) Totalhardhet, ber. som Ca .......... i 98
Yalt sk il e ingen e R T T R i 0,12
T RN O R s RIS " Mipiy, M ... e ¢ <0,05
T R T S e R i e Alominiem Al o e g
T T SRR S S S Alkalitet, ber. som HCO;s .......... o 271
Boltensals: 0.0 o R liten Kloha Ol e e o 16
Specifik ledningsformaga x 10° .... 500 g e AR s I "

Kemisk undersokning: SR B0 e 2 53
Permanganatférbrukning, KMnO. .. mg/l 59 by 0 S T R S it 2 2
BTy il L AR e RS, O g Mt NOE st i

ol 0,02

Glbdiest = .. s 5 330 Fustet PO coh tial -0l " £0,1
p o - B T B CEA S e S (e LR ” s . 5 Marmoraggressiv kolsyra, CO, ...... g

Tecknet <« betyder att halten understiger angivit siffervirde.

Utlatande

Efter bedomande enligt géllande rad och anvisningar har det tillhandahillna vatinet vid detta undersokningstill-
falle befunnits vara

[] tjanligt ﬁ mad tvekan tjanligt' [0 otjanligt
Anmarkningar och sirskilda motiveringar:
pa grund av for hog fdargstyrka och permanganatforbrukning. Ur teknisk synpunkt de

grumligheten och bottensatsen anma@rkningsvarda. .
i &
Visby den 27/? 19?8 3 e e o i

Behorig undersskare

Avskrift av protokollet Hilsovardsnimnden i e
har tillstillts: Linslikaren/l:e stadslik. oS

Sarskilda anvisningar:

Den som ve{kstﬁllt ’undersékning av vatten enligt hélsovardsstadgans 33 § skall omedelbart tillstalla hilsovards-
namnden tva avskrifter av detta protokoll. Det ena ex2mplaret skall av hilsovirdsnimnden utan dréjsmal tillstal
las vederborande lansldkare resp. med denne likstiilld forste stadslikare. (Inom ett flertal lin tillstilles linslikaren
direkt fran laboratoriet en avskrift, varvid ett exemplar sindes till hilsovirdsnimnden).

1) Uttrycket 'med tvekan tjdnligt” avser detsamma som hilsovirdsstadgans “mindre tjanligt”
(se 1: 5). Med.styr. I 113 den 6 november 1967.

SONANTSSTRYCN AR



BILAGA 13
LANTBRUKSKEMISKA STATIONEN 1 VISBY

Tel. 0498103 08

VISBY den

SGU
Torbjorn Fagerlind
Bredgrénd 4

20/9 1978

753 20 UPPSALA

PROTOKOLL

over baktericlogisk undersckning av renvatten for enskild forbrukning, ravatten

badvatten (strandbad, bassdangbad,) och dricksvatten for husdjur
SGU/ Torbjorr Fagerlind

Provet insdnt av

dricksvatten
Provets art S e

Frovelmlield =~ 8o - Sy 0. Gfé tl: ngboudd R tut e S o et Lyt TG s
Provet taget den 18/9 k. _.Vatinets temperatur vid provtagningen . ... oC
Proviogare ilE SRR e o o e S S N e R S B o T
Proviagningsplols: < 3@ w30~ aka e et o o S e e
Provet inkom den 18/9“ ........... Vatinets temperatur vid uppockningen oC
Resultat
Baokterierdkning: Totala antalet bakterier {22 oC) . U0 o per ml
- Totalo ontalet bokterier (350C) ... . ... ... per ml
' Totala antalet coliforma bakterier (35 oC) . . b per 100 ml
Antalet termostabilo coliforma bakterier (44 ©C) .. 5. . per 100 ml
Utlatande

tfier bedémande enligt gdllonde rad och anvisningar har det tillhandahdllna
vattnet vid detta undersckningstillfille befunnits vara
[ ] tianligt [X] med tvekan tjénligt * [] ofjanligt

sasom .._dricksvatten for._enskild forbrukning,

Anmdrkningar: ... . ,

R p
Behorig undersskare

Avskrift av prolokollet Halsovérdsngmnden i

har tillstlits: [ ] Lénslgkaren]iste siodslak.
Sarskilde anvisningar

Den som verkstllf undersdkning av révatten enligt hdlsovardsstadgons 34 § skall omedelbart tillstalle halsovards-
namnden tvé avskrifier av detio protokoll. Det eno exem plaret skall av halsovardsnamnden utan drdismal tillsigi-
las vederbérande lonslgkore resp. med denne likstalld forsie siadslskare. {Inom ett fleral lan tillstélles ianslako-
ren direkt fian loborotoret en ovskrift, varvid endost ett exemplor sandes till halsovardsnamnden.)

1 éJ‘.z;yckel “med tvekan fjanligt” ovser detsamma som hélsovérdsstadgans “"mindre tjanligt” {se med.styr:s nr 112
sid 17).

Med.styr. 1109 b Foststclid den 22 november 1945.

@OV aNpETRETr A







