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2.1

INLEDNING

Enligt ett beslut av Linkopings tingsrdatt den 16 april 1980 har
Sveriges geologiska undersokning (SGU) forordnats att utfora en
geokemisk undersokning av grundvatten fran brunnar och kdallor i
Erstorp-Doverstorpsomréddet.

Provtagning for detta syfte gjordes i 32 brunnar och kd@llor inom
ett ca 30 km2 stort omrdde under perioden 5-9 maj 1980.

Syftet med understkningen var att utreda det eventuella sambandet
mellan berggrundens och jordlagrens sammansdttning och grundvattnets
kemi inom det undersdokta omradet.

Beskrivning av provtagningsomrddets geoiogi

Berggrunden

Uppgifterna om berggrunden har hamtats fran publikationen "Sveriges
adlare malmer och bergverk", SGU, Ca 17.

I geologiskt hanseende tillhor Erstorp det sd kallade Doverstorpsom-
rddet, (se bilaga 1), som dr ett malmforande omrdde med svartmalm och
blodstensmalm (jarnmalmer) och olika kismalmer. Den malmforande berg-
grunden bestdr av grd leptit med strdk av amfibolit och kalksten. Kis-
malmerna forekommer 1angs kontakten till amfibolitstrdken och jarnmal-
merna langs kontakten till kalkstensstréken.

Soder och vaster om den grd leptiten forekommer en rod leptit samt gra-
nit, och mot norr finns en gnejs. Dessa bergarter saknar innehd11 av
kismalmer.

Av bilaga 1 framgdr att den kisimpregnerade zonen strdacker sig mot syd-
ost fran trakten av Falla och passerar rakt genom grustaktsomrddet vid
Erstorp samt fortsdtter ner till Doverstorp-Sdtra, dar den bojer av mot
soder till trakten av Hyttsjon. Talrika rostfdrgade hdallytor visar att
kisimpregnationer forekommer p& flera platser i den gré leptiten dven
utanfor den utritade kiszonen, t.ex. i hojdryggen 500 m nordost om
Erstorp (vid Eklows gdrd). Parallellt med och ndgot sydvdast om den kis-
impregnerade zonen forekommer ett strdk med jarnmalmer (ej utritat).



Gruvbrytning har pdgdtt fran mitten av 1600-talet till &r 1919 och
har skett i ett flertal dagbrott och smd gruvor, alla beldgna syd-
ost om grustakten.

Kismalmerna innehdller magnetkis och svavelkis (b&da jarn-svavelmi-
neral) samt zinkblande, kopparkis och sm& mangder blyglans. Vidare

har 1édga halter av nickel, kobolt och arsenik pavisats vid en ana-

lys utford &r 1918. Tyvdrr saknas fullstdndiga analyser av dessa kis-
forekomster, men man vet fran liknande malmforekomster, att aven anti-
mon (Sb), kadmium (Cd) och thallium (T1) kan ingd som spdrelement i de
olika malmmineralen.

2.2 Jord]agren

Den i mdlet aktuella grusgropen dr beldgen i en isdlvsavlagring (s.k.
rullstensés) som i stort foljer landsvdgen Erstorp-Eliantorp-Dovers-
torp for att sedan vika av ner mot Glan. Materialet i &sen utgors av
sten, grus, sand, grovmo (finsand) och silt, och pd omse sidor om &sen
forekommer som regel avlagringar av sand och silt i de flacka terriang-
avsnitten. Mordnen, som upptar den ovriga delen av skogsterrangen ar som

regel tunn (0-5 m) och av Tokalt ursprung, dvs den domineras av material

fran den lokala berggrunden. Inom den mordntdckta smdkuperade terrangen
forekommer talrika bergblottningar. De Oppna, uppodlade omr&dena bestdr
av finkorniga jordarter, men aven av sand.

Provtagningsmetodik

En forteckning over de provtagna brunnarna och kdllorna har gjorts i
bilaga 2, och deras ldgen framgér av bilaga 3. For bergborrade brunnar
gjordes provtagning efter ca 10 min. genomspolning fran den tappkran
som var placerad narmast hydroforen. I de flesta fall kunde provtag-
ningen goras frén en tappkran omedelbart efter hydroforen, och i ett
fall kunde den goras fore hydroforen (Lokal 16). For gravda brunnar
och kdllor gjordes provtagningen med hjadlp av en plasthink som sdnktes
ner i brunnen i syfte att s@ Téngt som mgjligt undvika fororening fran
ror och pumpar. Proven filtrerades genom membranfilter med porstorlek
0.45um och surgjordes med 3M HCI1.



4.1

Provflaskorna var av polyetenplast och syratvattade for metalljon-
bestamning och tvattade utan syra for anjonbestamning. Dubbelprov
togs vid varje Tokal. Under de fem dagar som provtagningen pagick
gjordes upprepad provtagning vid 4 Tokaler (Lokal 1, 9, 16 och 30)
for att studera om korttidsfluktuationer forekommer for ndgra av
de analyserade komponenterna.

Analysmetoder

Analyserade element med detektionsgranser.

PH bestamdes i fdlt med radiometer pHM 20 forsedd med en kombinerad
glas-kalomelelektrod, typ GK 2211C.

Ledningsformdga bestdamdes i falt med konduktivitetsmdtare, modell
MC-1, Mark V.

KMnO4 bestamdes genom titrering enligt "Svensk standard, SIS 028111".

HCO3 bestdmdes genom titrering enligt "American National Standard
ANSI/ASTM D 513",

o i N02, P04, N03, SO4 har analyserats med en jonkromatograf, DIONEX.
Ref: "Novel Ion Exchange Chromatographic Method using Conductometric
Detection", Small, Stevens och Bauman, Analytical Chemistry 1975, No 11,
p. 1801.

Na, Mg, K, Ca, Mn, Ge, Be, Cr, Lo, Ni, Cu, In, As, Cd. Sb. Ba, T1,:Pb
analyserades med IDES/ICP, som &r en helt datorstyrd optisk emissions-
spektrometer med bildrorsdetektion och induktivt kopplat plasma.

Ref: The IDES System - An Image Dissector Echelle Spectrometer system For

Spectrochemical Analysis, A Danielsson and P. Lindblom. In Applied Spectro-

scopy, Vol. 30. No 2. 1976.



Fo1jande nedre detektionsgranser gdller:

KMnO4 0.1 mg/1
Anjoner Metaller
HCO3 0.6 mg/1 Na 10 ug/1
F .0 " Mg 5
C1 Bt " K 100 "
NO2 o B Ca [
PO4 Nl Mn oy
NO3 pe " Fe "
SO4 0.4 * Be g
i D
Co 37
Ni 5
Cu < fou
In B {
As " Tas
g n j
Sb 10"
Ba ;10 g
T1 - g
Pb £ |

For metallerna gdller att felet i analysen ar mindre an 1 % vid
halter som dr fem gdnger detektionsgransen. Vid detektionsgrinsen
ar det ca 10 %.

4.2 Jonbalansberdkning

Jonbalansen har berdknats for varje prov for att kontrollera analys-
noggrannheten. Berdkningarna har utforts enligt Dixon and Massey
(Introduction to statistical analysis, 3 uppl.) och finns redovisade
i bilaga 4. Det relativa felet varierade melian 0.0 % och 8.4 % med
medianvardet 3.1 %.



Analysresultat med kommentarer

Analysresultaten finns redovisade i bilaga 5. Forutom pH och Tednings-
formdga som mattes i fa@lt, redovisas for alla ovriga element tvd mit-
vdrden, dvs dubbelprov for varje lokal. Darigenom f&r man en uppfatt-
ning om precisionen eller reproducerbarheten hos matvardena samt kan
upptdcka eventuella systematiska fel vid provtagning, provberedning
och analysering.

Foljande element hade halter understigande den nedre detektionsgransen:
NOZ’ PO4, Be, Cr, Co, N1, Cd, Sb, T1 och Ph.

Av dvriga uppmatta variabler framg&r maximi- och minimivarden av ta-
bellen i bilaga 6, och i bilaga 7 redovisas for Sverige nu gdllande
gransvarden.

Med undantag av nitrit (NOZ) understiger den nedre detektionsgransen
de i Sverige gdllande gransvdardena for samtliga bestiamda element. (Dar
sadana vdrden foreligger).

Kommentarer
pH

pH-vdrdet ar ett mdtt pd vatejonkoncentrationen och varden under 7.0
definieras som sura medan varden over 7.0 definieras som basiska.

pH-vdrdena varierade mellan 5.4 och 8.9. De bergborrade brunnarna (8 st)
visade genomgéende basiska eller neutrala viarden, medan jordbrunnarna
och kdllorna hade sura vdrden i 10 fall och neutrala eller svagt basiska
i 14 fall. De erhdllina vardena avviker inte frén vad som ar kint for
grundvatten i urbergsterrang i sodra och mellersta Sverige (Ref: Grund-
vattenndtet vid SGU).

Ledningsformaga

Lednihgsfdrmégan dr ett matt pd jonkoncentrationen i vattnet och bestams
nastan helt av huvudkomponenterna i vattnet (Anjonerna HCO,, C1, F, SO
NO3 och metallerna Na, Mg, K, Ca).

3, 4’




Den varierade mellan 105uS/cm och 830uS/cm med de hogsta vdrdena

i bergbrunnarna, vilket Overensstdmmer med data frdn brunnar i
andra likartade omrdden i Sverige. (Ref: Grundvattennatet och hydro-
geologisk kartering vid SGU).

Permanganatforbrukning. KMnO4

KMnO4 utgor ett matt pd organisk substans i provet (humusamnen och/
eller mikroorganismer). Vardena varierade mellan < 0.1 mg/1 och
56.3 mg/1.

Samtliga bergbrunnar hade 14ga varden, medan jordbrunnarna hade starkt
varierande varden.

Bikarbonat. HCO3

Bikarbonathalten hos vattnet varierade mellan 10.4 mg/1 och 236.0 mg/1.
HCO3 brukar normalt variera inom vida grédnser for sdvdl bergbrunnar
som jordbrunnar. (Ref: Grundvattenndtet vid SGU).

Fluorid. F

Fluoridhalten varierade mellan < 0.03 mg/1 och 2.1 mg/1. Tv& bergbor-
rade brunnar (Lokal 14 och 21) hade varden som oversteg 1.5 mg/1.

Klorid. C1
Kloridhalten varierade mellan 1.2 mg/1 och 126.0 mg/1.

Nitrat. NO3

Vitrathalten varierade mellan < 0.2 mg/1 och 69.0 mg/1. Anmirknings-
vart hoga vdrden noterades i en jordbrunn (Lokal 11) och i en berg-
brunn (Lokal 16).

Sulfat. 504

Sulfathalten varierade mellan 9.4 mg/1 och 59.4 mg/1. Samtliga virden
Tigger under det faststdllda gransvardet (Jfr. bilaga 7).



Grundvattnets positiva huvudkonstituenter. Na, Mg, K, Ca.

Dessa metaller bestamdes for att bedoma vattenstatus samt for att
berdkna den s.k. jonbalansen (se 4.1).
Mangan. Mn

Manganhalten varierade mellan 0.002 mg/1 och 0.730 mg/1.

Jarn. Fe

Jarnhalten varierade mellan < 0.002 mg/1 och 2.1 mg/1.

Koppar. Cu

Kopparhalten varierade mellan < 0.003 och 0.258 mg/1.

Zink. Zn

Zinkhalten varierade mellan < 0.005 mg/1 och 1.259 mg/1.

Mangans, jarns, koppars och zinks variation i relation till berg-
grunden och andra parametrar diskuteras mera utforligt i kap. 6.

Arsenik. As

Arsenikhalten understeg den ldgre detektionsgransen for samtliga
prov utom ett, namligen Lokal 5, dar halten uppmattes till 0.005
mg/1.

Barium. Ba

Bariumhalten varierade mellan 0.011 mg/1 och 0.200 mg/1 med tendens
till hogre varden i bergborrade brunnar.

6. Analysresultaten i relation till de geologiska forh&llandena

De 32 provtagna brunnarna och kdllorna dr i geologiskt hanseende for-
delade mellan tvd olika omrdden, i det foljande bendmnda: omrdde A
och omrédde B. Denna uppdelning baserar sig p& den kannedom vi har av
de geologiska forhd11andena inom Doverstorpsomrddet (se bilaga 8).



6.1

Omrade A omfattar 24 brunnar och kd@llor beldgna inom den kisminerali-
serade berggrunden med lokalnr 1-10, 12, 16, 21-32. Omr&de B omfattar
8 brunnar som dr beldgna utanfor den kismineraliserade berggrunden med
lokalnr 11, 13-15, 17-20. Orsaken till att omrédde A inneh&ller flest
prov dr att det bedomdes som viktigt att gora en tdtare provtagning
inom sjdlva Erstorpsomrddet, dar prov fré&n omkring 10 lokaler insam-
lades.

Av de analyserade metallerna erhdlls anmarkningsvarda forhojningar
endast for zink, koppar, jarn, mangan. Dessa metallers spridningsmons-
ter har darfor blivit foremdl for ett ndarmare studium.

Spridningsmonstret for zink

Brunnarna inom omrédde A, dvs omrddet med kismineraliserad berggrund
visade sig ha den hogsta genomsnittliga zinkhalten (bilaga 9). Savil
medelvarde (152 ug/1) som standarddeviation (292 ug/1) och maxvérde
(1259 ug/1 i Lokal 1) @r de hogsta som noterades for hela det prov-
tagna omradet.

De hogsta vdrdena erholls frén bergbrunnar (Lokal 1, 2, 16 och 25)
vilket talar for att forhojningarna har samband med kisforekomster

i berggrunden. Aven en del jordbrunnar inom omrdde A visade dock for-
hojda Zn-varden (Lokal 5, 7, 10, 12 och 26), vilket indikerar att
jordlagren inom omrdde A inneh&1ler material fran de kismalmforande
bergarterna. I de jordlager (mordn och dsmaterial) som tdcker den kis-
impregnerade zonen mellan Falla och Doverstorp, kan man ofta i vig-
bankar, grustag och andra skdrningar jaktta partier med rostfirgat ma-
terial. Detta ar ett vanligt fenomen i kismalmsomréden, och beror p&
den mekaniska och kemiska vittringen av kismalmer. De jordbrunnar som
finns inom det kismineraliserade omr&det kan darfor ha fatt en forhojd
halt av zink (och av dvriga tungmetaller som finns i malmen) i de fall,
dd brunnen grdvts i narheten av s&dana rostutfidllningar.

I stark kontrast till omrdde A stdr omrdde B, dvs omrddet utanfor den
kismineraliserade berggrunden. Har har sdvdl bergbrunnar som jordbrun-
nar zinkhalter som &r betydligt ldagre (Mv 19 ug/1 Zn, Std 12 ug/1 Zn).
Dessa zinkvarden kan betecknas som normala for brunnar i allmanhet.




6.2

6.3

Sammanfattningsvis kan sdgas att forhojningarna av zink i de prov-
tagna brunnarna och kdllorna inom omrdde A i forsta hand indikerar
ett ndara samband med den kismineraliserade berggrunden, men att det
ej kan uteslutas att ett visst tillskott av zink kan ha haft ett
annat ursprung (t ex galvaniserade ror).

Spridningsmonstret for koppar

P& kartan i bilaga 10 &r brunnar med hoga kopparhalter plottade. For

de flesta brunnarna erhdlls 1&ga eller normala kopparvarden (> 3-20 ug/1
Cu). Endast fyra bergbrunnar inom omrdde A hade forhtjda halter, namli-
gen

Lokal 1 (94 ng/1 Cu), Lokal 2 (56 ug/1 Cu)

Lokal 16 (258 ug/1 Cu) och Lokal 25 (49 ug/1 Cu). Av bilaga 10 framgdr
ocksd att de genomsnittliga kopparhalterna i omrdde A (Mv. 25 ug/1 Cu)
ar markant hogre an for omrdde B (Mv. 9 ug/1 Cu). Detta indikerar att
den primdra faktor som pdverkat kopparhalten dr den kisforande berg-
grunden.

Spridningsmonstret for jarn

Jdarnhaltens variation inom provtagningsomrddet framgdr av bilaga 11.

Det hogsta genomsnittliga jarnvardet erholls for omrdde B (Mv. 335 ug/1
Fe). De forhdjda halterna av jarn behover inte std i samband med nigra

berggrundsfaktorer (t ex kismalmer, olika bergartstyper) utan beror pd

det komplex av svarmdtbara samband och beroenden som bestammer jarnets

16slighet i naturliga vatten (pH, redoxpotential, humusamnen, bakterier
etc.).

Tvéd jordbrunnar hade de hogsta jarnvardena namligen Lokal 5 (omréde A)
och Lokai 20 (omrade B). For Lokal 5 bor noteras att forutom en hog jarn-
halt (1345 ng/1 Fe) dven zink var mdttligt forhojt (61 ug/1 Zn) och ar-
senik hade en detekterbar halt (5 ug/1 As). Dessa metaller ingdr i kis-
maimen och kan alltsd ha forts till jordlagren i brunnens nirhet genom
vittringen.

I brunnen vid Lokal 20 har vattnet en helt annan karaktdr. Jarn- och
manganhalterna ar hoga (2130 ug/1 Fe resp. 275 ug/1 Mn), vilket ocksd




6.4

kan sdgas om sulfathalten (59.4 mg/1 504). Uvriga tungmetallhalter
har 1dga varden.

Som en sammanfattning kan sdgas att jarnets spridningsmonster inte
visat nédgra klara samband med vare sig kismineraliseringarna eller
nagra andra berggrundsfaktorer.

Spridningsmonstret for mangan

Manganhaltens variation inom provtagningsomradet framgdr av bilaga 12.

Omrade A hade medelvardet 54 ug/1 Mn medan omrdde B hade vardet 98 ng/1
Mn. I Tikhet med jarn visade manganvdrdena inget samband med berggrunds-
faktorerna, utan dess beroende dr av samma komplexa natur som jarnets.

Det i sdrklass hogsta manganvdrdet erhtlls i Lokal 2 (Eklows borrade
brunn) och uppgick till 730 ug/1 Mn). Forhdjd manganhalt av denna stor-
leksordning har vid flera tidigare provtagningstillfdllen konstaterats

i denna brunn. Om man jamfor Ek1ows brunn med andra bergbrunnar som bor-
rats i samma typ av berggrund (grd, kisimpreagnerad leptit), namligen
brunnarna 1, 16, 25 och 32 finner man att de senare uppvisar genomg&ende
mycket 1dga manganvdrden. Manganhalten Tiksom jidrnhalten kan dock natur-
1igt uppnd hoga varden i grundvatten, om 1dmpliga pH och redoxbetingelser
réder, eftersom dessa tvd dmnen praktiskt taget alltid finns tillgangliga
i berggrund och jordlager.

Sammanfattningsvis kan sdgas att mangans spridningsmonster inte visat
pd ndgra klara samband med vare sig kismineraliseringarna eller nagra
andra berggrundsfaktorer.

Diskussion och slutsatser

Vid alla typer av geokemiska undersdkningar &r provtagningens uppligg-
ning av avgorande betydelse. I denna understokning har avsikten varit
att placera in de i mdlet aktuella brunnarna i ett geologiskt samman-
hang i syfte att belysa denna faktors betydelse for tungmetallhalterna
i grundvattnet i Erstorp-Doverstorpsomradet.

Eftersom de kemiska analyserna har s& stor betydelse i mdlet, har stor
vikt lagts vid att de mdtvarden som legat till grund for bedomningen



skall vara s& representativa som mojligt. Hogsta mojliga kanslighet och

precision vid analyseringen har efterstravats, och for att eliminera
systematiska fel vid provtagning, provberedning och analysering har
dubbelprov tagits vid varje lokal.

De slutsatser som kan dras p& grundval av denna undersdkning kan
sammanfattas i foljande punkter:

1. Det rdder ett sannolikt samband mellan hoga zink- och kopparhalter
i dricksvattenbrunnar och kismineraliseringar i Erstorp-Doverstorps-
omradet. For zink kan dock inte en pdverkan fran t ex galvaniserade
ror uteslutas.

2. Betrdaffande en del hoga jarn- och manganhalter har inga sdakra sam-
band med kismalmerna kunnat sparas.

3. Vid provtagningsperioden 5-9 maj 1980 var halterna av ovriga under-
sokta tungmetaller 1dga i samtliga provtagna brunnar. Detta gdller
beryllium, krom, kobolt, nickel, arsenik, kadmium, antimon, thallium,
bly. Detta indikerar, att vattnet i de provtagna brunnarna ej var pd-
verkat av kismalmerna eller andra faktorer betraffande dessa element
under provtagningsperioden.

4, Brunnarna inom Erstorpsomrddet avviker ej frdn Ovriga brunnar som
ligger inom det kismineraliserade omrddet.
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Forteckning over provtagna brunnar och kdllor i Erstorp- Doverstorpsomridet

Bilaga 2.

Lokal Agare Utforande Djup Temp Provtagning Anm.

nr (Alternativt ldge) : {m): _ {C°) : .

1 Erstorps Grus AB Borrad 34 11 Efter hydrofor B9

2 Ewald Eklof Borrad 100 11 x 5 B8

3 Vera Bostrom Gravd Dad 7  Plasthamtare B3

- Erstorps Grus AB Grundvatten- 0.0 15 " Grusgropen

utflode

5 Helga Karlsson Gravd 6.0 5 Kolvpump

6 Linda Gustavsson Gravd 4.5 7  Plasthdmtare B5

7 Lennart Johansson Spets - 8 Efter hydrofor B6

8 Ulla Johansson Gravd 6.8 5 Plasthamtare B1

9 Gote WiThelmsson Gravd 2.9 Sl B4
10 Bertil Svensson Spets 1.0 6 Efter hydrofor
11 Bertil Karlsson Spets - F ot "
12 Evald Karlssdn Gravd - 8 Plasthamtare

13 Harry Samuelsson Grdavd 2.3 ey

14 Barbro Jansson Borrad 90 7  Efter hydrofor
15 Ingvar Andersson Borrad 80 e 5
16 Birgit Zetterberg Borrad 64 7 Fore hydrofor
17 Mona Lundkvist Gravd 4.0 7  Plasthamtare

18 Anton Jonsson Gravd 2.0 . e Ti11l bergytan
19 Gustav Haraldsson Gravd i B I dker
20 Vid Bjorke gard Gravd 4.5 -7 5
21 Orjan Artursson Borrad 120 6 Efter hydrofor
22 Vid Lilla Gruvdngen Gravd 2.8 5 Plasthamtare
23 Vid Lergruvanstorp Stensatt 1.0 -0
kalla

24 Vid Bosdtter Gravd 4.0 R
25 Vid Rokstorps gard Borrad 50 7  Efter hydrofor
26 Vid Sdterhyddan Gravd - 4  Kolvpump
27 Lars Ekjund, Satersborg Gravd - 4 Plasthamtare
28 Sitra 2! Grivd e
29 250m vaster om Sdtra Gravd - § -8
30 Kalla 500m v Eliantorp Naturlig 05 TS Grusas
31 Vid Doverstorp Gravd U gy
32 Evert Karlsson, Eliantorp Borrad 50 7  Efter hydrofor
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Jonbalansberdkning

Lokal nr  Datum Relativt fel (%)
1 5/5 2.2 Sl
1 6/5 0.2 ik
1 F ¥ g 3.1 0.7
1 8/5 Fo i 3.2
1 9/5 2.6 2.2
2 575 4.0 4.6
3 5/5 359 4.0
4 6/5 1.4 P
5 6/5 3.6 5.0
6 6/5 Y.7 < e
7 6/5 2.4 53
8 6/5 2.9 4.8
9 6/5 4 3.0
9 9/5 59 8.4

10 6/5 3ot 4.6
11 6/5 3.7 <
12 6/5 0.0 1.7
13 7/5 3.8 7.9
14 7/5 0.6 4.3
15 7/5 4.5 3:3
16 1% S il
16 8/5 4.9 325
17 7/5 5.5 3.9
18 1/5 6.0 1.4
19 7/5 1.7 0.0
20 7/5 5.4 1.3
21 7/5 | 2.0
22 7/5 7 P
23 7/5 4.4 4.7
24 8/5 g 5.4
25 8/5 1.6 2.0
26 8/5 4.2 4.8
27 8/5 & L S
28 8/5 4.4 1.5
29 8/5 6.8 1.4
30 9/5 6.0 g3
31 8/5 Sl 1:3
32 8/5 5.6 Lad

Bilaga 4
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Tabell Over kemiska analyser av vattenprover tagna i maj 1980.
Analyser Lokal 1 5/5 Lokal 1 6/5 Lokal 1 7/5 Lokal 1 85 Lokal i 9/«
pH 1.5 7:2 7.6 3.3 1.3
ledn. form. 205 212 220 185 177

us/cm
KHn0, mg/) 1.9 2.1 $ T 4 1.9 1.4 1.9 1.5 1.6 2.0
HCO; mg/1 101 101 101 102 100 101 97.5 93.0 95.5 96.0
F mg/1 0.21 0.26 0.22 0.26 0.22 0.19 0.20 0.24 0.18 0.16
1l mg/l 2.2 1.5 e 1.3 1.2 3.0 1.3 1.8 2.0 21
NO, mg/1| <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Po; mg/1! <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 < 9.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
NO;  mg/1 3od 0.87 1.8 1.6 1.1 3.0 1.0 1.9 17 1.9
S0, mg/1 10.5 9.7 10.8 10.0 10.2 1.9 10.5 1.4 1.0 10.3
Na  mg/l 9.4 9.3 9.3 9.0 8.8 8.3 1. 6.5 6.6 3
Mg mg/1 4.3 4.5 4.4 4.6 4.6 4.6 4.5 4.7 4.7 4.7
K ma/1 3.1 3.0 3.1 3.1 21 31 2:7 2.5 2.6 2.4
Ca mg/l 21 24 23 24 24 24 24 25 25 25
Mn  mg/t 0.010 0.011 0.009 0.007 0.009 0.009 0.007 0.006 0.007 0.007
Fe  mg/1 0.030 0.035 0.035 0.037 0.032 0.029 0.031 0.043 0.035 0.048
Be mg/l1} <0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.001 <0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001
Cr ma/1| < 0.005 <0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
Co mg/1{ <0.003 < 0,003 < 0.003 < 0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Ni  mg/1] <0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005
Cu mg/l 0.073 0.094 0.054 0.050 0.042 0.042 0.032 0.032 0.045 0.036
In " mg/1 1.029 1.098 1.101 1.128 1.218 1.259 1.051 1.052 1.257 1.244
As mg/1{ <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Cd mg/1| <0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 <0.005 +| <0.005 < 0.005 <0.005 <0.005
Sb  mg/1| <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010. | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.01¢
Ba  mg/1 0.032 0.032 0.034 0.034 0.034 0.033 0.036 0.034 0.034 0.032
1 mg/1| <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Pb  mg/1| (0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Analyser Lokal 2 ol Lokal 3 5/5 Lokal 4 6/5 Lokal § 6/5 Lokal 6 6/5
pH 595 7.5 7y 7.2 7.6
‘ed"-f‘;';’;; 335 400 152 150 130
KMn0, mg/1 2.9 2.4 2.7 2.0 3.8 4.2 0.6 3.4 5.0 4.2
HCO; mg/1 169 169 86.5 87.2 69.1 68.7 32.3 31.5 23.3 23.2
F mg/1 0.26 0.30 0.20 0.09 0.12 0.14 0.11 0.14 0.04 0.0%
1 mg/1 5.1 4.4 37.4 34.9 3.0 2.0 5.1 4.1 5.8 4.9
NO, mg/1| <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
PO, mg/1| <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
NO; mg/1| <0.2 <0.2 6.2 4.1 <0.2 0.2 7.5 5.8 14.3 1.2
S0, mg/1 16.0 15.2 40.0 39.7 12.8 121 18.9 17.9 12.8 12.1
Na  mg/1 4.8 5.1 15 15 2:) 2.0 4.2 4.3 4.7 4.8
Mg  mg/1 6.5 6.9 9.0 9.6 2.6 2.6 3.4 3.5 237 2.8
K mg/1 1.9 2.0 2.0 2.0 11 1.9 1.9 3.3 3.3
Ca mg/} 50 54 40 42 24 24 12 14 10 10
M mg/l 0.730 0.700 0.019 0.017 0.168 0.163 0.042 0.041 0.009 0.010
Fe  mg/l 0.020 0.024 0.016 0.019 0.062 0.060 1.345 1.340 0.059 0.035
Be mg/1| <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001. <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Ccr mg/1| <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Co mg/1| <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Ni mg/1| <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Cu  mg/l 0.056 0.055 <0.003 < 0.003 < 0.003 < 0.003 0.006 0.006 0.010 0.012
Zn  mg/ 0.266 0.172 0.026 0.020 0.010 0.013 0.058 0.061 0.008 0.02%
As mg/1| <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 0.005 0.005 <0.003 <0.003
¢d mg/l | <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0,005
sb mg/1| <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Ba g/l 0.045 0.047 0.0138 0.012 0.012 0.014 0.012 0.012 0.008 0.008
T mg/1 | <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.,003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Pb mg/1 | <0.010 <0.010 <0.010 <0.019 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 < 0,610




Bilaga 5

Forts.
Eﬂ{l}ﬂ Lokal 7 6/5 Lokal 8 6/5 | Lokal 9 6/4 Lokal @ 9/5 Lokal 1C 66
pH 2 7. 7.0 7.0 7.5
ledn. form. 210 195 35 290 265

us/cm
N0, ma/1 | 0.8 <0.1 A e 1.4 0.5 1.9 <0.1 4.1 3.3
HCO; mg/1 72.2 251 70.8 70.3 82.4 82.5 83.2 83.8 69.8 68.2
F mg/1 0.08 0.12 0.1 0.14 0.05 0.06 0.06 0.03 0.15 0.20
1 mg/l 6.8 5.8 5.7 4.9 25.5 23.9 23.0 20.8 7.6 7.1
N0, mg/1] <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 < 0.3 <0.3 <0.3
PO, mg/1| <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
NO;  mg/1 %3 3.2 3.1 2.0 8.2 5.9 7.5 8.0 18.5 14.8
S0, g/l 12.9 12.1 1.8 1.5 17.0 17.2 17.6 16.3 21.4 21.8
Na  mg/1 3.1 3.0 2.5 2.5 9.6 9.4 9.4 9.6 5.2 5.0
Mg mg/l 4.2 4.3 4.1 4.2 6.6 6.6 7.0 7.0 5.9 5.9
K 41 0.9 0.9 1.0 1.0 1.6 1.5 1.5 1.5 7.9 7.5
Ca  mg/i 25 26 25 25 34 33 36 37 26 26
M mg/l 0.003 0.002 0.005 0.005 0.009 0.007 0.003 0.002 0.002 0.003
Fe  mg/l 0.042 0.037 0.020 0.021 0.042 0.040 0.027 0.035 0.041 0.046
Be mg/1| <0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.001 < 0.001
Cr  mg/1| <0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005
Co ma/1 | <0.003 < 0.003 < 0.003 <0.003 < 0.003 < 0.003 < 0.003 <0.003 < 0.003 <0.002
Ni mg/1 | < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005, < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 < 0.005
Cu  mg/1 0.018 0.015 < 0.003 < 0.003 < 0.003 <0.003 <0.003 <0.003 0.006 <0.003
In  mg/l 0.083 0.061 0.008 < 0.005 0.010 0.014 0.006 0.012 0.144 0.160
As  mg/1| <0.003 < 0.003 < 0.003 < 0.003 <0.003 < 0.003 < 0.003 < 0.003 <0.003 < 0.Co3
Cd mg/1| <0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005
Sb mg/1| <o0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.018
Ba  mg/l 0.012 0.011 0.015 0.013 0.019 0.020 0.018 0.018 0.038 0.937
T mg/1| <0.003 < 0.003 < 0.003 <0.003 < 0.003 < 0.003 < 0.003 < 0.003 <0.003 <0.C03 *
Pb mg/1| <p.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 < 0.010
Analyser Lokal 11 6/5 Lokal 12 6/5 Lokal 13 1/5 Lokal 14 7/5 Lokal 15 7/S
pH 6.5 7.2 5.7 8.9 7.6
1edn.:§'/‘fc“;1 520 420 110 420 390 2
KMn04 2.0 1.9 13.3 2.2 4.9 4.5 3.5 8.3 2.6 20 1
HCO, 74.3 74.5 122 123 " 10.4 10.7 236 235 172 p oS
F 0.22 0.22 0.42 0.40 0.04 <0. 03 1.8 1.9 0.98 0.87 !
a 34.4 33.1 25.5 24.0 5.6 2.1 2.9 4.6 9.9 1.6
N02 < 0.3 <0.3 w3 <0.3 < 0.3 <0.3 <0.3 .3 <0.3 2 0.3 :
PO, <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
NO, 58.7 51.1 28.3 22.9 1n.4 16.5 0.73 1.8 <0.2 <0.2
50, 46.0 46.0 33.6 33.1 10.7 12.5 9.4 837 21.4 22.9
Na 18 17 12 12 1.6 1.6 84 81 14 14
Mq 13 13 18 18 1.8 1.8 2.0 1.8 7.7 7.5
K 2.0 ° 2.1 2.1 g7 3.1 3.0 2.0 1.8 17 174
Ca 47 47 37 37 0 10 6.7 6.3 53 53
Mn 0.024 0.025 0.041 0.039 0.035 0.037 0.016 0.017 0.333 0.342
Fe 0.038 0.040 0.046 0.047 <0.002 <0.002 0.215 0.303 0.098 0.094 .
Be < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.901 °
Cr < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 | <0.005 < 0.005 <0.005 <0.005 <0.008
Co <0.003 < 0.003 <0.003 <0.003 < 0.003 < 0.003 < 0.003 < 0.003 < 0.003 < 0.003
Ni < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005
Cu 0.009 0.010 0.006 0.007 <0.003 | <0.003 0.017 0.023 < 0.003 <0.003
In 0.023 0.023 0.072 0.081 0.007 0.017 0.012 0.010 0.006 0.009
As < 0.003 < 0.003 < 0.003 <0.003 < 0.003 <0.003 < 0.003 < 0,003 <0.003 <0.002
Cd < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005
Sb <0.010 <0.010 < 0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Ba 0.027 0.026 0.043 0.042 0.021 0.020 0.024 0.023 0.061 0.057
n < 0.003 < 0.003 < 0.003 < 0.003 <0.003 | <0.002 € 0.003 < 0.003 < 0,003 <0.003
Pb <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 < 0,010 <0.010 <0.010 < 0.010
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Forts,
}\_;;xl'\/;el‘—w Lokal 16 7/5 i Loral 16 875 Lokal 17 1/5 Lokal 16 7/ ;_,.-,l;o_h:’] 19 75
o g Y 8.5 5.4 T
i
ledn. form. | 345 378 160 105 355
us/cm |
Kin0, mg/1 125 12.3 12.2 12.1 5.1 5.3 4.1 3.3 3.5 2.8
HCO, mg/l | 6.2 61.4 59.1 59.5 42.8 42.8 16.1 16.4 74.8 75.6
F mg/1| o0.05 <0.3 0.04 <0.63 0.13 0.10 0.09 0.10 0.32 0.37
QO m| 205 18.6 19.6 20.1 4.7 6.2 5.4 6.6 21.0 19.4
NO, mg/1| <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
P04 mg/1 <0.3 < 0.3 < 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
No; mg/1| 61.0 69.0 58.4 63.7 1.1 1.9 <0.2 <0.2 20.5 22.8
S0, ma/l| 25.0 26.6 23.6 235 16.3 17.8 14.8 15.8 55.2 56.9
Na  mg/1| 7.2 7.4 7.2 %, 3.5 3.5 3.4 3.2 3.1 7.7
Mg mg/1| 10 10 9.7 7 4.3 4.3 3.2 3.2 15 15
K me/1| 4.0 3.6 a.2 3.8 5 1.3 3. 1.0 2 1.7
Ca mg/1| a4 @ a a2 16 1 77 7. 36 35
M mg/1 | 0.023 0.021 0.020 0.020 0.022 0.023 0.051 0.059 0.009 0.008
Fe  mg/1| 0.33 0.317 0.189 0.209 0.050 0.046 0.023 0.022 0.020 0.031
B¢ mg/1| <0.00 <0.001 <0.001 | <0.001 <0.001 | <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Cr mg/t | <0.005 <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005 | <0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005
Co  mg/1| <0.003 <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
N mg/1| <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005
cw  mag/1| 0.1 0.189 0.258 0.258 0.009 0.009 0.013 0.012 0.003 0.004
In  mg/1| 0.205 0.325 0.335 0.3i8 0.004 0.009 0.017 0.022 0.032 0.047
As  mg/1| <0.003 <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 | <0.003
cd~ mg/1| <0.005 < 0.005 <0.005 | <0.005 <0.005 | <0.005 <0.008 <0.005 <0.005 | <0.005
sb mg/1| <0.010 <0.010 | <0.010 | <0.010 <0.010 | <0.010 <0.010 | <0.010 | <o0.010 <0.010
Ba mg/1| 0.085 0.085 0.084 0.083 0.013 0.012. 0.019 0.021 0.028 0.028
T mgn| <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 <0.003 | <0.003 | <0.003 | <0.003 <0.003 | <0.003
Pb mg/1| <0.010 <0.010 | <0.010 | <o0.010 <0.010 | <0.010 | <0.010 | <o.010 <0.010 | <0.010
Analyser Lokal 20 TES Lokal 21 7/5 Lokal 22 7/5 Lokal 23 7/5 Lokal 24 8/5 !
pH 7.0 8.0 6.2 6.3 6.5 :
uigebeind 0K | 830 400 225 175
a0, mg/1 | 1.5 | 1.5 3.6 2.9 7.9 9.7 21.2 21.2 B3 1 -ns ;
HCO, mg/1 | 48.2 48.8 150 150 42.0 a.7 67.2 67.5 54.4 54.8 |
F.omg/1| 0.20 0.22 1.6 2.1 0.09 0.03 0.07 0.03 0.16 0.15
1 mg/1| 10.6 1.0 122.0 126.9 69.7 68.7 6.0 7.2 2.2 3.0 !
NO2 mg/1 | <0.3 <0.3 < 0.3 <0.3 <0.3 < 0.3 0.3 <0.3 <0.3 <0,3. 4
PO, mg/1| <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 0.3 <0.3 0.3
NO; mg/1| <0.2 <0.2 9.3 n.7 9.4 1.6 <0.2 <0.2 5.3 7.9
S0, mg/1| 5.1 59.4 39.9 43.5 14.0 15.2 30.2 32.5 17.4 18.7
Na mg/)| 6.6 6.1 79 80 4.2 4.2 2.9 2.8 3.5 3.4
Mg mg/l| 8.7 8.6 8.7 9.1 n n 4.5 4.7 5.0 5.0 |
K ma/t| 2.0 1.9 3.4 3.6 4.4 3.6 13 1.2 1.1 0.9 !
Ca mg/1| 29 28 59 64 39 a2 3 33 21 22 }
Mo ma/t | 0.275 0.273 0.006 0.006 0.003 0.003 0.003 0.003 0.005 0.005 ;
Fe  mg/1| 2.130 2.100 0.006 0.003 <0.002 | <0.002 0.015 0.024 0.270 0.263 |
Be mg/1| <0.001 <0.001 <0.001 | <0.001 <0.001 | <0.001 <0.001 < 0.00 <0.001 <0.001 |
Cr mg/1| <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005 | <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005 <0.005 !
Co  mg/1| <0.003 <0.003 | <0.003 | <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 | <0.003 < 0.003 <0.003 |
Ni  mg/1| <0.005 <0.005 | <0.005 | <0.005 <0.005 | <0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 <0.005 '
Cu  mg/1| <0.003 <0.003 0.015 0.023 <0.003 | <0.003 <0.003 <0.003 0.004 0.005 |
n  mgn| 0.005 0.011 0.050 0.041 <0.005 | <0.005 0.006 0.008 0.017 0.015 |
As  mg/1| <0.003 <0.002 | <0.003 | <o0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 <0.003
¢d  mg/1| <0.005 <0.005 | -0.005 | <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 <0.005 |
b mg/1| <0.010 | <0.010 | <0.019 | <o0.000 <0.010 | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Ba mg/1| 0.033 0.032 0.2U6 0.201 0.157 0.144 0.055 0.051 0.015 0.013
T mgn| <0.003 < 0.003 <0.003 | <0.002 <0.003 | <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 <0.003 |
Pb  mg/1 | -0.010 <0.010 | <2.010 | <0.010 <0.010 | <0.010 <0.000 | <0.010 <0.010 <0.610 -
o S bl :




Forts.

Analyser | Lokal 25 8/5 Lokal 26 8IS Loka) &7 8/5 Lokal 28 3.5 Lokal 29 8/5
pH 7.4 7.4 6.1 7.3 6.2

‘edn'f,g;cmni 428 480 190 274 295

K0y mg/1| 10.7 9.2 8.4 3.0 56.3 49.0 29.5 28.6 15.1 15.9
HCO, mg/1 | 7 m 223 224 58.7 58.7 91.0 91.1 95.9 95.5
F my/1{ 0.9 0.25 0.09 0.15 0.04 0.26 0.69 0.63 0.13 0.05
eV wolll 173 16.5 17.6 16.5 6.9 6.4 7.4 9.2 6.8 8.7
N0, mg/1| <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
PO, mg/1| <0.3 <0.3 < 0.3 <0.3 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
NO; mg/1{ 20.3 20.2 <0.2 <0.2 9.56 <0.4 9.5 15.8 9.7 19.8
0, ma/l 3.8 33.2 36.1 36.4 16.0 15.8 29.8 31.6 32.9 34.7
Na  mg/1 14 14 6.8 6.9 . 3.0 2.2 4.6 4.2 7 | 7.3
Mg mg/1| 10 10 14 14 4.5 4.2 1.1 7 9.4 9.6
Ko mtde 60 5.7 2.0 1.9 5.4 3.8 16 14 3.4 3.3
Ca mg/1| &7 58 77 78 22 20 3 30 36 35

Mo mg/1| 0.007 0.007 0.013 0.013 0.006 0.005 0.003 0.002 0.010 0.008
Fe  mg/1| 0.027 0.030 0.066 0.072 0.187 0.192 0.084 0.093 0.042 0.050
Be  mg/1]| <0.001 < 0.001 <0.001 < 0.001 <0.001 | <0.001 < 0.001 <0.001 < 0.001 <0.001
Cr mg/1| < 0.005 < 0.005 <0.005 <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005 <0.005 < 0.005 <0.005
Co  mg/1| <0.003 <0.003 < 0.003 <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
Ni  mg/1| <0.005 <0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 | <0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005 <0.005
Cu  mg/1| o0.048 0.049 < 0.003 <0.003 0.012 0.008 0.016 0.017 0.004 0.004
In  mg/1| 0.883 0.880 0.131 0.137 0.025 0.026 0.01 0.014 0.009 0.008
As  mg/1| <0.003 < 0.003 < 0.003 <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 <0.003 < 0.003 <0.003
Cd  mg/1| <0.005 < 0.005 <0.005 < 0.005 <0.005 | <0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <0.005
S mg/1| <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Ba  mg/1| o0.123 0.118 0.064 0.061 0.039 0.033 0.022 0.021 0.044 0.043
T mg/1| <0.003 <6.003 | <0.003 <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 <0.003 < 0.003 <0.003
Pb mg/1| <o0.010 <0.010 <0.010 <C.010 <0.010 | <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010
Analyser | Lokal 30 8/5 Lokal 30 9/5 Lokal 31 8/5 Lokal 32 8/5

pH e da 7.2 5.9 7.0 2
‘Ed""fgf'c“r;'T 210 210 225 320 '
I<Mn04 mg/1 8.3 7.3 Bl 3.2 2.3 B 2.8 2.8

WO, mg/1 | 61.1 61.5 61.5 61.9 34.0 34.8 108 108

F mg/1| 0.09 0.05 0.08 0.05 0.14 0.24 0.34 0.78

Q0 mgn1 | 17 17.4 16.8 16.9 14.6° 15.1 13.0 13.4

NOZ mg/1 | <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3

PO, mg/1 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 < 0.3 <0.3 <0.3

No; mg/1|<0.2 <0.2 <0.2 <0.2 17.5 20.7 6.6 8.6

0, mg/1| 15.1 16.9 15.0 14.6 22.0 21.8 27.7 27.5

Na mg/1| 8.5 7.4 8.4 7.7 8.2 7.6 39 36

Mg mg/1| 5.4 5.5 5.4 5.5 7.6 7.8 4.7 4.7

K. mgrvlii0.9 0.8 1.0 1.0 0.9 0.9 1.6 1.5

Ca mg/1| 24 23 23 24 18 17 21 21

M mg/1| 0.162 0.156 0.142 0.147 0.006 0.007 0.008 0.010

Fe mg/1| 0.05 0.049 0.046 0.051 0.014 0.021 0.034 0.032

Be mg/1| <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

Cr . mg/1| <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005 <0.005

Co  mg/1 | <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 <0.003

Ni  mg/1 | <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005 <0.005

Cu  mg/1 | <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 | <0.003 0.013 0.014

In  mg/1| 0.008 0.011 0.006 0.011 0.029 0.026 0.128 0.117

As  mg/1| <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 <0.073

cd  mg/1| <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 | <0.005 <0.005 <0.005

Sb  mg/1| <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 | <0.010 <0.010 <0.010

Ba mg/1| 0.0 0.01 0.013 0.010 0.021 0.020 0.069 0.0¢4

N mg/1| <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 | <0.003 <0.003 <0.003

Pb mg/1| <0.010 <0.010 <0.010 <0.0i0 <0.010 | <0.010 <0.010 <0.010



Bilaga 6

Uppmatta maximi- och minimivarden for analyserade element hos

vattenproven.

Element Min Max

pH 5.4 8.9

ledn. forméga 105 pus/cm 830 us/cm
KMnO4 < 0.1 mg/1 56.3 mg/1
HCO, oL - " aau . "
F <Hie " 9 a
C1 Te n.us "
NO3 <82 1" 69,0 "
304 S o Ao
Na 1 84 .
Mg 3.8 - 8.0
K ey " 1 |
Ca s " 80-: "
Mn 0.002 " . 730"
Fe <0.002 " 2130 "
Cu < 0,003 * 0:258 "
Zn <O " 15699 "
As <0.003 " 0.005 "
Ba 0.011 " 0.200 "




Bilaga 7
Gransvarden

|
Enl. Medd. Kungl. Medicinalstyrelsen nr 122. Ar 1968.
Renvatten for samhdllen och motsvarande. ‘

|

T = ur teknisk synpunkt anmarkningsvart

H = ur hygienisk synpunkt anmarkningsvard

0 = otjanligt

M = med tvekan tjanligt

pH <7.0ch»9.5=T

Permanganat-forb, > 40 m3/1 KMn0, =M, 20 - 40 mg/1 KMnO, = T
Klorid > 300 mg/1 C1 = M, 100 - 300 mg/1 C1 =T
Sulfat > 200 mg/1 SO4 =M, 100 - 300 mg/1 SO4 = F
Nitrit > 0.02 mg/1 NO2 = H

Nitrat > 30 mg/1 NO3 = H

Fluorid >6mg/1 F=0 SOSFS (M) 1977:27

Jarn 0.20 - 0.40 mg/1 Fe = T, > 0.40 mg/1 Fe = M
Mangan > 9.10 mg/1 Mn = M

Aluminium >0.15mg/1 Al = T

Bly > 0.10 mg/1 Pb =0

Kadmium > 0.05 mg/1 Cd =0

Arsenik > 0.20 mg/1 As = 0

Zink >1.0mg/1 Zn =T

Krom > 0.05 mg/1 Cr = 0

Koppar >0.05mg/1 Cu=T
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