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Det f‘orfattarnas f'orhoppmng att denna skrift ska stimulera till 6kat intresse och 6kad anvand~ -

ning av berggmndsgeoioglsk information, vilken har och kommer att f allt storre betydelse i vart
; samh&lle med stora ekonomlska konsekvenser som foljd.




INLEDNING

Denna bok handlar om hur var berggrund med dess mineral och bergarter anvinds
och kan anviindas till nytta for samhillet. Innehéllet &r indelat i tre avsnitt.

Det forsta visar prov pa hur mineral och bergarter anvinds praktiskt. Det andra
ger en dverblick dver hur bergarterna bildats och vad de bestar av. Det tredje av-
snittet handlar om hur bergartsinformationen presenteras pa en berggrundskarta.

Traditionellt och i viss man slentrianméssigt forknippas berggrundsgeologi med
enbart prospektering efter malmer, som i sig representerar ett mycket stort virde
for samhiillet. Dock finns en rad andra betydande anvindningsomraden som giiller
t ex industrimineral, bergarter (kalksten, sandsten, granit osv) och krossberg. De
senare omradena belyses narmare i boken. Byggverksamhet i berg t ex under-
marksbyggande berdrs inte alls 1 detta sammanhang.

form, maste man ha vissa kunskaper om vad en bergart ér, hur den bildas, hur den
ser ut och vilka egenskaper den har. Dirfor ges visst utrymme at en mycket kort-

l For att kunna forsta och anvinda berggrundsgeologisk information, t ex i kart-
} fattad introduktion i berggrundsgeologi och bergartslira.

SGU kan erbjuda olika slag av geologisk information. Material fran filtarbete i
form av dagbocker och kartor finns tillgingligt. Databaserna med lagrade grund-
data byggs upp efter hand. Kartan &r dock fortfarande ett oovertriffat sitt att re-
dovisa en stor médngd geologiska fakta och ger dessutom tillsammans med beskriv-
ningen en nyckel till var geologisk information av speciellt intresse kan inhdmtas i
databaser, dagbdcker och arbetskartor.
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Stenbrott i rosa marmor vid

Gramyren, Uppland.
Foto: Karl-Erik Alnavik, SGU.
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PRAKTISK ANVANDNING

Det mesta vi anvidnder och hanterar dagligen kan hérledas ur berggrunden.
Mycket av det vi dter har med mineralriket att gora.

Produktionen av obearbetade industrimineral och bergarter (blocksten) omsatte i
Sverige 1993 omkring 1 miljard kronor. Vi importerade for cirka 1,7 miljarder
kronor och exporterade for omkring 0,8 miljarder kronor.

Hur mycket importeras i onodan?

Mineral, malmer och bergarter anviinds inom ett stort antal sektorer i samhillet,
till exempel metallurgin (legeringar och stal), plast-, pappers-, livsmedels-, glas-
och keramik-, godsel- samt elektronikindustrin. De flesta téinker inte pa att det
mesta i var ndrhet kommer fran mineral och bergarter. Vid frukostbordet anvin-
der du formodligen en kaffekopp av virldens vanligaste bergartsbildande mine-

ral, kvarts och filtspat. Dricker du hellre juice? I sa fall dr glaset tillverkat av En bil innehdller ett stort anial de-
kvarts. Skeden for flingorna dr gjord av jirnmalm som brutits i nagon gruva. taljer som kan hérledas ur berg-
Morgontidningen innehaller bergartsmjol som fyllning mellan papprets cellulosa- grunden. Bilden fran Vart behov av
fiber — kaolin, kalksten och talk. Apropa talk, anar de nyblivna forildrarna att de mineral, Svenska Gruvféreningen,
pudrar barnet med stenmj6l? I bilen eller bussen finns det manga olika metaller. Gruvornas Arbetsgivareférbund
Brinslet kommer ocksa fran underjorden. Vigbeldggningen bestar till storsta de- och Svenska Gruvindustriarbetare-
len av stenmaterial. férbundet 1989.
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PRAKTISK ANVANDNING

En bild éver de element och mine-
ral som anvénds inom metallurgin
och stalindustrin.
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PRAKTISK ANVANDNING

Anvindning av bergmaterial eller byggande i berg forutsitter kunskaper om
berggrunden. Bergarternas egenskaper bestims av ingaende mineral och deras
proportioner, dvs bergartens sammansittning samt mineralens storlek och inbor-
des relationer, t ex kornfogning. Ndmnda egenskaper ir i sin tur beroende av berg-
arternas bildningssitt och bildningshistoria. Deformationsgrad och senare sprick-
bildning inverkar pa bergmassans stabilitet. Alltmer bergmaterial kommer att anvin-
das i samhdllet och ett allt mera omfattande byggande i berg kommer att ske.

Fasader i granit respektive sand-
sten i Uppsala.




Ett stort antal bergartstyper finns
vid domkyrkan i Uppsala. Gat- och
kantstenen bestar av lokala granit-
varianter. Planen framfér portalen
ar av jotnisk sandsten, medan por-
talen bestar av Vattholmakalksten
(marmor). Sockeln ar gjord av
Uppsalagranit (egentligen tonalit)
samt ett lager av Kilaforsliknande
granit. Fér mer information se
Naturstensmaterialet i Uppsala
domkyrka (Erik Ahman, SGU 1985).

PRAKTISK ANVANDNING

Stenmaterial

I alla tider har sten brutits for byggnadsindamal, inklusive gat- och kantstenstill-
verkning. Sérskilt vackra bergarter, t ex granit, porfyr, marmor och diabas har
anvints till prydnadssten, men d@ven som fasad- och monumentsten. Anvind-
ningen i Sverige kommer forhoppningsvis att oka i framtiden. Sten ér normalt en
mycket hallbar produkt, men vissa bergarter, sirskilt kalkhaltiga, kan paverkas
och vittra under arens gang pa grund av ett allt surare regn. Detta har bl a drab-
bat den italienska Carraramarmorn, t ex pa Finlandiahuset i Helsingfors. Det
finns dock stenmaterial som motstar denna paverkan. Natursten av granit och
gnejs anses generellt ha god motstandskraft, lang livslingd och ldga underhalls-
kostnader.




PRAKTISK ANVANDNING

Krossberg

Termen ballast omfattar grus- och stenmaterial som anvénds i samband med t ex
betong, viig- och jirnvigsbyggen. En allt storre andel av ballasten kommer frin
berggrunden, dvs utgors av krossberg. Inte mindre dn 95% av asfalt och 65-80%
av betong utgors av ballast. Genom allt stérre anvindande av krossberg maste
flera nya bergtikter tas fram de ndrmaste aren. Olika typer av bergarter &r kvali-
tetsmiissigt olika lampliga till bar- och slitlager i viigar, banvallar, flygfilt, ce-
ment, betong, asfalt etc. Bergarternas tekniska egenskaper, hallfasthet, samman-
sittning, kornstorlek, kornfogning och deformationsgrad inverkar. Kvalitets-
kraven pa material till skilda andamal kommer att skérpas och Europanorma-
liseras. Man vill t ex inte ha elektriskt ledande mineral i banvallar, cancerogena
mineral i viigarnas slitbanor eller material som kan ge stenskott i landnings- och
startbanor vid flygfilt. Biasta mojliga placering av bergtikter t ex ur miljosyn-
vinkel bor avse en hel region, t ex Milardalen. Bergmaterial, som har hogst va-
rierande kvaliteter, bor anvindas till ritt andamal. En marknad for export av bal-
last till kontinenten, dér bra bergmaterial till stor del saknas, vixer sig allt storre.

Behovet av detaljerade regionala temakartor med kvalitetsklassning av
berg ar stort.

Bergtékt vid Véllsta, vaster om
Upplands Vésby. Tonalit (grasvart
"granit") & dominerande bergarts-

typ.




PRAKTISK ANVANDNING

Ytbehandling pa vdg norr om
Horndal. Stenmaterialet bestar av
ett stort antal bergartstyper; vul-
kaniter, graniter, tonaliter (mérka
“graniter”), basiter, dvs de utgor i
princip traktens bergarter.

Provplattor med olika stenmaterial
for testning i E4 ndra Odeshdg.

Végarna utsétts, inte minst genom
dubbdécken, for stort slitage. Vés-
ter om Gysinge.




PRAKTISK ANVANDNING

Anldggningar

J OO

och kan spara oerhorda summor. Detta giller t ex végar, broar, hus, tunnlar och
bergrum. Sarskilt i storstadsomradena byggs mycket i berg och utrymmen ska-

pas for forvaring (olja, gas, radioaktivt och annat avfall, livsmedel), transporter,
avlopp, elledningar, skyddsrum, garage m m. Detta byggande kommer att oka 1
framtiden.

God kunskap om bergmassan och dess sprickzoner underlittar byggen i berg

Lokalisering av végar, broar och
jarnvégar ar beroende av geolo-
gisk information. Bérbyleden, Upp-
sala resp Gradingebanan, Tullinge.
Det finns tankar pa att i framtiden
ldgga kraftledningar i tunnlar i
berggrunden.




PRAKTISK ANVANDNI

Ovrig verksamhet

En rad andra verksamhetsomraden forutom de redan nimnda finns. Nagra ex-
empel ges nedan:

@ Berggrunden har en naturlig halt av olika element. Om man kinner dessa
halter behover t ex 6vergddsling ej ske, vilken dr dyrbar och rentav dven skadlig
vid jord- och skogsbruk.

@ For att minska forsurningens effekter behandlar man vatten och mark med
kalk som tas fran forekomster av kalksten, dolomit eller olivin i berggrunden.

@ Som briinsle anvinder man kol, olja, gas samt alunskiffer. I kirnkraftsindu-
strin nyttjas uran och torium.

@ En del bergarter kan anvindas for produktion av bergvirme. Genom radio-
aktivt sonderfall ger en del graniter mera virme @n andra, vilket kan komma att
utnyttjas. Forsok har skett i Bohusgraniten.

Anviindning av varmt vatten frin djupare delar av sedimentir berggrund sker i
Skane t ex for uppvirmning av Lund.

Kalkad skog dster om Avesta.
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BERGGRUNDSGEOLOGI | KORTHET

Vad dir en bergart?

Mineral @r de enskilda bestandsdelar som bygger upp en bergart. Ett mineral be-
star i sin tur av en kemisk forening bildad av ett eller flera grundédmnen. I natu-
ren finns mer in 4 000 mineral. De vanligaste bergarterna bestar huvudsakligen
av ca femton mineral, dock i olika proportioner. For att kunna bestimma berg-
arten maste man kunna identifiera mineralen. Det sker ofta med hjélp av mikro-
skop. Med stor forstoring iakttar man tunna (0,03 mm tjocka) pa glas limmade
skikt av bergarten, s k tunnslip.

Mikroskopbild av svart gangberg-
art s k diabas. Gratt = natrium-
kalciumféltspat (plagioklas), svart
= malmmineral, gult och blétt =
pyroxen. Forstoring ca 35 ganger.

Ibland méste man identifiera mineral genom rontgenbestralning eller med hjélp
av kemiska analyser. Forst da man kénner ingdende mineral och deras relativa
proportioner kan en riktig bergartsbestamning och klassifikation goras. Dessa
bergartsben@mningar ér internationella.

Vanliga bergartsbildande mineral ér kvarts (kiselsyra), kalifdltspat, natrium-
kalciumfiltspat (plagioklas), mork och ljus glimmer (biotit resp muskovit), horn-
blinde, pyroxen, olivin, malmmineral, epidot, zirkon, apatit och titanit.

Bergarten granit innehaller mineralen kvarts, kaliféltspat, natriumrik plagioklas
och biotit. Den har hog kiselsyrahalt (SiO,) och kallas déarfor sur. En basisk berg-
art, t ex gabbro, har ligre kiselsyrahalt och innehéller oftast ingen kvarts eller ka-
lifiltspat. Ddremot ingar kalciumrik plagioklas samt hornblédnde, pyroxen och
olivin. Bergarten far dirmed avsevirt andra egenskaper @n graniten och dr tex
tyngre in den senare och mera niiringsrik genom hogre innehall av t ex kalcium, Tonalit
magnesium och jérn. En bergart som sammansittningsmassigt ligger mellan gab-
bro och granit kallas intermedidir. Ett exempel dr tonalit, som frimst innehéller

plagioklas samt en hel del kvarts, hornblinde och biotit.

De viktigaste bergartstyperna

Det finns ett oindligt antal olika bergarter, och det finns ett mycket stort antal
bergartsnamn. For att en bergart exempelvis skall kallas granit, méaste den upp-
fylla ett antal villkor avseende mineralinnehéll och proportioner samt bildnings-
satt.

I huvudsak skiljer man efter bildningssditt pa tre huvudtyper av bergarter:

1. Bildade ur en smilta s k magmatiska eller eruptiva bergarter, t ex granit, gab- Gabbro
bro, diabas, men #ven vulkaniska bergarter som basalt och ryolit.

14




BERGGRUNDSGEOLOGI | KORTHET

2. Bildade genom att mineral avlagras pa jordytan eller i vatten, s k sedimentdira
eller lagrade bergarter, t ex kalksten, lerskiffer, sandsten.

3. Bildade genom omvandling av magmatiska eller sedimentiira bergarter. Om-
vandlingen har orsakats av @ndringar i tryck eller temperatur, och bergarterna be-
namns metamorfa eller omvandlade. Exempel dr gnejs och amfibolit.

Den s k bergartscykeln eller bergarternas kretslopp innebir att nimnda huvud-
grupper av bergarter kan hérledas ur varandra. En granit kan vittra och ge be-
standsdelar till en ny (sedimentir) bergart som avlagras i vatten eller pa land.

Denna kan i sin tur omvandlas eller t o m ater ge en smilta som stelnar till granit
1 ett senare skede.

Bergarternas kretslopp.

Bild: Efter Carl-Olof

Morfeldt.

Sedimentation
Kemisk och mekanisk vittring
Transport
Vind — vatten — is

Kristallina Sedimentéra
bergarter bergarter

W

Metamorfos (omvandling)
Omvandlade bergarter




BERGGRUNDSGEOLOGI | KORTHET

Bergarter som bildats ur en smidilta Fe o i bl Lo

Dessa bergarter har kristalliserat ur en smdlta, magma. Beroende pa om berg- inre fran vilken olika bergarter
arten stelnar snabbt (vid jordytan) eller langsamt (i jordens inre), blir bergarterna kristalliserar. Smélt material kan

finkorniga resp grovkorniga. Ju lingre tid som bergarten kan kristallisera desto ocksa na jordens yta i form av
grovkornigare blir den 3 i vulkaniska bergarter. Déremellan
; bildas gangbergarter av olika
Ytbergarterna (bildade vid jordens yta), de s k vulkaniterna, har stelnat sa slag. Olika_ smaltor kan blandas
snabbt, att de ir finkorniga (korn mindre @n 1 mm) eller mycket finkorniga och och material fran tidigare existe-
t o m glasiga, dvs enskilda mineralkorn kan inte urskiljas ens vid betraktande av rande berggrund kan sméltas in
bergarten i form av tunnslip i mikroskop. D& enskilda mineralkorn dr mellan 1 (assimileras).
och 5 mm kallas bergarten medelkornig, och da kristallerna &r storre &n 5 mm Beroendegé sméltans samman-
kallas den grovkornig. séttning kristalliserar olika mine-
5 ral och bildar bergarter av skilda
Lot slag.
o
-
v S
Krater L &
2y 2
- Sy
= Dold dom 0‘}2}\
Dom

Gangar
>/ (Sprickfylinader)

Aska X

Jordyta
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BERGGRUNDSGEOLOGI | KORTHET
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Granit. De stora mineral- Mikroskopbild. Férstoring Vulkanisk bergart i héll,
kornen visar att bergarten 15 ganger. som genom sin finkornighet 20 ganger.
kristalliserat pa stort djup. eller t o m glasighet visar att

bergarten stelnat vid jord-

ytan.




BERGGRUNDSGEOLOGI | KORTHET

Bergarter avlagrade pa jordytan eller i vatten

Bergarter kan sonderdelas (vittra, erodera), och deras mineralkorn kan transpor-
teras och avsittas pa annan plats pa land eller i vatten (sedimentera). Om mate-
rialet avsiitts i vatten kan fint material transporteras langa strickor, medan grovt
material hamnar nirmare sin ursprungskilla. Sedimenten hardnar med tiden och
blir bergarter, t ex kalksten, lerskiffer, alunskiffer, sandsten och konglomerat. Or-
ganiskt material (djur- och vixtlamningar) kan ge kol, gas och olja.

Om avsiittningen av lerpartiklar sker med en hastighet av 1 mm per ar, kan
man tycka att detta ir oerhort langsamt, men efter 100 ar motsvarar det 10
cm, efter 1000 ar ir det 1 m och efter 1 miljon ar 1 km sediment.

Skiss som visar hur naturen stén-
digt verkar for utjgmning av
landskapsformerna, berggrunden
bryts ned och materialet transpor-
teras samt avlagras pa lagre ni-
vaer. Efter E. Edmonds, The
Geological Map: an anatomy of
landscape. IGS 1983.

(littoralit)
EROSION iy TRANSPORT | fioder (fluvialt)
Genom vatten, SANDDYNER
is,vind m. m. Genom vind fran

havet (eoliskt)

et

tenskravel
pa bergssluttningar

Avlagring av material
pa de flacka omradena

STRANDBILDNINGAR

DELTABILDNINGAR

viagring av material
i vatten (marint)

Alunskiffer med orstensbollar fran
Kinnekulle. Denna skiffer &r rik pa
organiskt material samt kolvéten
och &r en gang avlagrad i en miljo
lik den som finns i Svarta havet
idag, dvs i ett stillastaende, in-
stédngt vatten utan syretillforsel.

18



BERGGRUNDSGEOLOGI | KORTHET

Bergarter bildade genom omvandling

Magmatiska och sedimentira bergarter kan utsittas for tryck- och temperatur-
dndringar och dirigenom omvandlas. Pa detta sitt bildas omvandlade eller
metamorfa bergarter. En omvandlad kalksten blir marmor och en sandsten blir
kvartsit. I samband med omvandlingarna rader ofta ett riktat tryck i berggrunden,
som ger olika strukturer t ex gnejsighet, skiffrighet och stinglighet.

Marmor fran Kolmarden.
Foto: Karl-Erik Alnavik, SGU.

Almesakrakvartsit fran Forserum,
Smaland.

19



GGRUNDSGEOLOGISK INFORMATIO

Ett landskap och en berggrundskarta

Ett landskap med dess terrangformer, vattendrag, vigar och hus kan askadliggo-
ras med hjélp av olika kartor.

En utmirkt grund i kartkunskap kan du fa genom att studera boken "Kart-
kunskap" utgiven av Lantmiteriet/Liberkartor. Genom en karta kan dven
geologin i ett omrade askadliggoras.

For att kunna avgora hur man bést utnyttjar terrdngen och dess resurser i olika
avseenden, maste man veta vilka bergarter och jordarter som finns inom omradet
samt hur grundvattnet upptrider i dessa.

En langsiktig hushallning med vara icke fornyelsebara naturresurser fordrar att
vi vet var olika mineral, malmer och bergarter finns samt kinner till deras egen-
skaper. Vi méste ocksa veta var vi kan hiamta grus och sand, vilka omraden som
ar lampliga for bebyggelse, jord- och skogsbruk samt var vi kan finna grund-
vatten i tillricklig miangd och med god kvalitet.

Allt detta forutsitter en god kunskap om berggrundsgeologin i omradet
samt i regionen.

20




BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

Enkel teckenforklaring till

berggrundskartan
2  ha
. Gruva

v Stenbrott

Krosszon
B  (Breccia=krossad berg-
art)

Diabas (svart, tung
gangbergart - fyller ut
sprickor i éldre berg-
grund)

- Yngre granit
- Aldre granit

Gabbro (svart, tung
djupbergart)

Ytbergart (gammal,
sandig/lerig bergart)

Vulkanisk bergart

Pa det hir uppslaget kan du se en teckning av landskapet i en by samt en
berggrundskarta 6ver samma omrade. Observera hur man utnyttjat omradet for
bebyggelse, vigar, jordbruk, skogsbruk, bergtikt m m.

Fragor dir berggrundskartan kan ge svar.

Hur paverkar berggrunden landskapsformerna, jordlagren och didrmed utnyttjan-
det av marken till bebyggelse, jord- och skogsbruk etc? Vilka faktorer bestimmer
att bergtikten ligger pa vald plats? Ar detta ur regional synvinkel bsta plats?
Vilken naturlig halt av @mnen finns i berggrunden? Hur kan bergets sammansiitt-
ning inverka pa forsurning eller insats av godsling? Har nagon bergart hog stral-
ning? Hur styr berggrunden tillgangen pa vatten? Var ska man borra efter vatten?
Vilken vattenméngd och kvalitet? Var dr berget uppkrossat? Inverkar uppkross-
ningen om man vill bygga pa platsen?

Informationen om berggrunden presenteras med firg och symboler pa en to-
pografisk karta som ocksa innehaller uppgifter om vigar, bebyggelse, hojd-
kurvor m m.

21



BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

En berggrundskarta visar olika bergartstyper,
deras utbredning, sammanséttning, kornstor-
lek, ingdende mineral och aldersrelationer. Har
visas en del av en berggrundskarta fran Sma-
land (Vetlanda SV) och exempel pa bergarter
inom detta omrade eller motsvarande bergarts-

typer.
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BERGGRUNDSGE GISK INFORMATION

Berggrundskartans firger och teckenforklaring

Inom SGU anvinds ett bestamt fargsystem for att skilja olika bergartstyper. Alla
foreteelser pa kartan dr forklarade i teckenforklaringen (legenden) som finns pa
kartan.

Aldst bergart dr normalt placerad underst och allt yngre uppat.

Foljande farger anvinds:

diabas, sma gangar markeras med bokstavskombinationen Db
yngsta graniter

yngre graniter

dldsta graniter

svarta, basiska djupbergarter t ex gabbro

svarta, basiska vulkaniter t ex basalt
kalksten, marmor
kvartsit m m

sedimentira bergarter t ex skiffer, gravacka

vulkaniska bergarter; ljust gul - dldsta generationen, morkare gul - yngre
generationer

Dessutom anvénds dverbeteckningar for att visa sammansittning,
kornstorlek, speciella mineral osv i bergarterna.

Mineralkornen i en bergart, t ex granit, kan vara utstrickta i en viss riktning vil-
ket visar att bergarten deformerats. Riktningen pa strukturen méts och markeras
pa kartan, liksom zoner uppvisande krossat berg. Storre sprickor eller
spricksystem och hur rorelserna ldngs dessa skett, markeras ocksa.

Aven gruvor och stenbrott markeras med symboler pé kartan.

Kraftigt deformerad granit.
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BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

Granit, aplit, pegmatit.
Gdngar, sliror och partier i
granit

Granit, medelkornig

Granit, grovt medelkornig till
-\

il grovkornig, av Vaxjotyp

Granit, porfyrisk, av Filipstads-
typ (strokorn <resp. > 1.5 cm)

Granitporfyr

Granit, gré

Granit, finkornig

Granit, glest porfyrisk, med me-
delkornig resp,. finkornig grund-
massa

Kvartsmonzonit till kvarts-
monzodiorit

Vulkanit, rd, sur, porfyrisk

p Adergnejsomvandling

+ — 1 _~| Granit, aplit och pegmatit som
<"\ —| gangar

- Pegmatit

A/ Amfibolitgdng, smalare &n 10 m

~ — .~ | Granit, granodiorit och tonalit,
~ \ ~| gangar och smamassiv

Porfyrisk struktur
Granit
Granodiorit

Tonalit

Kvartsdiorit till gabbro t.v., fin-
kornig randfacies av do t.h.
Glimmerskiffer (1), vulkanit (2)
och metabasit (3) som skivor
och lager

©
@ | Konglomerat

=\
“\\\

o

Tuffitisk arenit (metagrévacka)

Metavulkanit, basisk

1 Metavulkanit, salisk till inter-
1 mediar

=4 Porfyrisk struktur i metavul-
kaniter

s Metavulkanit, kvartsandesitisk

En berggrundskarta

For att gora en berggrundskarta maste man dven téinka pa hur bergarterna fort-
sdtter mot djupet. Berggrundskartan @r namligen en tvadimensionell tolkning av
en tredimensionell foreteelse. Tolkningen av hur bergarterna har bildats, dvs om
de dr magmatiska eller sedimentiira, har stelnat pa stort djup eller pa jordytan,
har avsatts i vatten, dr omvandlade osv, har stor betydelse fran exempelvis
prospekterings- och bergkvalitetssynpunkt.

Bergytan idag &r ett av erosionen blottlagt djupsnitt genom en gammal bergskedja. De

med blatt och gult markerade bergarterna ar deformerade och veckade samt i tur och ord-

ning genomsatta av brunt och dérefter rétt markerade bergarter, t ex graniter.
Bilder: Ingmar Lundstrém, SGU.
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BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

Den strukturgeologiska kartan

Den strukturgeologiska kartan, liksom den flygmagnetiska, bifogas den berg-
grundsgeologiska kartan som ett extra komplement, en s k temakarta.

plastisk deformation,
medan de réda lin-
jerna utgdr yngre

sprickor och rérelse-
zoner i berggrunden
(spréd deformation).

2 LW =
ot T RS \fll AN

Pa den strukturgeologiska kartan kan en rad foreteelser markeras:

Bandning eller lagring hos bergarterna dr de plan som finns t ex mellan avlagrad
sandsten, kalksten och skiffer. De bergarter som avlagrats i vatten far en naturlig
rytmisk lagring. Planen mellan dessa enheter méts och ldggs in pa denna karta.
Om bergarten deformerats har enskilda mineralkorn en orientering vilken ocksa
inmiits och markeras. Dessutom lidggs sprick- och forkastningszoner samt dia-
bas- och amfibolitgangar in.
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BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

Da bergarter deformeras orienterar sig de enskilda mineralkornen. Dessa
deformationsstrukturer mits ocksa i félt och ldaggs in pa kartan. En granit som dr
“prickig” (odeformerad) har helt andra egenskaper héllfasthetsméssigt dn en
som dr “randig” (deformerad). De far ocksa helt olika sprickmonster. Detta bety-
der bl a helt olika vattenforing vid vattenprospektering samt olika lamplighet vid
anldggning av blockstensbrott.

Berggrundens sprickmonster och storre rorelsezoner liksom diabaser markeras
ocksa pa denna karta. Diabaserna visar ett sprickmonster som fanns i ett tidigare
skede i utvecklingshistorien.

Olika bergarter ger olika sprickmonster. De spricker upp mer eller mindre létt
och pa varierande sitt och darmed kommer ocksa blockigheten i jordarterna att
vixla. Landskapsformerna blir av denna anledning varierande. En granit kan al-
stra en rik- och storblockig morinterridng jimfort med en vulkanisk bergart. Den
senare brukar ge kuperade, skirpta terrdngformer, men eftersom den ocksa
spricker upp ldtt, ger den dven flacka omraden.

Sprickyta i granit (rétt), belagd
med kvarts (vitt), visande rorelse-
riktning s k harneskyta.

Arninge, Téby.

Férkastningsbrant vid Vattern.
Berget ar kraftigt uppkrossat och
sjon har lokaliserats till dessa
kraftiga rérelsezoner i berget.
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RGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATIO

Sprickplan i granitisk berggrund
pa 20 meters djup. En del av
sprickorna i taket &r orsakade av
spréngning.

Foto: Carl-Olof Morfeldt.

Landskapets ytgestaltning orsa-
kas av en heterogen bergmassa.
Svaghetszonerna i urberget har
utgjort angreppspunkter for ero-
sion, bl a av inlandsisen.
Sprickigheten och ddrmed
grundvattenféringen aviar mot
djupet.

Bild: Carl-Olof Morfeldt.
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BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

Bild: Efter Bror Asklund, Svenska
Stenindustriomraden I-ll, Gatsten
och kantsten, 1947.

I bergarterna kan ockséd mer eller mindre osynliga delbarhets- eller klyvbarhets-
riktningar finnas s k klov. Dessa ér av stor betydelse vid brytning av sten, men
dven vid vagslidntning etc.

Virt landskap ir resultatet av en komplicerad utveckling som beror pa berg-
grunden, dess egenskaper och den deformation den genomgatt, samt senare vitt-
ring och erosion.

Bergarterna i det svenska urberget dr forhallandevis gamla och har blivit defor-
merade vid ett flertal tillfdllen. Berget har under armiljonerna vittrat ned och 16s-
materialet transporterats bort.

I Stockholmsregionen ir atminstone ett 5-10 km tjockt lager av berg bortvittrat
sedan berggrunden fick sin nuvarande utformning for 1 800 miljoner ar sedan!
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BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

Olika bergartsprovinser

Pa kartan nedan kan vi se de viktigaste bergartsprovinserna i Norden. De idldsta

leden, s k arkeiska bergarter, finns i 6stra Finland i Karelen och pd Kolahalvon Karta éver Baltiska Skolden efter
samt i Sverige pa négra stillen lings finska grinsen. Allt yngre led byggs pa mot bl a H. Papunen, och G.I. Gor-
sydviist. Stora delar av Sverige samt vistra Finland utgors av bergarter som till- bunov, Berggrundskarta, Geol.

5 R g IR T . T O Sl . Surv. Finland Bull. 333, 1985 samt
hor den svekokarelska eller svekofenniska bergskedjan. Aldern pa bergarter till M. Lindstrom, J. Lundqvist, och

horiga denna bergskedja dr nagot mindre én hilften av jordens alder, dvs 2000 - - . :
1800 miljoner ar. Yngst ar den skandinaviska fjillkedjan som omfattar delar av ;éﬁuggtzv;ﬁ’fu‘;f: g1e93951;.eolagl
Kaledoniderna. Dessa ar "bara” 400 miljoner ar gamla, vilket geologiskt sett &r
relativt ungt. Formerna hos fjéllkedjan &r relativt avrundade i

jamforelse med Alperna, vilka foljaktligen dr d&nnu yngre
namligen ca 40 miljoner ar.

Bergartsprovinserna visar i stora drag vad man
kan forvinta sig bergartsmissigt inom res-
pektive omrade. Ur krossbergssynvinkel
ar Sverige totalt sett gynnsamt lot-
tat. Liknande bergarter (se bilden)
finns i sydvéstra Finland och
sodra Norge. Detta innebir inte
att allt berg urskiljningslost bor
anvindas. Det finns omraden dér
stor aktsamhet maste iakttas.
En framtida export till kon-
tinenten dr mojlig, dir
yngre berggrund med
oftast sdmre kvalitet
dominerar.

Jotniska bildningar
1200 -1100 milj ar

Granit- och porfyrbaltet
samt rapakivimassiv
1800 -1400 milj ar

Sydvastra Sveriges
och sddra Norges
gnejsberggrund
1750 - 900 milj ar



BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

Sammanstéllning efter uppgifter i
bl a B. Loberg, Geologi, 4e uppla-
gan, Norstedts, Stockholm, 1987
samt M. Lindstrom, J. Lundqvist
och Th. Lundqvist, Sveriges geo-
logi fran urtid till nutid, Student-
litteratur, Lund, 1991.

Tidsbegreppet

En av de mer svargripbara aspekterna med berggrundsgeologi ér tidsfaktorn, dvs
att forsta inneborden av t ex 1 miljon ar, 100 miljoner ar eller 1 000 miljoner ar.

For att littare forsta den enorma geologiska tidsrymden ir tiden fran jordens fo-
delse till nutid, dvs 4 600 miljoner ar, eller 4,6 miljarder ar, overford till ett ka-
lenderar i bilden pa nésta sida.

Dessutom presenteras nedan en tabell over hur den geologiska tiden fram till nu
indelas och bendmns.

GeOIOQiSK tidSindelning gt KVARTAR 2 milj ar Ménniskan
o
/ -
o TERTIAR  (63)
e & L Alperna
> s ~ 65miljar 65 milj ar bildas
o=
52
E o \\fs'yﬁ;: sg-a sl (80) Forsta
1 L {a o daggdjuren
\\ MESOZOIKUM =
\ \ 145 milj ar
\ \ JURA (65) |Jétteddior
\ -
\\ \\ 210 milj ar Forsta faglarna
) % TRIAS (35)  |Ormbunkar
Storre delen N - Eorate barr
av svensk 245 milj ar 245 milj ar traden
berggrund
bildas PERM (45)
\
\ 290 milj ar
§ Bergarter i P
T norra Sverige nsekter
= \
E \ KARBON (70) S
E \ Trask
E \ 360 milj ar
\ Fiskar
\ DEVON (40) Férsta land-
\ djuren
; 400 mil) ar Landvaxter
Lagre livsformer
X SILUR (40)
Aldsta berg-
arter 440 milj ar
\\ M_L_!ssgldiur
\ ORDOVICIUM (70)  |oaiar’
\ Té:'\g ;
\ 510 mil] ar Blackfiskar
\
\ Trilobiter
KAMBRIUM (60)
Armfotingar
570 milj ar
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BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

‘ Jordens 4 600 miljoner ar overforda till ett enda ar

25/7 Fritt syre
i atmosfaren

Mycket av "svensk"
berggrund bildas

Forsta spar:
3500 milj ar

600 milj ar
13/11 Ymnigt liv

Aldsta minera borjar upptrada

4300 milj ar

400 milj ar
29/11 Forsta
landvaxterna

1/1 Jordens fédelse 26/12 Jatteddlorna dor ut
Daggdjur tar éverhand




Blandbergart, s k migmatit fran
Umea. Det svarta materialet ar av
ursprungligen sandig karaktdr med
sannolikt vulkaniskt inslag. Detta
ar i sin tur genomadrat och paver-
kat av granit. Tidsskillnaden mel-
lan dessa bada komponenter i
samma héll ar atminstone 50 miljo-
ner ar. Bergarten markeras pa kar-
tan som sediment (bla farg) med
dverbeteckning for graniten. Den
dr sprickfattig, av vilken anledning
bergmassan i 6stra Sverige vid
borrning ger férhallandevis sma
méngder vatten. Grundvattnet rér
sig ndmligen i sprickor i urberget.

1 gengéld &r bergarten normalt ut-
mérkt for byggande, dock inte ge-
nerellt som ballastmaterial.

Aldre granit som deformerats (se
skiffrigheten) och ligger som par-
tier och brottstycken i yngre, mass-
formig, 6gonférande granit. Endera
av dessa bergarter kommer, bero-
ende pa bergarterna i omgivande
héllar, att fa utgdra grundférgen
(brun resp. rod) pa berggrunds-
kartan. Arninge, Téby.

BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

Berggrundskartans generalisering

Berggrundsgeologen gor en tolkning av bergarterna direkt i félt. I en enda liten
héll kan det finnas 4-5 olika bergartstyper. Geologen maste da avgora de olika
bergarternas bildningssiitt och deras relationer till varandra, t ex den relativa al-
dern. Pa kartan markerar man den dominerande bergarten med speciell firg och
ovriga bergarter som dverbeteckningar.

En ildre granit markeras som tidigare berorts med brun firg. Svarta och gréna

. = . . . = D. =
prickar eller inga prickar alls, visar bergartens sammansittning. Réda, storre
prickar visar forekomsten av filtspatstrokorn (6gon), roda ringar mineralet gra-
nat osv.

Yngre graniter laggs med rod firg, ibland med overbeteckningar som visar om
de dr fin-, medel- eller grovkorniga, innehaller filtspatdgon, eller ér roda eller
grd. Alla dessa Overbeteckningar ér av stor praktisk betydelse.
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BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

Beskrivning till berggrundskartan

All den geologiska information som samlats in under kartldiggningen kan aldrig
askadliggoras enbart pa kartan. Dirfor finns till kartorna en separat beskrivning.
I denna finns uppgifter om bergarternas sammansittning, bildningssitt, utbred-
ning samt omradets berggrundsgeologiska utveckling. I beskrivningen finns
uppgifter som &r av praktisk nytta for manga anvindare.

Dessutom finns numera en kortfattad beskrivning i kartmarginalen.

I samband med kartliggningen tas ocksa bergprover (stuffer) for t ex tillverk-
ning av tunnslip for att nirmare granska bergarten under mikroskop. Mineralfor-
delningen i olika bergarter samt kemiska analyser av bergarter och mineral redo-
visas ocksa i beskrivningen. I framtiden kommer dessa uppgifter ocksa att till-
sammans med grafik och kemiska analyser finnas tillgdngliga i databaser.
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BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

Olika berggrundskartor

Berggrundskartorna visar var berget gr i dagen och de olika bergartstypernas
utbredning. Det finns ett flertal serier av berggrundskartor, varav flera ir avslu-
tade sedan linge. Se SGUs kartkatalog i detta avseende.

Filtarbetet bedrivs med ett storskaligt kartmaterial som underlag. Normalt an-
vinds den ekonomiska kartan i skalan 1:10 000 eller 1:20 000, men i vissa fall
dven flygfoton. Slutredovisning sker oftast i skalan 1: 50 000, dvs motsvarande
de topografiska kartbladen, en skala som i de flesta sammanhang visat sig vara
mest ldmplig. For ldnskartorna, som utges i skalan 1:200 000 eller 1:250 000,
bedrivs filtarbetet med fordel pa underlagskartor i skalan 1:50 000.

Exempel pé olika berggrundsgeologiska kartor, som publiceras och publicerats
av SGU och som kan leveras pa bestillning, visas nedan.

Provisorisk éversiktlig berg-
grundskarta. POB Jénkdping.
Tryckskala 1:250 000. Hér har all
befintlig geologisk information
sammanstéllts till en modern kart-
bild. Eftersom kvalitén hos under-
lagsmaterialet 4r varierande, éldre
och nyare, blir slutkartan hetero-
gen.

Baskarta for prospektering
(Vindeln NV). Tryckskala 1:50 000.
Kartldggning sker efter samrad
med prospekteringsrad i for
prospekteringen intressanta omra-
den. Beskrivande text och informa-
tion laggs numera i kart-
marginalen.

SVERIGES GEDLOGISKA UNDERSOXMIN
- 3
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Lénskarta (sddra vaden av
Vésternorrlands lan). Tryckskala
1:200 000. Kartering i félt sker pa
underlagskartor i skala 1:50 000.
Kartbladsbeskrivning utges med
bakgrundsfakia.

Baskarta, fjéllen
(Sipmeke). Tryck-
skala 1:50 000. Be-
skrivande text i
kartmarginalen.
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BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING

Berggrundskarta (Finspang SV).
Tryckskala 1:50 000. Kartering i falt
sker pa underlagskartor i skala
1:10 000 eller 1:20 000.
Kartbladsbeskrivning utges med
bakgrundsfakta.

=
s aa s

s

S e
Ceahts

Wi weg
Tam e e e
.

Kafltorp .|
Lataljasyco £ 3 : % 5
W P /  Borsto Mossglen

Tillimpad karta i tryckskala

1:50 000 visande kvalitén pa ur-
berget avseende dess anvéndning
till vag, jérnvagsbyggnad (spar-
ballast) samt betong. Samarbets-
projekt med SP, Boras.

T Obreratenpuk ok tokakummer
[ —

x
® . Provoushy 1o iokeiak anas
YV et

Materiatols anvindtarhor 1o vagyogeat
T3 Kuabtatshiassor

" Materiatets anvndbarhel U8 hameatar
-3 Reatiatsainnsor

. Manerialets anvandbariet 1 beioua
13 heastetshanser

Uscament.soricx-oeh rirelseron

Sorickor, sprickzen, identitiorad | hak

=~ med angvan stuping

Prbroccia Mamplori

Kvekvarts ooh Eonepitor
Omrade med bergmaterial meg penomantiar ga0 Rvasot

Omrade mad bergmaterisl mad genemaniiigt KGR ot
Koot

Omréde mea beramaterial med genomsnitiigt 1y kvaitor

Omra ros mindra partier med borgariar mad wonstatorad
oensia staining > 20y R och radimingox 5 1

r
Bocghaitotkarta Iramstaid a Lars Persson, SGU, Unpsata och
Bjarn Sciauenoarg SP, Bords,

‘Samemanstald vis Swerigen Geologiska Underscining Uppsala 1992
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,,. M lwt’ = : ~ ‘ : e Berggrundskartan Kalvirésk.
flas & : , : Kartan ér digital och baserad pa
R AN o <. punktinformation frén databasen
| e = - . berggrundsdata (BG-data). Lan-
kat till kartan finns i databaser
ocksa information om t ex berg-
grundens kemiska sammansatt-
ning och alder. Vidare planeras
lénkning till databaser med tek-
niska parametrar och tunnslips-
uppgifter (mikrotexturer).

Kartan Kalvtrask med bakomlig-
gande punktinformation avse-
ende BG-data och kemiska analy-
ser.
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Tredimensionell
bild av stérre
rorelsezoner (réda
plan) samt mindre
rérelsezoner (gul-
gréna och gula
plan) i berget i del
av centrala Stock-
holm. Bla tunn linje
representerar dag-
vattentunneln Or-
men, orange férg
bergrummen under
Kungliga biblioteket
samt rod linje
fidrrvdrmelednin-
gen. Végnatet ligger
med vit farg och
den violetta linjen
motsvarar jarnvag
dvs Roslagsbanan.
Andpunkten for
jarnvégen ér Ostra
station. :

Den dversta delbilden visar
berggrundsgeologin sedd rakt
uppifréan fran del av ett av
bergrummen under Kungliga bib-
lioteket.

Den nedre delbilden visar sett
fran sidan samma avsnitt av berg-
rummets tak, dér karterade
strukturer i berget ligger som plan
i form av rektanglar.

BERGGRUNDSGEOLOGISK INFORMATION
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Digital lagring av information om
bergarter, bergartsstrukturer och
sprickor fran ett tunnelprojek.
Bilden visar tunneltaket.

Blatt=sedimentgnejs,
grént=grénsten och rott=granit.
Rabda linjer=stérre sprickor och
gula linjer=mindre sprickor.
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