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Berg, jord och grundvatten

Sveriges geologiska undersokning, SGU, ar den myndighet som
ansvarar for fragor som ror berg, jord och grundvatten.

Kunskap om berg, jord och grundvatten
behovs for att bygga vagar, tunnlar, loka-
lisera brytvirda mineral, planera dricks-
vattenforsorjning, bedéma riskerna for
skred och ras och mycket annat. Och for
att forsta varfor vart landskap ser ut som
det gor behovs forstaelse for de geologiska
processerna som har format det.

Vi tar fram information
SGUs uppgift ar att ta fram geologisk
information for samhillet, dvs. for
foretag, organisationer, myndigheter
och privatpersoner.

Vi ir ungefir 300 personer som pa olika
satt arbetar med fragor som ror geologin
i Sverige. Vart huvudkontor ligger i Upp-
sala och vi har filialer i Mal3, Stockholm,
Goteborg och Lund.

Havsbotten, sprickzoner och jordlager
Vir information handlar om allt frin hur
grundvattennivierna i marken varierar
under aret, hur litt jordarterna i ett visst
omrade slipper igenom féroreningar, och
var det finns stora sprickzoner som kan
paverka byggarbeten till hur havsbottnen
lings med véra kuster ser ut.

Med bil, bat och flyg
Pa var webbplats kan du lisa om var i lan-
det vi ir ute och kartligger geologin just
nu. Kartliggningen sker med bil, bat och
flyg samt till fots.

Pi webbplatsen finns ocksa vara expert-
yttranden i olika fragor som ror geologi.

Ladda hem en geologisk karta!
Du kan ladda hem en geologisk karta
med hjilp av var Kartgenerator. Vilj dels
for vilket omride du vill ha en karta, dels
vilken typ av information kartan ska
innehalla sisom berggrund, jordlager och
grundvattenforekomster. Eller guldhalten
i marken. Eller tidigare strandlinjer. Kar-
tan far du som pdf.

Dessutom ger dig var kartvisare en 6ver-
sike dver vilken geologisk information vi

har tillginglig.

Vulkaner och klimat

Pa www.sgu.se kan du dven lisa mer om
geologi: hur Sveriges jordlager och berg-
grund har véxt fram, om jordbavningar
och vulkaner, vad som paverkar vart
grundvatten och om hur klimatet har
forindrats over tiden.

Nyhetsbrev

Vill du halla dig uppdaterad? Prenume-
rera pa vara digitala nyhetsbrev:

o Metaller och mineral

e Exploration Newsletter

e Grundvatten

e Produkter

Valkommen...

... till www.sgu.se dir du kan lisa mer om
SGUs verksamhet och om geologi, ladda
ned kartor, prenumerera pa vara nyhets-
brev (kostnadsfritt) m.m.

Du ir ocksa vilkommen att kontakta
oss pa 018-17 90 00.
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Hurra for geovetenskapen!

Du som far denna tidning i din hand ar kanske elev eller lirare pa gymnasiet. Kanske
ar du riksdagspolitiker? Eller en av deltagarna pa Geologins Dag? Oavsett vem du ar:
Detta nummer ar ett nummer till Geologins Dags dra. Vilkommen till nagot av alla
arrangemang som for tionde aret i rad gar av stapcln, den 11 september i ar.

Geologiskt forum och Geologins Dag har i princip samma vilja. Att lyfta geo-
vetenskapen, att vicka nyfikenhet och intresse, att berora. Visst finns det brister pa
gcosidan, men S\‘crigc som land ar samtidigt starkare an vad man kan tro. S\'crigc ar
ett mineralrikt land, malmerna har varit med och byggt landets vélfard. Detta vill
Geologiskt forum paminna om. Sverige ar ocksa ett av de forsta landerna i varlden
som bygger ett slutforvar for kirnbransle och landet har industrier som ar inter-
nationella underleverantérer till gruv- och mineralsektorn. Vi ar ocksd duktiga pa
undermarksbyggande, vi satsar pa att kartligga, undersoka och vid behov sanera
fororenade markomraden, vi ar innovativa pa mark- och miljésidan och vi har inom
bade grundforskning och tillimpad forskning flera starka forskargrupper varav nagra
bedoms vara i varldsklass.

Kanske blir du som ldsare lite stolt 6ver landets geologi och all den kunskap som
svenska geovetare besitter, pa olika positioner pa universitet, myndigheter, organisa-
tioner och foretag runtom i landet. Stolt dr i alla fall jag. Det har varit vildigt spin-
nande att fa géra denna specialutgiva av Geologiskt forum. Tack till alla som pa olika
sitt limnat bidrag till tidningens forverkligande och till alla er som tar del av den nu.
Dock vill jag siga. Lat oss vara glada och stolta, men inte néjda. Lat oss fortsatta sla

ett slag for behovet av geokunskap i samhallet

Anna Kim-Andersson,

populdrvetenskaplig redaktor

Den fossila ammoniten
finns pa naturhistoriska
museet i London.

Geologiskt forum ges ut av Geologiska Féreningen i samarbete med féreningen fér
Geologins Dag och med ekonomiskt stod frdn Sveriges geologiska undersékning, SGU.
Tidningen ingdr i det ordinarie medlemskapet i Geologiska Foreningen. En heldrsprenu-
meration pd Geologiskt forum utan medlemskap kostar 160 kronor/ar.

Ange namn, adress och e-postadress, vid betalning till vart Plusgiro: 2108-9.

Tidningen har sedan starten 1994 publicerat populdrvetenskapliga artiklar inom geove-
tenskapens alla omraden. Tidningen informerar Dig om aktuella héndelser, litteratur och
personer med anknytning till dmnet. Tidningen vill dven vara ett forum for dsikter och
debatt. Mer information pd www.geologiskaforeningen.se.

Varmt vdlkommen att kontakta tidningens redaktér Anna Kim-Andersson om du vill
medverka i Geologiskt forum — hér av dig innan du sédnder ditt manuskript. Forfattarna
svarar sjdlva for innehdllet i sina artiklar. Ndsta nummer av Geologiskt forum kommer ut
i december.
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Hogt moter [agt

Ar 2000 upptogs Héga Kusten pa Unescos varldsarvs-
lista och 2006 utvidgades omradet med Kvarkens
skargard. De bada regionerna ar varandras h6jdmas-
siga motsatser och tillsammans utgor de en enasta-
ende geologisk helhet dar hogt méter lagt. Dar Hoga
Kusten har dramatiska hdjdskillnader med héga berg,
branta stup och djupa vikar, har Kvarkens skdrgard en
flack sluttande kust, bestdende av tusentals 6ar, gryn-
nor och skar. Tillsammans bildar de ett bra exempel
pa pagaende geologiska och biologiska processer. |
omradet syns tydligt hur inlandsis, landhéjning och
havets vagor har format och fortsatter forma ett
unikt landskap. Landet hgjer sig idag med ca 8 mm
per aret och om ungefar 2000 ar kommer det att re-
sulterai en fast landfoérbindelse 6ver Kvarken!

Lar dig mera om Varldsarvet Héga Kusten/Kvarkens

skargard: Projektet VIS 63°N har tagit fram informa-
tion och pedagogiskt material om det gemensamma
vdrldsarvet. Bl a en PowerPoint-serie och ett under-
visningsmaterial for skolor. Fér materialet och annan
information kontakta:

Milly Lundstedt ~ milly.lundstedt@Iansstyrelsen.se
Anita Storm anita.storm@kvarken.org
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samverkan 63° N

Kvarkenradet har initierat
projektet ’Varldsarv i samverkan

- 63°Nord” som &r ett samarbets-
projekt mellan Kvarkens skargard i
Finland och H6ga Kusten i Sverige.
Projektet delfinansieras av EU-
programmet Botnia-Atlantica.

: G Vill du veta mer las pa
Botnia-Atlantica

5... 5%%%2%%&%? - EUROPEISKA Pl www.kvarken.fi
UNIONEN
w1 NEUVOSTO Eomsrsirss www.naturumhogakusten.se

Grinséverskridande samarbete Gver fidll och hav

Foto: D. Alxesandrescu/P.Rodas, Anita Storm
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Vinvetenskap it populirt amne Regeringen vil 8ka

For fjarde dret gar det att lasa en kvallskurs Gamla miljésynder i backen, alltsa rester fran
i vinvetenskap vid geologiska institutionen, aldre industriell verksamhet, bedoms idag vara
Goteborgs universitet. ett storre hot mot miljon an utslappen fran

pagaende verksamheter.

REGERINGEN VILL OKA saneringstakten for att landets ska uppna malet om
en Giftfri miljo ar 2050. I Sverige finns 80 000 férorenade markomraden
som identifierats av framforallt lansstyrelserna i inventeringar sedan
1990-talet. 1 400 av dessa markomraden bedoms ligga i den hogsta risk-
klassen for skador pa manniskor och milj, riskklass 1, och 15 000 ytter-
ligare i riskklass 2.

Arbetet med att understka och atgarda markomradena pagar sedan
drygt tio ar efter en langsiktig nationell strategi. Mellan aren 1998 och
2008 undersdktes och sanerades ett hundratal av de vérst fororenade
omradena i Sverige. Arbetet fortskrider. I ar fordelade Naturvardsverket
6,7 miljoner kronor i statliga medel till atgarder av fororenade omraden
ute i lanen.

Men sammantaget gar efterbehandlingen av de gamla miljésynderna
ganska langsamt. Med nuvarande takt kommer det att ta 70 till 80 ar
innan de varst fororenade omradena ar atgardade och darmed ar malet
med den giftfria miljon ar 2050 ganska avlagset.

Med syftet att 6ka takten, for att Sverige ska uppna sina miljomal, har
Statens geotekniska institut, SGI, darfor sedan arsskiftet fatt i uppdrag av
regeringen att axla ett sarskilt ansvar for forskning, teknik- och kunskaps-
utveckling nar det g'eiller sanering och aterstallning av fororenade om-
raden. SGI:s vision ar: “att i ett generationsperspektiv — till ar 2025 - ska
prioriterade omraden i hogsta riskklassen vara atgardade, eller tillrack-
liga atgarder genomforda, for att Sverige pa sikt ska na det 6nskvirda
miljotillstandet”. Det forsta steget i SGI:s arbete blir att ta fram en strate-
gisk plan for sin forskning inom omradet fororenad mark.

~ DET AR HART tryck pa var utbildning trots att vi inte annonserar. Vi tar
| emot 100 elever i host, men det var nédra dubbelt sa manga sokande, be-
rattar Jimmy Stigh, kursansvarig och professor i berggrundgeologi med
| intresse for vad som hander i gmnslandet mellan geologi och biologi.
| Kursen, som heter Vinodlingens geologi och klimatologi, grundldg-
| gande oenologi*, dr en grundkurs som gar pa halvfart och som mot-
| svarar 15 hogskolepoang.
| Utover denna kurs gar det att lasa vinvetenskap vid det vinveten-
skapliga programmet, vid geologiska institutionen. Dar sker det antag-
ning vartannat dr och den forsta kullen med studenter gick ut i varas.

- Det finns en koppling mellan mark, luft och vatten och det biologis-
ka systemet. Vi geovetare letar ofta efter malm och olja, vi ér séllan nara
det biologiska systemet (forutom paleontologer eller maringeologer).
Men det som dr sa spannande med vinvetenskapen ar att det finns en
direkt koppling mellan vinrankan och geoparametrarna dar den vaxer.
Det ar ocksa i granslandet mellan den organiska och oorganiska kemin
som vinet skapas. Det finns ocksa ett stort intresse for vin, en stor mark-
nad med mycket pengar och manga arbetstillfallen — dar man hittills
inte har sa mycket kunskap om geologin. Det dr klart att vinodlarna och
bonderna har kunskap om hur vin tillverkas, men inte uttalat inom det
vetenskapliga omradet, sager Jimmy Stigh.

Mer att ldsa pa www.naturvardsverket.se och www.swedgeo.se.

*oenologi dr ldran om vin och dess tillverkning

FoTO: STOCK.XCHNG
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KOLLA BRUNNEN Var femte gravd eller borrad enskild brunn innehaller 3’5 MILJARDER AR PA

vatten som ar otjanligt for halsan.| augusti bérjade SVT
Anslagstavlan att sanda filmen Rent vatten livsviktigt for 3 ’ 5 MINUTER
halsan. Filmen ar cirka en minut lang och gar dven att
se via Youtube. Budskapet i filmen &r att det ar viktigt
att lata provta sitt brunnsvatten med jamna mellanrum.

Sa bildades Sverige. Det knirrar, knarrar och
klirrar. Med hjdlp av enkla animationer och
ljudklipp far tittaren del av Sveriges geolo-

Vart tredje ar, ar reckommendationen. Den som borrar fkia ik fl 55 utbasd oo
., ; : = iska historia via en film som &r utla a
ny brunn bor anlita en certifierad brunnsborrare for att 9 = = 2 99 B

undvika problem med otjanligt dricksvatten. Filmen
har tagits fram av Sveriges geologiska undersdkning,
Socialstyrelsen och Stralsakerhetsmyndigheten, med
medel fran Miljomalsradet.

Youtube. | en sekvens om 3,5 minuter beskrivs skeenden som stréacker sig éver
3,5 miljarder ar, fran arkeisk tid och fram till situationen sa som den ar idag.
Vulkanutbrott, kontinenter som krockar och stilla havsmiljéer. Filmen finns
ocksa att se via Sveriges geologiska undersoknings webbplats www.sgu.se
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En och annan dlg simmar hit. Ma@nskliga varelser brukar ankomma med bat. Hallar av graa
gnejser, graniter och svarta diabaser. En mil utanfor kusten vantar de skona Kosterdarna. Tack
vare att inlandsisen lamnat maktiga jordlager finns har sandstrander av hog klass. Kosterdarnas
klapperstensfalt ar ocksa magnifika. 250 000 personer reser med passagerarfarjorna till Koster
varje ar. | fritidsbatar sker 6vernattning cirka 170 000 natter.

KOMTILL KOSTER

TEXT Anna Kim-Andersson

— FAMILJERNA KOMMER TILLBAKA AR efter &r och dven ungdomarna
brukar vilja folja med, intygar damen pa Nordkosters cam-
ping i telefonen.

Besokarna kommer till campingen, trots myggen, trots att
det ar sa gott som stromlost i omradet (finns bara el i receptio-
nen) och trots att laget ar minst sagt otillgangligt. Det ensliga
ar eftertraktat. Naturen har ett eget specialerbjudande.Detta
ar en plats beldgen en mil fran fastlandet, drygt en kilometer
norr om hamnen, pa en bilfri 6. Dominerar gor ljudet av
masarnas skri och vagorna som skvalpar 6ver héllar och
sandstrander. Faren briker pa strandangarna och vinden
sveper fram Over grds, tall och ljung. Har finns ocksa rariteter
som faltmalort och fjalldaggkapa. Talighet dr en gemensam
namnare.

Damen i telefonen sdger:

- Vilkommen!

NORDKOSTER TILLSAMMANS MED SYDKOSTER inhyser 350 bofasta.
Skarorna med aterkommande sommargéaster och turister ar
dock vaxande. For den som Onskar finns har
manga overnattningsmajligheter pa allt fran
hotell och stugor till camping. Sveriges
yngsta nationalpark Kosterhavet invigdes
forra aret. Nu finns férhoppningar bade

Sveri ges yngsta

nationalpark Koster-

Kosterrannan, som ligger mellan 6gruppen och fastlandet,
ar som djupast 250 meter och i sin forlangning har den direkt
forbindelse med Nordatlanten utanfoér Norges kust. Genom
rannan spolar syrerikt saltvatten.

Men den pittoreska landmiljon, dar jordbrukare och deras
betesdjur i artusenden satt sin egen karaktar pa 6-landskapet,
ar en stark besoksmagnet. Detta har ocksa varit ett fiske-
sambhdlle, inte minst under de stora sillperioderna, och
sjdlvaste Kosterbaten, en slags segelbat, harstammar fran
denna arkipelag.

HAR KAN GEOLOGEN OCKSA f3 sitt. Polerade hallar, slita som barn-
rumpor och magnifika, vida klapperfdlt. Den réda bohus-
graniten som satter sin sarpragel pa stora delar av Bohuslan
lyser dock har med sin franvaro. Istdllet ar det olika former av
gnejser som dominerar berggrunden. Den &ldsta bergarten i
Kosterskdrgarden ar en gra gnejs.
~ Den bildades av sand och lera pa botten i ett forntida hav,
berattar Thomas Eliasson, berggrundsgeolog pa Sveriges geo-
logiska undersokning som undersokt 6arna i samband
med SGUs kartlaggningar i Kosterhavsomradet.
De understa delarna av dessa lager har succes-
sivt cementerats till sedimentdra bergarter som
sandsten och lerskiffer som syns som morkt gra,

lokalt och nationellt om att annu fler ska hitta havet m”gdesﬁna ofta veckade ménster och band pa héllarna. Senare
hit. Havsborstmaskar, sjopungar och korall- aret. trangde uppatstigande magmor in i ytbergarts-

djur som Déd mans hand. Den marina floran

och faunan ar rik. Totalt handlar det om 6 000 arter, varav ett
par hundra inte aterfinns nagon annanstans i Sverige. Och
havets hemligheter lockar, d&ven om det kan vara klurigt att i
praktiken ta del av mangfalden i djupet, savida man inte ar
sportdykare.

gnejserna och stelnade som graa till réda graniter och
mork gabbro. Alla dessa bergarter korsas av de karaktaristiska
Kosterdiabaserna, som 16per som svarta, upp till 20-30 meter
breda band som skar tvars hallarna i nord-sydlig riktning.
Thomas Eliasson tipsar om Ursholmarna i sodra delen av
Kosterarkipelagen:

Till vanster: Stefan Husar dr ansvarig for skétseln av de markomrdden som skyddas som nationalpark eller naturreservat. Han dr biolog i grunden.

- Det finns mdnga arter som dras till kala, sterila och vindpinade miljoer, séger han och tar ndagra faglar som exempel. Toppskarven trivs pa Koster liksom
bldhaken som normalt héckar i fidllmiljGer. Skdrsndppa haller till hér pa vintern. Kosterhavsomradet dr faktiskt det framsta éverintringsomradet for
arten i landet och ocksa viktigt ur ett europeiskt perspektiv. Foto: Anna Kim-Andersson. Mitten: Klippor och klapper. Foto: Tore Hagman.

Till héger: Vistra bryggan, Nordkoster. Foto: Anna Kim-Andersson.
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Yttre Ursholmen dr beldgen
fyra kilometer sydvast om
Sydkoster och Sveriges
vastligaste bebodda 6.

On dr en gammal fyrplats.
Diabsasgdngarna och klap-
perstensfilten syns tydligt.
FOTO: Svante Hultengren,
Naturcentrum AB




Vandringsstigar pa Kosteron.
Karta: Lénsstyrelsen i Vdstra Gotalands
ldn, Naturvdrdsenheten.

Fargmérkta vandringsleder
rerrang

Vatnas\

Pumpedalen '\ Kosters
rar %

Aleviken
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— Diabasgangarna som klipper den dldre berggrunden i
raka linjer ar har i stort sett opaverkade av senare geologiska
handelser. Diabaserna bildades nédr het magma fran manteln
trangde upp genom sprickor i jordskorpan for cirka 1 450
miljoner ar sedan. Totalt finns cirka 700 gangar och de utgor
nastan hela 20 procent av berggrunden pa Kosterdarna. Pa
manga Oar har en méngd branta och smala klyftor bildats nar
Kosterdiabaserna vittrat och befolkningen tankte sig att har
maste Hin Hale sjalv ha gatt med sin harv, sager han.

For cirka en miljard ar sedan startade en ny period av
bergskedjebildning och vildiga krafter pressade ihop delar av
jordskorpan i Kosteromradet. Pa Nordkoster syns detta sar-
skilt tydligt. Flera av diabaserna har har blivit kraftigt defor-
merade och mineral har till och med omvandlats som resultat
av deformationen.

Bohusgraniten, som aterfinns pa fastlandet, pa andra sidan
Kosterrdnnan, ar 920 miljoner ar gammal.

Den senaste storre berggrundsgeologiska handelsen i
Kosteromradet intraffade under perioden for cirka 270 miljo-
ner ar sedan. Da bildades nord-sydligt orienterade gangar av
rombporfyr och diabas. Dessa aterfinns framst pa fastlands-
sidan i Bohusgraniten (endast en rombporfyrgang finns pa
Hillersholmen pa Nordkoster).

MEN DET FINNS MER &n berg pa Koster. Den observante note-

rar flyttblock som transporteras av inlandsisen. Pa Stora
Tenholmen kan man se ett block av rod rombporfyr, som har
transporterats av inlandsisen fran Osloomradet. Och under
den senaste nedisningsperioden hade inlandsisen ett randlage
hér under avsmaltningen. Det betyder att det vid iskanten
avsattes stora mangder moran. Detta dr forklaringen till klap-
perfalten savdl som de manga sandstranderna pa Koster. I
klapperfalten har det finare materialet for lange sedan spolats
bort och kvar ligger blocken och stenarna som slipats och néts
av vattnets kraft. Den bortspolade sanden aterfinns lagre i
terrdngen eller pa skyddade platser. Det allra finkornigaste
materialet, lerpartiklarna, har foljt med.

— Magnifika klapperfalt med tydliga strandvallar finns
vid Valnasbukten pa Nordkoster. Oster om Kosterrdnna, pa
Kockholmen och vastra delen av Salto finns ocksa maktiga
klapperfalt, berdttar Thomas Eliasson.

Men nationalparken som helhet &r trots allt mestadels ett
vattenomrade. Anders Tysklind, chef for nationalparken, ger
tips om hur bestkaren tar del av nationalparkens mangfald.

- Kosterdarnas, Salto och Vastra Rossos naturreservat ar
alla fantastiska landomraden med rik flora och fauna och
intressant geologi, till exempel ute pa Salté med dess tydliga
och breda diabasgang samt lite rombporfyr. De flesta kopplar
dock Kosterhavet, med all ratt, till den marina miljon.

— For att sprida kunskap samt visa lite av detta livet under
ytan finns det ett stort behov av ett naturum med resurser att
visa bade akvarier samt undervattenfilm, direkt fran webb-
kameror etc. konstaterar Anders Tysklind.

Men redan idag, och fortsattningsvis, finns pa fastlandet
forskningscentret Tjarno (Lovéncentret) med akvarium samt
mojligheter att gora utflykter med forskningsfartyget Nereus.

— Tjarno har en programverksamhet som vi till vissa de-
lar samarbetar om. Var forsta snorkelled (det kommer flera
framover) finns vid Rorvik pa Sydkoster. Det &r en stig under
vattnet med informationsskyltar. Denna kan gammal som ung
bade gilla - och klara av, sdger Anders Tysklind.

SE OCH GORA

* Hyr en cykel eller ta dig runt 6n till fots

* Besck det tillfilliga naturrummet pa Nordkoster
* Glid in i en vik paddlandes i en kajak

* At en rakmacka

* Besok tradgardarna

* Bada i det kristallklara vattnet

* Njut av sandstranderna och klipporna

* Besok ett klapperstensfalt

* Rikna diabasgangarna
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_forsta nationalpark under ytan. Pa ett my cket kunnigt och inlevelsefullt satt

AnNA Kim-ANDERSSON

Foro:

KOSTERHAVETS NATIONALPARK

Bara 900 hektar av nationalparken utgérs av land. 39 000 hektar ar vatten.
Men stora delar av landytorna ar istillet naturreservat med sammantaget 50
olika skotselomraden. Ett stenkast fran Vastra bry ggan pa Nordkoster, finns
ett tillfalligt naturrum som bemannas av personal. Hir finns utstillningar

och besoksinformation. Ett permanent naturum ar under planering,

* Las mer om nationalparken pa www.lansstyrelsen.se/ vastragotaland Klicka pa
Projektwebbar och sedan Kosterhavet, eller ga till ww.vastsverige.com/sv/
kosterhavets-marina-nationalpark. Turisten hittar matnyttig information pa

www. kosteroarna.com

* Inorr ansluter Ytre Hvaler, en norsk nationalpark, till den svenska natio-
nalparken Kosterhavet. Tillsammans ger nationalparkerna ett starkt skydd I remember Iiding
for ett vidstrackt och unikt land- och havsomrade www.ytre-hvaler.no bikes on Koster Island.
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Delta i en geologivandring pa Salté pa Geologins Dag den 11 september.
Kontakta kosterhavet.vastragotaland@lansstyrelsen.se
eller ring Kosterhavsforvaltningen 0526-200 03.
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NU ANAS L]USET [TUNNELN!

REDAN 1 JUNI rapporterade Trafikverket att
det i princip ar hal genom Hallandsas,
da man fran tunneln som startar vid det
sOdra paslaget nu har métt en arbets-
tunnel fran norr.

— Vi har mott arbetstunneln, vet att
metoden fungerar och har en detaljerad
kunskap om geologin. Men det aterstar
700 meter innan vi har en fardig tunnel,
sade Per Rydberg, projektledare pa
Trafikverket.

I MITTEN AV augusti, nar Geologiskt forum
kontaktade Trafikverket, var det bara
130 meter kvar att borra.

I host @r tunnlarna fardigborrade,
men mycket arbete aterstar innan tagen
kommer att kunna rulla genom berget.
Forst vantar inredningen inklusive
bygget av jarnvagsréls med tillhorande
system for drift och sakerhet. Invig-
ningen &r planerad till ar 2015.

Modell av tunnelborrmaskinen. Foto: Ulf Angberg

GEORANGE

VI SKAPAR

Efter manga ars slit ar det snart dags. Rikskandisen
Asa - tunnelborrmaskinen, ni vet! - [iamnade under
sommaren Hallandsas mest komplicerade omrade,
Méllebackzonen, bakom sig. | hést vantas norr- och
sodergaende tunnlar kunna motas.

Tunnelbygget, som startades 1992
och som av miljoskal hade paus under
flera ar kring millennieskiftet, har varit
en langdragen arbetsprocess.

Totalsumman for tunnelbygget har
uppskattats till 10,5 miljarder kronor
(12008 ars penningvarde). Trafikverket
beddmer inte tunneln som samhalls-
ekonomiskt lonsam.

Likval kommer den fardiga tunneln
att 6ka kapaciteten fran dagens fyra till
24 tag per timme och godsvikten kan
fordubblas pa Vastkustbanan som gar
mellan Goéteborg och Lund. Samtidigt
forbattras siakerheten genom att tjugo
plankorsningar byggs bort. Om tagen
som gar genom tunnlarna kor i 160 km
per timme kommer det att ta tre minu-
ter att dka genom Hallandsasen.

Anna Kim-Andersson

En investering for framtiden

EUROPEISKA
UNIONEN
Europeiska
regionala

utvecklingsfonden

MOTESPLATSER

GEORANGE Ideella Forening ér en samordnande intresseorganisation med sin frimsta utgangspunkt
| i Sveriges malm- och mineraltillgangar. Foreningens huvudsakliga uppgift ér att bredda synen pa sam-
hills- och néringslivsutveckling kring gruv- och mineralindustrin, i syfte att skapa forutsittningar for
utveckling av nya och befintliga foretag.

Vi dr verksamma inom f6ljande omraden:
- Formedling av kontakter

- Skapandet av motesplatser

- Samverkan runt markfragor

- Milj6forskning

- Oka allminhetens kunskaper

For ytterligare information besok var hemsida pa www.georange.se eller kontakta véar ordforande
Lennart Gustavsson,

GEORANGE

Box 43, Skolgatan 4, 930 70 MALA Tel: 0953 —211 10, 070-343 96 85
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Madnga geologer har under drens lopp varit ute och letat efter mineraliseringar i block i den svenska fjdllkedjan. Sedan spéras blocken till kllan med stéd av kunskaper om den forna inlands-
isens rérelseriktningar. Fotografiet dr frén Tjdrrojdkka, augusti 1973. Foto: Bjorn Malmstrom/SGU. Guld har brutits pa flera platser i Sverige, som i Bolidengruvan och Svartlidengruvan.
Foto: Riksbanken. Sala Silvergruva var i drift fran 1400-talet fram till ar 1908. Bilden visar Christinasjon. Foto: Lasse Fredriksson. Spelskotare i Adakgruvan. Foto: SGU:s arkiv/Arne Sundberg.

INTE BARA JARNMA

Sala Silvergruva, Falu koppargruva och sa jarnmalmen i Norrland.
Men det var val langesen? Behovs verkligen svenska gruvor idag?

TEXT Ulla Sundin Beck

—Joda, det ér en ljus framtid for
Sveriges gruvor. Inom EU ar Sverige
en stor gruvnation och Kiirunavaara ar
Europas storsta jarnmalmsgruva, sager
Mugdim Islamovic.

Mugdim Islamovic utbildade sig till
geolog i Belgrad (i nuvarande Serbien)
och arbetade dar nagra ar innan
Bosnienkriget brot ut och han kom: till
Sverige. Har fick han mojlighet att fort-
satta inom sitt yrke och var bland annat
under tio ar gruvchef innan han borjade
arbeta med mineralpolitiska fragor pa
SGU, Sveriges geologiska undersok-
ning. Arbetet innebar att han foljer vad
som hander over hela varlden med
priser, tillgang och efterfragan pa de
viktiga mineralerna. Gruvindustrin ar
mycket internationell.

—Nu ar femton svenska gruvor i
drift och inom fem ar startar troligen
flera nya gruvor. Varje ny gruva betyder
arbete at nagra geologer. Men framfor
allt ar det inom prospektering, dar man
letar brytvarda mineral, som geologer
far arbete. Det finns mer @n hundra pro-
spekteringsbolag som arbetar i Sverige
och undersoker vilka omraden som kan
vara intressanta for att Oppna nya gru-
vor i, saiger Mugdim Islamovic.

Just nu vill Indien och Kina ha jarn-
malm. Efterfragan pa till exempel bilar
och hushallsmaskiner i dessa lander 4r
en foljd av det 6kade valstandet, och
eftersom metaller dr en viktig del av
sadana produkter, gar det bra for den
gruvindustri som sdljer jarnmalm.

Kinas behov av metall far priset pa

Redan pd 1600-talet finns anteckningar om malmprover frdn bergen i Lappland. Sedan dr 1890
dé Luossavaara-Kiirunavaara Aktiebolag startade ar det framst jédrnmalm som brutits i omrddet.
Kring gruvan viixte sedan Kiruna stad fram. Idag goér gruvans fortsatta expansion att delar av
staden behéver flyttas inom 20 dr, i och med att de nya gruvgdngarna riskerar att underminera

marken. Mer att Idsa om samhdllsomvandlingen pd www.lkabframtid.com. Foto: LKAB.

. . -
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jarnmalm att 6ka 6ver hela varlden. Och
i till exempel Grangesberg ligger 145
miljoner ton jarnmalm i berget och van-
tar pa att tas omhand. Klart att gruv-
industrin ar glad!

— Sverige producerar inte bara jarn-
malm, utan ocksa exempelvis koppar,
zink och guld. Det 6ppnar en guldgruva
inom kort i Sverige, sager Mugdim

€ i
Islamovic. Vi har en tydlig lagstiftning
med miljokrav som visar vad som kravs
for att fa tillstand att bryta malm och till
skillnad fran vissa lander féorekommer
kan man sdga att det ar lattare att ppna
gruvor i Sverige dn i manga andra
lander.

DET MESTA RUNTONM
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ING OSS AR MINERAL!

' BILEN AR FULL AV METALLER
Jarn, aluminium, kol, koppar, kisel, bly, zink, mangan, krom,
nickel, magnesium, svav el — alla dessa metaller finns i en bil i
| olika mangder, fran 1 000 kilo till 1 kilo. Det finns ytterligare

24 metaller i en bil, daribland guld, silver och vanadin.

MINERAL BEHOVS I DATORER OCH TELEFONER...
Det gir it 40 olika ramaterial for att gora en mobiltelefon, till
exempel litium, tantal, kobolt och antimon, som blir att svarare
att fa tag pa. En dator innehaller cirka 60 olika rimaterial, vissa

av dem finns inte i Europa alls.

... OCH INOM MEDICIN, VARD OCH LAKEMEDEI
Aluminium, antimon, cesium, fosfat, germanium, kobolt,

platina, plutonium, rubidium. Pottaska, det vill siga kalium-

karbonat anvands ocksa ofta.

Gruva i drift

‘ Jarnoxid
@ surc
O Adelmetall

Typ av mineralisering
o Jamoxid
Annan oxid
*  Sulfid
Adelmetall

Kartan fran SGU visar Sveriges gruvor och mineraliseringar dr 2009.
Utdver de 15 gruvor som drivs i Sverige finns ett antal objekt dcr inneha-
varna dr pa gdng med de ansékningar som krdvs for att fa dppna nya
verksamheter. Léingst har Dannemora i Osthammars kommun kommit,
jdrnmalmsbrytning planeras starta dr 2012. Just nu prévas ytterligare sex
gruvor av Bergsstaten. Mer att ldsa pd www.bergsstaten.se.

HET MARKNAD FOR SALLSYNTA
JORDARTSMETALLER

I NORRA KARR, utanfor Granna i Smaland
finns den ovanliga bergarten nefelin-
syenit. Detta vacker intresse langvaga
ifran.

— Det kanadensiska foretaget Tasman
Metals har funnit forhojda halter sall-
synta jordartsmetaller, sa kallade Rare
Earth Elements, REE, i borrkdarnorna. De
undersoker nu om fynden dr brytvérda,
sager Christina Lundmark, enhetschef,
Mineralinformation, vid Sveriges geolo-
giska undersokning.

- REE ér viktiga i vart moderna
samhalle, fortsatter hon. De anvéands i
katalysatorer i fordon, i specialmagneter
i hybrid- och elbilar, i vindkraftverk,
solceller, mobiltelefoner och mycket
annat.

De sdllsynta jordartsmetallerna &r 15
kemiskt mycket lika metaller.

- De ér inte fullt sa séllsynta som
namnet antyder, men ganska okanda
anda. Eller kanner du till lantan, ce-
rium, praseodym, neodym, prometium,
samarium, europium, gadolinium, ter-
bium, dysprosium, holmium, erbium,
thulium, ytterbium och lutetium?

Ofta anvénds de i miljétekniska
produkter, och det finns inga enkla
ersattare. Hittills har Kina varit domine-
rande leverantor pa varldsmarknaden.
Men troligen kommer detta att forand-
ras. Kina kommer att behdva importera
REE. Idag sdljs 124 000 ton REE per ar
i varlden. Inom fem ar berdknas siffran
stiga till 200 000 ton.

- REE finns i svenska bergarter och
flera upptacktes i mineral som under-
soktes och namngavs i Sverige redan pa
1700- och 1800-talet.

570: KarL-ERik ALNaviK

e

Hej! Kan man sdga att du dr statsminister nu?

- Kanske det! Jag ar i alla fall chef for Bergsstaten eller
bergmastare som det ocksa kallas. Det ar en fin gammal titel
som har funnits @nda sedan medeltiden, och numera finns det
bara en bergmastare i Sverige.

Var ligger Bergsstaten?

- Ingenstans och 6verallt. Det ar helt enkelt Bergsstaten
och bergmastaren som ger tillstand om foretag vill under-
sOka marken for att forbereda gruvor. Det ar ocksa vi som ger
tillstand nédr man ska starta en gruva. Det gors valdigt manga
undersokningar och provtagningar @ven om inte alla leder till
att gruvor startas.

Hur far man jobbet?

— Min foretradare skulle ga i pension och nér jag talade
med honom sa han att det var det roligaste jobbet i vérlden,
sa jag sOkte och fick det. Tidigare har jag bland annat arbetat
med fastighetsbolag och som lantmaétare. Det &r jattekul att nu
fa jobba med nagot som ror hela Sverige.

Det vanliga Sverige ovan jord har aldrig haft nagon kvinnlig
statsminister forut ... eller?

— Nej, och jag ar forst i Bergsstaten ocksa. Mina foretradare
ar manga allvarliga man som sitter inramade hér pa kontoret
i en lang rad.

GEOLOGISKT FORUM nr 67 / 2010 1



Fran idé till 10-arsjubileum. Allting bérjade
en morgon nar Karin Eriksson fick syn pa en
reklamskylt ...

et var en reklam-
skylt for Kanel-
' bullens Dag.
—Kan man ha en
- Kanelbullens Dag,
maste man kunna ha en Geologins
Dag! tankte Karin Eriksson som
var en av ledamoterna inom
den Svenska nationalkommittén
for geologi vid Kungliga Veten-
skapsakademien, KVA.

Sagt och gjort. I november 1999
bildas en arbetsgrupp av represen-
tanter fran naringsliv, hdgskolor
och universitet, institutioner,
forskningsfinansiarer och amator-
geologer. Uppdraget var att skapa
formerna for en Geologins Dag.
Tillsammans med arrangorer
runtom i hela Sverige ville man
satta fokus pa geologi!

REDAN FORSTA ARET deltog geologiska
foreningar, foretag, gruvor, takter,
bibliotek, museer, lansstyrelser,
universitet — fran norr till séder.
Totalt lockade Geologins Dag

10 000 besokare, som foljde med

GEOLOGISKT FOR

pa geologiska exkursioner, vas-
kade guld, krop i grottor, larde
sig mer om vulkaner och istider
och deltog i dinosauriekul. For att
niamna nagra exempel.

Nu, tio ar senare, har Geologins
Dag vuxit fran att ha varit en
forsta entusiastisk idé till att bli en
aterkommande aktivitet som varje
host lockar allmanhet, besluts-
fattare, larare och skolelever runt
om i hela landet.

EN MED EN gemensam inramning
som lyfter fram de olika arrange-
mangen har visat sig barkraftig
och manga av arrangérerna som
var med fran borjan dr fortfarande
med varje host och lockar allmén-
heten att “smaka” pa geologi. Och
nya tillkommer.

Geologins Dag har ocksa satsat
pa att na ut till larare och skol-
elever. Larare kan sedan nagra
ar tillbaka fira Geologins Dag i
klassrummet med hjélp av det
lararmaterial som finns pa www.
geologinsdag.nu. &

_ - = e WY .
Geologin flyttar ut pa stan. Pa bilden ser vi bes6kare vid forra drets Geologins
Dag. Mitt pa Stora torget i Uppsala fick de chans att se geologi och méta geologer
fran Sveriges geologiska undersékning, Geocentrum vid Uppsala universitet samt
Evolutionsmuseet. Foto: Kaarina Ringstad

Alasdair Skelton dr professor i geologi vid
Stockholms universitet. Han har férmdgan att
kunna berditta pa ett fangande sdtt om berg-
grunden och vdr jord. Hdr utgérs publiken av
ett gdng unga lyssnare. De besdkte Geologins
Dag i bérjan av 2000-talet, pa Naturhistoriska
riksmuseet. Foto: Naturhistoriska riksmuseet.




VALKOMMEN TILL GEOLOGINS DAG 2010!

Den 11 september dr det dags igen! Lds mer om Geologins Dag och om drets
arrangemang pd www.geologinsdag.nu. Obs! Av praktiska skdl kan en del
av arrangemangen dga rum strax fore eller efter den 11 september.

Bli medlem i Geologins Dag
‘ Geologins Dag dr en ideell férening, med en styrelse som svarar fér planering
och strategi. Basen fér verksamheten dr de olika arrangemang som mdnga
av medlemmarna anordnar runt om i Sverige. Det dr féretag, organisationer,
universitet, amatérgeologiska foreningar med flera.

Sedan 2010 dr Sveriges geologiska undersékning vérd for kansliet, som har en
anstdlld projektledare. Kansliets funktion dr att bidra till den gemensamma
inramningen som ska hjdlpa till att lyfta de enskilda arrangemangen.

Foreningen har éver 1000 medlemmar. Som medlem réknas du som anmdlt
att du vill ha vdrt nyhetsbrev. Det kostar inget att vara medlem.

Natverk for att fora ut geologi i samhallet

Geologins Dag gors méjlig tack vare alla arrangdrer som deltar med egen tid
och eget arbete, och det ndtverk av finansicrer som vill bidra till att synliggéra
geologin. Utan finansidrerna hade det varit omdjligt att skapa en gemensam
inramning med webbplats, profilmaterial, mediekontakter, annonser och
mycket mer.

Huvudfinansidrer ar:
« Sveriges geologiska undersokning, Naturhistoriska riksmuseet och Svensk
Kdrnbrdnslehantering AB

Ovriga finansiarer ar:

+ Atlas Copco CMT Sweden AB

« Bergskraft Bergslagen

« Boliden Mineral AB

+ DDMC Borrmditning AB

« Dragon Mining Sweden AB

« FAB - Foreningen for avancerad borrning

« Geocentrum vid Uppsala universitet

« Georange

+ Geotec - Svenska Borrentreprendrers Branschorganisation

« Institutionen for geologiska vetenskaper vid Stockholms universitet

- Institutionen f6r naturgeografi och kvartdrgeologi vid Stockholms
universitet

« Naturvetarna

-« Sveriges Bergmaterialindustri

« Dessutom bidrar Kungliga Ingenjérsvetenskapsakademien
och Kungliga Vetenskapsakademien med sitt stod.

KAARINA RINGSTAD,
PROJEKTLEDARE FOR GEOLOGINS DAG:

Behovs Geologins Dag?

— 1 ar firar vi 10 drsjubileum och geologi kdnns mer angelaget &n nagon-
sin. De senaste skreden, jordbavningarna och vulkanutbrotten har paver-
kat manga manniskors liv pa mer eller mindre dramatiska satt och har
synts i tidningarnas rubriker. Da kommer ocksa fragorna — hur, varfor
och vad kan vi gora?

Du brinner for kopplingen mellan geologi och samhille. Varfor?

- Det ér inte bara effekterna av skred, vulkaner och jordbavningar
som visar pa hur viktigt det ar att forsta mer av geologin runt oss. I
samband med de stora infrastruktursatsningar som gors idag vacks
fragor om berg, jord och grundvatten. Samhallet behover tillgang till ett
bra grundvatten, malmer, mineral och nyttosten. Aven energifragorna
kopplar till geologi pa manga satt: fossila branslen, koldioxidlagring och
varme fran berg och jord. Bladdra i dagstidningen och notera hur manga
rubriker som faktiskt har beréring med geologi!

Vad ir din ambition som projektledare?

- Geologins Dag vill fortsdtta vdcka nyfikenhet for berg, jord och
vatten hos allmanhet, skolelever och beslutsfattare. Och samtidigt visa
vilken nytta kunskapen om geologi och geovetenskaperna ger samhal-
let. Det handlar till exempel om hur planeten jorden standigt férandras,
hur <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>