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FORORD

Denna rapport har utarbetats vid Sveriges geologiska undersékning (SGU). Rapporten bygger
frimst pa de uppgifter som samlats in via Svenska Miljérapporteringsportalen (SMP) med st6d
av 6 § Naturvidrdsverkets foreskrifter (NFS 2006:9) om miljérapport. SMP forvaltas av lins-
styrelserna i samarbete med Naturvardsverket och inmatning av produktionsuppgifter sker i
samband med verksamhetsutdvarnas miljérapportering. SGU har sedan 1984 publicerat statistik-
uppgifter om ballast. Rapporten innehaller en samlad statistik 6ver landets leveranser av natut-
grus, morin och krossat bergmaterial. Produktionsstatistiken dr viktig for att identifiera trender
och utvecklingsbehov f6r ett hallbart nyttjande av landets mineralresurser samt utgéra ett verk-
tyg f6r uppfoljning av miljokvalitetsmalet Grundpatten av god kvalitet. Rapporten har utarbetats av
Magnus Johansson och Mattias Géransson.

I drets upplaga ingdr en specialartikel: Betong behévs 6verallt.

Av statistiken framgér bland annat att 2021 ars utvinning av ballast blev 101,4 miljoner ton,
den hégsta uppmitta bergmaterialsiffran sedan starten av statistiken 1984. Under miljon-
programmet 1967-1977 var produktionen stérre. Naturgrusuttaget blev det ligsta nagonsin
med 7,6 miljoner ton vilket motsvarar cirka 7 procent av den totala ballastproduktionen.

Anneli Wirtén
Generaldirektor

Mugdim Islamovié¢

Enhetschef Samhillsplanering berg
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Sammanfattning

Ballast 4r den storsta ridvaran som utvinns i landet,
eftersom den utgdr huvudkomponenten i asfalt och
betong, och dven anvinds som jirnvigsmakadam och
fyllnadsmaterial. Totalt har 101,4 miljoner ton ballast
levererats under 2021, en 6kning med 0,4 miljoner ton
fran 2020. Det 4r sedan starten av statistiken 1984
den hogsta uppmitta produktionen av ballast. Under
miljonprogrammet 1967-1977 var produktionen
avsevirt hogre, men dd fanns ingen statistisk mitning.
Tabell 10 4r den sammanfattande tabellen av
ballastleveranserna 2021.

Produktionsstatistiken baseras sedan 2011 pa till-
standsgivna tikters rapportering via Svenska Milj6-
rapporteringsportalen (SMP), dir produktionsupp-
gifter om levererad mingd och anvindningsomraden
limnas i samband med miljérapporteringen. Tidigare
baserades produktionsstatistiken pé linsstyrelsernas
inhimtning av uppgifter. Ar 2010 anvindes bade det
gamla och det nya systemet, och eftersom uppgifterna
darfor var ofullstindiga sammanstillde SGU inte
statistiken fran det dret. Det som frimst skiljer de tva
systemen at ir att rapporteringen i SMP inte omfattar
separata krossar, tillfdlliga anldggningar i samband
med infrastrukturbyggen, utan endast tillstindgivna
tikter. I de senaste drens statistik har ddrfér uppgifter
om sa kallat entreprenadberg saknats. Nytt fran 2015
var att entreprenadberg som levereras in till tikt kan
rapporteras i SMP, men uppgiften ér frivillig. Efter flera
ars kontinuerlig minskning av inrapporterade volymer
av entreprenadbergsleveranser till tikter visar aktuella
siffror en 6kning fran 2,3 miljoner ton 2020 till 3 mil-
joner ton 2021. Det dr svart att sdga om det beror pa
en dndring av leveranser eller 6kad rapportering. Leve-
ransen av entreprenadberg 2021 kan jimforas med de
cirka 10 miljoner ton (dven inkluderat skrotsten) som
rapporterades nir uppgifterna var obligatoriska. For att
jaimforelser ska kunna gbras 6ver tid har den statistik
fran 2009, och tidigare, riknats om si att inget entre-
prenadberg finns med i diagram och tabeller.

Ballastproduktionen 6kade 2021 med 0,4 miljoner ton
till 101,4 miljoner ton. Produktionen Skade £6r anvind-
ningsomrddena befong och fyllning medan produktionen
t61 wig och dvrig anvindning minskade.

Ballast for vigbyggen och vigunderhall uppgick
2021 till omkring 58,3 miljoner ton, en 6kning med
1 miljon ton fran féregiende ar. Andelen ballast till

betongproduktion uppgick till 12,0 miljoner ton 2021,
en 6kning med drygt 6 procent med 0,7 miljoner ton
fran 2020.

Det som utmirker de senaste 30 drens utveckling dr
att antalet tdkter blivit firre, men de producerar mer.
Ar 2000 levererade 3165 tikter i snitt cirka 20200 ton
per takt, 2021 var antalet tikter 1 122 och snittet
90 374 ton per tikt. Frimst minskar antalet naturgrus-
tikter som sedan 2012 dr firre dn antalet bergtikter.

Leveranserna av naturgrus var de minsta nagonsin
och uppgick 2021 till knappt 7,6 miljoner ton, vilket ir
cirka 7 procent av ballastproduktionen. Produktionen av
naturgrus har minskat sedan 1985 fran drygt 65 miljo-
ner ton arligen, vilket dd var cirka 76 procent av totalen.
Naturgrus som anvindes till vigbyggnad, dir materialet
kan och bor ersittas med krossat berg, har minskat
patagligt sedan 2000. Av andelen naturgrus som levere-
rades gick di 40 procent till vig, medan andelen idag ar
nere pa knappt 8 procent. Under samma period ékade
andelen naturgrus som levererades till betong frin
24 procent till idag cirka 53 procent. I absoluta tal har
leveranser av naturgrus till betong minskat en tredjedel
sedan 2000, fran cirka 5,9 miljoner ton till cirka 4 mil-
joner ton 2021.

Ar 2021 utgjorde krossat berg knappt 92 procent av
de totala leveranserna. Leveranserna fran bergtikter
Okade med cirka 1 procent, fran 91,7 miljoner ton 2020,
till 92,5 miljoner ton 2021. Ungefir 1,4 miljoner ton
morin levererades 2021 frin tiktverksamhet, en minsk-
ning med 6 procent jamfért med 2020.

Sett per invanare varierar leveranser av ballast
kraftigt mellan linen. Totalt sett var det 9,7 ton ballast
per invanare. Hogst var det i Visterbottens lin med
22,9 ton per invanare och lagst i Stockholms lin med
3,0 ton per invanare. Det beror dels pa befolknings-
titheten, dels pd att det férekommer export och import
av ballast mellan linsgrinser. Leveranser av naturgrus
per invanare var 0,7 ton 2021, en minskning med
0,1 ton mot 2020.

Att verka fOr att bevara vara naturgrusavlagringar
ir en del i SGU:s uppdrag som ansvarig myndighet £6r
miljokvalitetsmélet Grundvatten av god kvalitet. Produk-
tionsstatistiken dr en viktig indikator £6r uppféljning av
miljémalen och ett underlag for att féresld atgarder for
att malen inom miljéarbetet ska uppnas.
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Summary

Construction aggregates ate the most used bulk material
in Sweden, as they are the main component of asphalt
and concrete and are also used as railway macadam

and filling material. In total, 101.4 million tonnes of
construction aggregates were delivered during 2021, an
increase of 0.4 million tonnes from 2020. It is the highest
measured production of construction aggregates since
the start of recorded statistics in 1984. During the
‘million program’ (Miljonprogrammet, a national con-
struction and housing program, 1967-1977) production
was significantly higher, but at that time there was no
statistical measurement. Table 10 is the summary
table of construction aggregates in 2021.

The production statistics have since 2011 been based
on quarries reporting via the Swedish Environmental
Reporting Portal (Svenska Miljérapporteringsportalen
— SMP). Previously, the production statistics were based
on data collected by the County Administrative Board
(Lansstyrelsen). Due to the transition, 2010 data were
incomplete and SGU did not compile the statistics from
that year. What distinguishes the two systems is mainly
that the reporting in the SMP is based on licensed quarries.

Production from mobile crushers (entreprenadberg),
eg. temporary installations in connection with infra-
structure construction is not included in the SMP
reporting. Therefore, in the statistics of recent years,
data on mobile crushers have been missing. From 2015
onwards, it has been possible to report mobile crusher
figures in SMP, but the task is voluntary. As a conse-
quence, the reported tonnage is an underestimation of
the actual production from mobile installations. The
2021 tonnage from mobile crushers can be compared
with the approximately 10 million tonnes (also including
waste stone) from when reporting the information was
compulsory. In order to allow comparisons over time,
statistics from 2009 and older have been recalculated.

Production of construction aggregates increased in
2021 for concrete and filling uses, while ballast for the cate-
gories road construction and undefined nse decreased.

Ballast for road construction and road maintenance
in 2021 amounted to about 58.3 million tonnes, an
increase of 1 million tonnes from the previous year.

The amount of ballast for concrete production was
12 million tonnes in 2021, a slight increase of 0.7 million
tonnes from 2020.

What distinguishes the development over the past

30 years is that the number of quarries has decreased
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but overall production has risen. In 2000, 3165 quarties,
delivered, on average, approximately 20200 tonnes per
quarry. In 2021, the number of quarries was 1122 and
the average was approximately 90 374 tonnes per quarry.
Above all, the number of operating gravel pits has
decreased. Since 2012 there are more operating

crushed rock quarries than gravel pits.

Deliveries from gravel pits keep decreasing and
reached an all-time low of 7.6 million tonnes in 2021,
accounting for about 7 per cent of the total construc-
tion aggregates production. The production of sand
and gravel from natural deposits has decreased since
1985 from just over 65 million tonnes annually, which
was about 76 per cent of the total. The amount of gravel
used for road construction has decreased significantly
since 2000, corresponding with an equivalent rise in
construction aggregates from crushed rock. At that
time, the proportion of sand and gravel used for road
construction was 40 per cent, while in 2021 it was down
to 8 per cent. During the same period, the proportion
of gravel used for concrete, increased from 24 per cent
to 53 per cent. In absolute terms, deliveries of sand and
gravel for concrete production have decreased since
2000, from about 5.9 million tonnes to about 4 million
tonnes in 2021.

In 2021, construction aggregates from crushed rock
accounted for nearly 92 per cent of total deliveries,
increasing by 1 per cent from 91.7 million tonnes in
2020 to 92.5 million tonnes in 2021.

Seen per capita, deliveries of construction aggregates
vary greatly between counties. In total, the average
consumption was 9.7 tonnes of construction aggregates
per capita. It was highest in Visterbotten County with
22.9 tonnes per capita and lowest in Stockholm County
with 3.0 tonnes per capita. The findings are explained by
differences in population density as well as export and
import of ballast between counties. Deliveries of gravel
per capita were 0.7 tonnes in 2021, a decrease from 2020
by 0.1 tonnes.

Working to preserve our gravel deposits is part
of SGU's mission as the responsible authority for the
national environmental quality target Groundwater of good
guality (Grundvatten av god kvalitet). The production
statistics presented in this report are an important
indicator, assisting in the monitoring of environmental
and sustainable development goals.



Mineralresurser fran takter
Resources from quarries

DEFINITIONER

Utvinning av mineral sker i gruvor och tikter. I gruvor
bryts mineral och metaller som definieras som kon-
cessionsmineral och styrs av minerallagens och milj6-
balkens regelverk. Utvinning i tikter styrs enbart av
miljébalken och kan delas in i ballast, natursten och
industrimineral. Industrimineral 4r mineral som anvinds
iindustriell verksamhet och 4r mineral som anses ha
speciella egenskaper. Storst produktion dr det av kalk
men dven dolomit, kvarts och lera produceras i stor
omfattning. Natursten omfattar frimst fasadsten till
byggnader, gatsten och gravstenar med mera. Ballast
ir stenmaterial som anvinds for byggande. Ballast
anvinds till anldggande av vigar och jirnvigar men dr
ocksd en viktig bestindsdel i betongproduktion. En
speciell definition dr att tikter som producerar sand till
gjuterier och andra kvalificerade dndamal riknas bade
in 1 statistiken f6r ballast (naturgrus) och riknas som
industrimineral. Midngden levererad natursten, industri-
mineral och ballast visas i tabell 1. Denna tabell har

en del sammanslagna virden pa linsnivd eftersom det
annars kan bli fOr fi foretag i ett ldn £6r att bibehalla
affirssekretessen.

PRODUKTION AV METALLER OCH MINERAL

Ballast 4r den stOrsta ravaran som utvinns i landet,
undantaget vatten. I figur 1 jimférs produktionen av
ballast med produktionen av malm, industrimineral,
torv och natursten. Sammanlagt producerades 2021
140 miljoner ton metaller, industrimineral, ballast och
energitorv. Mineralresurser fran tikter svarade for Gver
109 miljoner ton. Av det utgjorde ballast 101,4 miljoner
ton och 93 procent. Ballastmaterial bryts fran de svenska
tikterna till ett virde av cirka 11 miljarder kronor varje
ar. Den storsta volymen star ballastproduktionen fran
krossat berg f6r med 92,5 miljoner ton. Industrimineral
producerades med cirka 7,6 miljoner ton och natursten
drygt 200 000 ton. Kalk dr det dominerande industri-
mineralet. Utéver kalk finns eller produceras dven
dolomit, diabas, lera, sand och kvarts/kvartsit.

Tabell 1. Levererade mangder av industrimineral, natursten och ballast ar 2021.
Deliveries of industrial minerals, dimension stones and ballast in 2021.

Lan Industrimineral* Natursten Ballast** Mineralresurser fran
taktverksamhet*
Stockholm, Uppsala, S6dermanland, 202 007 11054 22987 638 23200699
Ostergétland, Jonkoping, lan
Kronobergs lan 0 16 054 2969 165 2985219
Kalmar lan 0 19228 2877 161 2 896 389
Gotlands lan 4673764 51534 576 346 5301644
Blekinge, Skane lan 125690 48243 13 366 459 13540392
Hallands lan 0 13 689 4101786 4115475
Vastra Gotalands lan 1081877 83 856 17 477 300 18 643 033
Virmlands, Orebro, Vastmanlands lan 507 093 567 9845 763 10353423
Gavleborgs lan 0 0 4382 326 4382 326
Vasternorrlands léan 0 0 4800350 4800 350
Dalarnas, Jamtlands, Vasterbottens, 301709 162 232 18 262 082 18 726 023
Norrbottens lan
Hela landet 6892 140 406 458 101 646 388 108 944 986

* All leverans av industrimineral rapporteras ej in i SMP. Har redovisad volym kommer fran SGU:s enkét. Kvartssandtakter defineras
bade som industrimineral och ballast. Har &r de redovisade som ballast.
**Ballast inkluderar dven restmaterial fran industrimineral och naturstensprodukter.
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SAMHALLETS BEHOV AV BALLAST

Sveriges storstadsregioner 4r Europas snabbast vixande
omraden. Enbart i Stockholm uppskattas befolkningen
6ka med en halv miljon fram till 2030 (SCB). Denna
samhillsomvandling kan bli en enorm utmaning fér
miljon ndr allt byggmaterial — mer 4n hundra miljo-

ner ton sten, sand och grus per dr — ska brytas, lastas,
lagras och transporteras till vira byggplatser. Idag dr
uppskattningsvis var fjirde lastbil i Stockholms lin en
ballasttransport. Stora infrastrukturprojekt som Forbi-
Sfart Stockholm, Ostlanken, Norrbotniabanan och 1 dstlinken
i Goteborg kriver ocksa ansenliga miangder ballast.

En stor del av ballasten i dessa projekt kan dock besta
av entreprenadberg fran projektens tunneldrivningar.
Framtida jarnvigsprojekt som Gotalandsbanan och Europa-
banan kommer ocksa kriva 6kad ballastproduktion.

For att bygga en kilometer motorvig gar det at cirka
64000 ton ballast, for att bygga en kilometer jarnvig
krivs det cirka 48000 ton ballast och for att bygga en
normalstor villa gar det at uppskattningsvis 100 ton.

I takt med att de svenska tikterna placeras mer avligset
i férhallande till byggplatserna, kommer transporterna
av ballastmaterial och déirigenom miljépaverkan att
Oka. For att inte kraftigt 6ka transportstrickorna krivs
det att fler bergtikter placeras pa, ur transportsynpunkt,
gynnsamma platser samt att det skapas fler upplags-
platser i tatortsregionerna. Utdver transporter finns fler
utmaningar i planeringen sasom att hitta berg av bra
kvalitet som dven har egenskaper att kunna bli ersitt-
ningsmaterial for naturgrus. Materialférsorjning ar dér-
for en viktig fraga for samhaillsplanering pa kommunal-
och linsniva.

Produktionen av ballast 6kade kraftigt nir miljon-
programmets storskaliga bostadsbyggande inleddes pa
1960-talet. I figur 3 syns detta tydligt i den stora skill-
naden mellan berikningen som gjordes 1955 och den
som gjordes 1970, en 6kning med fyra ginger. Efter
1970-talet sjonk ballastproduktionen, en trend som
héll i sig dinda fram till mitten av 1990-talet. Botten-
noteringen var 1995, med produktion av endast cirka
60 miljoner ton ballast. Direfter har produktionen dter
stigit, med undantag f6r den nedging som intriffade
efter finanskrisen 2009. Den hégsta produktionen i
modern tid blev 2021 med 101,4 miljoner ton producerad
ballast. Gron firg i figur 3 visar entreprenadberg som
rapporterats till SMP. Ar 2009 var entreprenadbergets
omfattning cirka 10,3 miljoner ton. Entreprenadberg
har efter 2009 varit en frivillig uppgift att limna in till
SMP. Fran och med 2011 har dérf6r en uppskattning av
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entreprenadberget gjorts. For 2021 finns en uppgift
pé inrapporterat entreprenadberg pa cirka 3 miljoner
ton (tabell 4), vilket syns som ett gront falt till hoger
i figur 6. Morkertalet f6r producerat entreprenadberg
ir dock mycket stort men en branschuppskattning pa
60—80 miljoner ton arligen har gjorts.
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Figur 1. Arlig produktion av svenska naturresurser
raknat i miljoner ton.

Annual production of Sweden’s nature resources
in million tonnes.
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Illustration: Norges geologiska undersokning.

Construction aggregates can be found everywhere. Here are some examples of how we use construction aggregates
in our daily life. lllustration: Geological survey of Norway.
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Figur 3. Leveranser av ballast aren 1930-2021 (miljoner ton).
Deliveries of construction aggregates 1930-2021 (million tonnes).

Grus, sand och krossberg 2021



10

BALLASTMARKNADEN

Produkter

Vag och andra ytor: Asfaltmakadam, barlager,
forstarkningslager, bankfyllnad.

Jarnvag: Makadamballast, forstarkningslager, underballast
for frostisoleringslager.

Byggnader och anlaggning: Betongballast, rorgravsgrus,
kabelsand, anldaggningsjord.

Sandprodukter: Sandningsand, halkbekdmpning, fallsand,
lekplatssand, gjuterisand.

Darutover finns till exempel produkter som fasadsten,
gatsten och stenskivor som inte raknas som ballast utan
som kommer fran naturstensbrott.

Ballast har lagt tonnagevarde. Priset paverkas av berg-
kvalitet, till vilket andamal det ska anvandas, transporter
och tillgangen pa ramaterial.

Transportavstand: Manga takter kan endast transportera
ballast upp till 50 km. Ballast med hogre kvalitet, till exempel
kvartsit och porfyr, kan transporteras langre strackor, mer
an 100 km.

Reglerad marknad. Staten ger tillstand till utvinning via

lansstyrelserna. Tillstanden maste f6lja lagstiftningen
enligt miljobalken.
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Ballastproduktionen ar kopplad till byggkonjunkturen

och korrelerar mycket val mot byggandet i Sverige.
Exporten &r cirka 1,25 miljoner ton naturgrus/krossat berg
samt 0,2 miljoner ton sand. Exporten gar framst till [inder i
vart naromrade som Danmark, Ryssland, Polen och Baltikum.
Importen bestar av 1,2 miljoner ton naturgrus/krossat berg
som framst kommer fran Norge. Sand importeras med
knappt 0,9 miljoner ton, huvudsakligen fran Danmark.
Kalla: SCB.

De geologiska forutsattningarna for ballast varierar.

| sodra Skane finns bra berg for ballast bara tillgangligt
pa vissa platser, medan god ballastkvalitet ar allmant
forekommande i manga andra lan.

Stora motstaende intressen. Konflikter med natur-
och kulturvarden. Naturgrus ar en andlig resurs
och utvinningen kolliderar med grundvattenintresset.

Restprodukter fran annan industri kan anvdandas som
ballastravara och finns i stor mangd i de |an dar gruv-
och stenindustrin finns representerad.
Atervinningen av ballastmaterial som asfaltmassa
och betong har 6kat under senare ar.



Statistikinsamling av grus, sand och krossat berg (ballast)
Statistics of gravel, sand and crushed rock (construction aggregates)

SGU:s statistik bygger pa tiktrapporterna fran Svenska
Miljérapporteringsportalen (SMP). Férutom tabell 11
om brutet berg, redovisas hir levererad kvantitet. Det
levererade bergmaterialet vigs i tikterna vilket ger

en korrektare statistik men dven en mer kontinuerlig,
eftersom samma matt har anvints sedan 1984. Ibland
anvinds begreppet produktion som synonymt med
leveranser.

Publikationen Grus, sand och krossberg 2021 baseras
for elfte dret i rad pa produktionsuppgifter inmatade
via SMP. Fér produktionsaret 2010 finns ingen statistik
framtagen. Statistik fére 2010 baserades pa produk-
tionsrapporter som begirdes in av respektive lins-
styrelse och dir SGU erhdll ett exemplar. Den stora
skillnaden mellan dessa tva rapporteringssystem dr att
leveranser av entreprenadberg och skrotsten till stor
del saknas i den nya statistiken. Med entreprenadberg
menas bergmaterial som inte bryts i en tikt, utan som

Antal takter och brytning
Number of quarries and extraction
ANTALET TAKTER OCH STORLEKSGRUPPER

Antal tikter som producerar ballast visas i tabell 2. Det
finns tre huvudgrupper av ballasttikter: berg, natur-
grus och morin. Det bor noteras att det ibland kan vara
svart att klassificera en tikt eftersom sa kallade kom-
binationstikter férekommer (en tikt kan till exempel
producera naturgrus, berg och morin samtidigt). En
langsiktig trend dr att naturgrustikterna blir allt firre
medan krossbergstikternas antal 6kar. De senaste fem
aren har antalet tillstindsgivna naturgrustikter mins-
kat med mer 4n en tredjedel. Ar 2021 utgjorde andelen
naturgrustikter 19 procent (figur 4).

Den genomsnittliga ballasttikten levererade
90374 ton 2021 (tabell 2, figur 6) en 6kning med 5 procent
sedan forra aret dd genomsnittet var 86 104 ton. Jim-
fort med 2000 déd genomsnittet var cirka 32 000 ton
producerar en genomsnittstikt idag tre ginger mer
material. De minsta tikterna har minskat i antal genom
aren. Ar 2000 fanns 614 produktionsstillen redovisade
i storleksgruppen 1-2500 arston, medan antalet i denna
grupp 2021 hade minskat till 166.

produceras med mobila krossar, exempelvis fran skir-
ningar eller tunnlar vid vigbyggen, och som sedan
anvinds som ballast. Fran och med 2015 kan entre-
prenadberg som levereras till tikter rapporteras i SMP,
dock dr uppgiften frivillig. Entreprenadbergsrappor-
teringen finns i tabell 4. For att jaimforelser ska kunna
gbras mellan dren har entreprenadberget riknats bort
fran den gamla statistiken. Det bor papekas att det dr
forst fran och med 1984 som drliga sammanstillningar
av ballastmaterial borjade goras. Uppgifterna om
leveransernas omfattning dessférinnan var baserade
pé erfarenheten av materialatgang vid nybyggnation
och underhall av vigar. Man studerade dven cement-
atgangen f6r husbyggen (SIND 1980:1).

I figur 3 redovisas uppgifter fran 1930 till 2021.
I figur 8 redovisas den totala ballastproduktionen sedan
1984 inklusive entreprenadberget.

Kombinerade
berg-, grus- eller
morantdkter

Naturgrus
19 %

Figur 4. Andelen tillstandsgivna takter 2021 fordelat pa berg-,
naturgrus- och morantakter respektive kombinationstakter,

i procent.

Percentage of the number of licensed quarries in 2021 distributed
on type of quarry.
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Tabell 2.Totalt antal tillstandsgivna takter fordelade per typ av takt ar 2021.
Number of licensed quarries in 2021 distributed on types of quarries.

Lan Naturgrus Berg Mobila krossar, Kombinerad  Morédn Totalt antal Totalt antal takter
ej takt grus, berg takter inkl. mobila krossar
eller moran
Stockholms lan 4 14 7 8 26 28
Uppsala léan 7 17 2 3 27 27
Sédermanlands lan 2 14 1 4 20 20
Ostergdtlands lan 7 28 9 44 44
Jonkopings lan 28 37 6 71 71
Kronobergs lan 3 17 5 2 27 27
Kalmar lan 7 23 7 3 40 40
Gotlands lan 5 13 1 2 20 21
Blekinge lan 2 5 2 9 9
Skane lan 14 24 10 1 49 49
Hallands Ian 11 15 1 8 34 34
Vastra Gotalands lan 41 102 6 8 151 151
Varmlands lan 11 59 4 5 75 76
Orebro ldn 4 27 4 2 33 33
Vastmanlands lan 1 10 2 13 13
Dalarnas lén 8 46 6 9 69 69
Gavleborgs lan 6 48 10 8 72 72
Vasternorrlands lan 14 59 1 1 4 78 78
Jamtlands lan 10 65 2 1 6 82 82
Vasterbottens lan 22 72 2 4 6 104 104
Norrbottens lén 9 61 1 6 2 78 78
Totalt 2021 216 756 32 109 41 1122 1154
Totalt 2020 232 765 32 126 50 1173 1205
Totalt 2019 249 777 38 105 57 1188 1226
Totalt 2018 289 751 47 109 69 1218 1265
Totalt 2017 336 742 35 111 76 1265 1300
Totalt 2016 366 683 125 82 1256 1256
Totalt 2015 394 691 111 88 1284
Totalt 2014 449 711 116 99 1376
Totalt 2013 457 707 128 108 1400
Totalt 2012 528 665 134 127 1454
Totalt 2011 800 684 91 121 1747
Totalt 2010 Statistik saknas
Totalt 2009 870 684 57 179 204 1937 1994
Totalt 2008 953 700 71 152 248 2053 2124
Totalt 2007 1024 678 102 157 229 2088 2190
Totalt 2006 1110 576 128 203 207 2096 2224
Totalt 2005 1310 669 142 116 173 2268 2410
Totalt 2000 2522 643 3165 3165
Totalt 1995 3785 487 4272 4272
Totalt 1990 4645 269 4914 4914

Berakningsgrunden har skiftat genom tiden. Sedan 2011 &r inte takter med ingen leverans eller brytning medréknade. Likasa finns
inga uppgifter om separata krossar (mobila krossar). Uppgifter for 2010 saknas. Fére ar 2005 redovisades naturgrustakter samman-
raknade med morantakter och mobila krossar ingick i antalet bergtakter, vid jamforelser fr.o.m. ar 2005 med tidsserien t.o.m. ar 2004
bor detta saledes beaktas. Sammanstallning 6ver antalet foretag &r utifran organisationsnummer.
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Figur 5. Antal tillstandsgivna takter aren 1992-2021, férdelat pa typ av takt.
Number of licensed quarries in 1992—2021 distributed on types of quarries.
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Figur 6. Leveranser av ballast, antal tékter och medelleverans per takt.
Deliveries of construction aggregates, the number of quarries and average delivery per quarry.
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Tabell 3. Antal takter och levererat tonnage ar 2020 respektive ar 2021, i olika storleksklasser.
Number of pits and deliveries in 2020 and 2021, in different size classes.

Storleksgrupp Ar2020 Ar2021
Antal Andel Levererat Andel Medeltal Antal Andel Levererat Andel Medeltal
(%) (ton) (%) (ton) (%) (ton) (%) (ton)

Noll eller blank 504 30 0 0 0 488 30 0 0 0
1-2 500 168 10 159 480 0 949 166 10 160813 0 969
2501-10000 203 12 1143121 1 5631 165 10 1006 823 1 6102
10 001-50 000 360 21 9192625 9 25535 340 21 8901552 8 26181
50 001-100 000 147 9 11010728 11 74903 161 10 11774 266 11 73132
100 001-300 000 198 12 33091496 32 167 129 203 13 35348276 33 174 129
300 001-500 000 64 24 679 847 24 385623 49 3 19957539 18 407 297
500 001-1 000 000 29 2 19674 318 19 678425 30 2 19162 524 18 638 751
1000 000—- 4 0 5569910 5 1392478 8 12 226 735 11 1528342
Summa totalt 1677 100 104 521 525 100 62 326 1610 100 108538529 100 67 415
Summa och medel fran enbart tikter med leverans 1122 70 108538529 100 96 737

I de tre storsta storleksgrupperna, med produktion
over 300000 ton, fanns det 27 tikter i drift 2000, 2020
hade antalet 6kat till 97 tikter. 2021 noteras dock en
minskning i denna grupp med 10 takter till 87 stycken,
samtidigt som levererade ton har gitt upp fran 50 mil-
joner ton till drygt 51 miljoner ton. Férklaringen ligger
i att antalet tikter som producerar mer dn 1 miljon ton
férdubblats jamfort med 2020. Generellt har produk-
tionen 6kat med 3,25 ganger fran 2000 till 2021 f6r
takter med produktion éver 300 000 ton, fran 16 miljoner
ton till 51,3 miljoner ton.

Antal krossbergstikter minskade fran 765 tikter
2020 till 756 tikter 2021 (tabell 2), en minskning med
en dryg procent. An mer minskade antalet naturgrus-
takter; fran 232 takter 2020 till 216 takter 2021. En
minskning med 7 procent f6r 2021.

Att utvecklingen gar mot firre och storre tikter dr
knappast férvanande eftersom uttagsmdjligheterna av
naturgrus i liten skala blir alltmer begrinsade, samtidigt
som marknaden styrs Gver till stérre konsumtion av
krossat berg (figur 7 och 8).

Grus, sand och krossberg 2021

GRABERG FRAN GRUVOR OCH
ENTREPRENADBERG

Sedan 2014 samlar SGU in uppgifter om graberg fran
gruvor i samband med sammanstillningen av Berg-
verksstatistik (resource.sgu.se/dokument/publikation/
pp/pp202201tapport/pp2022-1-rapport.pdf). En stor
del av det graberg som uppstar vid gruvbrytning ham-
nar pd deponi inom gruvomradet, 30 miljoner ton f6r
2020. 2021 dr inrapporterat tonnage f6r denna kategori
endast 200 000 ton, dd uppgift fér 2021 fran Norrbotten
och Viisterbotten saknas. Omkring 33 miljoner ton, en
okning med 6 miljoner ton jimfért med 2020, anvinds
till aterfyllnad. Ungefir 0,3 miljoner ton har gatt till
forsilining med okdnt anvindningsomrade. Till gruvans
egen infrastruktur har 2021 inget tonnage rapporterats
in (tabell 4).

Redovisning av entreprenadberg bérjade dter 2015.
Eftersom uppgiften dr frivillig att limna, dr statistiken
ofullstindig. For 2021 har redovisningen efter att ha
minskat kraftigt frin 2019 ater 6kat markant fran
2 miljoner ton 2020 till 3 miljoner ton 2021 (tabell 4).
Fore 2010 da entreprenadberget var obligatoriskt att
rapportera, redovisades cirka 10 miljoner ton frin
entreprenadberg och skrotsten.


http://resource.sgu.se/dokument/publikation/pp/pp202201rapport/pp2022-1-rapport.pdf
http://resource.sgu.se/dokument/publikation/pp/pp202201rapport/pp2022-1-rapport.pdf

Tabell 4. Leveranser (ton) av bergmaterial ar 2021 med annat ursprung an takt.
Deliveries of construction aggregates in 2021 with other origin than quarry (tonnes).

Lan Graberg fran gruva (ton). Rapporterat till Bergverksstatistiken 2021. | Fran entreprenadberg Bygg- och
Forsiljning  Aterfyllnad Deponi Gruvans infrastruktur | (ton) till takt, leverans  rivningsavfall
Stockholms lan 2126251
Uppsala lén 75404
Sédermanlands lan 18 500
Ostergotlands lan 0
Jonkopings lan 0
Kronobergs lén 0
Kalmar lan 0
Gotlands lan 150
Blekinge lan 0
Skane lan 0
Hallands lan 14 350
Vastra gotalands lan 566 946
Varmlands lan 133510
Orebro lan 258568 201432 11567
Véastmanlands lan 0
Dalarnas lan 419 855 0
Gavleborgs lan 0
Vasternorrlands lan 10000
Jamtlands lan 61185
Vasterbottens lan 325875 1068458 2500
Norrbottens lan 12 622 31438000 13057
Totalt 2021 338497 33184881 201432 0 3033420 3756 395
Totalt 2020 2492 552 27083369 30449359 4330302 2361080 2911460

Foto: Magnus Johansson, SGU
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Leveranser av ballast

Deliveries of construction aggregates

Leverans av ballast 6kade nagot 2021 med 0,4 miljoner
ton till 101,4 miljoner ton (tabell 5). Krossbergsleve-
ranserna 6kade med 0,7 miljoner ton medan morin
minskade med knappt 0,1 miljoner och naturgruset
minskade med 0,2 miljoner ton. Leveranser 6kade for
dndamalen 6vrigt och betong medan leveranser till
fyllnad och vig minskade (tabell 10). Entreprenadberg
ingar inte i denna siffra. Med leveranser av ballast
avses den ballast som transporteras ut fran tikterna
till forsdljning. Det dr den hogsta uppmatta ballast-
produktionen sedan starten av statistiken 1984 (figur 8).
Under miljonprogrammet 1967-1977 var det hogre
produktion men da skedde ingen statistisk mitning
(figur 3). De tre linen som producerar mest ballast dr
Viistra Go6talands lin (knappt 17 miljoner ton), Skane lin
(11,6 miljoner ton) och Stockholms lin (6,6 miljoner ton).
Ballastproduktionen ¢kade mesti Vistra Gétalands ldn
(0,7 miljoner ton), Orebro lin och Visterbottens lin
(vardera 0,4 miljoner ton). Produktionen minskade mest
i Givleborgs lin (-0,6 miljoner ton).

Leveranser av ballast per materialslag utvecklas
mot 6kad anvindning av krossat berg. Under de tre
senaste aren var den genomsnittliga 6kningen pé drygt

1 procentenhet per dr (tabell 7) men sett drsvis framgar
en svagt sjunkande trend. Leveranser av ballast i Sveriges
kommuner finns i slutet av rapporten i tabell 12. Om
det har funnits f6r fa féretag 1 en kommun har statistiken
f6r dessa kommuner aggregerats. Minst tre olika fore-
tag ska finnas i en kommun f6r att kommunvis redovis-
ning kan ske. Storst andel krossberg finns i Orebro lin
och Gotlands ldn (vardera cirka 98 procent).
Naturgrusleveranser uppgick till 7 miljoner ton,
vilket motsvarar 7 procent av den totala ballast-
produktionen. Naturgrus som del av det totala uttaget
har minskat med 7 procent sedan 2020. Utvecklingen
de senaste dren foljer en ling trend av minskade natur-
grusuttag. Ar 1985 stod naturgruset for 76 procent av
de totala leveranserna och krossat berg f6r 22 procent.
I absoluta tal har leveranser av naturgrus minskat
med drygt 62 miljoner ton sedan 1984. Leveranser av
krossat berg har diremot 6kat med 82 miljoner ton
sedan 1984 (figur 7 och 8). Leveranserna av morin ér
sma jaimfort med krossat berg och naturgrus och de
utgjorde bara 1,4 miljoner ton under 2021. Det var en
minskning med 0,1 miljoner ton fran féregaende ér.

Tabell 5. Totala leveranser av ballast ar 2021 per materialslag och lén (ton).
Total deliveries of construction aggregates in 2021 distributed on types of material and counties, tonnes.

Lan Krossberg (ton) Naturgrus (ton) Morién (ton) Totalt (ton)
Stockholms lan 5943449 1216495 2186 7 162 130
Uppsala léan 3198681 277 728 20 396 3496 805
Sédermanlands lan 2727631 235670 0 2963301
Ostergdtlands lan 4302 966 119797 29650 4452413
Jonkopings lan 3857 666 1038219 6052 4901937
Kronobergs lan 2828535 15637 108 939 2953111
Kalmar lan 2590224 158 864 108 846 2857934
Gotlands lan 446 334 78 478 0 524 812
Blekinge lan 1316390 56 525 425 1373340
Skane lan 10782083 953013 209781 11944877
Hallands lan 3171841 572 946 343311 4088098
Vastra Gotalands lan 16 175574 1186823 31049 17 393 445
Varmlands lan 3455542 162 360 0 3617902
Orebro ldn 3187248 84119 0 3271367
Vastmanlands lan 2579 805 377 243 6407 2963 455
Dalarnas lén 3530783 53275 128 377 3712435
Gavleborgs lan 3906 326 271723 204 277 4382326
Vasternorrlands lan 4646 493 145877 26 242 4818 612
Jamtlands lan 2387525 117933 55868 2561326
Vasterbottens lan 6 051550 195 302 54126 6300978
Norrbottens lén 5363924 275553 32458 5671935
Hela landet 92 450569 7593579 1368390 101412538
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Tabell 6. Totala leveranser av ballast i miljoner ton ar 2012-2021 per lan.
Deliveries of construction aggregates (million tonnes) during 2012-2021 by county.

Ldn 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Stockholms lan 7,3 7,5 9,0 9,5 9,8 10,5 9,3 9,0 7,3 7,2
Uppsala lén 3,4 5 3,7 3,9 4,0 4,3 4,1 3,7 3,6 3,5
Soédermanlands lan 1,8 2 1,9 2,2 2,4 2,5 2,4 2,3 2,7 3,0
Ostergétlands ldn 4,3 4 4,0 3,7 3,7 3,7 4,2 4,4 4,4 4,5
Jonkopings lan 4,1 4,2 4,0 3,8 4,3 6,0 5,0 51 4,7 4,9
Kronobergs lan 1,9 2 2,2 2,2 2,3 2,3 2,6 2,6 3,0 3,0
Kalmar lan 2,9 2,8 3,0 3,2 2,8 3,8 34 3,0 3,1 2,9
Gotlands lan 0,4 0,4 0,4 0,3 0,5 0,8 0,9 0,6 0,5 0,5
Blekinge lan 1,4 5 1,3 1,0 1,2 1,7 1,2 5 1,4 1,4
Skane lan 9,2 7,8 8,2 9,4 9,7 10,8 11,3 11,2 11,8 11,9
Hallands lan 3 2,6 2,8 3,4 3,4 3,7 3,9 4,1 4,1 4,1
Vastra Gotalands lan 15,1 13 13,4 14,4 15,7 16,6 17,2 17,8 16,7 17,4
Varmlands lan 2,7 2,7 2,6 2,9 3,1 3,3 3,1 3,2 3,6 3,6
Orebro lin 1,9 2,3 2,3 3,1 3,8 3,6 3,3 2,9 2,8 3,3
Vastmanlands lan 1,6 1,6 1,5 1,8 1,9 2,2 2,5 2,6 3,0 3,0
Dalarnas lan 2,5 2,1 2,1 2,5 2,8 3,3 4,5 3,7 3,4 3,7
Gavleborgs lan 3,6 2,7 2,6 3,5 2,9 3,7 3,7 4,2 5,0 4,4
Vasternorrlands lén 3,2 3,9 2,7 3,2 3,0 3,1 3,4 3,9 51 4,8
Jamtlands lan 1,8 1,8 1,8 1,6 2,0 2,6 3,2 3,2 2,9 2,6
Vasterbottens lan 3,5 3 3,7 4,8 4,4 3,5 5,2 5,7 5,9 6,3
Norrbottens lan 3,1 3,6 4,0 3,6 3,1 3,8 4,3 54 5,9 5,7
Hela landet 78,7 76,4 77,0 84,0 86,8 95,8 98,7 100,2 101,2 101,4
Tabell 7. Leveranser av bergmaterial daren 2018-2021 férdelat per 1an och pa materialslag i procent.

Deliveries of construction aggregates in 2018—-2021 by county and type of material as percentage.
Lan Naturgrus (%) Mordn (%) Krossat berg (%)

2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021 2018 2019 2020 2021
Stockholms lan 13,4 13,6 14,8 17,0 0,0 0,2 0,0 0,0 86,6 86,2 85,2 83,0
Uppsala lan 17,3 13,1 11,6 7,8 0,6 1,1 2,7 0,6 82,1 85,9 85,7 91,6
Sédermanlandslan 15,3 14,8 8,7 7,5 0,0 0,0 0,0 0,0 84,7 85,2 91,3 92,5
Ostergétlands lan 2,2 1,8 1,8 2,7 0,1 0,2 0,1 0,7 97,7 98,0 98,1 96,6
Jonkopings lan 25,7 24,3 23,8 21,2 0,2 0,2 0,3 0,1 74,1 75,3 75,9 78,7
Kronobergs lan 3,2 0,3 0,7 0,5 4,0 2,6 2,6 3,7 92,8 97,1 96,7 95,8
Kalmar lan 8,2 7,8 8,2 5,5 4,2 5,0 4,6 3,8 87,5 87,2 87,2 90,7
Gotlands lén 11,8 4,4 3,9 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 88,2 95,6 96,1 98,5
Blekinge lan 2,6 3,0 1,5 4,1 0,0 0,0 0,0 0,0 97,4 97,0 98,4 95,9
Skane lan 11,8 10,1 7,8 7,9 1,8 1,5 1,9 1,7 86,4 88,4 90,3 90,4
Hallands lén 15,3 12,8 12,5 14,0 1,1 8,4 8,1 8,4 83,6 78,9 79,4 77,7
V:a Gotalands lan 8,7 7,2 6,7 6,4 0,2 0,2 0,4 0,2 91,1 92,7 92,9 93,4
Varmlands lan 8,4 7,9 51 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 91,6 92,1 94,9 95,8
Orebro l4n 6,8 3,7 2,1 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 93,2 96,3 97,9 97,6
Vastmanlands lan 15,9 12,5 12,6 12,3 0,0 0,0 0,3 0,2 84,1 87,5 87,0 87,5
Dalarnas lan 5,2 4,7 2,0 1,3 2,9 2,6 4,1 3,2 91,9 92,7 93,8 95,4
Gavleborgs lan 9,9 6,8 6,1 6,2 1,9 4,4 3,2 4,7 88,2 88,8 90,7 89,1
Vasternorrlandslan 2,5 3,3 34 3,0 0,9 1,6 0,9 0,5 96,6 95,1 95,7 96,4
Jamtlands lan 5,8 3,7 3,8 4,6 5,3 4,1 1,1 2,2 88,9 92,2 95,1 93,3
Vasterbottens lan 4,8 5,5 5,2 3,1 30,9 10,2 1,4 0,9 64,2 84,3 93,5 96,0
Norrbottens lén 6,0 1,7 4,4 4,8 2,0 2,2 0,2 0,6 92,0 96,1 95,3 94,6
Hela landet 10,0 8,3 7,5 7,0 2,7 2,0 1,4 1,3 87,4 89,7 91,1 91,9
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Figur 7. Naturgrusandelens utveckling aren 1984-2021, i procent.
Share of sand and gravel from natural deposits in 1984-2021, in percentages.
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Figur 8. Leveranser av ballast aren 1984-2021 per materialtyp, i miljoner ton.
Deliveries of construction aggregates 1984—-2021 distributed on types of material, in million tonnes.
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BALLAST PER INVANARE

Ar 2020 forbrukades i genomsnitt i Sverige totalt 9,7 ton
ballast per invdnare (tabell 8), en smirre minskning
med 0,1 ton per invanare. Hur mycket som levereras
per invanare varierar kraftigt mellan linen. Hogsta
andelen ballast per invanare hade Visterbottens lin
med 22,9 ton per invinare, titt foljt av Norrbottens lin
med 22,7 ton per invanare. Minst var det i Stockholms
lin med enbart 3,0 ton per invdnare och Skine lin med
8,5 ton per invanare. Stora avstind och liten befolkning
gOr att ballastférbrukningen per invinare blir hogre i
glesbygdslinen dn i storstadslinen.

Naturgrus anvindes 2021 i genomsnitt med 0,7 ton
per invanare, en minskning med 0,1 ton jaimfért med
2020 (tabell 8). Ligsta virdet fanns i Kronobergs lin
med knappt 0,1 ton per invanare, foljit av Osterg6tlands
lin och Orebro lin med 0,3 ton per invanare vardera.
Hogst var det i Jonkopings 1in med 2,8 ton per invinare.
Denna siffra inkluderar naturgrustikter for industriella
indamal sasom gjuterisandproduktion som finns i
Jonkopings lin.

Linens behov av olika finkorniga material av viss
kvalitet varierar beroende pa den industriella strukturen
i respektive lin och vilka storre infrastrukturprojekt
som pagar. Det bér noteras att sammanstillningen i
tabell 8 visar leveranser per invanare i linet. Siffrorna
behover inte vara ett uttryck fr férbrukningen i linet,
utan bergmaterial exporteras och importeras 6ver lins-
grinserna. Det ir tiktens ldge, och inte var materialet
anvinds, som avgor till vilket lin leveransen riknas.
Dessutom bryter tikter ibland stora mingder som liggs
pa upplag till kommande ar. Dessa mangder hamnar
i statistiken fOr det ar leveransen sker, trots att bryt-
ningen skett ett annat ar.

LEVERANSER AV BALLAST PER
ANVANDNINGSOMRADE

Statistiken Gver leveranser per anvindningsomrade

dr numera fullstindig ndr rapporteringen skett via
SMP, eftersom svaren for anvindningsomradena ar
obligatoriska. Innan 2011 baserade sig uppgifterna pa
uppskattade leveranser och svarsandelen var dd endast
cirka 60 procent av foretagen.

Ar 2021 var den totala anvindningen av ballast
fordelad enligt foljande: 56,9 procent pa vigbyggen,
10,7 procent pa betongframstillning, 19,1 procent pa
fyllnadsindamal samt 13,3 procent pa évriga anvind-
ningsomraden (till exempel fallsand, spackel, murbruk
och jarnvigsmakadam), se figur 10 och tabell 9.

Figur 9. Leveranser av ballast ar 2021 férdelat pa anvandnings-
omraden, i procent.

Deliveries of construction aggregates 2021, by consumption area.

Av ballast till vigbyggen stod krossat berg fér den
storsta leveransen, cirka 57,4 miljoner ton, en minsk-
ning med cirka 0,7 miljoner ton sedan 2020 (tabell 10).
Som jimfdrelse var leveranserna fran naturgrus cirka
0,6 miljon ton. Leveranser av ballast f6r betongfram-
stallning bestar numera av en klart hégre andel kross-
berg; 67 procent jaimfort med 33 procent andel natur-
grus (figur 14). I reella tal: 4 miljoner ton naturgrus och
8 miljoner ton krossat berg anvindes till betong 2021.
Linsvis levereras storst andel ballast till betong i Stock-
holms lin med 26 procent. Direfter kommer Hallands
lin (20,5 procent), Sédermanlands ldn (20,3 procent)
och Vistmanlands lidn (18,8 procent). For vig dr ande-
len hogst 1 Norrbottens ldn (84,6 procent) och Vister-
norrlands ldn (80,5 procent). For fyllnad 4r andelen
hégst i Ostergotlands lin (36,6 procent), Jimtlands lin
(33,8 procent), Gotlands lidn (33,5 procent) samt Givle-
borgs lin (30,1 procent) (tabell 9).
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Tabell 9. Anvandningsomraden for ballast aren 2019-2021 per lén, i procentandelar.
Consumption areas of construction aggregates, as percentages per county 2019-2021.

Lan Vag (%) Betong (%) Fyllnad (%) Ovrigt (%) Ballast totalt (Mton)
2019 2020 2021 [2019 2020 2021 (2019 2020 2021 2019 2020 2021 | 2019 2020 2021
Stockholms lan 378 46,0 43,8 (21,7 243 26,0 | 173 14,6 13,0 23,2 151 172 9,0 7,3 7,2
Uppsala lén 30,6 43,0 399 | 143 13,5 13,6 | 274 246 28,4 277 189 18,2 3,7 3,6 3,5
Sédermanlandslan 471 504 54,8 |281 21,1 20,3 8,8 24,5 12,8 | 16,0 4,0 12,0 2,3 2,7 3,0
Ostergdtlands lan 66,0 64,5 48,5 7,5 6,6 79| 21,7 219 36,6 4,8 7,0 7,0 4,4 4,4 4,5
Jonkoépings lan 56,8 59,5 56,5 9,6 5,9 6,5| 11,5 11,2 11,0| 22,1 23,5 26,0 5,1 4,7 4,9
Kronobergs léan 68,1 66,6 664 3,5 3,2 4,6 | 10,0 12,6 14,1 18,5 176 14,8 2,6 3,0 3,0
Kalmar lan 44,1 51,4 55,9 9,1 9,2 95| 16,2 172 151 | 275 22,1 195 3,0 3,1 2,9
Gotlands lan 33,4 295 26,4 4,9 7,6 731284 259 335|333 371 328 0,6 0,5 0,5
Blekinge lan 49,4 73,4 56,3 9,8 70 105|206 49 19,3202 146 13,9 1,5 1,4 1,4
Skane lan 61,1 581 559 | 175 159 15,7 6,6 12,7 15,3149 13,3 13,1 11,2 11,8 11,9
Hallands lan 55,0 576 53,4 | 173 173 20,5 11,3 12,2 14,3 | 16,5 129 11,8 4,1 4,1 4,1
V:a Gotalands lan 540 52,4 51,3 |13,3 13,6 13,7221 22,8 227|106 11,3 123 17,8 16,7 17,4
Varmlands lan 659 68,5 69,4 6,9 4,5 52| 16,4 194 18,7 | 10,8 7,6 6,7 3,2 3,6 3,6
Orebro ldn 63,1 59,8 67,6 9,1 8,8 9,0 71 111 4,6 | 20,7 20,2 18,7 2,9 2,8 3,3
Vastmanlands lan 52,0 40,6 48,2 |21,4 19,7 18,8 | 178 30,1 223 8,9 9,6 10,8 2,6 3,0 3,0
Dalarnas lén 61,1 54,8 63,6 5,4 8,4 791|168 146 174 | 16,8 22,2 111 3,7 3,4 3,7
Gavleborgs lan 50,1 58,9 54,2 5,9 5,4 531|338 275 30,1] 10,2 8,2 10,4 4,2 5,0 4,4
Vasternorrlandslan 74,7 76,5 80,5 4,9 51 5,7 6,8 7,3 8,2 13,6 111 5,6 3,9 51 4,8
Jamtlands lan 678 71,7 55,0 3,3 3,8 3,9 | 233 18,1 33,8 5,5 6,4 7,4 3,2 2,9 2,6
Vasterbottens lan 62,9 669 63,7 5,3 6,9 8,6 19,7 19,2 249 | 12,1 7,0 2,9 5,7 5,9 6,3
Norrbottens lan 77,7 77,8 84,6 2,9 3,4 4,1 | 17,2 15,2 5,2 2,2 3,5 6,1 5,4 5,9 5,7
Hela landet 56,6 588 569 |11,8 11,2 10,7 | 170 176 19,1 | 146 12,5 13,3 |100,2 101,0 1014
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Brytning av bergmaterial

Quarrying of construction aggregates

natursten. Ar 2021 brots det 97,4 miljoner ton berg,

I tabell 11 redovisas brutna mingder fran tikter som
inrapporteras till SMP. Skillnad mellan brytning och
levererade mingder dr att de levererade méingderna ér

mer exakta, de vigs nir bergmaterialet limnar tikterna.

De brutna mingderna it levererade mingder plus/
minus uppskattning av mingder som ér brutna men

ej levererade. Statistik pa leveranser har funnits sedan
1984 men statistik pd brutna mangder finns férst

fran 2011. I denna tabell ingér dven inrapporterad
statistik till SMP av brytning fran industrimineral och

Tabell 11. Brutna mangder bergmaterial ar 2021, i ton*
Quarried tonnes in 2021.

7,4 miljoner ton naturgrus och knappt 1,4 miljoner
ton morin. Brytningen av berg 6kade med knappt 2
procent, grusbrytningen ligger kvar pa 2020 érs niva,
samt morin som minskade med knappt 10 procent,
jamfor med tabell 11 i féregdende drs periodiska publi-
kation (resource.sgu.se/dokument/publikation/pp/
pp202103rapport/pp2021-3-rapport.pdf). Totalt en

smirre 6kning av brutet bergmaterial med 1,4 procent.

Lan Brutna méngder (ton)
Berg Naturgrus Morédn Totalt

Stockholms lan 5449 584 1186478 2100 6638162
Uppsala lan 3442409 197 098 25986 3665492
Sodermanlands lan 3029838 222958 3252796
Ostergétlands lan 4508 435 128 106 25550 4662 089
Jonkopings lan 3421753 1220471 18 232 4 660 456
Kronobergs lan 2778786 25400 110254 2914 440
Kalmar lan 2708967 172701 115493 2997 161
Gotlands lan 5144325 58120 5202 445
Blekinge lan 1398929 56 525 425 1455 879
Skane lén 10427771 942 731 298 060 11668 561
Hallands lan 2864452 601772 43311 3509534
Vastra Gotalands lan 15701737 1236068 31049 16 968 853
Varmlands lan 3422766 157 558 3580324
Orebro ldn 3583194 84079 3667273
Vastmanlands lan 2429213 332212 8649 2770074
Dalarnas lén 4005 345 50376 123663 4179383
Gavleborgs lan 4 366 985 209 725 209501 4786211
Vésternorrlands lan 4884014 70697 58279 5012990
Jamtlands léan 2544968 87 346 93 888 2726202
Viasterbottens lan 5572729 157 155 136 165 5866 047
Norrbottens lan 5700054 277083 49 545 6 026 681
Hela landet 97 386 253 7 474 658 1350149 106 211 060

*Brutna mangder inkluderar dven inrapporterade mangder som bearbetats till industrimineral- och naturstensprodukter.
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Naturgrusleveranser

Deliveries of sand and gravel from natural deposits

Ar 2021 levererades 7,6 miljoner ton vilket ir en minsk-
ning med 0,2 miljoner ton jaimfort med 2020. Det dr en
avsevirt ldgre minskning jimfért med minskningen
mellan 2020 och 2019 som var 0,8 miljoner ton. Andels-
missigt lag uttaget av naturgrus 2021 pa 7 procent,
vilket en minskning med 0,5 procent gentemot 2020,

se tabell 7.

Trenden f6r den totala betongproduktionen i Sverige
var under 2019-2020 stillastiende (Betongindikatorn
2020, Svensk betong). Trenddata f6r 2021 har dnnu
ej publicerats, men tidigare ar indikerar att de nagot

minskande leveranserna av naturgrus inte beror pa
minskad efterfrigan. Naturgruset f6r anvindning till
betong minskade mellan 2014 och 2020 med knappt

2 procent. Detta i en period med en stark byggkon-
junktur ddr naturgruset dr en viktig faktor i betong-
tillverkningen. Figur 14 visar pa denna utveckling,.
Mellan 2018 och 2019 minskade naturgruset till betong
med hela 17 procent och mellan 2019 och 2020 med
10 procent. Minskningen 2020—2021 har gatt ner och
ir 3 procent. De minskade leveranserna ir en effekt av
en allt striktare tillstindsgivning.

Miljoner ton
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1. Trafikverkets nya bestdmmelser om obundna material
2. Inférandet av naturgrusskatt till 5 SEK/ton
3. Hojning av naturgrusskatt till 10 SEK/ton

4. Hojning av naturgrusskatt till 13 SEK/ton

5. Lag om naturgrusanvandning
6. SGU-rapporter
7. Hojning av naturgrusskatt till 15 SEK/ton

8. Hojning av naturgrusskatt till 16 SEK/ton

Figur 10. Leveranserna av naturgrus under de sista 37 aren. Inférandet av viktiga styrmedel, naturgrusskatt och ersattningsrapporten
(SGU-rapport 2015:35), samt Trafikverkets férandrade kravsattning av vagar finns angivna i den undre delen av diagrammet. Den
levererade andelsméangden av naturgrus har sjunkit kontinuerligt under de sista 30 aren. Trenden pekar mot ett fortsatt sjunkande.

The deliveries of sand and gravel from natural deposits over the last 37 years. The establishment of important instruments, e.g. tax

and interpretations of national laws and regulations (SGU-report 2015:35) as well as changes of the requirements of construction ag-
gregates from the Swedish National Road Administration are displayed in the lower part of the chart. The proportion of sand and gravel
deliveries has been reduced continuously over the past 30 years. The trend predicts that this decline will continue.
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Att en minskad betongproduktion paverkar natur-
grusleveranserna beror pa att betong ér det frimsta
anvindningsomradet fér rivaran naturgrus. Aven
importen av prefabricerade betongelement till Sverige
fortsitter att 6ka vilket indirekt innebir att det nationella
naturgruset blir mindre efterfragat (se vidare om import
och export av naturgrus i Grus, sand och krossberg 2017).

Naturgrusets andel 1 leveranser av ballast har sjunkit
under de senaste dryga 30 dren, frin cirka 70 procent
till dagens 8 procent (figur 8). Orsakerna till detta dr
ménga. Skatten pd naturgrus har gjort det mindre

intressant att utvinna materialet. Skdrpningar i milj6-
balken och enskilda myndigheters och féretags policyer
har tillsammans medverkat till att minska den totala
utvinningen av naturgrus i Sverige. Dessutom har
Trafikverkets tidigare dndringar av kraven for vigkon-
struktioner spelat en mycket stor roll f6r minskandet av
konsumtionen av naturgrus. Fram tills reglerna dndrades
under 1990-talet kunde man aven anvanda de 16sa
avlagringarna f6r vigbyggnation och detta gjordes dven
1 stor utstrdckning — man anvinde sig av de material
som forekom lokalt.

BETONG — det storsta anvindningsomradet av naturgrus

Betong ar ett bundet produktslag och betongmassans
egenskaper som arbetbarhet, pumpbarhet med mera
ar viktiga vid hanteringen och tillverkningen. For att
ett ramaterial som ballast ska erhalla bra sadana egen-
skaper ar dess kornform och sorteringen viktig. Runda
materialkorn ar att foredra och alltfor mycket filler-
material gor att arbetbarheten férsamras. Av dessa
skal har naturgruset anvants under de sista arhundra-
dena for produktionen av betongprodukter — gruset ar
bade naturligt rundat och fardigsorterat. Betong ar

det vanligaste anvandningsomradet for naturgrus

och 53 procent av allt naturgrus som levererades 2021
gick till betongproduktionen (figur 11 och 13). Till stor
del har krossat berg ersatt de grovre partiklarna i
betongen, > 8 mm, for betongtillverkningen i Sverige
(figur 14). Dessa partiklars kornform ar mindre viktig
for hur en betongmassas arbetbarhet ska bli. Den
finare kornfraktionen, < 8 mm, har visat sig vara svarare
att ersatta med krossat berg och lar ta langre tid att
fasa ut.
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Figur 11. Leveranser av naturgrus aren 2000, 2004, 2009, 2011-2021i procent per anvdandningsomrade.
Deliveries of sand and gravel from natural deposits for the years 2000, 2004, 2009, 2011-2021, by percentages per consumption area.
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Figur 12. Bygginvesteringar jamfort med naturgrus till betong. Bygginvesteringar, kalla SCB.

Construction investments compared with use of sand and gravel from natural deposits for concrete production. Construction
investments, source SCB (Statistics Sweden).
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Figur 13. Leveranser av ballast till betong under 2021, férdelat pa krossat berg och naturgrus.
Deliveries of construction aggregates to concrete productions 2021, from quarries and gravel pits.
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Figur 14. Andelen krossberg och naturgrus som gar till betongframstallning. Krossberg stod 2021 fér 67 procent av bergmaterialet till
betong. Sedan 2016 ar krossberg storre an naturgrus (figur 13). Ar 2011 stod krossberg fér 35 procent av bergmaterialet till betong.
The proportion of crushed rock and sand and gravel from natural deposits used for the Swedish concrete production. In 2021, 67 per
cent of all concrete was made from crushed rock. Since 2016, the amount of crushed rock has been larger than the amount of sand and
gravel from natural deposits. In 2011, the amount of concrete made from crushed rock was only 35 per cent.

Grus, sand och krossberg 2021

27



28

BETONG BEHOVS OVERALLT

Concrete is needed everywhere

Betong ir den, nist vatten, storsta produkten som
anvinds pa jorden och den 6verskrider vida anvind-
ningen av material som trd, stal, plast och aluminium.
Varje minniska anvinder i genomsnitt cirka tvd ton
betong per dr. Den globala drskonsumtionen av det
vanligaste bindemedlet cement ér cirka 4 miljarder ton.
Cement dr ett bindemedel dir uppskattningsvis 75 pro-
cent av den totala produktionen anvinds f6r betongtill-
verkning. Till dessa uppskattningsvis tre miljarder ton
cement som anvinds till betongtillverkningen behévs
det ocksa cirka 20 miljarder ton betongballast.

SGU har som underlag f6r den hir artikeln intervjuat
en del av de féretag som producerar och hanterar
betongballast och frigat om vilka utmaningar och méj-
ligheter som finns pa rdvarusidan £6r betongtillverk-
ning. Vihar dven intervjuat féretridare £6r Chalmers
dd man dir under en lingre tid varit inblandade i rele-
vanta forskningsprojekt om betonganvindning.

Det tillverkas en massa olika sorters betong-
produkter i samhillet. Man brukar dela in betong i
prefabricerade, fabriksgjutna betongelement och firdig
betong dir den senare dr ohirdad betongmassa som

levereras med en betongbil till en byggplats. Betong
anvinds i manga olika byggsammanhang, bland annat
till stadgande, birande pelare, balkstommar, bjilklag,
fasadmaterial, trappor, vigginklidnad samt tunnel- och
brokonstruktioner, se vidare under branschorganisationen
Foéreningen Svensk Betongs webbplats:
www.svenskbetong.se/bygga-med-betong/bygga-med-
prefab/produktredovisning.

Under ett normalér f6rbrukas cirka 12 miljoner ton
betongballast i Sverige. Biade de lokala och regionala
behoven av betongballast varierar mycket men de kan
delvis berdknas utifran hur byggintensivt ett omrade ér.
I framtiden kommer det att behévas betong inom alla
kommuner men det berdknas att det krdvs mer betong
i storstadskommuner som exempelvis Stockholm och
Goteborg men dven 1 Milardalen och Skéne.

Ballast som révara f6r betong kommer frin bade
naturgrus- och bergtikter. Vanligen kommer den finare
fraktionen fran naturgrustikter och den grévre frak-
tionen fran bergtikter. Varje ar anvinds en relativt stor
andel av de totala ballastleveranserna fér betongtill-
verkningen, se figur 15.

Andelen ballast for betonganvandning
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inte de samma som fér maskinsand. Kanske ér 30 t7// 40 bergt kte
tillréickligt for att producera finmaterialfraktionen till betong fér
hela Sverige. Men det dr da viktigt att berggrunden i dessa special-
takter for betongdndamdl har de rétta egenskaperna fér maskin-
sand och att tékterna dr strategiskt lokaliserade i ndrheten av de
platser ddr betongen ska gjutas.

JONAS JOHANSSON, AB NYBROGRUS

Efterkrossning och uppdelning av olika sorteringar som ska anvandas for betongtillverkning vid AB Nybrogrus anldggning vid Runtorp
i ndrheten av Kalmar. Foto: AB Nybrogrus.

Crushing and sorting of suitable construction aggregates for concrete production at AB Nybrogrus facility at Runtorp, close to Kalmar.
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Framtagande av maskinsand sker frimst i omraden i Sverige ddr det finns lite eller helt saknas naturgrus. Att
hindra naturgrusutvinning pad platser ddr det saknas konflikt med grundvatten dr indirekt “osmart”. Det kan
leda till 6kade transporter av naturgrus eller alternativa material vilket skapar hégre koldioxidutsldpp. Maskin-
sand dr en bra, stabil produkt som dr hdr for att stanna men det dr viktigt att komma ihdg att det Gtgdr mycket
mer energi nér man processar — sprdénger, tvdttar, vindsiktar — ett krossat bergmaterial én ett naturgrusmaterial.

BJORN ABRAHAMSSON, NCC ROADS

NCC:s krossanlaggning med maskinsandsutrustningen (vindsikt) i forgrunden strax utanfér Stenungsund. For att tillverka en
betong kravs olika stensorteringar, cement, tillsatsmedel och vatten. | de tre blafargade silorna aterfinns de siktade sorteringarna
0/0,063 mm (filler), 0/0,5 mm och 0,5/2,0 mm som sedan anvands i olika betongapplikationer och recept. Foto: NCC.

To produce a machine sand, several rock fractions, cement, additives and water are needed. In the three blue-colored silos the three
sieved machine-sandfractions 0/0.063, 0/0.5 and 0.5/2.0 millimeter can be found.

Infalld bild. Maskinsand med sorteringen 0,5/2,0 mm fran NCC:s anldggning i Stenungsund. Foto: NCC.
Machine-sand, fraction 0.5/2.0 mm from the NCC facility at Stenungsund.
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UTVINNING AV NATURGRUS | SVERIGE

2021 utvanns mindre dn 7,6 miljoner ton naturgrus i
Sverige. Andelsmassigt motsvarar det cirka sju procent
och det dr den ldgsta siffran f6r uttag av naturgrus
ndgonsin. Andelen naturgrustikter har minskat under
en lingre tid i Sverige och idag utvinns naturgrus frin
endast 218 tikter i landet. Merparten av dessa tikter dr
lokaliserade i s6dra Sverige.

Naturgrus ska endast anvindas till omraden dér
detta dr oundgingligt, nagot som ir reglerat i milj6-
balken. Den framtida inriktningen 4r att de naturgrus-
takter som man ska fortsitta att driva ska domineras av
sandfraktion eftersom det frimst 4t den kornstorleken
som 4r svarast att ersitta for sarskilda 2andamal.

Frin dagens naturgrustikter gir cirka 53 procent
(3 993 Kton) till olika betongindamal. Det dr den
hégsta andelen som redovisats till omradet £6r betong.
Inom flera andra omriden har man under de senaste
decennierna bétjat anvinda sig av alternativa material
men for den fina sandfraktionen har man annu inte
lyckats fullt ut att anvinda sig av ett alternativt material
som krossat berg,

Naturgruset anvands 1 forsta hand till de omraden
dir det dr svarare att ersitta raivaran med krossat berg.
Ett anvindningsomrade som gjuterisand dr exempelvis
utpekat som extra svart att ersitta med krossat berg,
se SGU-rapporten ”Ersittningsmaterial f6r naturgrus
— kunskapssammanstillning och rekommendationer
t6r anvindningen av naturgrus” (Goéransson 2015).

I rapporten anges dven andra anvindningsomriden f6r
vilka det dr svirt att ersdtta naturgruset med krossat
berg. Under senare tid har bland annat dven Chalmers
tagit fram en sammanstillning om hur méjligheterna
ser ut att ersitta naturgrus inom olika anvindningsom-
raden ”Uthallig produktion av finkorniga produkter
fran bergmaterial” (Chalmers 2015). Industrin har
térddlat krossade produkter fér anvindningsomradet
maskinsand, mindre 4n 4 mm. Inom andra omriden
som mur- och putssand, sand till stétdimpande under-
lag, takpannor, vissa filterindamal, golfbanor (frimst
bunker) och vissa andra idrottsindamal har man borjat
titta pd krossad ravara, men hir dr det fortfarande svérare
att fa fram ett fullgott ersittningsmaterial.

ALTERNATIVA BALLASTMATERIAL TILL
BETONG — MASKINSAND

For att spara pa det dndliga naturgruset kan man i stillet
anvinda sig av en sd kallad maskinsand. Maskinsand
ir en sand som fas fram efter att man krossat fast berg-
grund i bergtikter. Ofta har maskinsandsfraktion en
partikelkornstorlek under 6 mm och det ir vanligen
produktfraktionerna 0/4, 0/2 eller 0/6 mm som man
levererar under namnet maskinsand. Det ir inte nega-
tivt att anvinda sig av dessa korta kornfraktioner utan
det 6kar snarare mojligheten att fa till en bra ballast-
sortering och undvika att betongmassan separerar.
Industrins erfarenhet ar att det 4r svart att anvianda

sig av en maskinsand i fraktion upp till 6 eller 8 mm,
eftersom betongen blir grynig eller smulig, och upp-
fattas som trégare och mer separationsbendgen. I vissa
fall fir man dven reducera andelen av de grévre kornen
runt 4-5 mm f6r att man ska fa till en vilfungerande
betong.

For att framstilla en limplig finkornig maskinsand
maste man ofta vidareféridla det krossade bergmateria-
let med fler krossteg in man vanligtvis anvinder sig av.
Det sista krossteget kantrundar da materialet vilket ger
gynnsamma egenskaper fér en betongballast som ska
arbetas ihop, blandas med cement, vatten och tillsats-
medel och direfter pumpas ut eller exempelvis sprutas
ut pd tunnelviggar. En krossningsteknik man d4 kan
anvinda sig av dr sd kallad VSI-krossningsteknik.

Forutsatt att man lyckas producera bra maskin-
sandssorteringar kan dessa blandas med grévre kross-
bergssorteringar med stotleken 8 till 25 mm. Det dr
inte ovanligt att det uppstar ett partikelspring pa 6 till
8 mm mellan den fina maskinsanden och den grova
fraktionen. Partikelspranget dr normalt inget problem
utan det kan i stillet ibland 6ka funktionaliteten for
materialet.

En fjirdedel av den fabriksbetong som produceras i
Sverige anvinder sig av maskinsand vilket motsvarar
cirka 2,5 miljoner ton. Att tillverka en funktionell
maskinsand kriver att man férddlar berggrundsmaterialet
vil vilket forutsitter att en tillrdckligt stor rimaterial-
mingd bearbetas. Av detta skil dr det frimst de storre
bergtikterna, som producerar mer dn 350 000 ton per ir,
som klarar av att féradla och producera maskinsand.

I manga omraden i Sverige dr behoven av betong mindre
an i tatortsregioner. Av detta skil dr det hdr mindre
l6nsamt att investera i och stilla upp all utrustning for
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Figur 16. Arligen skapas stora mangder entreprenadberg som ofta delvis ateranvinds direkt pa plats. Overskottsmassor daremot,
skulle om bergmaterialet har ratt egenskaper kunna anvdandas som betongballast vilket indirekt skulle minska transportkostnaderna.
Foto: SGU.

Each year a huge amount of tunnel rock is excavated and a lot of it is normally used up direct on the construction site. If the quality is
good enough, the leftovers could also be used as aggregates for concrete production.

maskinsandstillverkning. Alla bergtikter klarar inte av
att producera hela maskinsandsfraktionen utan maste
dirfér blanda upp den krossade stenfraktionen med
upp mot 30 procent traditionell natursand. En maskin-
sand fungerar oftast bittre tillsammans med en speci-
ellt sammansatt natursand.

Ateranvint bergmaterial, till exempel entreprenad-
berg, kan anvindas som rivara f6r maskinsandstill-
verkning, se figur 16. Men det forutsitter att bergets
egenskaper dr kinda och limpliga samt att berget inte

Grus, sand och krossberg 2021

varierar allt f6r mycket. Dessutom ér det givetvis vik-
tigt att dven bergvolymerna av entreprenadberg dr till-
rickligt stora. Vanligtvis dr det littare att dteranvinda
naturgrus som tas ut vid en byggplats dn entreprenad-
berg for produktion av maskinsand. Entreprenadberg
ir vanligt férekommande i Sverige och da frimst 1
Goteborgs- och Stockholmsomradena. I sydvistra
Skane dr dock férekomsten av entreprenadberg obefintlig.



Traditionellt har behovet av cement varit hégre fér den betong som innehdllit krossat berg jamfért med
naturgrus, ndgot som dr en viktig fraga fér alla betongtillverkare. Ddremot har tillsatsmedlen utvecklats
och idag kan man klara sig med mindre cement och mindre vatten vid betongtillverkningen én man behévde
for tio dr sedan. Det tillverkas idag betong helt utan naturgrus pd flera platser i Skane. Bra logistik, I6pande
efterfrdgan av rdvara dr sjélvklart fér att det ska vara I6nsamt att producera maskinsand, men det allra
viktigaste dr att man har ett fungerande ballastmaterial, ett bergmaterial med en bra siktkurva, en bra korn-
form, ett material som ér IGgstrélande med mera.

PETER WEYWADT, AB SYDSTEN
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I Malmo finns flera exempel pa betongarbeten som bara anvéant sig av krossat berg. Har ser man ett sadant exempel, en gang- och
cykeltunnel som inte har anvant sig av naturgrus. Foto: AB Sydsten.

In the city of Malmé there are several examples where new concrete constructions are composed of only crushed rock from quarries.
This is one example, a combined sidewalk and bicycle underpass where no gravel has been used for the concrete.
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VIKTIGA MATERIALEGENSKAPER FOR
BETONG —STRALNING, ASR, GLIMMER OCH
SULFIDER

Bergmaterialets egenskaper 4r bland det viktigaste f6r
att fa till en bra maskinsand. En hégstralande bergart
innehaller de naturligt férekommande radioaktiva
amnena, kalium-40, uran och torium. Nar dessa Amnen
sonderfaller, avges bland annat gammastralning fran
betongkonstruktionen. Hogstralande bergarter dr

inte limpliga att anvinda 1 betong f6r husbyggen dér
miénniskor kommer att vistas kontinuerligt. Vissa typer
av graniter och alunskiffer kan ha ett alltfér hogt aktivi-
tetsindex vilket dr ett matt pd stralningen.

Vissa bergarter innehéller mycket finkorniga kvarts-
mineral vilka kan reagera med alkalier med mera i
betongen efter det att konstruktionen har hirdats. En
sadan alkalisilikareaktion (ASR) kan spricka upp en
betong och riskera att férstéra konstruktionen. Berg-
arter som kan vara alkalisilikareaktiva ar vissa vulkaniter,
kvartsiter eller kraftigt deformerade bergarter som
myloniter. Aven kvartsrika, finkorniga graniter kan ge
upphorv till alkalisilikareaktioner.

Glimmer dr en vanlig mineralgrupp som finns i
ménga bergarter dir de vanligaste glimmermineralen

Figur 17. Det vanligaste glimmermineralet biotit. Om en bergart
bestar av mycket glimmermineral férsamras ballastens egen-
skaper for betonggjutning. Foto: SGU.

The most common mica mineral in Sweden is biotite. If a rock
contains a high percentage of mica the properties for concrete
casting are deteriorated.
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ar svart biotit och vit muskovit. Glimmermineral 4r
flakiga och efter det att en bergart krossats frigbrs en
del av dessa mineral som flakiga mycket sma partiklar.
Dessa flakiga partiklar kan férsimra viktiga egenskaper
for betongmassan sd som arbetbarhet och pumpbarhet.
Ofta dr glimmerhalten relativt l1dg, mindre dn 15 procent.
Det finns dock en del glimmerrika bergarter som man
bor undvika att anvinda som betongballast, exempelvis
skiffer och glimmerrik gnejs, se figur 17.

Innehill av sulfider i ett ballastmaterial kan stora
betongens hirdning, ge volym&kning med sprickbild-
ning som f6ljd och paverka betongens frostbestindighet.
Upplag eller deponier av ballastmaterial med sulfider
kan orsaka skador pa miljén. Sulfiderna kan oxideras
och sinka pH-virdet i lakvattnet. Stora delar av Sveriges
berggrund bedéms dock inte ha sirskilt hoga halter av
sulfidmineral. Bergarter som ibland ér sulfidanrikade
ir exempelvis skiffer, skarnmineraliseringar och vissa
vulkaniter.

Detta innebir att kunskapen om berget och dess
egenskaper dr avgérande for att kunna ta fram en bra
maskinsand. Att berget 4r homogent avseende dess
egenskaper dr centralt for att man ska undvika att
selektivbryta bort daligt berg och slippa att anpassa
betongrecepten. Nir Sveriges forsta tikter togs fram
under 1900-talet var syftet att hitta en bergart som
var tillrickligt hard f6r vigindamal. Det mesta berget
anvindes for att producera vig- och jirnvigsmakadam,
stenar som ska motsta skavande nétning och ha en hog
slaghallfasthet sd att de kan klara tunga trafiklaster.
Anvindningen av ballast fran bergtikter har ndstan
sett likadan ut fram till slutet av 1900-talet da anvand-
ningen av bergballast langsamt borjat 6ka till betong.
Idag anvinds uppskattningsvis 9 procent av den totala
mingden fran bergtikter till betongindamal. I fram-
tiden kommer man med all sannolikhet att behéva ta
fram nya bergtikter, som utéver att de fungerar till
traditionella anvindningsomraden dven 4r anpassade
for anvindningsomridet betong. Sddana bergtikter
méjligedr en 6kad anvindning av alternativa material
till naturgrus.

RATT BERGARTER FOR BETONGBALLAST

Bergarter som visat sig vara limpliga att producera
maskinsand av dr ndgra av Sveriges vanligare bergarter.
Granit 4r en djupbergart som innehaller olika mineral
som kvarts, filtspatmineral som kalifdltspat och



Figur 18. Bergarten granit &r ofta ett lampligt alternativt material
till naturgrus fér betonganvandning. Bergarten ar massformig
och da man krossar det splittras stenen sallan i mycket skarp-
kantade eller flisiga korn, vilket 6kar anvandningen av materialet
till betong. Foto: SGU.

A crushed granite can be a suitable alternative material for
gravel. The rock is isotropic and when it is crushed the aggregate
grains are normally not very sharp-edged or elongated.

plagioklas, samt en mindre mingd av den svarta
glimmern biotit, se figur 18. Granit dr vanligen mass-
formig vilket betyder att de olika mineralen inte ar
orienterade i en viss riktning. Att bergarten dr mass-
formig dr bra om man vill tillverka en betongballast
eftersom det skapar mer kubiska krosskorn. Gnejsiga
bergarter dir mineralkornen dr mer orienterade ger mer
flakiga och flisiga krosskorn. En férutsittning for att en
granit ska kunna anvindas 4r att den inte ar hogstralande.
I resultaten fran Chalmers undersékning av berg-
arter fran olika bergtikter i Sverige (Chalmers 2015)
framkom att flera bergarter dr bra ramaterial for till-
verkning av betongballast, bade £6r anliggnings- och
byggnadsbetong. Flera granitiska material, men dven

andra bergarter som dolomit och granitisk gnejs, visade
sig ha goda egenskaper och skulle kunna fungera som
alternativt material till naturgrus i betongsammanhang,
Glimmerrika bergarter som skiffer och amfibolit dr
simre att anvinda som betongballast. Nir sidana berg-
arter krossas blir de ganska flisiga eller flakiga. Glimmer-
mineralen frigérs efter krossningen och fri glimmer
uppstar i betongballasten. Fri glimmer och flakiga
partiklar har ett stérre vattenbehov och glimmerrika
bergarter dr vanligen inte homogena. Detta leder till
ett varierande fuktinnehdll i betongballasten och dir-
med blir det svirare att ha kontroll 6ver vattenhalten i
betongen. Slutligen kan betongmassans gjutbarhet £6t-
simras, som innebir svdrigheter att fylla ut gjutformen
samt omsluta armeringen. Eftersom de sma glimmer-
kornen fungerar som naturliga hinder f6r den flytande
pastan innebir glimmerkornen dven svarigheter nir
man ska anvinda massan som till exempel sprutbetong,.

TEKNISKA UTMANINGAR OCH
MOJLIGHETER

Ut6ver att fa fram det rétta alternativa rimaterialet till
naturgrus finns det ocksa lagar och regler som indirekt
kan vara motverkande till en sddan férindring. P4 den
tiden dd dessa regler eller féreskrifter skrevs var de
anpassade for sin samtid. Exempelvis dr ofta valbara
ramaterial i AMA Anldggning (allmdn material- och
arbetsbeskrivning fér anldggningsarbeten) anpassade
for de funktionella material som anvindes forr i tiden,
till exempel naturgrus. Indirekt kan detta betyda att
béide képare och siljare viljer att anvinda sig av ett
traditionellt naturgrus framfor att vilja ett alternativt
material, krossat berg,

Bergmaterial dr Sveriges volymmassigt storsta bygg-
material. F6r att kunna anpassa produktionen efter de

En viktig frdga ndr det gdller forskning och utveckling dr att man mdste félja upp de tidigare, genomférda guidande
férséken med slutgiltiga heltdckande férsék som svarar pa frdgorna om hur rdvarorna ska hanteras tekniskt och hur
implementeringen ska ga till. Det dr osékert hur stora férdndringar ndr det gdller implementeringen av maskinsand
i Sverige som har skett de senaste dren. Ett sdtt kan vara att finansiera denna fraga fér att kunna méta och lésa
samhdllsbehoven ddr de dr idag. For att nG mdlen, att minska bdde vatten och cementanvdndningen, krdvs det att
forskningsprojekten tittar pa helheten: vatten, cement, tillsatsmedel, bergmaterial och betong. Det finns mycket
erfarenhet hos de enskilda féretagen ndr det gdller testning av olika material i Sverige, men den kunskapen dr inte

samlad pd nationell nivd tyvdirr.

ERIK HULTHEN, CHALMERS TEKNISKA HOGSKOLA
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teknik- och milj6férindringar som ska genomféras,
de méjligheter och utmaningar som uppstir, skulle ett
kompetenscenter for ballastmaterial kunna fungera
som en effektiv motor for dessa fragor.
Teknikutvecklingen ir en viktig fraga inom alla
svenska industrier. Med hjilp av ritt tekniska innova-
tioner kan man skapa ett bittre produktsortiment eller
utveckla fler digitala tjinster. Detta giller dven ballast-
industrin. Chalmers anser att en viktig fraga for bas-
industrin for ballastravaror dr att inféra en uppkopplad
produktionsprocess. Det dr centralt att ha kontroll &ver
den produkt man tillverkar, hur stora delfraktioner som

genereras, vilken kvalitet materialet har med mera. Att
mita av materialet noggrant och kontinuerligt dr vik-
tigt eftersom homogenitet minga ganger ir avgorande
for att man ska lyckas med ett konstruktionsarbete.

I samband med édteranvindning ér det dnnu viktigare
eftersom man i dessa fall kan ta ut materialen frin en
lang vig- eller tunnelstricka och kvaliteterna skiftar dn
mer nir materialet kommer ifrin dessa objekt dn fran
en bergtikt. Ett dtervunnet material kommer att vara
an mer heterogent och detta kriver en mer noggrann
provaing och testning.

Figur 19. Ballastmaterial skulle kunna fraktas med fartyg i storre utstrackning férutsatt att hamnarna var dimensionerade for skrymmande
och tunga material som ballastmaterial. | Lulea hamn lastas malm pa bat for vidare transport mot andra lander. Jarnvagsanslutning till
Luled hamn &r konstruerad for 30 tons axellast vilket ar en forutsattning for att dessa tunga transporter ska vara majliga. Foto: LKAB.
Construction aggregates can be shipped longer distances provided that the ports can recieve heavy bulky materials.
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For att kunna skatta ett bergmaterials miljdpaverkan
6ver hela dess livstid, fran tillverkningen, via transpor-
terna och slutligen pa den plats dir materialet avsitts
kan man uppritta en Environmental Product Declarations
(EPD) f6r materialen, papekar Chalmers. Med hjilp av
EPD:er kan man stdlla samma krav pa alla leverantérer,
bade nationellt och internationellt. Med en genomtinkt
nationell EPD-strategi skulle transporternas miljépa-
verkan kunna valideras och utvirderas pd ett bittre och
mer miljdmissigt riktigt sitt. Redan idag tar man delvis
fram EPD:er i Sverige men detta sker smaskaligt, det 4r
matknadsdrivet och ocksa svirt att utvirdera for kunderna.
Ett modifierat funktionellt EPD-system gagnar bade
képarna och siljarna av ballastmaterial.

INTERNATIONELL HANDEL MED
MASKINSAND OCH NATURGRUS

Berg- och grusmaterial som utvinns fran tikter anvinds
ofta inom det lokala niromradet. Linga landburna
leveranser av ballastmaterial ar kostsamma varfor det
finns ett behov av utvinnings- och lagringsplatser dir
avstandet mellan tikterna inte blir alltfor stort. Vissa
linder i Europa bedriver en storre handel av ballast-
material inom Europa. Férutom de storre central-
europeiska linderna som grinsar till manga linder,
och handeln av byggmaterial 161 sig dver grinserna
mellan linderna, 4r Norge det land i Europa som har en
av de storsta exportvolymerna av ballast. Fran norska
takter strategiskt lokaliserade ndra havet skeppas dessa
material direkt pa bat for vidare transport mot linder
som Nederlinderna och Belgien, linder som saknar
harda och héllfasta magmatiska och metamorfa berg-
arter. De norska tikterna levererar dven stora mingder
ballast till Storbritannien, Tyskland med flera linder,
olika landsomréiden dér den lokala eller regionala material-
férsérjningen har stora utmaningar att ricka till.
Sverige har en liten export och import av ballast-
material. Cirka 1 miljon ton ballast, framst hard slit-
lagersten, beddms exporteras till utlandet varje ar. En
stor andel bedéms levereras till Danmark varje ar och
ungefir lika stor andel havssand importeras frin Dan-
mark till Sverige. Export fran Sverige sker inte enbart
till Danmark. Det exporteras dven ballastmaterial till
linderna runt Ostersjon, de baltiska linderna, Ryssland,
Polen och Tyskland. I jimforelse med de 20 miljoner
ton ballast som levereras fran Norge dr den svenska
exportvolymen dock relativt liten. En av orsakerna till

den ldga nationella exporten av ballast dr att vildigt £4
tikter i Sverige 4r lokaliserade nira kusten. Dessutom
saknas ofta en nirliggande hamn med goda méjligheter
att skeppa materialet vidare via bit. Stadsomradena
kryper samtidigt nirmare och ndrmare de strategiskt
viktiga kustomradena och vissa tikter har fatt avslutas pa
grund av motstdende intressen. Vid Sternd i Blekinge
bréts tidigare en diabas som anvindes som rivara for
mineralullstillverkning och som hégpresterande maka-
dam och dessa produkter vidareexporterades bland
annat till Norge. I samband med husbyggnation i hamnen
gavs inte tikten en férlingning av sitt brytningstill-
stand trots att formationen var forklarad som ett geo-
logiskt riksintresse f6r virdefulla amnen och mineral.
Utéver detta dr ballastmaterial en lagprisprodukt, vilket
innebir att lagringsplatser och omlastningar fordyrar
produkten avsevirt.

Man kan tidnka sig att exporten av svenskt berg-
material kan 6ka mot linder som 1 princip saknar harda
héllfasta bergarter, nagot som Sverige har relativt gott
om. Linder som Estland, Lettland, Litauen, Ryssland,
norra Polen, norra Tyskland, Belgien och Nederlinderna
saknar hiarda magmatiska bergarter och dessa har idag
ett behov av att kdpa ballast pa en internationell marknad.
Diremot har merparten av dessa linder i dagsldget
sandférekomster, varfér en sidan typ av export dr mer
orealistisk i den nira framtiden.

Om férutsittningarna for svensk tiktexport sisom
hamnar, kustnira tiktlokaliseringar, lagringsplatser
med mera var bittre, skulle detta aven kunna forbittra
den inhemska exporten. Da dr det viktigt att det 1 sam-
hillsplaneringen skapas utrymme f6r limpliga kajligen
f6r mottagning av ballastmaterial i bulkform — nagon-
ting som kan behéva ta stérre ytor i ansprak. Hamnar
som ska ta emot ballastmaterial och forse storstader
med byggmaterial far inte ligga allt f6r avsides. Ballast-
material skulle da enklare kunna levereras frin mer gles-
befolkade till titbefolkade omraden via battransporter,
se figur 19.

Kallor som namns i avsnittet Betong behdvs dverallt

Chalmers, 2015: Uthallig produktion av finkorniga produkter fran
bergmaterial <http://www.minfo.se/minbas/Uthallig-produktion.pdf>
atkommen den 13 december 2022

Goransson, M., 2015: Ersattningsmaterial for naturgrus — kunskaps-
sammanstallning och rekommendationer for anvandningen av natur-
grus. SGU-rapport 2015:35. Sveriges geologiska undersokning, 36 s.
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Produktionsstallen och kartor

Production sites and maps

Pa SGU:s webbplats finns interaktiva karttjinster,

sa kallade kartvisare. En av dessa, kartvisaren Ballast,
visar relevant information om ballast (apps.sgu.se/
kartvisare/kartvisare-ballast.html)

Utgangsliget £or kartvisaren dr en 6versiktlig
Sverigekarta ddr man kan vilja att visa olika kartlager.
Dir finns lager f6r férekomster av naturgrus, morin,
bergkvalitet samt produktionsstillen f6r ballast,
industrimineral och natursten. En stor férdel med
karttjansten dr att man kan vilja valfritt omrade och
storlek pa omrade for att dven i detalj kunna studera
var respektive produktionsstillen ligger. Produktions-
stillena anges med symboler f6r typ av tikt, till exempel
naturgrus, krossat berg, morin eller natursten och i
férekommande fall industrimineral. Man fir dven en
indikation pa hur stor arsproduktion tikten har, efter-
som drsproduktionen for respektive tikt har delats in i
storleksklasser. Genom att klicka pa nagot produktions-

Grus, sand och krossberg 2021

stdlle kan man dven fa upp vissa tiktspecifika data som
exempelvis tiktnamn, vilket material som producerats,
kommuntillhérighet och linsstyrelsens dossiernummer
tor tikten. Det finns ocksa lager som visar berglamplighet
t6r vigmaterial respektive betong och jirnvig.

Ett exempel pé hur ett omride kan se uti kartvisa-
ren presenteras i figur 20, som visar Gasgruvan, strax
nordost om Filipstad. Denna tikt producerar bade
krossat berg och industrimineral (kalksten). Tillstinds-
havaren SMA Mineral AB uppger att produktionen av
industrimineral respektive krossat berg uppgir till mer
4n 100000 ton vardera (de exakta uppgifterna finns
lagrade hos SGU, men offentliggdrs inte pa grund av
sekretesskal, liksom inte heller uppgifter om enskilda
tillstindshavare). I omrdden dir SGU har tagit fram
bergkvalitetskartor kan bergets tekniska limplighet
for olika ballastindamail visas. I detta fall ligger tikten
inom ett omrdde dir bergkvalitet inte har kartlagts.


http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-ballast.html
http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-ballast.html
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Figur 20. Exempel fran SGUs kartvisare Ballast. Utsnittet visar takten Gasgruvan strax utanfor Filipstad (bla triangel). Ett foto av takten
finns pa titelsidan.
Example from SGU’s map viewer Ballast (construction aggregates).
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Tabell 12. Leverans av ballast i tusentals ton per kommun ar 2021. De kommuner som har farre dn tre foretag som levererar ballast har
blivit sammansatta med andra kommuner for att bibehalla sekretessen.

Deliveries of construction aggregates 2021 in thousand tonnes per municipality.

Takter pa kommunniva

Ballast (kton)

Takter pa kommunniva

Ballast (kton)

Stockholms lan
Sodertalje
Norrtalje
Sigtuna
Vallentuna

Upplands Visby, Osteraker, Ekerd, Huddinge,
Botkyrka

Upplands-Bro, Nykvarn, Nyndshamn
Uppsalaldn

Heby

Uppsala

Habo, Alvkarleby
Knivsta, Tierp
Enképing, Osthammar
Sodermanlands lan
Nykoping

Eskilstuna

Vingaker, Flen
Katrineholm, Strangnés, Trosa
Ostergotlands ldn
Kinda

Boxholm

Link6ping

Norrkdping

Motala

Atvidaberg, Valdemarsvik, Ydre
Finspang, Soderkoping
Vadstena, Mjolby
Jonkopings lan

Gnosjo

Habo

Gislaved

Vaggeryd

Jonkoping

Nassjo

Varnamo

Savsjo

Vetlanda

Tranas

Aneby, Mullsjo, Eksjo
Kronobergs ldn
Tingsryd

Almhult

Vaxjo

Alvesta, Markaryd
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7162
572
1552
785
622
3158

473
3497
317
1638
132
914
496
2963
497
1097
237
1133
4452
96
356
1226
1399
451
272
501
151
4902
58
875
304
303
969
598
476
372
280
335
332
2953
336
236
1088
263

Uppvidinge, Ljungby
Kalmar lan

Kalmar

Vastervik

Vimmerby

Borgholm

Nybro, Emmaboda
Monsteras, Morbylanga
Hogby, Hultsfred, Oskarshamn
Gotlands lan

Gotland

Blekinge ldn
Solvesborg
Karlskrona, Ronneby
Olofstrém, Karlshamn
Skane ldan

Sjobo

Lund

Kristianstad
Héassleholm

Ostra Goinge, Osby
Ho66r, Bromélla, Skurup
Perstorp, Klippan
Astorp, Bastad

Ystad, Simrishamn, Angelholm
Hallands ldan
Halmstad

Falkenberg

Varberg

Laholm

Kungsbacka, Hylte
Vastra Gotalands lan
Héarryda

Tanum

Ale

Vargarda

Lilla Edet

Mark

Svenljunga

Gotene

Tibro

Goteborg

Lysekil

Uddevalla

Stromstad

1030
2858
1309
435
72
74
306
217
445
525
525
1373
130
686
557
11945
971
4063
1283
489
522
1597
1488
374
1159
4088
1350
398
1552
566
222
17393
678
225
608
244
398
618
360
471
133
2889
133
705
280



Fortsattning, tabell 12.

Takter pa kommunniva

Ballast (kton)

Takter pa kommunniva

Ballast (kton)

Vénersborg

Alingsas

Boras

Ulricehamn

Amal

Mariestad

Lidkoping

Skovde

Falképing

Stenungsund, Tjorn
Mellerud, Dals-Ed, Fargelanda
Skara, Hjo

Molndal, Kungalv, Trollhattan
Herrljunga, Grastorp, Munkedal
Tranemo, Bengtsfors
Vara, Tidaholm

Bollebygd, Gullspang
Karlsborg, Toreboda
Varmlands lan

Arjéing

Karlstad

Kristinehamn

Eda, Storfors, Filipstad
Munkfors, Forshaga, Grums
Torsby, Sunne, Hagfors
Arvika, Saffle

Orebro l3n

Hallsberg

Orebro

Askersund

Lindesberg

Lekeberg, Hallefors, Laxa
Nora, Degerfors, Karlskoga
Vastmanlands lan
Vasteras

Sala

Norberg, Fagersta
Kungsor, Koping, Arboga
Dalarnas lan
Malung-Salen

Gagnef

Leksand

Orsa

Smedjebacken

Mora

Falun

Borlange

872
1044
615
393
228
500
830
425
325
843
199
431
1473
321
213
520
111
310
3618
233
1390
225
382
100
707
581
3271
941
1095
286
294
357
299
2963
1611
383
307
663
3712
485
141
236
113
56
379
490
633

Hedemora
Vansbro, Rattvik
Alvdalen, Avesta, Ludvika
Gavleborgs lan
Ovanaker
Nordanstig
Ljusdal

Gavle
Sandviken
Séderhamn
Bollnds
Hudiksvall
Ockelbo, Hofors
Vasternorrlands lan
Ange

Timra
Harndsand
Sundsvall
Kramfors
Sollefted
Ornskdldsvik
Jamtlands lan
Ragunda
Krokom
Strémsund

Are

Harjedalen
Ostersund
Bracke, Berg
Vasterbottens lan
Nordmaling
Bjurholm
Vindeln
Robertsfors
Storuman
Sorsele

Dorotea
Vannas
Vilhelmina
Asele

Umea

Lycksele
Skelleftea
Norsjo, Mala
Norrbottens lan
Arvidsjaur
Arjeplog

99
118
963
4382
268
132
377
1754
487
229
459
518
159
4819
549
284
1087
1207
353
510
828
2561
125
283
439
429
420
623
243
6301
59
138
183
456
198
89
34
228
186
54
2416
91
1914
253
5672
99
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Fortsattning, tabell 12.

Takter pa kommunniva

Ballast (kton)

Jokkmokk 264
Overkalix 56
Kalix 303
Gallivare 33
Lulea 916
Pitea 2168
Boden 320
Haparanda 476
Kiruna 96
Overtorne3, Pajala, Alvsbyn 897
Hela landet 101413
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