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Bak grund

Atbetena 1988 och 1989 har utforts av SGAB Prospektering, Bergslagen
pd uppdrag av Jamtlands Mineral och NSG (1988 har dven LKAB deltagit
i projektet).

Omfattande geokemiska, geofysiska och borrningsarbeten har i borjan
av 80-talet utforts av SGU och SGAB inom Storsjofonstret. Dessa
arbeten har pavisat spridda svaga Cu-mineraliseringar (~0.4% Cu) med
ndgot Au och Pd i fast klyft. Halterna i berg motsvarar ej de higa
halter som pdvisats i block. Man har dragit slutsatsen att “den
mineraliserade metabasalten upptrider i form av relativt sma,
kraftigt internveckade linser".

Borrningsarbetena 1986 har visat att halter kring 1% Cu, 1 ppm Au och
1 ppm Pd fiérekommer (dbh 86012, 86013).

Arbetena 1988 (bilaga 2) (gridvningar, ytgeokemi och diamantborrning),
visade att mineraliseringen fdrekommer i en basisk metavulkanit med
ca 40 m:s midktighet. Bergarten forekommer i en svag antiform struktur
med sannolik fidltstupning ca 109 mot SE. Forstken att med grdvning
och diamantborrning pavisa moderklyften ti11 de rikare block som
pdvisats vid dikesgrdvningen -88 misslyckades.

Den geokemiska ytprovtagningen 1988 pavisade reproducerbara Pt-anoma-

lier i ytmordnens finfraktion av sddan styrka (jamfér Au-Pd) att
ppm-halter av Pt i berggrund med stor sdkerhet kan sdgas forekomma.

Arbeten 1989

Arbetena 1989 avs3g understka de vdstliga rikare ytblocken med
grivning, ytmordnens Pt-anomalier med djupmoran- och bergrundsprov-
tagning och erhdl1na indikationer med diamantborrning.

P g a tidig snésmdltning kunde borrtraktorprovtagningen ej utfdras
vid avsedd tid varfor grivningarna utfordes fore traktorborrningen.
Grivningarna gav avsevart sdmre resultat (bilagorna 3-6) dn de 1988
{bilagorna 7-10. Slutsatsen blir att grdvningarna -88 utfirdes dar
utgdendet fran antiformen som tidigare paborrats med diamantborrning
just borteroderats varfér blocken kvarligger i mordnen. Grdvningarna
-89 har utférts dir erosionen gatt ldngre (beakta antiformens falt-
stupning at SE) varfér resultatet speciellt i bottenmordnen d&r
ddligt). Grdvningarna behandlas speciellt nedan under rubriken grop-
grdavning.

Traktorborrning har utfdrts i 2 omgdngar. Den firsta utefter en linje
genom ca 6973, 1359 och pd Pt-anomalierna vid ca 6972, 1361. P det
senare stdllet har prover tagits pd olika djup i mordnen. Berggrunds-
proverna pd provtagningslinjen dr till stor del basisk metavulkanit,
bergarten som for Cu-Au-Pd-mineralisering. Detta visar att utgdendet
for antiformens kulmination ligger i detta omrade. Provtagningen i

SE verifierar ej ytmorinanomalierna mot djupet. Resultaten har
tolkats s3 att mineraliserad bergart gar i dagen som ett U med de
Sppna skidnklarna mot NW fran provtagningslinjen NW-ut.



Pt-férande bergarter har tolkats dverlagra Cu-Pd-Au-mineraliserande
metavulkaniten. Provtagning Gver Stormyren bedtmdes darfor ej ha hog
prioritet. FEn andra provtagningslinje har dock utférts hir senare med
borrtraktor med negativt resultat (bilagorna 11-14 som aven inne-
fattar alla tagna mordnprov -88 och -89).

6 dbh om totalt ca 435 m har borrats enligt bilaga 15. Avsikten har
varit att fiérstka genomborra sava1 bergarter Overlagrande Cu-Au-Pd-
mineralisering med ev. Pt-innehall som Cu-Au-Pd-mineralisering.
Kdrnkartering + analyser redovisas i bilagorna 16-21.

I borrhdl 89001 och 89002 har Cu-Au-Pd- mineraliseringen genomborrat
1iksom Gverlagrande bergarter, i 0vr1ga ha1 genomborrades endast
overliggande bergarter. Bdsta halter dr i borrhal 1 0.74% Cu,

0.27 g/t Au, 0.28 g/t Pd Gver 2 m. Higsta pdtrdffade Pt- ha]ten ar
0.05 g/t Pt.

Frin dbh 89005 erht11s frdn laboratoriet 0.4 g/t Au, 0.72 g/t Pt,
1.03 g/t Pd och 0.01% Cu dver 4.28 m. Kontroller av sistnamnda analys
har orsakat avsevdrt arbete.

Omanalys vid samma Taboratorium visade endast 1/3 av halterna. Analys
av 25 cm:s hitar av he1a sektionen visade ca 0.05 g/t Pt. Kontroll-
analys pé annat 1ab pa Gverblivet material verifierade halterna
medan ny analys pa kvarvarande fjardedel av borrkarnan vid annat 1ab.
v1sade 13qa halter_ {max. 0.02 g/t). 0mana1ys pé forsta labbet 18g pd
en nagot hégre nivé men var fortfarande 18g. Slutsatsen blev att
forsta och andra provomgangarna kontaminerats vid forsta labbet. Man
skall alltsd bortse fran den fir borrhdl 89005 redovisade hoga
halten. Ett noggrant arbete dir m8jligheten att den hdga analysen
berodde pa nuggeteffekt redov1sas nedan under rubrik Resu1tat av
borrkarnsana]yser Borrhdlskartering av -88 3rs diamantborrhal
redovisas i bilagorna 22-33.

De § berggrund forekommande Pt-halterna korrelerar vdl till Au, Pd,
Ag och Cu men ocksd til1 P, Mg, V, Cr och Ca. (Bilagorna 34 och 35)

Sammanfattning och rekommendationer

Hitti1ls utférda undersbkningar har ej pdvisat brytbara halter av
Cu-Au-Pd trots goda blockindikationer. Hittills vunna erfarenheter
visar att mineraliseringarna forekommer i en ca 40 m mdktig relativt
horisontell bergart som billigt kunnat brytas med rum-pelarbrytning.
Var beddmning dr dock att borrn1nq for att pdvisa ev. forekommande
rikare mineralisering blir sd dyrbar att det med hdnsyn till sanno-
likheten for att lyckas ej dr ekonomiskt forsvarbart.

De reproducerbara Pt-anomalier som férekommer i mordnen kan motivera
en ytprovtagning av mordnens finfraktion Gver hela Storsgofonstret
med efterfo13ande djupmorinprovtagning av erhdllna anoma11omraden
samt en genomgang av hittills borrade borrhal med snabbanalys pa Pt.



Gropgravnings och raffelstudie referat BOTTENBACKEN 1D 8901

GROPGRAVNINGS OCH RAFFELSTUDIE REFERAT  1D.NR: 8901

Bestéllare: JAMTLANDS MINERAL, NSG Datum: 89-07-02
Projekt: JAMTLAND SGAB

Omrade: BOTTENBACKEN Haksberg

Kartblad: 180 4b 77100 Ludvika
Projektledare: L-G Andersson Utfardare: C.Mattsson

FORUTSATTNINGAR

Tvi delomriden med block relativt rika pé guld och koppar finns strax N om
Bottenbicken. Bdda blockansamlingarna ar utstrickta i E-W:lig riktning. I
fjol utférdes gropgrivningar intill den éstra blockansamlingen. En veckas
grivning skulle nu satsas pd den vistra blockansamlingen.

De ilsta regionalt utbredda isrorelserna ér ifrdn NW och de dominerande
och yngsta ir ifrin SE-SSE. Vid fjoldrets gropgravning ptriffadesien grop
svaga isrifflor repade frin W, vilket tolkades kunna vara blockens transport-
riktning lokalt.

En observation frin W ir for lite varfor en dag skulle avsittas for sirskilda
riffelstudier i omrddet.

MALSATTNING

Forsoka lokalisera ursprunget till de rikare Cu-/Au-blocken eller &tmin-
stone avgriinsa ursprungsomridet genom en gropgrivaingsinsats. Morin,
malmblock och berg skall karteras och provtasi groparna for geokemisk un-
dersokning. Transportriktning undersékas genom riffelstudier.

RESULTAT

Av riffelobservationerna (se bilaga 1) gjordes 6 vid vig, 2 i gropar och 11i
terring. De flesta faller inom intervallet 120-170 gon, dvs frin ESE-SSE. P4
hill or 1 finns dessutom svag repning frin WNW (280 gon) som troligen ir
dldre. P4 en riffellokal (grop 3) kunde inte rifflorna riktningsbestimmas
utan kan antingen vara frdn WNW eller ESE (320/120 gon).

Nigra betydelsefulla hillar ligger drygt 200 m NW om grop 1. Pd en ca 20
m? viilslipad, plan hill framgriivdes rifflor repade frin SE (150 gon). Négra
tiotal m lingre &t SE stupar hillytan brant med en tydlig stotsida at SE.

Totalt griivdes 12 gropar och diken under vecka 27 (sc bilaga 2). Tre av
groparna grivdes dock strax § om den &stra blockansamlingen. I 10 av

groparna framgriivdes hill. 8 hillprover, 6 blockprover, 1 vittringsprov samt
58 morinprover togs.

Bergarten i grophillarna ir oftast en metatuffit som stryker ca WNW-ESE

SGAB Haksberg 1



Gropgravnings och raffelstudie referat BOTTENBACKEN ID 8901

med flack stupning . Vanligen dr den intermediér men kan vara surare eller
mer basisk. Epidot, Klorit och pegmatit skikt/sliror férekommer, Den mest
avvikande observationen gjordes i grop 10, déir bergarten kan klassificeras
som basisk tuffit eller rentav en metabasit, och stupar ca 25 4t SW?. I grop
3 finns spdr av kopparkis i1 hill

Gropgrivningen 1 W (ar 1-9) gav magert resultat ur blocksynpunkt. Endast
i grop 8 hittades pitagligt Cu-mineraliserade block/stenar. Dels ett stort
(2x 15x 13 dm) ytligt block dir ca 6 av 13 dm:s lager dr malakitforande, dels
3 stenar (3-6 cm) med malakit och dels flera storre stenar, av "ritt typ" med
svavelkisimpregnering, som séndervittrat pa plats p ca 2 m:s djup. Vidare
pitriffades i samma grop ett upp till 4 dm miktigt lager av smetigt finvittrat
berg. Det iir brun-svart till firgen och har viss lukt av sulfider. Lagret f6ljdes
ca 15 m ut under en liten myr, men grivningen avbrdts pga svéra gravior-
hillanden trots att dess ursprung ej lokaliserades. I NW stiger det upp i mo-
riinen, tangerar hill efter ca 5 m vidare mot SE och fortsitter ovanpd mjila
ut i myren.

I E blev grop 10 mager, medan grop 11 gav flera malmblocksfynd. Bla hit-
tades, pA ungefiir 3 m:s djup, 3 storre (ca 5 x 6 x 8 dm) block med bornit, kop-
parkis och troligen langit. P4 ca 2 m:s djup hittades ett nistan kubiskt (6 dm)
block av klorittikt breccierad kvarts med bornit. En analys gav 0,6 ppm guld.
I grop 11 hittades ctt par mindre block som dr timligen rika pd sulfider.

Moriinen éri de flesta groparna hirdare, stenigare och grusigare dn normalt.
Den kan oftast betecknas som sandig-grusig. Fragmenten ir huvudsakligen
kantiga tuffiter. I grop 12 avviker morinen ddr matrix dr skiktad sand och
mo.

Vissa kullar kan &verst bestd av grus och sand. Finmo-mjiéla férekommer
ofta i sinkorna, p4 moriin eller direkt pd hiill, och har fungerat som kata-
lysator fér den rikliga blocksiinkebildningen i omrddet. Mordnytan ér oftast
normalblockig, men mindre blockfattiga partier férekommer. Séder om
Stormyren ir det rik-/storblockigt och svarframkomligt.

DISKUSSION

Under grivning framkom idén att malmblocken skulle kunna ha en koppling
till E-W:liga lincament, vilket skulle kunna férklara blockansamlingarnas
E-W utstrickning. Denna tanke var orsaken (liksom omdjligheten av att
hinna gora en tillriicklig grivinsats lingre mot SE) till drets grivning vid de
E:liga blocken. Man skulle ocks& kunna ténka sig att dessa lineament kunde
vara intressantare objekt in moderklyft till de kéinda malmblocken och vi
forsokte ocksd att leta mer efter andra blocktyper. Det ovan beskrivna brec-
cierade kvartsblocket hittades dérefter. Om detta Gppnar ndgra nya méjlig-
heter fir dock andra bedéma.

SGAB Haksberg 2
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Borrkarnsanalyser Bottenbacken 1589

RESULTAT AV BORRKARNSANALYSER BOTTENBACKEN 1989

Halva borrkiirnor, normalt ca 4 m 1dnga sektioner, skickades till SGAB Analys.
Dir krossades proven, ca 2 hg maldes och 25 g anlyserades med FA pd Au, Pt,
Pd och Ag. Multielementanalys med bla Cu utférdes med ICP.

Av 47 borrkirnsanalyser fran 6 hil erhélls 1 prov med 0,72 Pt, 1,03 Pd och 0,14
Au (g/ton). Omanlys begirdes pa detta prov men resultatet reproducerades
inte. D4 maldes de grova provresterna (ca 4,5 kg) och 16 duplikatanalyser gjor-
des. Direfter inskickades 1/4 av samma sektion, vanligen uppdelad i 25 ¢cm:s
bitar. Allt provmaterial krossades och maldes utan neddelning. Resultaten sam-
manfattas i tabell 1 och 2.

Tabell 1. Borrhdl 5, sektion 36,17-40,45 m (g/ton)

1:a 0,72 1,03 0,14 0,70
Omanalys <0,04 0,05 0,01 -
16 duplikat 0,22 0,30 0,08 0,75

17 delprover 0,06 0,07 0,02 0,81
Anm: Medelvirden f6r 16 resp 17 prover, dvriga dr singelanalyser

Tabell 2. Standardavvikelser, max, min f6r 16 duplikat resp 17 delprover (g/ton)

Ptie P17 Bdig Pdi7 Aule  Aut?
stdavw 0,06 0,03 0,06 0,05 0,02 0,02
max 0,32 0,16 0,42 021 0,09 0,06
min 0,13 0,04 0,20 003 0,05 0,01

Det 1:a provet gav alltsd hogsta halt, duplikatanalyserna gav néist hogst och del-
proverna ligsta halter. Vid en traditionell tolkning borde de hogsta halterna ha
kommit i delproven, eller s& skulle medelvirdena varit lika duplikatproven.

TOLKNING

En kongruent forklaringsmodell kan goras kornstatistiskt. Antag att analyser-
na ir korrekta, samt att Pt-Pd forekommmer huvudsakligen som korn och att
det 1:a provet inte var tillriickligt finmalt.

Resultatet av de 17 delproverna idr sd lika och har en sddan haltspridning att
man kan estimera ett viinteviirde f6r varje prov till 1 korn med storleken 0,1 mm
(provvikt ca 140 g).

Det korn som gav 0,72 ppm Pt (provvikt 25 g} i den 1:a analysen bér ocksé ha
varit ca 0,1 mm.

I det stora duplikatanlysprovet (ca 4,5 kg) som gav 0,22 ppmi medelviirde skulle
0,4 mm kornstorlek kunna ge denna halt. Men det dr knappast sannolikt att det
orsakats av ett korn. Med de ovanstiende proven som utgingspunkt kan man
estimera att det finns ett 0,1 mm:s korn per ca 150 g prov. 14,5 kg ir véinteviirdet
siledes 30 korn. Detta ricker inte till f6r att ge 0,22 ppm, utan stérre korn bor
ha ingitt. Om Pt-Pd-kornen ir rektanguldrférdelade i intervallet 0,1-0,4 mm,
ir det tillriickligt for att forklara 0,22 ppm, eftersom viintevirdeti0,2 mm:s stor-
leken d# blir 3 korn och f6r 0,4 mm ca 0,5 korn.

SGAB Bergslagsenheten 1



Borrkarnsanalyser Bottenbacken 1989

En konsekvens av ovanstdende resonemang ir (om det &r korrekt) att ju stdrre
prov som bereds och finmals desto hogre medelhalt erhdlls till dess vinte-
viirdet for de grovsta kornen blir okritiskt (vid ca 100 st). Om de grovsta kor-
nen vore 0,4 mm skulle denna grins kunna gd vid 1 ton prov

Vid prospektering behdver man naturligtvis inte nd dit, for i 1:a stadiet giller
det ju frimst att indikera en fyndighet kvalitativt; finns eller finns den inte. D4
riicker det med 3—4 korn som vintevirde och man behdver inte heller soka de
grovsta kornen.

Den verkliga medelhalten Pt i de 4,28 m borrkérna beddms vara (,22-0,8 g/ton.
Pt-Pd-kornen bér vara relativt jimnt spridda i sektionen, dvs det finns inga
rikare partier, 4tminstone inte i denna sektion. Huvudsakliga platinainnehdllet
sitter 1 korn > 0,05 mm

Det som talar emot denna forklaringsmodell vore att analyserna &r felaktiga,
andra fel vid provberedningen, eller om det vore geologiskt omdjligt med dessa
korn. Man miste ha slarvat med finmalningen av det 1:a provet.

Det allvarligaste #r att Pt-anomalier kan ha missats pga dalig provberedning
genom otillricklig finmalning och f6r smd prover till finmalning. Detta kan till-
sammans med att Pt skulle forekomma som grovre korn (> 0,05 mm) ocksd vara
en forklaring till att Pt inte patriffats tidigare.

REKOMMENDATION

Provresterna mals en gang till och alla prover (ca 70 st) analyseras pd Chemex
for att kontrollera analysresultaten, Stérre provmingder bor finmalas vid even-
tuella analyser av gamla borrkédrnor. Om 0,1 mm:s korn vore tillrdcklig grdns
for omridet rekommenderas att minsta prov att finmala sétts till 0,5 kg, men
bor hellre vara 2-4 kg.

SGAB Bergslagsenheten 2
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Bilaga 2

Geologiska arbeten Bottenbicken - 21/11 1988

Geofysikmaterialet uppvisar f3 och sannolikt obetydliga forkastningar
i E-W, N-S samt SE-NW. P3viszara stupningar dr flacka, vilket be-
krdftas av faltarbeten och borrningar. Geofysiken kan ¢j bedbmas ge
information om malmligen.

T e e e e o e e s e e

Genomgdng av borrkirnor och kdrnkarteringar visar att olika geolo-
giska beteckningar anvints i de 3 tidigare borromgangarna. Malm-
forande bergart kallas:
a) Grdgron mylonit med plagioklasstrékorn
b) Basaltisk vulkanit eller basisk mylonit
c) (Basisk) vulkanit

men ar sannolikt samma bergart.

Geokemi

198 prover av mordnens finfraktion har analyserats (se bilagor) pa
Au, Pd, Pt. Guld och palladium upptrdader i det kopparanomala omridet
men ger en exaktare bild. Platina upptrider i omradet dock oftast ej
tillsammans med guld och palladium.

En mindre provtagning fér kontroll av Pt-anomalierna har utforts.
Pt-anomalierna reproduceras i 2 omriden och korrelerar med Pd och Au
samt i viss omfattning med Cu.

11 gropar (diken) har grivts varvid den malmférande bergarten pa-
visats i hd1l i en grop (dock omineraliserad}. Rika block har pé-
visats i stor mdngd i 9 gropar (diken):

Au ppb Pd ppb Pt ppb Cu %

Grop 1 300.00 700.00 25.00 0.65
4 450.00  2500.00 25.00 1.40
5 1100.00  2900.00 100.00 2.48
6 2400.00  1900.00 40.00 3.33
7 1200.00  1500.00 35.00 1.38
8 350.00 260.00 25.00 0.45
9 400.00 960.00 35.00 0.95
10 110.00 210.00 20.00 0.27
11 1600.00  1900.00 60.00 3.78
Ytblock 1800.00 6300.00 90.00 2.66

Medelvdrde 1.0 ppm 1.9 ppm  0.05 ppm 1.7 %

Analyserna tyder pd ett narliggande rikt malmutgdende (eventuellt
borteroderat).
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Borrning

6 dbh har borrats i omradet kring bh 86012-86013.
Mineralisering forekommer i samtliga men rikligt 1 endast ett.

Dbh Fran Till  Sekt.L Cu % Auppm Ptppm  Pdppm  Agppm
88001 69.00 76.00 7 m 0.34 0.07 <0.04 0.18 <3
88002 88.00 92.00 4 m 0.46 0.18 <0.04 0.39 <2
88003 66.00 74.00 8 m 0.26 0.1 <0.04 0.17 <2
88003 95.00 101.00 o6 m 0.62 0.33 <0.04 0.55 3
88003 86.00 114,00 28 m 0.28 0.11 <0.04 0.20

88004 40.70 53.00 12.30m 0.19 0.1 <0.04 0.06 2
88004 63.50 77.80 14.30m 0.24 0. <0.04 0.08 <6
88014 56.72 59.00 2.28m 1.58 0.8 0.035 1.00 -

5 dbh har borrats i det gropgrivda omradet, dock har mineraliseringen
ej pStriffats {(ej heller den malmférande bergarten).

Rdelmetaller synes ej upptréda utanfOr kopparzonerna.
Malmforande bergarter upptrdder flackt och med okomplicerad veckning.

Ovrigt.
Markskador har reglerats med SCA {4.321:- + persontid).
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METODBESKRIVNING MORAN

Gropprovtagning

Preferens fér C~/G-horisont
Finfraktion <0.1mm

Uppldsning av 300 med FA
Analys ICP-AFS

Serie 8BGJF1; 1-71, BS5JFO0: 1-58

6972400 .

METODBESKRIVNING MALMBLOCK

Sammanslagning av flera block
Krossade och finmalda
Uppldsning av 300 med FA
Serie BBGJSO=: 1-10

Stapel at hdger=mor3n 2ppb/mm
Stapel uppadt=block O.ippm/mm
65972300 ! Cirkel=grop ‘

Stapel neddt=djup 1 gropen 0.2n/mm

Kartblad 18D 4b

Skala 1:2000

SGAB P-divisionen

6973200 Bergslagsenheten Granskad 89-12-09
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METODBESKRIVNING MORAN

3 Gropprovtagning

j Preferens fdr C-/G-horisont
Finfraktion <0.1mm

Uppl6Gsning av 30g med FA
Analys ICP-AFS

Serie B88GJF1: 1-71, B9GJFO: i-58

637324005 P

METODBESKRIVNING MALMBLACK

Sammanslagning av flera block
Krossade och finmalda
Upplésning av 30g med FA
Serie 886J580=: 1-10

Stapel At héger=moran Sppb/mm
Stapel uppat=block Q. lppm/mm
5373300 Cirkel=grog -

Stapel nedat=djup i gropen O.z2m/mm

Kartblad 480 4b

Skala 1:2000

SGAB P-divisionen

69732200 Bergslagsenheten Granskad 88-12-09
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Bitaga b

_ PLATINA
I MORAN OCH MALMBLOCK

BOTTENBACKEN

METODBESKRIVNING MORAN

Gropprovtagning

Preferens fiar C—~/G-horisont
Finfraktion <0.1mm

Upplésning av 20g med FA
Analys ICP-AFS

Serie BBGJF1: 1-71, B89GJFO. 1-58

METODBESKAIVNING MALMBLOCK

Sammanslagning av flers block
Krossade och finmalda
Uppldsning av 30g med FA
Serie B88BJS0=: 1-10

Stapel at héger=moran 2ppb/mm
Stapel uppat=block Sppb/mm
Cirkel=grop

Stapel nedat=djup i gropen 0.2m/mm

Kartblad 18D 4b

Skala 1:2008

SGAB

Bergslagsenheten

P-divisionen

Granskad 89-12-09
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Bilaga 6

_ KOPPAR
I MORAN OCH MALMBLOCK

BOTTENBACKEN

METODBESKRIVNING MORAN

Gropprovtagning

Finfraktion <0.1mm

Upplésning av 0.5g med Kungsvatten (385JF0)
Analys ICP-AES

Serie B88GJF1: 1-71, B9GJFD: 1-33

METODBESKARIVNING MALMBLOCK
Sammanslagning av flera blcck

Krossade och finmalda

Uppldsning av 0.5g med HC104, HNO3, HF mix
Analys ICP-AES

Serie BBGJSO0=: 1-10

Stapel &t hdger=moran i100ppm/mm
Stapel uppdt=block 0.2%/mm
Cirxkel=grop

Stapel nedat=djup i gropen 90.2m/mm

Kartblagd 18D 4b
Skala 1:2000

SGAB P-divisionen

Bergslagsenheten Granskad 89-12-09
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Bilaga 7

_ GULD
I MORAN OCH MALMBLOCK

BOTTENBACKEN

METODBESKAIVNING MORAN

Gropproviacning

Preferens f&r C-/G-horisont
Finfraktion <0.1mm

Upplédsning av 30g med FA
Analys ICP-AFS

Serie B88GJF1i; 1-71, 39GJF0: 1-358

METODBESKARIVNING MALMBLGCK

Sammanslagning av flera block
Krossade och finmalda
Upplésning av 3Cg med FA
Serie 838GJS= i1-10

Stapel &t higer=mora3n 2ppb/mm
Stapel uppat=block O.ippm/mm
Cirkel=grop

Stapel nedat=djup i gropen O.z2m/mm

Kartblad 180 4b

Skala 1:2000

SGAB P-divisionen

‘Bergslagsenheten Granskad 89-12-098
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Bilaga 8

PALLADIUM
I MORAN OCH MALMBLOCK

BOTTENBACKEN

METODBESKRIVNING MORAN

Gropprovitagning

Preferens fGr- C-/G-horisont
Finfraktion <0.1mm

Uppidsning av 30g med FA
Analys ICP-AFS

Serie BBGJF1: 1-71, B9GJFO. i-58

METODBESKRIVNING MALMBLOCK

Sammanslagning av flera block
Krossade och finmalda
Uppl&sning av 30g med FA
Serie 886JS0= 1—-10C

Stapel at héger=moran Sppb/mm
Stapel uppat=block C.lppm/mm
Cirkel=grop

Stapel nedat=djup i gropen 0.2m/mm

Kartblad 180 4b

Skala 1:2000

SGAB P-divisionen

Bergslagsenheten Granskad BS-12-08
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Bilaga 9

_ PLATINA
I MORAN OCH MALMBLOCK

BOTTENBACKEN

METODBESKAIVNING MORAN

Gropprovtagning

FPreferens fdr C-/G-horisont
Finfraktion <0.1mm
Uppldsning av 30g med FA
Analys ICP-AFS

Serie BBGJF1: 1-74, 89GJFO: 1-58

METODBESKRIVNING MALMBLOCK

Sammanslagning av flera block
Krossade och finmalda
Uppltsning av 30y med FA
Serie 886JS0=; [—-10

Stapel At higer=mor&an 2ppb/mm
Stapel uppat=block Sppb/mm
Cirkel=grop

Stapel nedat=djup i gropen 0.2m/mm

Kartblad 180D 4b

Skala 1:2000C

SGAB P-divisionen

Bergslagsenheten Granskad 83-12-09
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Bilana 10

_ KOPPAR
I MORAN OCH MALMBLOCK

BOTTENBACKEN

METODSESKAIVNING MORAN

Sropprovtagning

Finfraktion <0.imm

Upplésning av 0.5g med Xungsvatten (89GJF O]
Analys ICP-AES

Serie B88GJF1: 1-741, B9GJFO: 1-58

METODBESKARIVNING MALMBLOCK
Sammanslagning av flera block

Krossade och finmalda

Uppldsning av 0.5g med HC104, HNDO3, HF mix
Analys ICP-AES

Serie 885J580=: 1-10

Stapel &t hdger=moran 100ppm/mm
Stapel uppat=block 0.2%/mm
Cirkel=grop

Stapel nedat=djup i gropen 0.2m/mm

Kartblad 180 4b
Skala 1:2000

SGAB P-divisionen

Bergslagsenheten Granskad B8-12-089
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Bilaca 11

Guld i

moranens finfraktion

BOTTENBACKEN

Serie 883GJF0-F2, 395JF0, 39GJFI.

imm=1ppb

Skala 1:200C0

# S6AB P-divisionen

Bergslagsenheten

Granskad 89-12-08
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Bilaga 12

moranens finfraktion

BOTTENBACKEN

Serie 8BGJFI-F2, 38GJF0O, S26.JP0.
imm=1pphb

Skala 1:20000

# SGAB P-divisionen

Rergslagsenheten

Granskad 83-12-08
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Bilaga 13

mordnens finfraktion

BOTTENBACKEN

Serie BAGJFO-F2, 83GJF0, B893GJP0.
lmm=1ppb

Ekzala 1:20000

# SG6AB P-divisionen

Bergslagsenheten Granskad 89-12-08
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Bilaga 16

SGAB PROSPEKTERING

Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbdcken (Jamtland) Borrhdlsbeteckning: 89001
800 409 NE

Fréan Ti11 Beskrivning Anm.

0.00 6.75 Jord

6.75 7.45 Metavulkanit grd kvarts och féltspat-
porfyrisk nagot biotitskiffrig.
vid ca 6.90 840 mot KA

7.45 40.83 Metatuffit grad intermedidr svagt bandad,
nagot sericitisk omvandiad och med kvarts-
strokorn och fditspatporfyroblaster. Hadr
och var smd <2 cm parallella kvarts och
filtspatadror

Svaga spar av svavelkis-dendriter utefter
sprickytor.

vid ca 10.00 88° mot KA

14.83-16.38 svagt epidotddrat och férskarnad
metatuffit med enstaka korn av
kopparkis.
vid ca 15 m 89% mot KA

156.49-16.20 kloritskdlzon med kvartssliror
vid ca 15.80 72° mot KA

vid ca 16.80 mindre veckning
" 20.00 78° mot KA

21.25-26.15 fdltspatlinser eller borjan till
utbildning av faltspat 'augen'
vid 19.52 mm-slira av svavelkis
" ca 25.00 869 mot KA

25.52-25.99 mer omvandlad och kloritiserad

25.99-30.18 omvandlad metatuffit, ngt kloritisk
med mindre crenulerad veckstruktur (z)

och enstaka strokorn av svavelkis.
vid ca 30.00 73° mot KA

30.18-30.60 fin mm-bandad intermedidr meta-
tuffit



SGAB PROSPEKTERING

Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbacken, forts. Borrhalsbeteckning: 89001

Fran

Till

Beskrivning Anm.

40.83

44.29

45.82

54.90

55.70

44.29

45.82

54.90

55.70

58.52

30.60-35.92 intermediir metatuffit med smd
<l mm faltspatporfyroblaster och
med spar av kopparkis
vid ca 35.00 70° mot KA

35.92-40,23 fint bandad och laminerad inter-
medidr metatuffit
vid ca 40.00 859 mot KA

40.23-40.83 diffus dvergdng mellan metatuffiten
och metavulkaniten

Metavulkaniter intermedidr som oftast innehdller
kvarts och fdltspat phenocryster. Nigot biotit-
skiffrig.

Metatuffit - intermedidr av liknande typ som
féregdende.
vid ca 45.00 850 mot KA

Metavulkanit som ovan men ndgot mylonitiserad
samt klorit som dels ersdtter biotiten. Svagt
kopparkismineraliserad med disseminering utefter
sprickytor.

49,29-49.60 finkornig basisk metavulkanit med
dissemination av kopparkis och

svavelkis.
vid ca 50.00 81° mot KA

52.88-52.99 flera <1 cm kvartsgdngar
54.43-54.53 kvartsgang

Metatuffit intermedidr bandad och biotit-
skiktad
55.25-55.30 kloritomvandling

vid ca 55.00 779 mot KA

Metavulkanit, intermedidr med fdltspat
och kvartsphenocryster. Svagt biotitklorit-
skiktad stdllvis 1ite sericitisk.



SGAB PROSPEKTERING

Bergslagsenheten

Kartblad/objekt:

Bottenbdcken, forts. Borrhdlsbeteckning: 89001

Fran

TilN

Beskrivning Anm.

58.52

59.77

60.65
61.75

63.60

€7.16

82.65

85.42

59.77

60.65

61.75
63.60

67.16

82.65

85.42

87.60

Metatuffit intermedidr, ndgot biotit och
kloritskiktad, nagot kvarts och fdltspat-
porfyrisk.

vid ca 58.70 83° mot KA

Metavulkanit med kvartségon (metarhyodacit)
vid ca 60.00 820 mot KA

Metatuffit-biotitskiktad som ovan

Metavulkanit intermedidr, boérjan av sektionen

med 18nga utstrdckta {'augen'-Tiknande) strukturer
bestiende av fidltspat (kan ocksd vara 'roding'
tektoniskt betingat eller en pyroclastderivativ

Diabas finkornig (skarp kontakt) méjligen en
metadacit
vid ca 65.00 86° mot KA

Metavulkanit intermedidr som blir alltmer
mylonitiserad med utveckling av fdltspat-'augen’

69.60-70.10 kloritzoner
vid ca 70.00 779 mot KA

73.15-75.25 granitisk textur
vid ca 75.00 83° mot KA

vid 77.60 mindre mylonitiserad men mera
skiktad
vid ca 80.00 75% mot KA

Diabas, skarp parallellkontakt
vid ca 85.00 80° mot KA

Metavulkanit, intermedidr med fdltspat 'augen’
87.22-87.48 diabasging med svavelkis utefter
sprickytor

SLUT 890811
M. Bromley-Challenor



SGAB PROSPEKTERING

Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbiacken, forts. Borrhdlsbeteckning: 89001

Fran Till Beskrivning Anm.
Analyser: Au ppm Pt ppm Pd ppm  Cu ppm
14.05-16.38 0.04 <0.04 0.07 24
31.73-34.63 0.27 <0.04 0.28 3638
47 .60-49.60 0.21 0.05 0.28 7409
49.60-51.60 <0.01 <0.04 <0.03 5527
51.60-53.60 <0.01 <0.04 <0.03 1026
53.60-55.90 0.01 <0.04 <0.03 354

67.16-71.16 <0.01 <0.04 <0.03 27



SGAB PROSPEKTERING

Bilaca 17

Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbdcken (Jdmtland) Borrhdlsbeteckning: 89002
800 2408

Fran Till Beskrivning Anm.

0.00 3.00 Jord

3.00 10.76

10.76 59.69

59.69 62.00

Metatuffit intermedidr, bandad, ndgot
biotitférande och svagt sericitisk. Meta-
tuffiten dr glest faltspatporfyrisk. Enstaka
korn av svavelkis forekommer.

vid ca 5m 820 mot KA

"' 10m 789 mot KA

Metavulkanit, intermedidr (tuff)

klorit och kvartségonforande och med falt-

spatporfyroblaster. Vissa mindre zoner rika

pa biotit.

Enstaka strékorn av svavelkis och kopparkis

forekommer.

vid ca 25 m tydlig biotit-kloritskiffrighet som
Skar kring 25.75 med kraftig smd-
veckning och crenulering som f6ljs
av mylonitisk-T1iknande strukturer.

vid 19.50 83° mot KA

" 25.00  66° mot KA

" 29.55-29.57 -epidotansamlingar

" 30.00 720 mot KA

Frén ca 30 m regelbundet spar av svavelkis och
kopparkisimpregnation

35.00 670 mot KA

33.66-39.06 mycket tydlig mylonit med fdltspat-
'augen'-bildning

vid 40.00 660 mot KA

40.43-40.52 epidotansamling

40.63-40.80 -"-

41,39-41.50 -"-

41.73-41.76 -"-

vid 45.00 729 mot KA

" 50.00 73° mot KA

53.93-54.70 finkornig biotit-kloritrik meta-
vulkanit
vid 55.00 789 mot KA

Metatuffit intermedidr, bandad, med svaga spﬁr
av kopparkis.

SLuUT 890811

M. Bromley-Challenor



SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbdcken (Jdmtland) Borrhd1sbeteckning: 89002
800 2409

Fran TiN Beskrivning Anm.
Analyser: Au ppm Pt ppm  Pd ppm Cu ppm
16.80-18.80 <0.01 <0.04 <0.03 38
24.79-27.79 0.03 <0.04 0.06 804
30.00-33.66 0.11 <0.04 0.12 1573
34.65-37.00 0.04 <0.,04 0.06 1260
37.00-39.06 0.03 <0.04 0.05 748
39.06-43.06 0.02 0.04 0.05 740
46.75-48.65 0.20 <0.04 0.28 4740
48.65-50.65 0.07 <0.04 0.08 1603
54.63-57.63 <0.01 <0.04 <0.03 591



SGAB PROSPEKTERING

Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbdcken (Jdmtland)

Bilaga 18

Borrhdlsbeteckning: 89003

800 2409
Fran Ti11 Beskrivning Anm.
0.00 6.65 Jord
6.66 15.37 Metavulkanit intermedidr, ngt biotit-

15.37 31.00

31.00 39.28

39.28 46.55

skiffrig, bandad, faltspatporfyrisk och
med avrundade tiliplattade féltspatlinser
upp ti11 1 c¢m. Hér och var enstaka kvarts-
ggon. Microbrecciering och med svag mylo-
nitisk struktur kan iakttas.

Std1lvis mindre metatuffitiska zoner.
Glest enstaka korn av svavelkis.

vid ca 8.00
. 10.00
! 11.70
" 15.00

740 mot KA
830 mot KA
759 mot KA
769 mot KA

Metatuffit intermedidr, bandad, biotit-
forande, ngt kloritisk, fdltspatporfyrisk.

Hdr och var

vid 20.00
23.25-25.00
vid 25.00
" 29.00

30.30-31.00

<1 cm aplitiska gdngar
739 mot KA

spar av svavelkis

710 mot KA

719 mot KA
granatfirande

Metavulkanit biotitférande som ovan med
faltspatporfyr och linser. Kvartsidgonfirande.
Svaga spar av svavelkis.

vid ca 35.00 66° mot KA

Metatuffit som tidigare. Svaga spar av
svavelkis, stdllvis kopplad till aplitiska

géngar.

vid ca 40.00 64° mot KA

41.17-41.35

40.36 forekomst av disseminerade jarnsulfider,

som)har bildats tvars over primdarlagring
(Splt-
biotitskifferzon

vid ca 45.00 679 mot KA



SGAB PROSPEKTERING

Bergslagsenheten
Kartblad/objekt: Bottenbdcken, forts. Borrhd1sbeteckning: 89003
Frén Ti1l Beskrivning Anm.

46,55 56.44 Metavulkanit relativt likt foregaende med
enstaka 3dror av fdltspat.
Hir och var faltspat'augen' <0.5 cm
vid ca 50.00 60° mot KA
" " 50,50-56.44 svag disseminering av svavelkis
‘! " 55.00 700 mot KA

56.44 65.20 Diabas. Finkornig;
fran 58.50 medelkornig med mindre zon av
metavulkanit intermedidr-basisk.

SLUT 890811
M. Bromley-Challenor

Analyser: Au ppm Pt ppm Pd ppm  Cu ppm
6.65-11.00 <0.01 <0.04 <0.03 32
11.00-15.37 <0.01 <0.04 <0.03 34
31.00-34.50 <0.01 <0.04 <0.03 12
34.,50-39.28 <0.01 <0.04 <0.03 16
50.50-53.50 <0.01 <0.04 <0.03 16

53.50-56.44 <0.01 <0.04 <0.03 17



Bilaga 19

SGAB PROSPEKTERING

Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbdcken (Jamtland) Borrhdlsbeteckning: 89004
600 409 NE

Frin Till Beskrivning Anm.

0.00 6.30 Jord

6.30 11.01 Metatuffit intermedidr, bandad, nagot
biotitforande, svagt faltspatporfyro-
blastisk med ndgra enstaka kvartsadror.
Svaga spar av svavelkis som enstaka
korn <0.2 mm.

vid 7.65 699 mot KA
" 10.00 63° mot KA

11.01 15.07 Metavulkanit, intermedidr (diffus Gvergang)
innehd1lande upp till 2 c¢m stora faltspatdgon,
ndgot biotitskiktad. Spdr av vl utbildade
1 mm svavelkiskristaller.

vid ca 15.00 67° mot KA

15.07 17.90 Metatuffit. Intermedidr som ovan med enstaka
korn av svavelkis.

17.90 26.80 Biotitskiktad metavulkanit, intermedidr, med
smala faltspatlinser. Enstaka korn av svavelkis.
22.26-22.27 kloritzon
22.30-22.33 -"-

vid ca 20 m 659 mot KA
“" 25 m 659 mot KA

26.84  29.05 Metatuffit, intermedidr med mindre metavulkanit-
inslag. Hir och var smd ptygmatiska fdltspat-
adror

29.05 29.88 Metavulkanit som ovan

29.88 30.96 Diabas finkornig
vid ca 30 m 77Y ? mot KA

30.96 31.28 Metavulkanit som tidigare

31.28 49.00 Metatuffit som tidigare, féltspat-porfyroblaster,
enstaka svavelkiskorn <0.2 mm
ca 32.00 m vdl bandad och skiktad med klorit,
ndgot sericitisk



SGAB PROSPEKTERING

Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbdcken, forts.

Borrhalsbeteckning: 89004

Fran

Till

RBeskrivning Anm.

49.00

49.60

53.01

61.16

49.60

53.01

61.16

70.65

Fran 32.37 biotit-kloritskiffrig, mera basisk
Vid ca 34.25 tydligt veckad biotitskiffrig meta-
tuffit med spdr av svavelkis.

Det forekommer mindre tillplattade fdltspatlinser
eller aplitiska ganger hdr och var.

V1d ca 35 m 79° mot KA

" 40.40-43.45 mer silicificerad, mindre skiffrig
" “ 40 m 80° mot KA
"% 45 m 769 mot KA

Metavulkanit-biotitskiktad {intermediir) inrehdllande
fdltspat 'augen'

Metatuffit, intermediar-basisk
vid ca 50 m 709 mot KA

Metavulkanit, kvarts och fidltspatporyfisk, ndgot
biotitskiktad med stdllvis tillplattade fdltspat-
Tinser.

Vid ca 54.90 aplitfylida sprickor

" " 55 m 789 mot KA

o " 56,50 mylonitisk med fdltspatdgon

Fran 56.90 mer 0mvand1ad med klorit och ndgot
sericit, dessutom spar av svave1k1s

Vid 56. 90 61.16 regelbundna spdr av svavelkis.
Vid ca 74° mot KA

Metatuffit intermedidr biotit, ndgot kloritskiktad
och bandad med enstaka utdragna fd@ltspatdgon, stdll-
vis svagt silicificerade med 1ite sericit

vid ca 62.00 glest enstaka korn av svavelkis
== 64.20 tydligt rytmisk laminering

-1 64.50 670 mot KA

=M= 65.12-65.34 aplitadror

== 64.00-66.00 kraftigare omvandling

Frin 66.15 spdr av svavelkis (enstaka korn).

vid ca 66.85-67.20 s1umpveckn1ng7 med biotit-kloritzon
samt med spar av svavelkis

-"- 70 m 79° mot KA

SLUT 890811

M. Bromley-Challenor

Analyser: Au ppm Pt ppm Pd ppm  Cu ppm
11.01-15.07 <0.01 <0.04 <0.03 44
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SGAB PROSPEKTERING

Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbicken (Jdmtland) Borrhdisbeteckning: 89005
60° 409 NE

Fran TiTl Beskrivning Anm.

0.00 4.95 Jord

4.95 5.94 Metatuffit {intermedidr) finkornig biotit-
skiktad med mindre féltspatlinser.
vid 5.65 500 mot KA

5.94 9.70 Metavulkanit (intermediir) gradvis Overgang.
Biotitskiffrig med faltspatporfyroblaster
{upptill 1 cm). Strokvartsdgon fdérekommer,

9.70 12.35 Metatuffit (intermedidr) biotit och ndgot
kloritskiffrig.
vid 13.56 58° mot KA

12.35 22.85 Metavulkanit {intermedidr) med fdltspat-
porfyroblaster och kvartségon. Nagot biotit
och kloritskiffrig med svag disseminering av
svavelkis och i mindre omfattning kopparkis.
13.09-13.58 metatuffit (intermedidr) med

inslag av fdltspat'augen’
vid 15.40 269 mot KA
18.81-19.15 pegmatit med smd fldckar av
kopparkis och svavelkis
vid 20.00 550 mot KA

22.85 36.17 Metabasit biotitskiffrig medelkornig (méjligen
en kraftigt omvandlad diabas). Enstaka spdr av
svavelkis. <1 mm kristaller
24.06-27.30 finkornig och skiktad.

vid 24.60 440 mot KA
" 30.00 509 mot KA
" 35.00 459 mot KA

36,17 46.05 Metavulkanit {intermedidr-basisk)

Diopsid och hornblendeférande med kloritaggregat

med inlagrade sliriga gul-grdna fldtspatrander.

36.88-39.48 som ovan men finkornigare, sporadiskt med
grovre fdaltspatsliror

39.48-40.18 som ovan men grovre

40.18-40.45 1ika som 36.88-39.48

vid 38.00 520 mot KA

Frin 40.45 Intermedidr metavulkanit med enstaka
svavelkiskorn

vid 40.85 489 mot KA

43.55-43.87 kvarts- och fdltspatgdngar

46.69-46.75 -"- ==



SGAB PROSPEKTERING

Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbdacken (Jamtland) Borrhd1sbeteckning: 89005

forts.

Fran

Till

Beskrivning Anm.

46.06

50.00

52.84

56.83

57.84

61.03

71.95

50.55

52.84

56.83

57.84

61.03

71.95

75.35

Metatuffit (Intermediar) diffus fver-

gdng <1 mm fdltspatporfyrforande med

enstaka korn av pyrit.

Frén 47.00 fran biotit-kloritskiktad
méjligen sparsamt med sericit.
Enstaka smd (<1 mm) epidotfyllda
sprickor forekommer.

vid 48.70 549 mot KA

Metavulkanit (Intermedidr biotit nagot
sericitskiktad med faltspatporfyroblaster
och glesa fdltspatlinser).

Metatuffit (Intermedidr)skiktad biotit
aven klorit
vid 53.00 62° mot KA

Metavulkanit {Intermedidr) faltspatporfyrisk
och med kvartsdgon

Metatuffit (Intermedidr) biotitskiffrig med
tillplattade fdltspatporfyr med enstaka
svavelkiskorn

vid 60.00 589 mot KA

Metavulkanit (Intermedidr) biotitskiktad med
utdragna faltspatlinser och med f&ltspat'augen'

och rektanguldra kvartsdgon. Svaga spar av svavelkis.
vid 66.00 640 mot KA

" 67.50 569 mot KA

Huvudsakligen finkornig metavulkanit (med metatuffit-
inslag) med ojdmnt férdelat kiselinnehdl1. Smd aplit-
gdngar férekommer. Hdr och var smala sericit- och klo-
ritband med smala epidotfyllda sprickor.

vid 72.00 649 mot KA

SLUT 890811
M. Bromley-Challenor



SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbdcken {Jamtland) Borrhalsbeteckning: 89005

forts.

Fran Til Beskrivning Anm.
Analyser: Au ppm Pt ppm Pd ppm  Cu ppm
11.14-12.14 <0.01 <0.04 <0.03 17
13.56-15.56 0.03 <0.04 <0.03 73
18.50-19.50 <0.01 <0.04 <0.03 48
19.50-22.85 <0.01 <0.04 <0.03 33
22.85-24.06 <0.01 <0.04 <0.03 9,4
24.06-27.35 <0.01 <0.04 <0.03 15
27.35-31.35 <0.01 <0.04 <0.03 69
31.35-36.17 <0.01 <0.04 <0.03 61
36.17-40.45 0.14 0.72 1.03 116
40.45-46 .05 <0.01 <0.04 <0.03 42
69.00-71.00 <0.01 <0.04 <0.03 27

71.00-73.00 0.18 <0.04 0.33 43



SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt: Bottenbdcken (Jamtland)

60° 409 NE

Borrhdlsheteckning: 89006

Fran

Till

Beskrivning

Anm.

0.00
6.55

29.48

41.70

46.20

6.55
29.49

41.70

46.20

57.07

ca

Jord

Metavulkanit (intermedidr) biotitskiktad
stillvis med klorit och sericit med spar av
svavelkis. Faltspatporfyroblast- och kvarts-

dgonforande.

Vissa zoner
9.28 - 9.44
9.30
12.89-12.94
14.95
15.91-16.01
16.67-16.75
18.60-18.91

19.00
21.33-21.45
23.33-23.47
24.35
25.05-25.21
26.13-26.25
29.00

ir silicifierade sdsom

429 mot KA

aplitgang

550 mot KA

aplitgdng breccierad
aplitgang

faltspatfyllda sprickor
(ett begrdnsat finndtverk)
560 mot KA

aplitgang

449 mot KA
aplitgdng

400 mot KA

Diabas finkorni

Bilaga 21

30g mot KA
390 mot KA

vid 31.00
" 39.50

Metavulkanit {intermedidr) biotitskiktad falt-
spatporfyroblaster och kvartsdgonfdrande

43.15-43.38 kvartsfdltspatzon (aplit)
43.75 480 mot KA
46.20-47.91 kloritskifferzon

Intermedidr-basisk nagot kloritomvandiad
bergart mojligen diabas med metavulkanit-
instag och med mindre fdltspatlinser.

48.50 320 mot KA

49,95-53,03 flera mjolkvitfdrgade fdltspat-
gdngar <15 cm breda

420 mot KA

500 mot KA

53.80
56.80



SGAB PROSPEKTERING

Bergslagsenheten
Kartblad/objekt: Bottenbdcken {(Jdmtland) Borrhalsbeteckning: 89006
forts.
Fran Till Beskrivning Anm.
57.07 72.05 Metavulkanit (basisk-intermediar),
gradvis Svergdng. Svaga spar av svavel-
kis hdar och var.
59.75-59.79 kvartsgang
59.75-62.25 smd adror fyllda med epidot och
fdaltspat
61.00 459 mot KA
62.80-62.85 aplit
64.10-64.36 "
omkring 64.55 svagt sericitisk
64.60 550 mot KA
66.68-66.78 aplit med epidotfylida sprickor
69.20-70.50 flera smd aplitgangar
69.50 550 mot KA
70.76-72.40 kraftig epidotisering langs sprickor
och underordnad med ndgot rott mineral,
mojligen granat.
72.05 75.55 Metatuffit {intermedidr} gradvis Svergang. Nagot
biotit- och kloritskiffrig med mindre utstriackta
fdltspatklaster. '
73.00 40¢ mot KA
SLUT 890811
M. Bromley-Challenor

Analyser: Au ppm Pt ppm Pd ppm Cu ppm
6.55-10.55 <0.01 <0.04 <0.03 31
18.60-20.60 <0.,01 <0.04 <0.03 i3
23.00-24.00 <0.01 <0.04 <0.03 19
41.70-46.20 <0.01 <0.04 <0.03 25
46.20-47.91 <0,01 <0.04 <0.03 18
47.91-49.91 <0.01 <0.04 <0.03 39
57.07-61.20 <0.01 <0.04 <0.03 45
61.20-64.36 <0.01 <0.04 <0.03 13
64.36-70.76 <0.01 <0.04 <0.03 13
70.76-72.40 <0.01 <0.04 <0.03 9.3
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SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt Storsjo Kapell/Bottenbicken Borrhdlsbeteckning Dbh 88001
18D 4-5 a-b
Vistsdtern Lokal koordinat: 1650E/760N 450 N379E

Fran Ti1l Beskrivning Anm.

0.00 4.90 Jord

4.90 54.75 Tuffit intermedidr-basisk gnejsig i
bérjan med f&ltspatlinser, mot djupet
tydligt bandat och skiktat

54.75 113.70 Vulkanit,
grénaktig intermedidr-basisk delvis skiktad,
tat faltspat-porfyrisk med utdragna falt-

spatlinser.
59.00-62.00 ndgot grévre och skiktad
~68.00 kvartsfdltspatzon

68.00-113.70 grinaktig och basisk vulkanit
stdllvis dr den gra och &dr
varierande fran fin til1l medel-
och grovkornig, stdllvis dr den
fdltspatporfyrisk och svagt
skiktad

{69.50- 75.00) mineraliserad med kopparkis
och bornit
(109.00-111.00) mineraliserad med kopparkis
som upptrédder som sliror och
korn

113.70 130.25 Tuffit, intermediir, nigot bandad med
filtspatlinser; gles faltspatporfyrisk

Anm.: Spar av svavelkisimpregnation Ean
foljas ndstan genom hela borrhalet.

SLUT 880920
Y.Piirainen
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SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt Storsjd Kapell/Bottenbdcken Borrhdlsbeteckning Dbh 88002
18D 4-5 a-b :
Vistsdtern Lokal koordinat: 1810E/780N 609 N379E

Fran TiN Beskrivning ¢ Anm.

0.00 6.75 Jord

6.75 44.30 Tuffit, intermedidr-basisk, tydligt bandad
och skiktad, stdllvis med fdltspatlinser.
Stdllvis slirig och smidveckad. Enstaka
kloritiska zoner upptrdder.

44.30 46.80 Basisk fdltspatporfyrisk vulkanit, finkornig
med enstaka faltspatkortlar och utdragna
fdaltspatlinser

46.80 54.00 Tuffit, intermedidr-basisk, som ovan
54.00 55.20 VYulkanit basisk grén och finkornig
55.20 58.00 Diabas

58.00 101.00 Vulkanit basisk, gron finkornig som blir
alltmer graare och skiktad, mot slutet fin-
kornigare igen. Stdllvis dr den medel till
grovkornig. Svavelkisimpregnation upptrdder
hdr och var.
58.00-60.00 kopparkisimpregnation
89.00-91.50 kopparkis och bornitimpregnation
97.00-101.00 kopparkisimpregnation

101.00 106.45 Tuffit, intermedidr-basisk tuffit med
fdaltspatlinser.

SLUT 880920
Y. Piirainen
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SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt Storsjo Kapell/Bottenbicken Borrhdlsbeteckning Dbh 88003
18D 4-5 a-b
Vastsdtern Lokal koordinat: 1913&/815N 450 N379E

Fran TilN Beskrivning Anm.

0.00 8.95 Jord

8.95 62.00 Tuffit, intermedidr grd bandad stdllvis
gnejsig med fdltspatlinser oftast i lager
av biotit/kloritskiffer.
28.35-30.45 diabas
34.60-35.55 kloritzon

62.00 88.50 Vulkanit
Finkorniga med utdragna fdltspatporfyrer
och Tinser. Stdlivis upptrdder epidot-
omvandling. Frdn 76.50 dr vulkaniten
grovre och mera omvandlad.
Finkornig impregnation av kopparkis finns
vid 68 m, 70.50, 71.50 och 75.30 m, dven
spir av svavelkis finns.
68.00-68.80 diabas

88.50 92.50 Diabas med spar av svavelkis

92,50 114.00 Vulkanit, grovkornig med fdltspatporfyr
(0.5 cm).
92.50-104.00 Kopparkisimpregnation
104.00-114.00 vulkanit, medelkornig delvis
skiktad med utdragna fdltspat-
porfyrer. Spar av kopparkis

114.00 120.00 Tuffit intermedidr-basisk som ovan,
linser oftast i lager av biotit-klorit-
skiffer.

SLUT 880920
Y. Piirainen



Bilaga 25

SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt Storsjo Kapell/Bottenbicken Borrhdlsbeteckning Dbh 88004
18D 4-5 a-b
VYastsidtern Lokal koordinat: 1817E/910N 809 N379E

Fran Till Beskrivning Anm.

0.00 6.60 Jord

6.60 40.80 Tuffit, bandad, stillvis gnejsig med sma
veck, mot slutet mer grovkornig
17.00-35.00 intermedidr tuffit
35.00-40.80 basisk tuffit

40.80 61.80 VYulkanit, intermediar
Skiktad, fin-medelkornig med utdragna
filtspatporfyr, mot slutet ndgot grovre
med spdr av kopparkis.
52.00-59.00 epidotomvandiing i mm-bhreda
sliror och band

61.80 63.50 Diabas

63.50 77.80 Vulkanit intermedidr mestadels skiktad
medelkornig med utdragna fdltspatporfyr,
stdllvis dr vulkaniten grovre och mera
omvandlad. Kopparkis férekommer som spar.

77.80 86.10 Tuffitbandad med fdltspatlinser och porfyrer
med enstaka <1 dm aplitiska gangar.

SLUT 880920
Y. Piirainen
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SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt Storsjdé Kapell/Bottenbicken Borrhdlsbeteckning Dbh 88005
18D 4-5 a-b
Vistsdtern Lokal koordinat: 524E/535N 800 MN379E

Frén Til1 Beskrivning Anm.

0.00 4.85 Jord

4.85 9.90 Tuffit, intermedidr-basisk ndgot
gnejsig och bandad, fdltspatporfyrisk och
med faltspatlinser.

9,90 18.25 Diabas medelkornig
spar av svavelkis

18.25 29.85 Tuffit, intermediar-basisk bandad med
fdltspatporfyr och linser.
26,40-28.00 tydligt bandat
20.72-20.94 epidotbandning och

omvandling

21.55-21.72 aplitisk gang
24.38-24.64 ="
27.85~29.85 impregnation av svavelkis

29.85 32.70 Diabas fin-medelkornig
32.70 35.00 Tuffit, intermedidr-basisk som ovan

35.00 41.75 Tuffit, intermediar
Tydligt bandad

41.75 43.40 Tuffit, intermedidr-basisk, fdltspat-
porfyrisk. Ndgot bandad med utdragna
faltspatlinser.

Spdr av svavelkis

43.40 50.82 Tuffit, felsisk, bandad, ndgot sericitisk
med glesa faltspatporfyrer.

50.82 60.82 Tuffit, intermediir-basisk ndgot bandad
med fdltspatporfyr och utdragna fdltspat-

Tinser.
58.20-59.85 kloritiserad tuffit

60.82 64.95 Tuffit, felsisk-intermediir, ndgot ban-
dad och fdltspatporfyrisk.

SLUT 880920
Y. Piirainen
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SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt Storsjd Kapell/Bottenbicken Borrhdlsbeteckning Dbh 88007
18D 4-5 a-b
Vistsdtern Lokal koordinat: 643E/637N 80° N379E

Fran TiN Beskrivning Anm.

0.00 5.35 Jord

5.35  40.00 Tuffit, intermedidr-basisk, skiktad och
bandad, ibland slirig. Faltspatporfyr
upptrider jdamnt fordelad i tuffiten och
utdragna faltspatlinser upptrdder hdr och

var.

12.70 Epidotomvandling
13.50 -

17.45 =M=

30.82 mindre kvartsgangar

36.50-37.50 epidotomvandling 1 mm-band och
som sprickfyllnad med spar av
svavelkis.

40.00 40.95 Diabas.

SLUT 881003
Y.Pitrainen
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SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt Storsjd Kapell/Bottenbicken Borrhdlsbeteckning Dbh 88009
18D 4-5 a-b
Yistsidtern Lokal koordinat: 510E /438N 800 N379E

Fran Till Beskrivning Anm.

0.00 2.35 Jord
2.35 10.05 Diabas

10.06 15.25 Tuffit, intermedidr-basisk, delvis
gnejsig, bandad och faltspatporfyrisk

15.25 35.50 Tuffit, felsisk, ndgot bandad, svag
sericitisk och fdltspatporfyrisk

35.50 53.28 Tuffit, intermedidr-basisk, delvis
gnejsig slirig och bandad, epidotband-
ning upptrader sparsamt
39.42-39.51 aplitiska gangar
39.84-39.88 ==
44.91-44 .96 ="

53.28 59.30 Diabas, fin till medelkornig

59.30 67.28 Tuffit, intermedidr-basisk, gnejsig
bandad med faltspatporfyr och linser.
Enstaka fdltspat"augen" upptrdder
61.55-61.58 aplitiska gangar
62.00-62.06 ==
62.57-67.66 ==

67.28 79.06 Diabas, grovkornig
71.44-79.06 finkornig diabas,
spar av svavelkis

79.06 81.38 Tuffit, intermedidr-basisk, slirig,
gnejsig svag porfyrisk och med glesa
faltspatlinser
80.50-80.80 aplitiska gingar

81.38 82.95 Diabas, fin- till medelkornig

SLUT 881003
Y.Piirainen
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SGAR PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt Storsjd Kapell/Bottenbicken Borrhdlsbeteckning Dbh 88011
18D 4-5 a-b
Vistsitern Lokal koordinat: 877E/655N 809 N379E

Fran Till Beskrivning Anm.

0.00 13.65 Jord

13.65 77.45 Tuffit, intermediir b3de bandad och
skiktad. Hir och var fdltspatporfyrisk,
mot slutet gnejsig.

13.65-17.45 mestadels skiktad
17.45-23.00 skiktad med utdragna
faltspatporfyrer
25.45-31.45 gnejsig och skiktad
31.45-38.00 finskiktad
{33.00-33.50} epidotomvandling

38.00-38.55 utdragna fdltspatporfyrer

38.55-47.10 svag, gnejsig och skiktad

47 .10-50.00 svaqt faltspatporfyrisk och
skiktad

50.00-50.05 kvartsgdng

50.05-55.70 svagt skiktad och gnejsig

55.70-71.00 faltspatporfyrisk med falt-
spatlinser och enstaka falt-
spatkortlar, endast svagt
bandad och skiktad

(66.45-69.52) basisk tuffit

(67.75-68.25) krosszon

71.00-71.65 skiktad tuffit
71.65-77.45 gnejsig tuffit

SLUT 881003
Y.Piirainen
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SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt Storsjoé Kapell/Bottenbicken Borrhalsbeteckning Dbh 88012
18D 4-5 a-b
Vdstsdtern Lokal koordinat: 660E/840N 800 N379E

Fran Til Beskrivning Anm.

0.00 5.00 Jord

5.00 20.85  Tuffit, basisk ndgot skiktad och svagt
bandad med faltspatporfyr och utdragna
fdltspatiinser.
15,50-17.05 Intermedidr tuffit
17.05-18.65 Sur intermedidr tuffit
18.65-18.95 Intermedidr
18.95-20.85 Sur intermedidr tuffit

20.85 39.65 Diabas, jimn och medelkornig med spar
av svavelkis.
24.88-25.71 kvartsgang
30.00 tre smala kvartsgangar (<2 cm)
35.90-39.65 diabas, medelkornig med enstaka
korn av svavelkis

39.65 42.06 Tuffit, intermedidr, svagt bandad och
med fdltspatporfyr.
41.60 tydligt bandad och skiktad

42,06 45.68 Diabas fin-medelkornig

45,68 58.90 Tuffit basisk-intermedidr svagt bandad
och med faltspatporfyr och utdragna
faltspatlinser.
50.10-50.38 a911t
56.80-58.90 nagot gnejsig tuffit

58.90 66.70 Diabas medelkornig

SLUT 881003
Y.Piirainen
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SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt Storsjd Kapell/Bottenbicken Borrhdlsbeteckning Dbh 88013
18D 4-5 a-b
Vastsdtern Lokal koordinat: 2116E/810N 800 N379E

Fran Til1 Beskrivning Anm.

0.00 4.75 Jord
4,75 11.00 Diabas medelkornig

11.00 12.50 Tuffit, intermedidr, bandad, fé@ltspat-
porfyrisk med utdragna filtspatlinser.
Hir och var enstaka aplitiska zoner~1 dm.

12.50 19.25 Diabas medelkornig med stdank av svavelkis

19.26 34.73 Tuffit, intermedidr svagt bandad och sli-
rig med fdltspatporfyr och utdragna falt-
spatlinser
20.65-21.75 epidotomvandiing med enstaka
korn av svavelkis

24.15-34.90 tydligt bandad och faltspat-
porfyrisk

(30-25-34.73) Basisk tuffit med faltspat-
porfyrer och utdragna fdlt-
spatlinser, svagt bandat och
slirigt

{32.85-33-30) Kloritisk zon

34.73 36.75 Diabas medelkornig

36.75 41.58 Tuffit, intermedidr, tydligt bandad
och med faltspatporfyr
36.90-37.05 kloritzon

41.58 62.31 Tuffit intermedidr-basisk, kloritiserad,
slirig med utdragna faltspatlinser.
Spdr av svavelkis.

46.65-62.31 Tuffit intermedidr-basisk,
bandad och fdltspat-
porfyrforande.

47 .15-48.70 Krosszon

55.75-56.19 Diabas .

62.31 66.066 Diabas medelkornig
66.66 69.94 Yulkanit, basisk med utdragna faltspat-

porfyrer.
Spar av svavelkis.
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SGAB PROSPEKTERING
Bergslagsenheten

Kartblad/objekt Storsjs Kapell/Bottenbicken Borrhdlsbeteckning Dbh 88013
18D 4-5 a-b
Vistsidtern forts. 800 N379E

Fran Till Beskrivning Anm.

69.94 70.85 Diabas medelkornig

70.85. 72.39 Tuffit, intermedidr, bandad svagt
faltspatporfyrisk

72.39 89.42 Vulkanit, basisk, rikligt férande ut-
dragna faltspatporfyrer, vdlutbildade
magnetitkristaller upptrdder i denna
enhet. Spar av svavelkis och spar av
kopparkis i sprickor.
86.15-89.42 Vulkaniten dr mer skiktad

och finkornig.

89.42 94.90 Tuffit, intermedidr
89.42-94.90 tydligt bandad

94,90 96.95 Yulkanit, basisk, faltspat-
porfyrisk
96.40-96.85 svavelkisimpregnation

96.95 99.65 Tuffit intermedidr som ovan

SLUT 881005

Y Piirainen
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SGAB PROSPEKTERING
Bergstagsenheten

Kartblad/objekt Storsjo Kapell/Bottenbidcken Borrhdlsbeteckning Dbh 88014
18D 4-5 a-b
Vastsdtern Lokal koordinat: 1915E/915N 800 N379E

Fran TiN Beskrivning Anm.

0.00 8.45 Jord

8.45 44.85 Tuffit intermedidr bandad. I bdrjan
mera basisk och slirig, annars inter-
medidr med fin bandning med fdltspat-
tinser.
11.05-11.30 kloritiserat inslag
15.15-16.45 ="=
24,50-29.00 mera basisk, faltspat-

porfyrisk
36.45-38.50 krosszon
39.70-39.80 kloritiserad zon
40.70-40.80 ="

44.85 59.50 Vulkanit, intermedidr, fidltspatporfyrisk (0.5 cm).
Férsta 5 m lite finkornig med utdragna
filtspatlinser. Ej magnetisk. Sedan
efter 5 m grovkornigare, mera Mmass-
formig och magnetisk.
50.05-52.45 spar av kopparkis
55.85-56.15 aplit (blandad zon be-

stdende av fdltspat-
vulkanit-filtspat|
56.72-59.00 kopparkismineralisering

£59.50 60.70 Diabas, medelkornig

60.70 78.25 Vulkanit, som tidigare sista 2 meter
mera tektoniserad och planorienterad.
Spar av kopparkis.

78.25 81.45 Tuffit intermedidr, ndgot bandad med
faltspatlinser, ej magnetisk.

SLUT 881011
Y. Piirainen
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ELEMENTAR S8TATISTIK Serie: 896GJ50. A-ravirden. n o= 3b

Element fm s VA max min Skev
Au  ppb 12.5 33.9 271 190.0 1.0 3.55
Pt  ppb 2.9 3.3 114 20.0 2.0 1.82
Pd ppb 15.1 435.1 299 230.0 1.0 3.14
Ag ppm 0.2 0.3 183 2.0 LI 3.597
Cu  ppm 255.1 696, & 273 2588.0 1.0 3.04
Pb ppm 3.9 11.8 214 70.0 1.0 3.50
Zn ppm 77.2 21.1 27 120.0 34.0 .01
As ppm 21.7 18.5 B85 735.0 2.0 0.26
Bi ppm 1.3 1.a 828 b0 1.0 1.03
Cd ppm .3 0.2 T 1.0 0.2 0.61
Sb ppm 3.5 1.9 D4 10.0 2.0 0.1z
W ppEm 4.1 2.1 34 10.0 5.0 0. 04
Mo ppm 1.3 1.4 110 3.0 0.0 0.43
Be ppm g.2 0.1 ae 0.3 a.2 0.11
Co PRMm 17.4 10.4 &0 38.0 &H.0 .10
Mi pgpm 33.4 37.5 106 129.0 4,0 .43
Cr PPm ?0.0 45,40 S0 221.0 37.0 0.13
v ppm 49.1 33.5 &HE 140.0 17.0 0.29
Sc ppm 2.9 1.2 43 8.0 2.0 O.14
La ppm 23.9 14.3 &HO 70.0 9.0 O.14
Ga ppm 3.4 1.0 264 10.0 5.0 Q.05
Sr ppm 51.9 22.4 Lo 101.0 17.0 0.03
Tl ppm 5.8 1.9 ag 10.0 3.0 0.03
U ppRm 5.3 1.2 2 10.0 5.0 0,04
Ti % 0.22 0.08 a7 0.47 0.10 0.04
Al “ 2.11 0.90 43 3.98 ¢.73 0.04
Fe % 3.31 1.34 40 5.74 1.49 0.04
Mr ppm H27.1 177.8 28 275.0 290.0 0.01
Mg % 1.68 1.07 b4 4. hd 0.49 0.19
Ca “ Q.88 O.42 47 2.02 .19 a.11
Na % 0.04 0.01 32 0.07 0.01 0.01
Ko “ 1.0% 0.39 36 2.03 0.15 .00
P ppm 1675.8 1771.6 106 7080.0 370.0 0.86
Ba ppm 213.9 142.3 &7 750.0 30.0 0.28

Arnm. 1 konstanta variabler av 35 :
Hao ( O pom),
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KORRELATIGNSMATRIS Serie: B951S0 n = 34
100%r, A-ravirden. Osdkra kerr & & &4

Pt 93
PA 97 87
Ag 92 93 g4

[u 98 89 100 83

Pb -1 -1l -12 -8 -1}

Zn 50 46 53 36 G 2%

fs 17 16 10 2% 11 -1 2%

B -7 -8 -9 B-10 1-16 2

€d 1 W -§ 12 -13 20 -37 -0

5b 49 54 &3 57 43 11 41 9 -3 -29

W 35 29 38 27 38 28 45 37 -15 -9 T2

Mo 17 7 30 -2 28 -4 3 -5-18 t4 17 13

be -8 -7 -7 -6 -6 -6 7-24 -7 41 -19 -13 -§

Co 43 42 47 30 30 19 BG 4 -2 47 39 3% 37 12

Ni 48 45 353 34 45 29 79 -2 -1& 4 34 33 35 -f 93

Cr 64 56 73 48 72 -1t 40 & -3 -0 26 &3 52 -24 &0 &0

¥ b6 38 T2 4% TI-HE TR LG -20 27 41 4% 57 9 M A0 T

5c 2 & 4 2 h-th 2% 53 -1-12 39 23 24 3 21 14 33 45

La -23 -22 -23 -If -24 -1 -38 15 43 -37 -15 ~17 -14 ~11 -34 -4 2 -30 &5

Ba -§ -B-10 2-10 & & 25 A% -11 -B-16-21 -7-15 -8 -3 -7 37 W

§r 24 1Y 32 1B 29 -3 2Y 24 17-29 26 24 27 -5 5 -4 33 43 48 38 28

1 -1 -12 =14 -} =14 1 -20 24 45 -1p -12 -24 -30 -1 -32 -22 -9 2% 18 42 47 23
] f6 23 13 & 19 -9 34-12 -7 10 9 -13 4 -4 Gl 43 12 14 -17 -28 -7 -23 -1l
i -27-20 -30 -22 2B 4% 35 10 -10 13 22 24 -13 12 46 39-33 7 BS-24 0§ -3 -11 -4

Al 33 52 &F 3B 43 9 BA 9 -2F 38 42 43 31 4 9% 90 59 H9 35 -44 -§ 26 -28 33 33

Fe &1 39 47 27 49 18 B8 -0 -27 &2 3% &% 40 §4 97 R0 41 79 B3I -D4 -1 b -35 33 47 95

Bn 47 47 50 33 S 26 91 26-23 2 52 55 39 -i0 VY 73 A7 M 33 -3 -3 33 -2 3 37 6 8O

Mg &3 59 73 43 74 4 B3 & -21 31 38 41 56 -3 08 BS M1 %0 28 -42 -11 2B -2 37 14 97 87 A2

Ca 6B 61 7% 49 74 -8 70 7 -& 13 40 39 44 - 69 &4 6% BY 39 -8 5 &1 -1 21 B B2 67 73 8

Na -26-16-30 -12 -32 -22 -39 7 I1-24 i1 -1-23 -3 -33-44 -19 -1} 32 &2 18 31 14 -45 12 -3 -28 -24 -39 -8

K i %11 3 10-38 23 42-11-14 21 8 33 1 -5-8 17 3% 52 15 20 93 -0 -17 -14 {4 -2 22 14 28 14
P 79 6% B7 56 B7-17 b3 2 -12 19 25 2% 43 0 59 S8 73 B8 20 -2 -7 4B -15 26 -24 b &0 S Oh BY -3
Ba 3 6 3 1 5-85 33 17-10 35 9 & 24 51 3t % -2 45 42 -10 10 27 -5 -10 17 34 3% 22 24 28 16

Au Pt Pd Ag Cu Pb 2Zn As BI Cd Sb W Mo Be Lo Mi Cr V S5c La Ba S T1 U Ti Al Fe Hn Hg Oz Ha



