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BP-LKAB BERGSLAGEN JOINT VENTURE� 

Subject: Håkansboda deposit. Synthesis of data avai1ab1e 

Date: 1984-01-30 (30th January 1984) 

By: C.J. Car10n 

SUMMARY AND RECOMMENDATIONS 

Previous work on the copper-coba1t-arsenic-si1ver-gold deposits at 
Håkansboda, indicate a reserve of 300.000 tonnes (grading run of 
mine' 1.4% Cu; 12g/tonne Ag; 0.3 g/tonne Au) remaining in oreshoots 
above the 255 metre level. Surface drilling proves minera1ization 
to at least 500 metres ~elow surface, d-ipping SE. With the possibility 
of ore bearing ground below the 255 metre level; to the north and south 
on extensions of the Norr- and Sör ~ruvan oreshoots: as a sub-parallel 
Pb-Ag zone to the north and west of the copper orebodies, the ground 
could contain around 1.000.000 tonnes of ore grade material. 

While possibly unfavourable in terms of current indicated reserves, 
discovery of ore-shoot extensions is likely, and the silver-gold 
content makes the ore attractive as an economic target. The mine is 
dewatered and accessible via the Håkansboda shaft (to 123 metres), 
and via the Commerce gruvan stopes and exploration tunnel from Stråssa, 
at 255 metres depth. 

If the deposit should prove an attractive economic target on the in­
formation provided here, then exploration should commence from under­
ground, with concurrent ore extraction of exposed oreshoots, after 
an agreement with SSAB. 

l. INTRODUCTION 

At the November 1983 BP-LKAB Joint Venture meeting a request was made 
for a synthesis of the Håkansboda data so that an assessment of t~e 

possibilities with regard to proceeding with exploration in the area 
could be made. 
The synthesis is here presented, following 4 days examination of the 
data currently he1d by LKAB, and l day in the Håkansboda mine exa­
mining the oreshoots exposed in the 255 metre level. 

The Håkansboda deposits are south of Ludvika (Fig. l) within the 
BP-LKAB exploration area 'Nora-Stråssa ' (Fig. 2). 

2. BACKGROUND 

The Håkansboda Mine was worked for copper intermittent1y from the� 
15th century, closing just before the 1st World War. From 1919-1980� 
it lay abandoned and flooded. Early owners were Stora Kopparberg.� 
Between 1974-1977 the area was taken up by Gränges AB, and ground� 
geophysical surveys were undertaken. This work was followed by sur­�
face drilling, totalling 6.600 metres.� 
Ore was located to at least 500 metres depth and an estimate of ore� 
reserves ca1cu1ated at 2 million tonnes of 1.2% Cu.� 
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In 1978 Svenska Stål AB (SSAB) was"fonned. A government grant of 
5 million kronor was obtained ,and~an exploration ,level (eventual1y 
1.400 metres long) was commenced from Stråssa mine. ,Håkansboda Mine 

,was dewatered,� and underground drilling, tota11ing 4.800 metres, 
began from the 255 metre exploration 1eve1 into and around the central 
ore zone. . 

J 

, in 1981, SSAB approached Bol iden AB ahdOutokumpu Oy to see if either 
were interested in taking over the mine; fqr various reasons neither 
company seemed eager to do so. ' , 

In March 1980 LKAB Prospektering, as part of their regional explora~ 
tion, approached SSAB with a view to obtaining surface sUrV-ey rights
in areas he1d on mining 1icence by SSAB to the SW of Håkansboda. 

An agreementwas reached and SSAB transferred the survey rights for 
38 utmåls in what is now the 'Nora-Stråssa ' exploration area {Fig. 2). 
The Håkansboda utmåls were not inc1uded. These are shown in Fig. 3. 

A new agreement was made between LKAB-SSAB in May 1983, with regard 
to the transferred 1icences. lt was agreed that if mining were to 
take place-a royalty payment of 2 Skr/tonne of ore raised shou1d be 
payab1e, that the royalty payment could be reviewed periodically,
and that the agreement stood for a period of 15 years, but not later 
than 2008 AD. 

An approach by LKAB to SSAB in April 1983 re-Håkansboda was responded 
- to in November 1983 with the offer of the utmåls if LKAB were in­
'terested. It is implied, but not definite, that the same conditions 
as before ie. royalty payment only, would apply. 

The level from· Stråssa Mine to Håkansboda, noted above, is stillopen.
However, Stråssa remains open on1y as a tourist mine and it is intended 
that the 1evel to Håkansbo,da/Blanka be blocked off II very soon ll 

• 

This is the current status and the BP-LKAB response is awaited. 

3. GEOLOGY 

r" 3. l Reg ional 
". 

The Håkansboda su1phide deposits lie within a meta-vo1canic and meta­
sedimentary pile dominated by ca1citic and dolomitic marb1e. This 
carbonate succession fonns a be1tof country up to 1.2 kms wide, 
running generally NE-SW for 45 kms from Stråssa, SW to the area 
around Dalkarlsberg. Ore occurrences are known chiefly in the NE 
ha1f of this be1t of carbonate rocks, and its NE third lies within 

'the Nora-Stråssa exploration area, (the Siggeboda, Backadal and Lo­
visa Prospect areas). (Fig. 4).' 

There is same indication that the centre of the carbonate unit is 
dominantly ca1citic, whi1e the upper and lower divisions are do10­
mitic marbles. 

Above and below the carbonate succession is a mixed meta-volcanic, 
dominantly metasedimentary group comprising cordierite and s111i­
mani te gnei ss, crysta11 1ne marbles, 'and skarn hori zons and l enses., 
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Within this succession, structurally below the Håkansboda host meta­
sediments, are the quartz banded iron ore and skarn iron ores in cor­
dierite gneiss at Stråssa and Blanka. 

Structurally below these units are metavolcanic~ (leptites) of variable 
character. 

The whole succession is folded into a complex overfolded synform, with 
NE-SW axial trend and SE axial planar dip, (Fig. 5), and invaded by
synorogenic red granite to the S. and S.E~ 

It is apparent that the host rocks of the Håkansboda deposit, on the 
overturned eastern limb of the fold, may be represented on the western 
-limb in the Backadal and Lovisa areas. There is the possibi1ity that 
these depos i ts -are geneti ca11y re1ated, and structura lly cont"j nuous 
(?) around the fold nose, with those at Håkansboda (Fig. 5). 

3.2� Mine Geo10gy 

3.2.1 Host Rocks

The dominant unit exposed in the Håkansboda Mine, and the most im­
portant ore host is the dolomitic marb1e. The surface exposure of 
this unit is shown in Fig. 7. To the west cordierite gneiss, minor 
fine grained fe1dspathie metavo1canic layers, and skarns occur as 
lenses and layers within a dominant carbonate unit. This succession 
occurs at surface immediate1y west of the open pits and is inter­
sected by the mine workings on the 123 metre level, dipping ESE. 

To the east the dolomitic marb1es pass into calcitic marble, skarns, 
then quartzo-feldspathic '1eptite ' layers and sil1imanite gneiss. 

The ore hos t is an amphibo1ite-ophicalcite (serpentinite)- dolomitic, 
coarse crysta11ine marble. Numerous, irregular skarn 'patches ' and 
lenses are observed, bearing calc-silicate minerals, epidote, wollasto­
nite, vesuvianite and garnet (grossular? andradite?). Three skarn 
types are recognesed by Koark (report appended). 

l.� Amph"ibo1e or diopside bearing 
2.� Amphibole and diopside bearing 
3.� lPolyimineral skarns, with amphibo1e, diopside, 

geh1enite, feldspar, olivine, grossular or 
andr~dite garnet and ph10gapite 

Retrograde metaporphism is observed, represented by chlorite, ser­
pentinite, talc and sericite reaction rims. 

3.2.2 The ores

An account of the Håkansboda mineralogy (in Swedish) is given by
Koark (1981). - appended. Using this account and observations made 
underground, the following can be noted: 
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l)� The ores occur as massive lenses and 1ayers of su1phide within 
the host marb1e; as massive sulphide infil1ing the matrix of 
brecciated host rock and as schileren, streaks and disseminated 
su1phide impregnations. Ovoid masses of solid sulphide a1so occur. 

2)� The high grade oreshoots plunge general1y S450 E. They contain 
massive su1phide layers and streaks up to 0.3 metres thick, with 
1ayers 1-5 cms thickaboveand below for thickness of 1-4 metres. 
The high grade oreshoots now mined out are estimated to have con­
tained 4% copper. 

3)� The main minerals present are: 
(Most abundant): Chalcopyrite (CuFeS2); Pyrrhotite (FexS +1)x
Arsenopyrite (FeAsS); Pyrite (FeSs); .Magnetite (Fe304), Mo1yb­
denite (MoS2) and tennantite (Cu2S.As2S3). (Least abundant). 
In addition minor cubanite (CuFe2S3) occurs as exsolution in 
chalcopyrite; and assessary lölllngite (FeAs2), galena (PbS), 
sphalerite (ZnS), breithauptite (NiSb), kalll1ite (Ni(Sb,Bi)S);
e1ectrum (Ag/Au) and uraninite are noted. 

4)� Tennantite rich patches of ore reveal high Ag/Au values. One 
examp1e noted contained 742 g/tonne Ag and 7 g/tonne Au. This 
must be regarded as exceptional. 

5)� Cobo1t occurs, substituting for iron in mineral 1attices or as 
cobaltite (CoAsS). It is found in pyrrhotite (up to 0.3%); 
arsenopyrite (up to 1.7%), in danaite (FeAsS); and in glaucodot 
(Co,Fe)AsS, up to 14.2%. 

6)� Pyrrhotite is common as massive streaks and lenses in the foot­
wall and hangingwall immediately adjacent to the massive su1­
phide oreshoots. 

7)� The copper rich massive sulphides ore characterized by pyrrhotite 
in close proximaty, and silvery streaks and disseminations of 
coba1tite, arsenopyrite, galena, tetrahedrite (3Cu2S.Sb2S3) and 
tennantite. Minor bismuthinite is recorded. 

Koark a1so identifies a lead-antimony-bismuth-(gold) mineralisation 
associated with the massive Cu-Fe-As-Co sulphides. 

8)� Separate from the copper oreshoots, occurring to the north, and 
presumably NW and west, is disseminated mineralization characterized 
by Pb-Ag as galena, tetrahedrite, argentite (Ag,S), native silver, 
minor chalcopyrite and sphalerite. 

An 'average' assay of the are is given in Table l. 

3.2.3 The orebodies

It is clear from the surface and underground drilling that a con­
siderable amount of low grade (sub-economic) mineralization is present.
High grade ore-shoots are developed with a 'halo' of economic-sub­
economic disseminated mineralization. 
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At the surface, the Norr, Smed, Commerce, Märr, Varp and Sörrmalmen 
have been mined from open pits. The Håkansboda shaft connected to 
14 levels at 55, 65, 80, 85, 90, 105, 116, 123 (the most extensive), 
128, 140, 148, 186, 192 and 227 metres. The stopes in the Commerce 
gruvan went to 255 metres and the new 255 metre exploration 1evel from 
Stråssa Mine intersects them. 

The high grade shoots vary in width. The Commerce oreshoot, currently 
exposed in the 255 m level, is 3-4 metres wide, with massive and 
lenticular banded sulphide. In the central mine area the orebodies 
south of the Håkansboda shaft strike N10 E, with variable dip averaging 
600 to the SE. Plunge varies from 40-550 to the S and SW. 
The oreshoots north of the shaft trend NNW, but plunge SE. The distri­
bution of the oreshoots is shown in Fig. 6. 

For the most part the individual shoots retain their identity. However, 
the structure is comp1ex and the oreshoots are in part high1y distorted, 
and subject to dislocation by steep and low ang1e faults with generally 
small (decimetre) throws. 

Oreshoots have been worked as follows: 

Oreshoot Data 
Norr Work from surface to 123 metres 
'Li11-Cecilia ' Ooes not outcrop. Worked at 123 metres 

_11- _11­Cecilia 
Conunerce Worked to 255 metres 

_11­Märr 220 metres 
_11­Varp 175 metres 
_11­Sörr approx. 140 metres 

TABLE 1. GENERAL ASSAY OF HAKANSBODA ORE 
(Results in %unless otherwise stated) 

Element % Element % 

Fe 6.50 Sn ~0.01 

Cu 1.90 Mo 0.001 
Co 0.07 W <.0.005 
As 0.75 U 15 ppm 
Sb 0.054 Zn 0.02 
Bi 0.015 Pb 0.02 
Ag 21 g/tonne Mn 0.29 
Au 0.5g/tonne Ba o. 12 
S 4.2 Be ..c O.001 
CO2 18.7 Ni 0.005 
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4.� EXPLORATION 

Surface and underground diamond drillhole locations are shown in 
Fig. 7 and over1ay. 

Several points can be made: 

l.� The Commerce, Märr, Varp and Cecilia oreshoots have been located 
in the 255 metre level. 

2.� Surface drilling intersected a 'zone' or 'zones' of copper minera­
1ization dipping SE with grades up'to 1.1 %Cu over widths of up 
to 16.2 metres. 

3.� Neither the Norr or Sär oreshoots have been located in the 255 metre 
level, where they are inferred to lie to the W and S respective1y 
(Figs. 6 and 7). 

4.� A zone of Pb-Ag mineralization has been located to the north of the 
copper zone, in dri11holes Dbh 422, 423 and 429 with grades up to 
3.6% Pb and 121 ppm Ag over widths up to 0.8 metres. 

5.� The Pb-Ag zone and the position of the Norr and Sär oreshoots re­
main to be tested on the 255 m level. The grade, continuation, 
width and location of the central oreshoots be10w the 255 1eve1 
should also be tested. 

ORE RESERVES 

Gränges AB conc1uded in 1977 fol1owing drilling, that the reserves 
were 2 million tonnes of 1.2% Cu ore. 

Three reserve. calculations are reported in th t fi1es held by LKAB. 
Per Aronsson-(1981-12-02) and Stefan Månsson~11982-03-23) produce 
reserve ca1culations, whi1e Gustafsson (1982-05-03) bases a logistical 
mining and development ca1cu1ation on the reserve ca1culation of 
Aronsson. (Gustafsson's report is appended). 

Per Aronsson conc1udes that the remaining ore above the 255 m 1eve1 
is as fo11ows: 
Cecilia oreshoot: 111.000 tonnes� 
Commerce, Märr and� 
Varp oreshoots: 118.000 tonnes� 

Li11-Ceci1ia: 41.000 tonnes 
Tota l : 270.000 tonnes ore (grade 1.7% Cu) j" s.tu. 

No account was made of possib1e reserves in the north and south 
oreshoots. 

Gustafsson took Aronsson's figures and reca1cu1ated with a host rock� 
dilution of 15% to produce the fo11owing:� 
Total reserves 310.000 tonnes at 1.7% Cu, with 0.07% Ca, 21 g/tonne Ag,� 
0.5 g/tonne Au and 0.76% As.' 

:t' 5SAg� 
~z. ItB 9t,..-ft.N;'"u .� 

., 
l 
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The most thorough ca1cu1ation is given by Månsson, fo11owing a 
structural analysis. Orebody location and drilldata is given in 
Fig. 8 with sections from Månsson as Figs. 9, 10, 11,12. 
Within the central zone (Commerce, Märr, Varp, Cecilia and Lill 
Cecilia oreshoots) epcountered in the 255 m level, Cu grades are 
in the range 0.1-3% Cu. 

are calcu1ations were based on: 

l. Known and indicated ore above the 255 m level. 
2. Inferred ore from base of 'the old markings to a depth of 277 metres. 
These are shown in Fig. 13. 

are res~rves were calculated by vo1ume and grade, and di1ution factors 
considered to produce run of mine ore grades and tonnage of 300.000 
tonnes run of mine grade 1.4% Cu, 12 g/tonne Ag and 0.3 g/tonne Au 
above the 277 m·1 eve1': , 
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5.� FURTHER EXPLORATION 

Possible ore reserves are as follows: 

l.� Above the 255 level to the bottom of the worked out oreshoots. 
2.� Ore below the 255 level. Drilling has located mineralized ground 

to a depth of at least 500 metres. (Dbh 374). 
3.� Ore in the Norrgruvan oreshoot below 123 metres. 
4.� Ore in the Sörrgruvan oreshoot below 140 metres. 
5.� Oreshoots in the same zone, further north or south. 
6.� The Pb-Ag-zone, north and west of the copper oreshoots. 
7.� Unworked lowergrade porti ons of the hi gh grade shoots worked 

in the Håkansboda mine 

Exploration cou1d continue from su~face or underground. As the ore­
shoots are already opened up by the 255 m level, and greater contro1 
on sections dri11ed cou1d be achieved, it is suggested that exploration 
shou1d best proceed from underground. The fo110wing shou1d be noted. 

5. 1� For further exploration 

1.� Access to the orebodies a1ready exists via Stråssa. 
It shou1d be noted that Stråssa intend to p1ug the 255 1eve1 to 
reduce water inflow from Håkansboda and Blanka (especia11y). Such 
a p1ug would flood Håkansboda. If a decision is made quick1y (be­
fore end February) arrangements could perhaps be made to persuade 
Stråssa to p1ug the Blanka tunnel, retaining access to Håkansboda 
(Fig. 14). 

2.� A 30-33 metre long extension to the 255 m 1evel and a 127 metre 
raise wou1d connect the 255 m 1eve1 to the Håkansboda shaft. Pre­
liminary costings suggest: 

1) level driving 3.500 Skrjmetre = 115.000 Skr 
2) raise boring 5.000 Skrjmetre = 635.000 Skr 

Total approx. = 800.000 Skr 

The� 255 metre leve1 cou1d then be p1ugged nearer to Håkansboda 
and� access be made via the shaft. 

3)� Ore could be mined immediately while exploration continues. 
Ore could perhaps be transported to Yxsjöberg for treatment 
(the mine is current1y running at on1y 65% capacity and has 
a chalcopyrite circuit). Would need negotiations. 

4)� The preciousmetal content of the ore is a positive feature, 
and the operation could break even or produce a small profit. 

5)� Information gained may help exploration in the Backadal and • 
Lovisa areas. 
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5.2 Against further exploration 

l.� Current small size, and possibilities conceivably only up 
to l million tonnes. 

2.� High initial investment to refurbish mine. 

3.� The presenee of undesirably high levels of As and Bi in the 
ore. 

4.� It could be a loss maker. 

6. CONCLUSION 

From a geological viewpoint the area could produce a larger reserve 
and be an undeniable asset, producing Cu, Au, Ag. In addition, in­
formation could be gathered for other areas in the Nora-Stråssa 
project area. 



Kort� översikt över HAkansboda-malmernas mineralogisk" sammansättning 
och� strukturella uppträdande 

pol� rr:l.kansboda: s 255 m avv har p.hräffats 3 olika typer av sul fid­
mineralisation: 

l)� Inom omrAdet för Cu-Co-malmen förekommer en äldre, högtempererad 
mineralisation med kopparkis, magnetkts, arsenikkis, pyrit, magnetit, 
molybdäng lans, inom centrala delen av malmen dessutom ri'd j gt r.letl 

.~	 tennantit. Förutom ovannämnda faser ftnfts mer söllan cubnnit. 
Cubaniten upptri\der, vilket är mycket sällsynt, som självständiga 
faser, men även på det vanliga sättet, som avblandning i kopparkis. 
Som accessorier har observerats löllingit, blyglans, zinl~blände, 

breithauptit, kallilit, elektrum, uraninit och nasturan. 

2)� En yngre, lägre tempererad mineralisation genomtränge~ 1) pI 
enstaka ställen, men har även pAtröffats utanför omrldet.).. 

~.	 Huvudmineralen är blyglans,tetraedrit, gedigen vismut och en 
ännu icke identifierad fas. Accessoriska komponenter är ?Bi TeS 
(förmodligen nytt mineral), gediget guld samt ett flertal ä~nu 
icke identifierade mineral, vars undersökning plgAr. 

, ) 3) En Pb-Ag-mineralisation förekommer norr och nordöst om Norrgruvan. 
\.....-' Den är kon~taterad i ett flertal borrh~l frAn dagen, pl 123 och 

255m avv. Blyglans, gediget silver, tetraedrit, silverglans och 
enstaka ännu inte identifierade sulfosalter förekommer som 
impregnationer isAväl manganrika skarnjärnmalmer som närbe­
lägna granatcummingtonitskarn och dolomit. 

till 1)� Cu-Co-malmen uppbyggs av följande strukturtyper med växlande 
relationer sinsemellan. Vissa typer kan även uppträda själv­
ständiga. 

A)� KOr.1PAKTHAU1ER i kvartsit, granofels, biotitkloritskiffer, 
skarn eller skarntg dolomit~ De uppträder som dm- till m­
mäktiga lager eller flata linser. Kulmalmstruktur är ganska 
vanlig. 
Kompaktmalmerna domineras antingen av a)kopparkis, b) koppar­
kis och magnetkts samt c) magnetkis. FeAsS till CoFeS tycks 
vara mer frekvent i b) 'men kan ställvis förekommer relativt 
riklig även i ~ och c). 

B)� BRECCIEMALMER är tektoniskt sönderbrutna karbonat- och silikat­
bergarter, vars rupturer är läkta med malmmineral och glng­
arter. Dessutom är bergartskomponenterna oftast : malmimpreg­

"-'� nerade. Tv& grundtyper av mineralisation är vanliga : a) 
kopparkis och magnetkis samt b) kopparkis och tennantit. I 
bngge tall före'kommer FeAsS-C~AsS utan större frc!'~venss:~iI 1­
nader • 

. C)� SLTm:.'LH~n : sulfiderna nr anri!:ade i form av !:ornplIokta sliror 
med sinsemellan förekommande impregnationer. Slirmalmcrna 
är huvudsakligen bundna till karbonatbergarter och skarn. 
Slirorna och impregnationerna kan best~ antingen av a)koppar­
kis (. ! magnetkis) eller tennantit och kopparkis. FeA5S ­
CoAsS finns i båda typer. 

D)� nlpnEGNATlor~s~l'\umR består av mer eller mindre homoacnn im­
pregnationer av kopptll'lds' ( och mllgnetkis) i dolomiter och 
sl<arn. Danai t, g laul<odot och l<obol tg lans Hr Hir r.1i ndrC' frek­
vent. 

, 
/ 

/ 
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Schemat i ska strul:t urb i Ider av Cu-Co-rnl'lI r.1t~1 perna (svart sYi.lbol i sernr 
malm respektive I. alnmineral ) 

....-:1 
) 

...._~ 

) 

;--~. , 

'. , '., ", 
... ' I- ".. . .. 
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/I • • •• . . . _. . - - - .... ..,. . 
Kompaktmalm Drecciemali.1 SlirtT:alr.J Trnpregnationsr.alr.J 

P"örekomrnande skarn nr mono::7ineralis!:a (arnfibol, diop'sid), 
bimineraliska (anfibol + dio-sid) eller polymin~~c:iska (amfibol, 
d~.c;,sid, fältspat, olivin, aehlenit (!), grossul.::.r, ~logopit och 
regress i va omvancll:. ng sfaser sAso:!': klori t, serpent i:l, tal!" serici t, 
etc. 

Nineralident i fieri ngen :,ar sket t med malmmil~rosl,op, rönt:Jendi ffrar:t ion 
och mikrosond. på i SOr:lor fa b land .fa.;;er st~sorn arsenikl:i s-ltobol tg l ans 
och tetraedrit-tennantit samt elc!<trum har utförts lägebestärnningar 
med mikrosond. \ 

Vid mikros!coperingen av malmstufferna har det visat sig att kobolt­
glans är mycIcet mindre frekvent än arsenikJds(FeAsS),danait(FeAsS r.J 
3-12~ Co) och glaukodot ( Fe(As,Co)S m 12-2a~ Co) • För att f~ kunskap 
om sulfoarsenidernas sammansättning har tills vidare analyserats ett 
15-tal korn från olika prov. Resultaten redovisas i nedanstående 
tabell samt i trianoeld~rammet FOÅsS-CoAsS-NiAaS (fig l). I dingrammot 
har även medtagits 5 glaukodotanalyser fr~n äldre litteraturuppgifter. 
Kristallkemiskt kan framställningen vara diskutabel, men den är 
pralttisk för vårt ändamål. Nickelhalterna är genomgAende låga (or. 1.7~) • 
Faserna håller sig sål unda rayckct nnra strnckan FeAsS - CoAsS. 

vikt.~ Fe Co Ni .\s S 
arsenikkisl 33 .. 1 1.~ 4/).0 20.1 = 100.8 

32.1 1.7.� 1.(.3 19.7 = 100.3 
34 .~ 0. 1•� 45.0 19.1 = 98.9 

danait:� 3°.~ 3.~ ".5.7 18.6 = 9fl.4, 
29 .. 5 6 .. 7 43. 1• 21.8 .. 100.'. 
23.1 11 .. G 0.5 43. O 22.1 .. 100.3 

glaukodot:� 20.8 12.9 0.3 46.0 20.2 ,., 100.2 
21..2 13.. 5 0.4 45.2 20.4 = 100;7 
20 .. 5 11•• 2 0.4 4/".4 20.4 = 99.9 

koboltglans: 2.3 31 .. 7 1.6 4,2.9 20.6 .. 99.1 
3.9 30.5 1.5 43.1 21.1 .. 100.1 
3.9 30 .. 8 1.1• '.2.5 21.8 = lOD.'. 
I•• () 30.1 , 1.7 42.0 22.0 = 100.4: 
5.8 31.7 0.3 '.0.5 23·2 • 100.5 .. 3.3 33 .. 3 0. 1• 4,2.5 21.8 .. 101.3 
3.8 33 .. 1 O.'. 42.0 21.8 = 10 .1 
7.3 29.9 0.,5 39.6 24.3 = 101..6 

Konfronteras de olika sammansättningnrna med syntestemperaturer (cnt 
Klemm)fig 2, så visar det sig, att relativt stora variationer före­
ligger med avseende till kristallisationstemperaturen. Visserligen 
är Klemm:s kurvor endast ungefära, eftersom vi~a parametrar inte har 
tagits med i räkningen ( t ex olika partialtryck, inverkan av an~ra 

element). Ändå kan framställningen tjäna som riktmärke. Den lirena" 
arsenikkisen och koboltiten utaör kristallisationer vid lägre tem­
peratur, medan glaukodot och danait tycks bildas vid nSstan dubbelt 



s& höga temperaturer. I viss m&n styrkas det av de olika fasernas 
strukturolla upptr~nde. Koboltglans och arsenikkis bildar ofta 
sena idioblaster. Medan glaukodot och danait förekommer med xeno­
maria kornformer. vilket tyder pI att de har bildats tidigare vid 
högre temperatur. 

I fig 3 redovisas J~kansboda-analysernatillsammans med analyser 
från andra förekomster (litteraturuppgifter). En blandningslucka 

I

mellan glaukodot och koboltglans är sannolik'kristallstruktur­ l: 

ändring!) 
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Stökiometrin: arseni'kkisen och i synnerhet den Co-haltiga arsenik­
kisen uppvisar överskott av svavel (fig 4). Flera författare 
(Clcrk, Mariomoto, Klomm) anser att avavelöverskottet tyder p~ 

lägre bildningstemperatur. Även koboltglansen har ett ovanligt 
högt överskott. Analyserna för koboltglansen närmar sig en kemisk 
sammansättning 80m motsvarar formeln (Co,Fe){As'S)2_ 
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Lista över hitintills identifierade mineral i H!kansboda-malmerna 

Cu-Co-malmen 

KOPPARKIS CUFeS2 
MAGNETKIS "FeS" monoklin : hexagonal ca 5: 1 

TENNANTIT (Cu.Fe)12 (~,Sb)4S13 

ARSENIKKIS FeAsS 

DANAlT (!!.Co) AsS 

PYRIT Fe20 • 
3 \

MAGNETIT Fe 304 

GLAL~ODOT (Co.Fe)AsS� 

KOBOLTGLANS CoAsS� 

MOLYBDÄNGLANS HoS. ) 2 
L· CUBANIT I CuFe

2
S

3 
(självständig) 

CUBANIT II CuFe~S (avblanding i CUFeSa)
" 3

LÖLLINGIT FeAs2� 
BLYGLANS PbS� 

ZINKBLÄNDE ZnS� 

BREITHAUPTIT NiSb� 

el) KALLILIT Ni(Sb,Bi)S� 
:t: GULD Au� 
C:J 

ELEKTRUM AuAg> 
~ URANINIT U02 
tz:I NASTURAN 
c:� 
t&, Pb-Sb-Cu-8i-(Te)-mineralisationen� 

~ 
BLYGLANS PbS GULD Au� 

Q TETRAEDRIT (Cu,Fe)12 (Sb,AS)4S13 ? Bi2TeS� 
I .J ;z; .\ l\,--, 'BOURNONIT CUPbSbS

<: 3� 
<.:) VISMUT Bi� 
<: ARSENIKKIS FeAsS 

I 

(~ 
f-< 

MAGNETIT F8
> 30 4 
<: BORNIT Cu5FeS4� 

NEODIGENIT CU S�
5 9� 

Pb-Ag-mineralisationen� 

BLYGLANS PbS� 

TETRAEDRIT (Cu,Fe)12(Sb,AS)4~13.
 

SILVERGLANS A9 2 S� 

SILVER Ag 

KOPPARKIS. CuFeS2 
ZINKOLÄNDE ZnS 

.' 

http:�.-----....-.�_------------------_�


,� 

-, 
) 

c:.."\ 
~4 

"\ 

) 

Falerts: Hitintills har analyserats endast ett prov ~r&n den 
centrala ~alerts-]topparkis-malmen (bh :562). NedanstAende analys 
visar att det rör sig om tennantit. 

Fe Cu As s Zn Ag 

24.7 0.8 0.2 .. 94.6 vikts1 

Det är inte uteslutet att även andra led inolll f'alertsgruppen 
förekommer i det centrala omr&det • 

•~gnetkisen unders~ktes mikroanalytisk p~ eventuella Co-halter. 
2 analyser utfördes. I bägge ~all var Co-halten,O.~. I annat 
sammanhang konstaterades att magnetkisen i Håkansboda kan vara 
s&väl monoklin som hexagonal med ett mängd~örhAllande av ca 5:1. 

Elektrum, som uppträder i enstaka sm! korn (5-10~j har analyserats 
till 64% Au och 27~ Ag. 

Pb_Sb_Cu_Bi_(Te)_mineralisationen har i borrkärnorna observerats 
som cm- till dm-breda breccicringszoner som är läkta med blyglans, 
tetraedrit, gedigen vismut och en ännu icke identifierad fas. 
Accessoriskt är kopparki~, arsenikkis t guld, ?Bi 2TeS och ett fler­
tal ~aser som väntar p! identifiering. 

Falertsen har mikroanalytiskt bestämts som tetraadrit (Sb 23.86%, 
As O.l4:~, S 25. ,6% och' Ag o.44~). 

Gedigen vismut innehAIler 99.43 ~ Bi , 0.11~ As, O.'5~ Sb, 0.14:% S 
och 0.01% Te. 

Anmärkningsvärt är att kopparkisen endast uppträder'sporadisk och 
att Cu nästan enbart bindas av tetraedriten. Molybdänglans och 
Co-mineral samt pyrit och magnetit tycks saknas. 

Den mineralkemiska och petrologiska undersökningen av alla malm­
typer i H~kansboda fortsätter. Det ingAr bl a identi~ieringen av 
ännu icke bestämda sällsynda mineral samt i synnerhet vissa ~aser. 

mineral- och kristallkemi med ~vseende till geologisk termo- och 
baremetri samt malmpetrologi. T ex är planerat att s!väl i hori­
sonta~ som vertikalled kontrollera mineral~,och,kristallkemi.ka 

~örändringar hos FeAsS-CoAsS och tennantit-tetraedrit. 

1981-02-10 

Hans J Koark 

.. 

PS För illustrering av mineralens förekomstsätt (korn~orm och 
kornstorlekt inre byggnad m inneslv~ningar, avblandningar, mekaniska 
störningart etc) samt.sammanväxningsstrukturerna har tagits ett 
IOO-tal mikrofotografier i svart-vitt och ett ~emtital i fKrg). 



·� B'JC- '5 
Dokumt'ntnarnn� H'

SVENSI(T STÅL l (11)
I ,,0 O..lum 

1982-05-03 

y. Gustafsson 
Mottagare 

Förslag till undersökningsprojekt gällande 
Håkansboda Koppargruva 

1 • GEOLOGI, MALMRESERVER 
\ 

Geolog Per Aronsoon, Grlinccsbcrg h'lr 6jort en utviJrdc:-inc 
av hittills utförda undersöknincsarbeten (b~l 1) och be­
dömt mnlmnrean pö 2~? m avv till cn 1.300 DL ino~ nen 
centrala malmzonen (Cecilia-, Commercc-, Mtirr- och Varp­

,.� Gruvan). Et t från borrkärnorna uttacet j;encrnlpro·... repre­
senterande malmzonen.på 255 m evv visar följande r.n~]v~:\.� 

Cu 1,9 %, Co 0,07' %; Ag 21 ppm, Au 0,5 ppm, A:.'l 0,76 :.~. 
Malmbasen från.255 m avv upp till botten av befintli~~ 

brytningsrum har av Aronsson bedömts till 270 kton in-citu­
malm vilket motsvaras av ca 310 kton brutet bere vid 15 1.' 
inblandning avsidoberg,� varvid halten i råmaimen sjunker 
till ca 1,7 %Cu• 

.Vid ovannämnda malmberäkning har antagits att de för ~i,u 

255 framräknade malmareorna är oförändrade upp till de ut­
brutna rummens bottnar. Med tanke på att do i äldre tider 
utbrutna malmRroornn tir nVDovärt mindre tin den pu niv~ 2~~ 

framräknade ytan btlr det finnas en potential av kvar1 cll;nrid 

malm ovanför de gamla bottnarna. En uppmUtninG av ytorna 
på de gamla nivåerna ger ftlljande sammanställning: 

2Nivå� Utbruten area m 

55 680 
65 390 
80 390 
85 430\ 

\ 90 510 
105 540 
116 730 
1;~3 (,,10 
, ;'0 4()() 
140 470 
148 260 
186 240 
192 170 
227 , 40 
255 

Att de utbrutna areorn~ är så små jämfört med den på + 255 
påvisade arean 1.300 m är gans~ naturligt, då man i ålcrp. 
tider endast bröt rikmalmen, d v s omkrine 4 ~ Cu. Att de~8 

utom areorna minskar mot djupet kan förklaras roed dc i älQ~ 

tider mot djupet ökade svåriGheterna att bryta och uppfordr 
mnlmen, vilkot krävde linnu htlGre Cu-hol ter för ] ön:·~II~};('l. 

IntUllut är dct oHl<orlil:on oö. ntt dot mol1:ll1 och ornkrill:~ 

de gamla brytningsrummon Ur kvnrlUnm~l t m,rclwt mil] ni, t'OJ:1 

idag kan vara brytvärd. 
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Ett överslag ger en återstående möjlig malmmäned inor.! den 
centrala delen på ca 600 kton mellan 255 m avv och daGen. 
Med samm~ resonemang erhålles för Sörtiruvan 200 kto~ och 
för Norrgruvan 300 kton eller sammanlaet 1.100 kton ovnn­
för 255 m avv. Självfallet ligger det en viss o~ilkerllet 

i en sådan uppskattning och dessutom måste malm lämn~s i 
form av band och pelare, men det bör vara rinliGt att 
kalkylera med en malmreserv av åtminstone 500-600 kton 
ovanför 255 m avv. 

2. METODBESKRIVNING 

För att få ned tillrednineskostnaden vtiljes vein-minina 
som brytningsmetod i kombination med spårdriven utru~t­
ning. Malmen lastas på 255 m avv från brytning3rum~et 

med kastlastmaskin LM-250 i sidolastning till 4 m) Gr:m­
byvagn och utfraktas med dieseldrivet lok till prim~r­
och sekundärkrossnine i Strå55a samt uppfordring i be­
fintlig skip. 

Befintligt anrikningsverk kompletteras med flotations­
enheter. 

LÖNSAMHETSKALKYL 

Mod tanke på att mnlmbnsen ovnnför 255 m nvv bör rUcka 
för ~tminstone 5 års brytning, undor vilken tid mon hin­
ner undersöka, förbereda och tillreda m:ll1Jlcnundcr 255 ffi 

avv, räcker den nu kända malmbasen av 300-350 kton ovan­
för nämnda nivå till \en årsproduktion av ca 70 l:ton, me­
dan en malmbas av 500-600 kton medger ca 100 kton per ~r. 

I det följande har lönsamhetskalkyl utförts för dessa t"u 
alternativ. Dessutom har Cu-priset varierats fr~n ~8.08a 

kr/ton, som motsvarar dagens låga nivå, till 11.000 k"/to~,
"'.. -...., 

som motsvarar ett mera realistiskt medelv~rde 50~ acvti~ts 
~, av bl a Boliden för kalkyler av detta slae• 

. . 

." 
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3.1 DRIFTSKOSTNADER (exkl undersöknincsnrbeten) 

z ]I 

Ko::;tnadrwlac Rörlic FElat ;;umlll'} 0tlrl,ii'l 

kostna.d kostnad 
kr/ton kr/ton 70 kton 100 kton 

Lön driftpersonal uj 5 man x 135 I 675 675 

"­ 7 man x 135 :r.. 945 91, 5 
Il- •oJ 7 man x 117 819 819 019 

" övrig personal 635 635 635 

SpränGlJledel 3 ton/kg 10 kr/kg 3.30 231 ;30 
Borrstål 2.00 140 200 

Spurmaterial 0.40 28 "O 
Drivmedel 1.00 70 100 

Bränsle 
, 

150 150 150 

El. kraft 0,25 kr/kwh 
, 

9.30 350 1.000 1.280 

Malkroppar 4.00 280 400 

Y.varninfordring 
l 

0.75 53 75 

Reac;ens . : , 
! 

5.00 350 500 

Rep. utomstående 3.00 210 300 

Hyror, tele, post, renh§lln. 
\ 

60 60 EO 

Rezor, repr 20 20 20 

Lejda likare 0.50 35 50 

Div. tjänster, analyser 1. 50 105 1:~O 

tf Festighetf;skatt 0,5 x 100 50 50 50 

Brandförsäkring 0,5 x 60 30 30 30 

UtIJålsavgift 

Gruvmätning 0,25 x 200 

25 

50 

25 

50 I 25 

5e 
El. ansvar 0,25 x 200 50 50 50 

Summa 5.066 6.259 

Div oförutsett 10 % 507 626 ._-----
SUMJdA 5.573 ' f"C"q­u. ,."'.)

----­-
Kr/ton 80 69 

, 
/ 

._­
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Investeringar 
\ 

Maskinköp frAn SSAB 2.000 
Alimakhiss m m 1.000 

F1ötationsverk 

material 200 
~lot.utruBtn 100 
renov." 100 
MINPRO -100 500 

Rörelsekapital ~öre intäkter 
3 mån etter drif'tstart - 3.570 1.710 

AvgAr bidrag-trAn SSAB 17 x 75 1.275 

Summa kapitalbehov 3.935 

Kapitalkostnad (5 Ar. 15 %) 1.174 

3. 3 !~aEn.!.v!r~e.l 

Enligt Bolidens prisindikation tör 1982 erhA11es: 

3.31 ~ ~iÖ-=OOÖ-k;~ 

Cu� 27
l)
1~01,3 (10.000 - 1.2502» - 490 a 1.759l)� Cu-halt i� 

sligen� 

2)� raff.1ön !J5. (2504)_ 4a) • 1.40 29421: 

'._~ ~-- 3) småltlön Straff: Sb 3 • 50 = - 150 
4) A.g-halt i As 4 • 15� = - 6c 

sligen 
Bi 0.1 • 49 = ­~ 

S:a kr/ton Cu-s1ig 1.833 

AvgAr frakt till Rönnskår - 100 

1. 738 

Cu-utbyte 
Cu i ing 
Cu i konc 
Viktsutbyte 

Råmalmsvårde� ',kr 83:-/ton'" ~ 

'''----------~ 

/ 

, 
/ 

/ 

5 
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3.32 CU'a·ll.000 kr/ton 

Cu ... 2.016 
Ag 315:El 

\ Straff: Sb 150Kl< ­

As la _ 60 

Bi c 5 

S:a kr/ton Cu-s1ig 2.116 

Avgår frakt till Rönnskår - 100 

2.016 

Viktsutbyte 4.8 % 
Rbe.lmsvärde .)tr 97:-/ton'j 

Cu-notering-
10.000 11.000 

TO.kton/!r kr/ton kkr/år kr/ton kkr/år- .-----­
intäkter 83 5.810 97 6.790 

drif'tskostnader - 80 -5.600 -Bo -5.600 

kapitalkostnader -1.174 -1.174-
resultat - 964 16 

makadam + dolomit \ 300 300 

..B: a - 664 --_ ... 
316-...--­

100 kton , kr/ton kkr/årl kr/ton I kkr/årl...., 

intäkter 83 8.300 97 9.700 I
dri:rtskostnader 69 -6.900 69 -6.9ao i 
kapitalkostnader -1.174 -1.174 

resultat 226 1.626 _. -_._.._.... 
l 

-------_ .. _- -- - _._­
makadam + dolomit 300 300� 

._~_._~. --_.. 

Sra 526 1.926.I ­

/ 

, 
/ 
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Sam framgår av 'sammanställningen är det nödvändigt med 
en produktionsvolym av ca 100 kton/år för att en accep­
tabel lönsamhetsnivå skall kunna uppnås, vilket i sin 
tur betyder att malmbasen ovanför nivA 255 bör utökas 
från 300 till 500 kton (motsvarande en framförhållning 
på 5 år), vilket bör vara fullt möjligt enligt redovis­
ningen i pkt 1. 

4 UNDERSÖKNINGSPROJEKT 

För att öka den kända malmbåsen från 300 till ncinct 500 
kton ovanför nivå 255 föreslås undersökninGsarbeten 

!,'0,.: 

enligt följande redogörelse. 

4.0 

a Klarläggande av den på nivå +255 uppslutna r.a1mens 
fortsättning upp mot nivA +123 inom den centrala 
delen av fältet. 

b Lokalisering av kvarstående malmpartier mellan 
+123 upp mot dagen inom hela fältet (från Sör­
till Norrgruvan). 

c Kompletterande undersökning mellan +255 och +123 
mot Sör- och Norrgruvan. 

d Djupundersökning inom hela det kända fältet ned 
till nivå +400. 

e Utvidgad prospektering utanför den nu kända fäl­
tet, framförallt söderut. 

De olika fas områdena framgår av schematisk skiss i vertikal 
projektion enl bilaGa l. 

a Klarläggande av den på nivå +255 uppslutna nalncns 
fortsättning upp mot nivå +123 ino~ den ce~trala 

delen av fältet 

Allmän beskrivning--------­
Det är uppenbart att höjdskillnaden ne11al'l de ty(\. 
befintliga nivåerna i Håkansboda, +255 och +123, 
är för stor för att klara en detalj unders ökning 
inom mellanliggande område från dessa nivner. Där­
bör en mellannivå på +186 etableras, från vilken 
sedan kompletterande undersökningsarbeten i form ~v 

diamantborrning och ortdrivning kan utföras. 

Det befintliga Håkansbodaschaktet som nu förbinder 
dagytan med nivi +123, bör utnyttjas för de fort­
satta undersökningsarbetena. I schaktet finna in;,tnl­
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le'rat ett schBktspel med tunna som tar ca 6 ton 
nyttig last. 

Som första åtgärd� föreslås därför förlä.ngninr, av 

• 

\ schaktet frA.n +123 (eg från +141 som är nuvare..nde 
schaktbotten) till +255. En ort drivs på niva +255 
från befintlig fältort till schaktets verti~ala 
projektion pA denna nivå. Ischaktläget drivs p.n 
stigort i full area, 3,5 x 3,5 m, upp till eenC'!!l­
slag mot schaktbotten. 

på nivå +186 gärs pAhugg rör en mellaTUliv!. Ort­
drivning utförs på nivå +186 dels mot Cecili6Jl1nl­
merna; dels på liessidan om Commerce-, Wirr- och 
Varpgruvan. Ca 250 m ort drivs i en första etapp 
(bil 2). 

Från orterna pA +186 borras i första hand hori­
sontella diamanthål mot resp malmområden för upp­
slutning av malmerna på nivån, samt även grn~~ål 

som komplement inom områden där tveksar.ihct kan 
råda om malmsamband ned till +255 (och upp mot 
+123) • 

Maskinutrustning.-------­
Ortdrivning� Bef utrustning bestående av 

rälsgående borragr,regat med 
BVT-lO-bommar. 

'.� 3�Kastlastmaskin LH-250 och 4 rn 
\ Gronbyvagn samt batterilok, 

Stigortsdrivning� Alimakhiss som lånats från 
Grängesberg (dieseldriven). 

•� Alternativt får utrust:ling� 
hyras eller köpas.� 

Diam~tborrning	 Bef Diamec - 250. 

Pe!,s,2,n.!.lin!.ats... ~.i~åt~n.5 

Ort till schektläget 10 m 2 man 7 v 

StigschBkt från +255 
till +141� 114 m 4 man 10 v 

Ort på +186 250 m 
inkl pAhugg� 3 r-an 20 v 

Diamantborrning 540 m 20 hål 2 man 5 v 

gradbål 500 m� 2 man 5 v 
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Dokumcnlnamn� F', '"SVENSI(T STÅL� a 
:'.. '.' .....� t,'" Datum 

;

!� Strassa 1982-05-03 

Kurt Gustafsson 

/� 
Monagare 

b� LOkalisering av kvarstående malmpartier 
mellan� nivå +123 och dagen inom hela fältet 
(från Sör- till Norrgruvan) 

\ Allmänt 

Av . den gamla gruvkartan samt äldre Inl'\lrnbeskriv­
ningar frnmeår att lhngtirrhn all brytv~rd ~~.~ nr 
uttagen inom dottaavsnitt • 

llr.!.V!!,i.!l&!b~s!.r!V!!,i .!!.Et.. 

:.� Till ..tt börja med bör en ort drivas från schaktets� 
närhet på +123 söderut (enligt bil 3) varifrån dia­�
mantborrning sker dels horisontellt, dels up~\t.
 

Dessutom kan det bli nödvändigt att ko:nplettera 
med viss� borrning ~rån dagen. 

!!8!.k.!.n~t~!.t~i~El. 

Ortdrivning sker spårbundet med utrustning enligt 
punkt 1.3. 

Ortdrivning. strossning 
stross� 300 m. ort 220 m 3 man 35 v 

Diamantborrning 1.500 m 1 man 30 y 

c� Kompletterande undersökning mellan +255 och 
+123 mot Söt- och Norrgruvan 

Allmänt

•� 
---­
Med ledning av resultaten san uppnå.s enHet 
punkterna l och 2 kan den fortsatta unåcrsökningen 
inom detta avsnitt sxyras. Detta innebar ortdriv­
ning såväl söderut som norrut på +186 sarr.t söåcr­
·ut på +255 och diamantborrning från dessa ni v:\er. . 
såväi horisontella hål som gradhål. uPPskattninss­
vis 300 m ort och 3.000 m diamantborrning. 

!e.!:B.2ny.!.n.!.als,L li~.l~n.! 

Ortdrivning 300 m� 3 man 30 v 

Diamantborrning 3.000 m 2 man 30 v 

d� Djupundersökning inom hela det kända fältet ned 
till nivå +400 

Allmänt----- .� 

Undersökningen sker genom ortdrivning i hUn~vnggen
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SVENSI(T STÅL� 9
/, . 

•••• ' fj'1� Oalum 

StrÅssa� 1982-05-03 
, , 

~ ,! '" .. ,., f'.c; .... 1,~~r.:are 

Kurt Gustafsson 
r .'~ .., I .. ,� Monagare 

p! nivå +255, varifrAn diamanthAl borras ned not 
malmen8 förväntade läce p! nivå +400. 

\ Erforderliga arbeten: 

Ortdrivning� ca 300 m 

Diamantborrning (bil 4) 
15 profiler ~ 400 bm 6.000 m 

E.e.!s~!:.lin!.atB.J. ,lidåtr!nli 

Ortdrivning 300 m� 3 man 30 v 

Diamantborrnine 6.000 m 2 mnn 60 v 

e� Utvidgad prospektering utanför det nu kända 
fältet, framförallt söderut 

Det är känt att ytter~-igare intressanta sulfidmo.1ms­
anledningar finns på ej alltför stort avstånd från 
HAkansboda, som t ex 

Smällberg (borrhAl i dolomit med 10 m l%-ig Cu-kis), 
Elisabeth, Knut- och Lovisagruvorna. 

En mera systematisk undersökning av dessa gruvor 
och mellanliggande område mot Håkansboda är då ,rrör 
önskvärd. 

I första hand innebär detta diamantborrning frun 
dagen säg 20 hAl ~ 200 m. Sysselsätter 2 nan i 
40 veckor. \ 

.' 
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5VENSl(T STÅL 
. " . ···.t·· ulf 

5tråssa 

Kurt Gustafsson 
r:;, .; ',., 

.<t� 

·(t� 

Doku'Tlentna,nn 

Datum 

1982-05-03. 

Mul1aga re 

Drivningsp1aneringen visar att man i stort sett k1<-rar 
fas a - c på ca l år. 

~:~::~::~~:~~uj 13 mon 135-~~551x� 
I� 

~ övrig personal 635 I� 
sprängmedel ort 700 m x 14m3/mxg. 4kg/m3xIO k:r;-/kg 21.5 .�

•stross 300 m 60� 

stig 50� 

borrstAl 180� 
diamantborrutrustning 896� 

spårmaterial 35� 

dri 'VJDedel 50� 

brlinsle 150� 

el.kraft 2 MWh x 0.25 500� 

rep utomstå~nde 2.000 tim x 120 240� 

hyror. tele. post. renhållning 60� 

resor. representation 20� 

lej-da åkare 5� 

div tjänster 25� 

analyser 5.600 m x 4Q:~ 2211� 

kartering 5.600 m x 12:-' 67� 

1.000 m x 30:­ 30 
l 

fastighetsskatt 0.5 • 100 50 !� 
brandförsäkring 0.5 • 60 30� 

utmåls avgi ft 25� 

gruVmåtning 0.25 • 200 50� 

el. ansvar 0.25 • 200 50� 

S:a 5.432 

Div oförutsett 10 % 

~ ~ ---L_5_.9~
 



Dokumenlnarnn .5VENSI(T STÅL 
. ., ,'_ ..... ,. ~. r-"'! Datum Arh~.OO. Rc; nr e 1 

stressa 1982-05-03 
~ •• ",. Of!. ; (4"' 1 ~;~it'f' 

Kurt Gustafsson 
Mo:taeare 

5 SAMMANFATI'NING 

För' att rå en lönsam verksamhet i Håkansboda krävs en 11r5­
produktion av storleksordningen 100 kton rårnalm vid nu 
gällande prisnotering för Cu, ca 10.000 kr/ton. För att 
uppn! denna brytningsvolym måste malmbasen ovanför 255 m 
niv! ökas från 300 till 500 kton. Härvid har den bedöm­
ningen gjorts att man bör ha malm rör 5 års brytning, för 
att under tiden förbereda underliuande brytningsetage för 
brytning under nivA 255• 

. - För att öka ma1.mbasen i denna omfattninc krilVII underaök­
ningsarbeten under l - 1,5 Ar till en koetnad av C~ 6 akr. 

De i lÖnsamhetska1.kylerna" redovisade kostnaderna inklude­
..0 rar ej kostnader för undersökningsarbeten för Yillta allt.l 

aä.rskildamedel Mste tillskjutas • ' 

.\ 

·(t 
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