


Sammalifattning

I foreliggande rapport redovisas resultaten av verksamheten inom projektet
”Blockbrytning i sydvistra Visterbotten, pilotprojekt.” Inom projektets ram
genomfordes provbrytningar och provleveranser av block frén 4 olika stentyper.
Brotten var beldgna inom Dorotea, Vilhelmina och Storumans kommuner.

Parallellt med brytningen genomfordes noggranna sprickmitningar av Luled
Tekniska Universitet och Universitetet 1 Heidelberg. Dessa resultat redovisas i
bilagorna 1-4.

Det forsta polska foretaget som var aktuellt — SandStone — 61l bort som intres-
sent sedan vi meddelat att vi inte klarade av att leverera de énskade blockstor-
lekarna. I stillet blev var samarbetspartner foretagskonstellationen Murkam/
Introkam. Representanter for dessa foretag besdkte brytningsstéllena i slutet av
augusti. Foretagen presenteras kort 1 bilaga 5.

Ett av de problem vi undersokte ndrmare var transportkostnader for rablock fran
Visterbottens inland till Polen. En kort utredning av olika transportalternativ

redovisas i bilaga 6. For de relativt sma transportmangder som det hir blev fraga
om visade sig jarnvagstransport med Inlandsbanan-SJ vara det bésta alternativet.

Alla brytningslokaler besoktes 1 mitten av november av Sveriges Stenindustri-
forbunds styrelseordférande Kurt Johansson, detta for att fa en fackmassig be-
démning av om arbetena genomforts pé ett professionellt sétt. Hans utldtande
aterfinns i bilaga 7.

For tre av de brutna stentyperna — Dorotea Grey, Dorotea Red och Grén Mylonit
— skedde leveranserna i sa pass god tid att Murkam kunde ta fram och stilla ut
polerade skivor pa missan 1 Walbrych, Polens storsta méssa for natursten. For
Grén Mylonit och Dorotea Red var reaktionerna mycket positiva. Dorotea Grey
bedoms som fullgod rent utseendemaéssigt, men priset kommer att ligga betydligt
lagre 4n for de férstndmnda. D3 bér man komma 1hag att Polen har egna sten-
brott av gra granit, dir produktion sker till 13ga priser. I bilaga 8 ges en forsta
preliminér rapport frin méssan. Nir det géller Stenmark Grey skedde leverans
forst 1 januari. Det vi hittills vet dr att Murkam péborjat sgningen, men dnnu
inte polerat ndgot material. Man é&r hittills mycket n6jd med materialet.

C:a 150 ton sten (3 jarnvagsvagnar) levererades till Polen. Kvar vid brotten finns
ett antal block som antingen kan anvindas for tillverkning av golv och annan in-
redningssten i vésterbottniska byggen, eller ocksa kan de ingd i kommande



leveranser av visterbottnisk sten. Ur Linets synpunkt vore det forsta alternativet
det klart bésta. Nu finns det for forsta gdngen stenbrott i Vésterbotten, som kan
producera sten av god kvalitet. Detta bor utnyttjas, i synnerhet i offentliga bygg-
nader. "

For de tre stentyperna Dorotea Grey, Dorotea Red och Stenmark Grey blev ut-
bytet mycket hogt, for de tva forstndmnda drygt 20% och for den sistndimnda
drygt 30%. Detta ar sensationellt hoga varden — normalt anses ett utbyte pa 10%
som bra. Utbytet 4r avgorande for om ett stenbrott kan bli 16nsamt eller inte.

For Gron Mylonit dr férhallandena annorlunda. Den &r mycket svarbruten och
det var nistan omojligt att &stadkomma block av fullgod kvalitet — & andra sidan
ar det en helt unik stentyp som inte finns p vérldsmarknaden. Framtidsutsikt-

erna dr darfor goda dven for denna stentyp.

I stort sett kunde projektet genomforas planenligt. Sjidlva brytningen blev dock
mer resurskrivande 4n vi kunnat f6rutse, och den totala blockproduktionen blev
mindre 4n vi hade hoppats. A andra sidan blev marknadsreaktionerna positivare
an vi vagat tro — for Gron Mylonit vill nu Murkam diskutera ett 3-arigt leverans-
avtal med Lapplands Natursten, som innehar géllande takttillstdind och mark-
dgaravtal. For Dorotea Red ar intresset ocksd stort, och bade fran Finland och
Polen har foérfragningar om leveranser kommit. Eftersom Stenmark Grey &nnu
inte bearbetats kan vi inte 1dmna nagot besked om denna.
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1. Bakgrund

Under perioden 1996-99 genomfordes ett projekt inom de fyra fjallkommu-
nerna 1 Visterbotten bendmnt ”Natursten och industrimineral i Visterbotten”.
Projektet finansierades av EU:s strukturfond (mél 6), Lansstyrelsen i Vister-
bottens 14n samt de fyra kommunerna Dorotea, Vilhelmina, Storuman och Sor-
sele. Slutrapporten for detta projekt har nyligen inldmnats, och for ytterligare
information hénvisas till denna, och dven till tidigare delrapporter.

Under sommaren 1998 togs, enligt 6nskemal fr&n kommunerna, ett antal prov-
block ut. Sex av de uttagna blocken skickades till ett poiskt foretag — Sandstone
—1 Szydlowiec, c:a 15 mil sydsydost om Warszawa. Dessa blockuttag hade fore-
gétts av marknadssonderingar i Polen 1996.

Vid ett bes6k hos Santstone 1 mars 1999 diskuterades resultaten av den provsag-
ning och provpolering som hade utforts. Foretagets dgare, Valdemar Pikiel, an-
sdg att alla sex stentyperna kunde vara av intresse for den polska marknaden,
och 6nskemalet var att erhélla ytterligare material, 1 form av ett antal stérre
prov-block. Vi enades om att gora ett forsok att ta ut en volym uppgéende till 30
m’ blocksten frin vardera fyra prioriterade bergartstyper, nimligen réd och gra
granit frdn Vister-Vallsjoberget 1 Dorotea kommun, grén mylonit fran Korp-
kullen i Vilhelmina kommun, och ljusgra granit frdn Umasj6 i Storumans
kommun. Pikiels onskemaél var att erhélla fullstora block, d v s c:a 100x120x250
cm. Vi insag naturligtvis att uppgiften var mycket svar, men med hénsyn till
vilka mojligheter det pa sikt kunde innebéra for vésterbottnisk natursten ansag vi
att vi maste forsoka.

Fran GeoPartners sida framholls att det var omojligt att lova nadgonting, varken
nér det gillde volymer eller blockstorlek. Inte heller kunde vi garantera att vi
skulle lyckas ta ut block fran samtliga stentyper.

P4 atervigen besoktes ett annat polskt férddligsverk 1 niarheten av Gdansk
(Murkam, dgare Leon Czerwinski). Czerwinski var mycket intresserad av vart
stenmaterial — vi hade med en hel del polerade prover av vasterbottnisk natur-
sten. Han var ocksa intresserad av att erhalla block och ville gdrna ta 6ver Sand-
stones roll, om problem skulle uppsté.

Nérmare information om besdket i Polen sammanstélldes i en rapport Polsk
stenindustri. Studiebesék 1999-03-22—24, Orjan Einarsson, GeoPartner AB.”

Vid aterkomsten till Sverige beslots, efter diskussion med de kommuner, som
ingick i projektet "Natursten och industrimineral 1 sydvastra Visterbotten” att
ans6ka om mal 6-medel for att kunna genomf6ra en provbrytning. Sorsele
kommun beslét dock att stélla sig utanfor att det dir inte fanns nagon tillrackligt
bra brytningslokal.
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Under vérvintern utarbetades ansdkan och den offentliga medfinansieringen
kunde ordnas. Ett positivt beslut fattades av beslutsgruppen for mal 6 i borjan av
maj. Blockuttagen paboérjades sista veckan i maj. :

2. Inledning

Tidigare har aldrig ndgon professionell brytning av natursten 4gt rum inom
Visterbotten — bortsett frdn Lapis Polaris forsok till brytning av en rod granit i
Ornisudden, Sorsele kommun. Detta misslyckades, till stérsta delen beroende pa
att berget var alldeles for sprickigt, och dessutom var fargen inte homogen dér
brytningen dgde rum.

De blockuttag, som nu planerade att genomforas, hade béttre forutsittningar att
lyckas. Noggranna beddmningar av sprickighet och farghomogenitet hade gjorts
tidigare, i samverkan mellan GeoPartner, Luled Tekniska Universitet och Uni-
versitetet i Heidelberg. Trots detta var det 1 forvdg omdjligt att vara siker pd om
det skulle vara méjligt att ta ut storre block. Endast genom att 6ppna berget kan
man skaffa sig visshet om respektive bergarts tekniska egenskaper.

Det bedomdes vara mycket viktigt att dokumentera all verksamhet s& noga som
mojligt, for att de, som i framtiden forsoker bryta liknande bergarter kommer-
siellt, ska kunna dra nytta av de erhdllna erfarenheterna.

Projektet avsags med andra ord att bli ett pilotprojekt, dér en brytning av tre
olika granittyper samt en mylonit brdts. Erhallna block skulle séljas till polsk
stenindustri, men intikterna frén blockforsiljningen skulle inte ticka brytnings-
kostnaderna. I projektet skulle nagra vésterbottniska smaforetag medverka, som
ocksa skulle stilla upp med egna insatser i form av eget arbete och maskiner,
Heidelbergs Universitet och Lule& Tekniska Universitet skulle fortlépande
dokumentera sprickighet m m, for att efter avslutade blockuttag kunna se hur
pass vil det verkliga utbytet av block stimde med det prognostiserade.

Som samordnare och ansvarig for arbetenas upplaggning och genomforande
fungerade GeoPartner.

3. Uppliggning

Arbetena paborjades under sista veckan i maj. Som forsta brytningslokal valdes
den gra graniten i Viaster-Vallsjoberget (Dorotea Grey). Hér fanns redan ett
giltigt takttillstdnd (innehavare Connys Alltransporter), och dessutom var det
snofritt.



Nista lokal blev den grona myloniten i1 Korpkullen, Vilhelmina.

Dérefter togs block ut av den réda graniten 1 Vister-Vallsjoberget (Dorotea
Red), och som avslutning den grévita graniten 1 Umasjd, Storumans kommun.
Att Umasj6 blev kvar till sist berodde pa att hir méste tékttillstdnd sokas, och
detta erhélls inte forridn sent i september. Genom den l&nga och fina hésten
kunde #nda blockuttag i Umasj6é genomforas enligt planerna.

En av de intressanta problemstillningarna var pa vilket sitt blocktransporterna
till Polen skulle ske. For att ndrmare utreda detta anlitades Erik Sundqvist,
Scandic MM, som redan tidigare medverkan som kontaktperson mot den polska
stenindustrin. Redan fran borjan stod det klart att det fanns tva huvudalternativ:
bil till hamnen i Holmsund — bét till Gdansk eller bil till ndrmaste jarnvags-
station — tag till Gdansk. Vid sd smé godsmingder som det hir var friga om
visade sig jarnvigsalternativet vara det bésta. Erik Sundqvists utredning av olika
transportalternativ redovisas i bilaga.

For att kunna arbeta med blockuttag &r det nddviandigt att ha tillgang till en
storre gravmaskin. Maskinen anvénds inte kontinuerligt, kanske 1-2 timmar/dag
1 snitt, men maéste indé finnas dir for att vid behov kunna hantera skrotsten,
vénda block vid frisering o s v.

Genom tillmoétesgaende fran lokala entreprendrer stilldes gravmaskiner till f6r.-

fogande pa mycket formanliga villkor. Om vi skulle ha betalat for bruttotiden
skulle alla ekonomiska ramar ha spriangts.

4. Projektdeltagare

Projektansvariga och sékande av EU-medel var Vilhelmina kommun, med
kommunchef Goran Lidstrom som projektledare.

Heidelbergs Universitet: professor R.O Greiling samt geologerna Stefano
Febbroni och Alexander Sabelfelt.

Luled Tekniska Universitet: professor Lennart Widenfalk och teknolog Helen
Friis.

GeoPartner AB: Orjan Einarsson, geolog, och Kjell Stenmark, blockbrytare.

Mattssons Prospektering AB: Bert Mattsson, blockbrytare och maskinféreare,
ansvarig for lastning av jarnvigsvagnar.

Connys Alltransporter: Conny Johansson innehavare av tikttillstdnd for Vister-
Vallsjoberget. Loste ménga praktiska problem under projektperioden.
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Lapplands Natursten AB: Egon Jonsson, innehavare av tikttillstind for Korp-
kullen.

Scandic MM: Erik Sundqvist, ansvarig for kontakterna med polska foretag, och
for planering av transporter till Polen.

Sveriges Stenindustriférbund: Kurt Johansson, styrelseordférande. Expert och
radgivare.

BD-Stenindustri AB: Heikki Markkula, geolog och producent av stenprodukter.

Dessutom medverkade pé olika sétt ménga andra foretag, privatpersoner och
representanter for de berérda kommunerna. Projektet vackte ett stort positivt
intresse hos alla som kom i kontakt med verksamheten.

5. Vister-Vallsjoberget, gra granit (Dorotea Grey)

Redan 1995 besoktes Vister-Vallsjoberget av GeoPartner 1 samband med en
mindre naturstensinventering, som gjordes fér Dorotea kommuns rdkning. Da
fokuserades intresset pa den réda granit som finns i bergets sédra del, medan
den gra graniten inte 4gnades nigot intresse. Ddremot noterades de stora
volymerna av mycket sprickfattigt berg.

Sommaren 1998 gjordes emellertid ett litet blockuttag, varvid stdrre prover
framstilldes av bade réd och grd granit. Det visade sig da att &ven den gra
graniten var mycket vacker i stérre polerade prover. Tva provblock skickades till
Polen, och badda granittyperna bedémdes vara intressanta. Darfor ingick bade gra
och r6d granit i sommarens blockuttag.

Arbetena paborjades sista veckan 1 maj. Ett brytningsstille hade rekognoserats
fram, strax norr om det tidigare gjorda uttaget av sten for krossning, nira bergets
Oversta del.



3.1 Brytningsdokumentation

Besok vid brytningsstéllet 990526:

Forberedelser. Borttagning av skog, rensning av bergytan. En spricka 16per tvirs
over hillen. Framfor sprickan kommer berget att skjutas bort, si att man
kommer &t berget i den bakre, rundade bergklacken, dér berget ser ut att vara
homogent och sprickfattigt.



Bilder fran det bergparti, som valts ut for brytning.



Samma bergparti, sett nedifran. Sprickan syns hér tydligt 1 bildens vénstra del.

Sedan skrotsten skjutits bort borrades vertikala och horisontala hél, och ett
priméirblock pa c:a 100 m’ skéts ut.

Besok vid arbetsplatsen 990610:

o

5 i
7 e

I bildens nedre, hégra del syns den iordningstéllda arbetsplats, frén vilken
horisontella hal borrades in 1 primérblocket.



Uppdelningen av primérblocket har p&bérjats.



Besok vid Vister-Vallsjoberget 990623:

o S el e -~ e

Sonderdelningen av priméarblocket pagér.
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Det forsta blocket ar fardigt.
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Som tidigare ndmnts ansattes de horisontella borrhélen under primirblocket
frdn en spricka, mot vilken berget rensats, och planats ut. Sedan primérblocket
tagits ut och den farska bergytan kunde detaljgranskas framgick att berget i
nérheten av sprickan var tydligt paverkat, se foljande bilder.

Smala biotitrika moérka rinder som ger den massformiga graniten en gnejsig
karaktir. Dessa rander dr orienterade ungefar 70° mot horisontalplanet.

Smala mylonitzoner, som tyder pa kraftig tektonisk paverkan finns &ven. I dessa
kan ibland finkorniga sulfider féorekomma, vilket medf6r missfargning genom
rost — detta &r dock ovanligt.



En smal mylonitzon skér snett 6ver bilden. I dvre vénstra delen syns en svag
missfargning p g a rost.

Besok i Vister-Vallsjsberget 990630.

12



Sonderdelningen av primérblocket och blockfriseringen inne i sitt slutskede.
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Besok 1 Vister-Vallsjoberget 990706.

Blockfriseringen hade nu avslutats. I efterhand kan konstateras att bergarten inte
var sa sprickfri som det foref6ll innan berget hade 6ppnats. Detta ska diskuteras
langre fram. ‘

Fardiga block av Dorotea Grey 1 Vister-Vallsjoberget.



5.2 Dorotea Grey, tekniska data
For uttag av priméarblocket borrades:

22 horisontella hal a 4.50 m

32 vertikala hal a 2,25 m 1 snitt.

Haélen borrades med 53 cm avstind.

Laddning: 387 ror Gurit K.

Vid springningen lyftes primérblocket (drygt 100 m’) fram c:a 1 m.
Totalt erholls féljande block ur primérblocket:

Block n:r L B H m’ Ton c:a
DO 17 255 115 145 4725 11,5
DO 18 265 115 100 3,04 8,23
DO 19 140 70 120 1,18 3,18
DO 20 220 80 90 1,58 4,28
DO 21 175 95 120 2,00 5,39
DO 22 190 90 115 1,97 5,31
DO 23 150 80 110 1,32 3,56
DO 24 155 55 140 1,19 3,22
Totalt 16,5 44,7

Med hinsyn till att det fortfarande finns en del av primérblocket kvar, som kan
ge ytterligare ett par block, kan utbytet bedémas till c:a 20%.
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5.3 Kommentarer

Borrslitage ndgot mindre 4n i genomsnittsgraniten. Kilning besvarlig i vissa rikt-
ningar, ibland mycket besvirlig. Hittade man rétt riktning var bergarten dock
lattkilad. Skjutning med krut provades, men resultatet var mindre lyckat och
svarforutsagbart. Granitens “’stupning” var c:a 45° mot vést vilket forsvarade
blocktillverkningen.
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6. Korpkullen, gron mylonit

Den gréna myloniten har varit kdnd sen bdrjan av 90-talet. Av de stensorter som
vi kiinner inom Visterbottens 14n 4r myloniten den enda som kan kallas unik —
sd vitt vi vet har den utseendemassigt inte ndgon motsvarighet pa varldsmark-
naden.

Myloniten provbréts 1994 av Lapplands Natursten. Ganska snart visade det sig
att sprickigheten var alldeles for hog dér man bérjat bryta och man borde 1 ett
tidigt skede ha avbrutit provbrytningen.

Under den verksamhet som bedrevs inom ramen for projektet ”Natursten och
industrimineral i sydvistra Vasterbotten™ lokaliserades flera nya mylonitfore-
komster. Av dessa valdes en ut fér ndrmare undersdkning. Sommaren 1998 togs
nagra mindre provblock ut, varav ett skickades till Polen. Reaktionerna var posi-
tiva, och vi beslét att forsoka gora ett blockuttag trots att stora tekniska problem

kunde forutses.

6.1 Brytningsdokumentation

Besok vid Korpkullen 990722.

= 2 W Ay N o - F

Jordavrymd hill av gron mylonit. Vittring har gett en ljust gronvit firg at berg-
ytan. De vackra, nigot vindlande bandstrukturerna kan urskiljas. Till hoger i
forgrunden togs det provblock ut, som skickades till Polen 1998.
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I forgrunden samma hill som pé foéregéende bild. Efter jordavrymning och
rengoring av hillarna bedomdes den bortre hillen vara sprickfattigare, och i
denna har borrning av horisontala hél for uttag av primérblock just pabdorjats.

Hillen var vackert ispolerad och endast ett fatal storre sprickor kunde obser-
Veras.



Besok vid Korpkullen 990723.

19

For att kunna transportera material fram till hillen méste en transportvég brytas.

Utan denna vig skulle inte heller nagra block ha kunnat uttransporteras.

Hillens ovansida. De horisontella hdlen 4r borrade pé nedre sidan, in under
héllen.
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Hillens nedre sida, med de horisontella hélen synliga.

Detaljfoto av dverytan, med ett av de vertikala hdlen. Mylonitens vackra struktur
framtrader ganska tydligt.



Besok vid Korpkullen 990726.

Nu hade primérblocket skjutits ut. Volymen var totalt 70 m> och blocket hade
vid skjutningen delats upp i 4 mindre block.

21



Bildserien visar tydligt primérblocket, som vid spréngningen delade upp sig 1
flera mindre block. Med hénsyn till att myloniten ar en sprickrik och ”svar”
bergart var resultatet béttre 4n vi vagat hoppas pa.

22
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Besok vid Korpkullen, 990802.

Uppdelningen av primérblocket har pabdrjats.

I bildens hégra del syns 2 néstan parallella sprickor, som skér av héllen. Denna
sprickriktning dr dominerande hér. Sprickighet 4r alltid negativt, men det 4r en
fordel om huvuddelen av de sprickor som genomsétter en héll, &r parallella.

I bakgrunden delar av primérblocket. I férgrunden jordavrymd héllyta, inte lika
vil ispolerad som primérblockets dveryta.
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Kortsidan pa den del av primérblocket som ligger langst fram i foregéende bild.
Man far hir intrycket att stenen #r full av sma korta sprickor (stick). Om sé &r
fallet dr stenen oanvéndbar.

Besok vid Korpkullen 990803.

Efter diskussioner med blockbrytarna Bert Mattsson och Kjell Stenmark beslot
vi att avbryta uppdelningen av primérblocket. Vi fruktade att stenen p g a det
som forefsll vara smasprickighet inte skulle kunna anvéndas. De block som
framstillts sig inte bra ut. Flyttning till Viaster-Vallsjoberget, dédr arbetena med
den roda graniten inte var slutforda.

Det skulle s& smaningom visa sig att vi kanske hade varit alltfor kritiska i vara
beddmningar av myloniten. Mer om detta i kap 9.
6.2 Gron mylonit, tekniska data

For uttag av primérblock 1 borrades 25 horisontella hél a 4,80 m samt 20
vertikala hél a 1,30 m. Avstandet mellan halen var 50 cm.

Laddning 304 ror Gurit K.

Det erhallna priméarblocket var c:a 75 m’. Ur detta friserades nigra block ut, men
som tidigare namnts avbrots arbetena.



Ytterligare ett priméarblock togs ut. For uttag av detta borrades 15 horisontella
hél 4 4,80 m och 15 vertikala hal a 2,70m. Hélavstdnd 0,55 cm.

Laddning 240 r6ér Gurit K.

Det erhéllna primérblocket var pa c:a 98 m’. Nagra firdiga block framstilldes
inte fran detta, men viss uppdelning skedde.

25

Block n:r L B H m’ Ton c:a
M 13 180 180 75 2,43 7,3

M 14 170 155 75 1,98 5,9

M 15 200 120 55 1,32 4.0

M 23 160 110 80 1,41 4,2

M 27 250 80 90 1,80 5,4
Totalt 8,94 26,8

Att berikna nigot utbyte ir inte meningsfullt — se vidare kap 9;2

Vid tonnageberikningen har en densitet pa 3.0 antagits.
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6.3 Kommentarer

Borrslitaget 4r hogre 4n i vanliga graniter. Aven borrdiametern slits ned.

Svart att frn primérblock borra och kila fram firdiga block. Langs med band-
ningen ir kilningen oftast ltt, men tvérs 6ver 4r den néstan omdjlig att kila.

De moérkare rinderna #r rika pa klorit och utgdr svaghetszoner, men héllfast-
heten #r inte s 1ag att den utgor ndgot problem.
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7. Vister-Vallsjoberget, rod granit (Dorotea Red)

Som nimndes i kap 5 finns bade r6d och grd granit i Vister-Vallsjoberget.
Strukturellt och kornstorleksmassigt liknar de bada varianterna varandra. Bada
ar mycket vackra i polerat skick — den roda &r dock exklusivare och troligen en
av de vackraste roda graniterna i Sverige.

Volymerna av rod granit i Vaster-Vallsjoberget 4r mycket mindre &n av gra
granit — anda #r de tillrickliga for brytning under lang tid.

Den roda graniten ir inte lika homogen i firgen som den gra. Det finns tva
huvudtyper: en mérkréd och en ljusare rosa-rdd granit. Den morkroda fore-
kommer i betydligt mindre volym, och det &r sannolikt svért att fa fram ndmn-
virda volymer fullstora firghomogena block av denna. Dérfor beslots att den
ljusare varianten skulle brytas. Med hénsyn till att en begrinsad budget stod till
forfogande maste brytningen ske ddr man direkt kunde borja ta ut block, utan
nigra omfattande tillredningsarbeten. Ett sidant stélle fanns ocksd, men tyvérr
utanfor tiktomradet. Med hjilp av god vilja hos tiktdgaren (Connys Alltran-
sporter), Dorotea kommun och lansstyrelsens miljéenhet kunde en utékning av
tikten snabbt beviljas.

Direfter kunde brytningen paborjas.
Besok vid brytningsstéllet 990723,

Primirblocket hade just skjutits ut. Fargen var vackert réd och homogen. Vissa
smirre defekter finns dock i form av pegmatitiska partier dir féltspaten dé ofta
4r morkare r6d. Dessutom finns finkorniga, mérka (biotitrika) inneslutningar.
Dessa samre partier forekommer dock helt underordnat, och utbytet bor dnda bli

bra.

Primirblocket hade vid sprangningen delats i ett stort och ett betydligt mindre
block. Totalvolymen var c:a 80 m.

7.1 Brytningsdokumentation



Det utskjutna primérblocket.

I frimre delen syns ett grévre pegmatitiskt parti.
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Nirbild av Dorotea Red.
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D:o, med en pegmatitisk kortel, som skér snett 6ver bilden. Sddana kértlar 4r
dock ovanliga.

Liten finkornig inneslutning i Dorotea Red. Skdmmer bergarten, men &r sill-
synta.
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Besok vid arbetsplatsen 990915.

Friseringen av block var nu avslutad, med gott resultat.
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Som framgar av bilderna &r blocken vél formaterade, men inte fullstora
ramsagsblock.

Skrotsten av Dorotea Red. Manga av blocken i skrotstenshdgen skulle mycket
vil kunna anvindas av en lokal, smaskaligt arbetande entreprendr, t ex for till-
verkning av golvplattor.



7.2 Dorotea Red, tekniska data
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For uttag av primédrblocket borrades 12 horisontella hal a 3 m och 12 vertikala
hal 4 3 m. Hélen borrades med 53 cm avstdnd. Laddning: 145 rér Gurit K.

Vid spriangningen lyftes primérblocket (c:a 80 m3) framc:a 1,5 m.

Totalt erhélls foljande block ur primérblocket:

3

Block n:r L B H m Ton c:a
DO 25 260 120 100 3,12 8,42
DO 26 190 120 100 2,28 6,16
DO 27 195 120 100 2,34 6,32
DO 28 255 120 110 3,37 9,09
DO 29 180 115 95 1,97 5,31
DO 30 150 150 100 2,25 6,08
DO 31 115 130 120 1,79 5,01
Totalt 17,12 46,39

Utbytet, beridknat pa de ovan redovisade blocken, blev drygt 21%. Detta ar ett
mycket hogt utbyte och har mojligtgjorts genom att berget &r sé sprickfattigt.

7.3 Kommentarer

Borrslitaget dr normalt for graniter. Littkilad, betydligt lattare att arbeta med 4n

den gra. Delning med krut som sprangéimne gick bra.
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8. Umasjo, ljusgra granit (Stenmark Grey)

Inom den kaledonska fjdllkedjan finns ett flertal massiv av smékorniga graniter.
Man kallar graniter av denna typ for “trondhjemiter”, som &r samlingsnamnet
for ljusa granitbergarter som &r fattiga pd morka mineral och néstan enbart be-
stér av plagioklas (alkalifaltspat) och kvarts.

Trondhjemiterna i fjallkedjan finns till 6vervigande del pa norska sidan. De har
dr brutits pa flera stillen i omradet soder om Trondheim. Inom naturstensindu-
strin 4r “vita graniter” mycket eftertraktade, d de inte fsrekommer pa sd manga
stillen i vérlden. Priserna ligger dérfor betydligt hogre &n for vanliga graniter.
De norska trondhjemiterna har marknadsforts under handelsnamn som “Crystal
White” och ”Steren”, och de har kunnat avsittas trots att det varit svért att f3 ut
fullstora block.

I Sverige finns dessa bergarter endast inom den vistligaste delen av Storumans
kommun. Nistan alla 4r beldgna 1angt frn vég, 1 omréden dir det sannolikt inte
skulle g3 att f3 tékttillstind. Norr om Umasj6 ligger ett massiv som ndr fram till
Bl4 vigen, och hir har trondhjemit redan brutits for nedkrossning till végbe-
laggning, i en tikt som tillhor Vagverket. Stenen har ocksd sedan gammalt kilats
och anvints till husgrunder och stolpar i trakten. Dérvid har man nog till stérsta
delen anvint sig av 16sa block.

Trondhjemitena vid Umas;jo &r en attraktiv sten och bdda de polska foretag vi
haft kontakt med har visat stort intresse. S ljusa graniter dr ovanliga, och inom
Visterbottens 14n kénner vi inte ndgon annan granit som &r jimforbar.

Trots att bade miljéchefen i Storumans kommun och lansstyrelsens miljoenhet
visade stor forstielse och behandlade tiktansékan positivt tog det &nda 14ng tid
innan beslutet var fattat. Inte férran 990923 togs beslutet, och forst dérefter
kunde arbetena paborjas.

8.1 Brytningsdokumentation



8.1 Brytningsdokumentation

Besok pa arbetsplatsen 991005:

Den frilagda hillen #r sprickfattig. En storre spricka delar dock héllen.
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Hillen med block i forgrunden.
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Det forsta storre blocket, som dock skdms av en spricka som gor att l&ngsidan
inte &r perfekt.

Négon ytterligare fotodokumentation finns inte frin brytningen 1 Umasjé.
Arbetet pagick fram till mitten av november, d4 den planerade brytnings-
volymen — c:a 40 m’ — hade uppnatts.
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8.2 Stenmark Grey, tekniska data

Brytningen blev i Umasj6 annorlunda jamfért med de andra lokalerna. I stillet
for att skjuta ut ett primérblock utnyttjades 4 mycket stora 16sa block, som
delades ned. '

Block 1, c:a 8 m’. 7 hal. Laddades med 37 rér Gurit K.

Block 2, c:a 9 m’. 7 hal 4 2 m. Laddades med 28 rér Gurit K.

Block 3, c:a 18 m®. 7 hal 4 3 m. Laddades med 53 rér Gurit K.

Block 4, c:a 12 m’. Delades med krut i tvé skivor vardera c:a 350x150x120 cm.

Ur de 4 primérblocken” erholls foljande block:

Block n:r L B H m’ Ton c:a
DO 4 230 120 100 2,76 7,56
DO 5 230 115 100 2,65 7,02
DO 6 140 90 80 1,01 2,72
DO 7 200 115 75 1,73 4,67
DO 8 190 105 85 1,70 4,58
DO 9 210 120 100 2,52 6,80
DO 10 170 110 100 1,87 5,05
Totalt 14,24 38,4

Utbytet fran de fyra “primérblocken” blev 30%, vilket &r en mycket hog siffra.
Alla block 4r inte felfria, men dndock séljbara.
8.3 Kommentarer

Kilning gick bra i vissa riktningar, dock svér i en riktning. Som helhet dock
lattarbetad.

Borrslitage mindre én for genomsnittsgraniten.
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9. Exkursion med de polska intressenterna

I kap 1 informerades om de kontakter med det polska foretaget SandStone som
ledde till att blockbrytningsprojektet kom till stdnd. Foretagets dgare — Walde-
mar Pikiel — avsag att komma till Sverige for att bese brytningslokalerna ungefér
i manadsskiftet juni-juli. Han var ocksa mycket angelédgen om att vi skulle bérja
brytningen i Umasj6, da den ljusa graniten redan ingick 1 hans planerade arbeten
pa sensommaren.

I slutet av juni meddelade vi per fax vid tva tillféllen att av praktiska skl maste
uttaget av ljus granit i Umasjo bli det sista blockuttaget, och att vi dessutom inte
skulle leverera fullstora block. Eftersom vi inte fick ndgon reaktion kontaktade
vi d3 Leon Czerwinski, dgare av foretaget MURKAM, som tidigare anmilt sitt
intresse att ta 6ver, om SandStone skulle dra sig ur. Vi fick omgéende ett posi-
tivt svar, med dnskemaél att en exkursion planerades till brytningsomradena.
Exkursionen skulle ledas och planeras av Orjan Einarsson, GeoPartner och Erik
Sundqvist, Scandic MM. Frén polsk sida skulle Leon Czerwinski, Murkam, och
Tadeusz Rychert, Introkam, delta. Dessa bada foretag har ett néira samarbete
med varandra. En kort féretagspresentation ges i bilaga 4, dir dven det
prelimindra exkursionsprogrammet &terfinns.

Fran vanster Erik Sundqvist, Scandic MM, Leon Czerwinski, Murkam och
Tadeusz Rychert, Introkam.
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9.1 Vister-Vallsjoberget

I Vister-Vallsjéberget granskades bédde den rdda och den gra graniten. Nar det
gillde den gra graniten (Dorotea Grey) framhélls frén polsk sida att gra granit
brots 1 Polen och att det sannolikt skulle vara svart att uppehalla en tillrdckligt
h6g prisniva for att en rent kommersiell brytning skulle kunna bli 16nsam. Den
réda graniten (Dorotea Red) bedomdes vara av betydligt storre intresse. Leon
framforde den med en r6d granit frdn Ukraina, som var populér 1 Polen — denna
roda granit marknadsfors under handelsbeteckningen Santiago Red, och vi sdg
den utstilld bade pd missan i Carrara —98 och 1 Niirnberg —99.

For en forsta underskning bestillde Murkam tv3 block av varje granittyp. Av-
sikten var att ta fram storre polerade skivor for utstdllning p4 méssan i Walbrych
november —99.

9.2 Korpkullen

Hir var ju situationen att vi mer eller mindre hade gett upp, p g a skél som
namndes i kap 6. Leon hade dock en annan &sikt. Hans beddmning var att &ven
om myloniten rent tekniskt 1angtifrén var perfekt var dock utseendet sddant att
han ville testa materialet. Han valde darfor ut en méngd block dven av det vi
hade kasserat som skrotsten, och ville dven att vi skulle fortsétta att sénderdela

primérblocket.

Redan 1992 hade Lapplands Natursten samlat ihop ett antal 16sa block som fort-
farande 14g kvar i Stalon. Aven dessa bestélldes av Leon.

Intresset kan bist forklaras av att Leon aldrig sett nigon sten ngonstans 1
virlden med motsvarande utseende.



Korpkullen, block M 10. Bestéllt av Murkam.

Korpkullen, block M 14. Bestillt av Murkam. Annu inte delat.
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Korpkullen, block M 18. Bestéllt av Murkam.

Nagra foton visas ocksa p& de block som fanns i Stalon. Detta var alltsa 16sa
intransporterade block, som samlades in hosten 1992 vid bron nere vid Fatsjo-
luspen. Klyfter till dessa block kénner vi inte. Strukturerna i dessa block ar ofta
mycket vackra. Foljande foton kan vi ge en antydan om utseendet.



Vi var nagot 6verraskade 6ver att Murkam intresserade sig for dels sd smé
block, dels sé tekniskt tveksamma block.

43



44
10. Blocktransporter

Réablock och forddlade produkter av natursten &r en global handelsvara. Stenens
vandringar pa den globala marknaden é&r ibland négot férvdnande. Rablock fran
svenska stenbrott exporteras till Italien. Dér-sker en foradling till fardiga
produkter, som sedan importeras till Sverige. Aven finska stenforetag koper
svenska rablock och siljer de forddlade produkterna till Sverige.

For den sten, som i framtiden kommer att brytas inom de fyra fjallkommunerna,
blir i méanga fall transportkostnaden avgérande. Linga landtransporter &r dyra,
sjotransporter dr allmént billigare, dven da tillkommer lossning och lastning,
som byte av transportmedel — i de flesta fall blir det landtransport-sj6transport-
landtransport. Det 4r likgiltigt om det blockbrytande foretaget séljer stenen fritt
brotten, fritt nirmaste hamn eller fritt fabrik. Transportkostnaden kommer dnda
alltid att paverka forséljningspriset och ddrmed 16nsamheten for det blockbryt-
ande foretaget.

I bilaga 5 presenteras faktainformation om transportproblematiken. For var del
kunde vi konstatera att lastbilstransport till ndrmaste jarnvéagsstation (Dorotea,
Vilhelmina resp Storuman) och dérefter jarnvéigstransport till Gdansk blev det
fordelaktigaste alternativet, vid s& pass sma volymer som det hér var frigan om
(totalt runt 150 ton).

Totalt lastades 3 jarnvigsvagnar. Den forsta lastades med mylonit i Vilhelmina 1
bérjan av oktober. Vagn nr 2 lastades i borjan av november med resterande
mylonit och kompletterades i Dorotea med Dorotea Red och Dorotea Grey.
Vagn nr 3 lastades med Stenmark Grey i Storuman i mitten av januari. Vid ars-
skiftet blev det inte lingre mojligt att f& en godstransport Storuman — Ostersund
med uppehill for lastning i Dorotea. Allt gods frdn Storuman méste ga via
Vinnis. Detta innebar att resterande block i Dorotea méste transporteras med
lastbil till Storuman och lastas pa jarnvédgsvagnen dér.

Lastning av block pé jarnviagsvagn var nadgot mer komplicerad &n vi i forvag
trodde. Efter firjekatastroferna stéller rederierna hdga krav pé surrning och
forankring. Vi hade mycket god hjélp fran SJ:s kundtjénst i Umed, vars last-
ningsexpert Peder Nilsson &kte upp till Vilhelmina och gav vérdefulla radd néir
forsta vagnen lastades. Samtliga 3 vagnar klarade transporten till Polen utan
nédgra anmérkningar.

Lastning och surrning ombesdrjdes av Bert Mattsson, Mattssons Prospektering
AB. I gynnsamma fall tar det c:a en dag att lasta och surra en vagn. Som under-
lag anvindes sekunda virke 125x125 mm, och fér surrning kraftiga spannband.
Dessa fér inte ligga an direkt mot blockens kanter, utan bitar av gamla bildéck
maste liggas mellan, for att inte banden ska nétas.
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Vagnen méste lastas s att lastens tyngdpunkt i sidled ligger ungefir mitt pa
vagnen. Avvikelsen i sidled far inte vara mer dn 12 cm. Det innebir att blocken
mdste passas in ganska exakt. Lastningen sker enklast med hjélp av en stor bak-
lastare med gafflar — om foraren &r skicklig kan blocken passas in exakt.

For de tva forsta vagnarna forsokte vi vilja ut block s att vi kom s nira den
hogsta tilldtna vikten som méjligt. Detta var inte alldeles enkelt eftersom ndgon
bestdmning av bergarternas densitet inte hade gjorts. Vi uppskattade graniternas
specifika vikt till 2.7 och myloniternas till 3.0, vilket bér vara rimliga virden.

Vigning av vagnarna bestélldes av SJ. Vikten var av intresse eftersom en del av
myloniten sildes som tonsten, d v s betalning skedde per ton och inte per m’.
Detta ar vanligt om man séljer sekunda block.

Betalningen skedde pa sedvanligt sitt genom att en remburs 6ppnades mellan
Murkam och Vilhelmina kommun. Handlingar runt remburséppnande och dven
nagot om lastningsforeskrifterna redovisas i bilaga 5.

Avslutningsvis visas nagra bilder fran lastningen av den forsta vagnen.

Mylonitblock vid véindplanen i Korpkullen fardiga att lastas pa bil.
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Blocket ligger nu pa vagnen, men maste justeras i sidled. Observera att det finns
tva rader med oglor i golvet langs vagnen. Dessa dglor var idealiska att fista
spdnnbanden i. Vagn 2 var ndgot annorlunda och betydligt sémre att lasta. Dir
saknades dessa oglor.



47
11. Utvérdering

Under 90-talets forsta ar bérjade intresset for norrlandsk sten att vixa fram, och
fram t o m 1995 hade ett flertal begriansade undersdkningar genomforts béde i
Norrbotten och Visterbotten. Dessa syftade oftast till att 6versiktligt besoka
vissa omraden, och utan tvekan var detta virdefullt da norra Sverige var sa gott
som oként ur naturstenssynpunkt.

Nagra brytningsforsék gjordes ocksa. Dessa misslyckades p g a for sma resurser
och framforallt for daligt undersokta fyndigheter. Man hade inte heller den nod-
véindiga kopplingen till marknaden.

Under perioden 1996-99 genomftrdes tvd mal 6-projekt: Natursten och industri-
mineral i sydvistra Visterbotten och Natursten och industrimineral i Norrbotten.
Dessa hade en annan uppléggning. Utgdngspunkten var att natursten, pd samma
sitt som malm 4r en ekonomiskt intressant del av den kristallina jordskorpan.
Prospektering och detaljunders6kning av naturstensfyndigheter bor dérfor ut-
foras av kvalificerade geovetare. S& var fallet i de ovanndmnda projekten, dir
Luled Tekniska Universitet och Universitetet i Heidelberg medverkade. Dess-
utom skedde, for forsta gdngen, en samverkan med Sveriges Stenindustrifor-
bund.

Resultaten fran dessa tva projekt ar av fundamental betydelse. En betydande
fyndighetsbank finns nu for de kommuner som medverkade. Resultaten ligger
ocksa till grund for det projekt, som redovisas i denna rapport.

Blockbrytningsprojektet har pa ett radikalt sétt flyttat fram positionerna for
vasterbottnisk stenindustri.

Som framgér av bilaga 6 har Dorotea Grey, Dorotea Red och Gron Mylonit fatt
ett positivt mottagande i Polen. Stenmark Grey har nér detta skrivs borjat sdgas
hos Murkam, men poleringen har inte pabdrjats.

De sdgade proverna ser bra ut, enligt de forsta rapporterna, och det finns goda
mojligheter att &ven denna sten blir aktuell for exploatering.

For den grona myloniten 6nskar Murkam sé snart som mojligt bérja diskutera ett
tredrigt leveransavtal. Dessa diskussioner kommer da att foras med Lapplands
Natursten, det féretag som innehar gillande markégaravtal. Med stor sikerhet
kommer dven Dorotea Red att bli foremal for férhandlingar. Bed6mningen
maéste bli att Dorotea Red kan brytas till 14gt pris. Marknadspriset bér kunna bli
jémforbart med den ukrainska réda graniten Santiago Red — dessa tva graniter
liknar mycket varandra. I sa fall finns det mycket goda majligheter till en 16n-

sam brytning.
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Stenmark Grey har gett det hégsta utbytet vid brytningen, och prisméssigt
borde den ligga hogre 4n Dorotea Red. Hér finns dock vissa frigetecken for
takttillstdnd och dven for volymen.

Dorotea Grey 4r en fullgod grd granit, vars enda problem ér ett alltfor 14gt pris.
Den kan dock brytas billigt och bor inte démas ut. Fér inhemskt bruk bor den
kunna brytas i mindre volymer. Det ndgot svala intresset i Polen torde mest bero
pa att man har egna billiga gra graniter.

Som redan ndmnts 1 kap 9 kom vi att samarbeta med ett annat polskt féretag dn
det som forst var aktuellt. S hér i efterhand méste bedémningen bli att detta var
positivt. Murkam har sin verksamhet i Gdansk-Gdynia-Sopotregionen, d v s
mycket gynnsamt for sjotransporter fran vésterbottnisk hamn. Murkam ér ett
ungt och dynamiskt foretag som befinner sig i snabb expansion, och vara kon-
takter har varit enbart positiva. Vid utvecklingen av den vésterbottniska sten-
industrin — som nu har p&boérjats — kan Murkam bli en vérdefull aktér. Murkams
ide &r att képa dven mindre block, som inte 4r perfekta — de block, som levere-
rades av gron mylonit skulle knappast ndgot annat foretag ha godként.

Kvar finns nu ett antal block av alla de fyra stensorter, som brutits. Férhopp-
ningsvis ska dessa kunna anvindas som golv, receptionsdiskar, m m i offentliga
byggnader i Visterbotten. Om man i framtiden ska kunna bygga upp en véster-
bottnisk forddlingsindustri méste lokal sten bérja anvéndas i offentliga bygg-
nader i lanet. Detta har blivit allt vanligare, bde i Norge och Finland.

De som medverkat i projektet, bdde foretagen, projektledningen och de bada
universiteten, har samarbetat pa ett konstruktivt sétt och visat stor entusiasm.
Tyvérr har vi ocksa sett prov pa motsatsen. Det har funnits nigra enskilda
personer, som av okidnd anledning sett som sin huvuduppgift att sprida osaklig
och 16gnaktig information. De 14r dock inte kunna férhindra utvecklingen av den
vésterbottniska stenindustrin.

Det problem som nu aterstér r att vi &nnu saknar entreprendrer med tillracklig
kompetens for att kunna fungera som leverantérer av fullgoda rablock. Detta ar
inte négot oldsligt problem, mindre blockleveranser kan redan nu klaras. P4 sikt
ar emellertid en kompetenstillforsel nodvéandig. Blockbrytningsprojektet har
véckt ett stort intresse for vésterbottnisk sten och nu maste dessa intressen till-
varatas.
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Inledning

Under juni till oktober 1999 har uppf6ljning av naturstensbrytning med kartering och
undersokning 1 filt, utforts vid tre lokaler i Viasterbottens ldn. [ denna rapport beskrivs och
beddms de tre naturstenslokalerna, som #r beldgna vid Vister och Oster Vallsjoberget i
Dorotea kommun, Korpkullen i Vilhelmina kommun respektive Umasjo i Storumans
kommun.

Vid bedémningen av naturstenslokalerna har datorprogrammen Dips och Blocks anvénts.
Programmen har beskrivits och utvérderats av Lundstam och Widenfalk (1999). Dips &r ett
plottningsprogram for att presentera strukturella data som stereografiska projektioner eller
sprickrosor. Blocks &r ett modelleringsprogram som anvénder statistiska metoder for att
forutsdga sprickmonster och utifran detta simulera blockstorleksférdelning i en bergmassa.
Minst 25 sprickor i en sammanhéngande linje bor métas in for att f en statistisk god bild av
omrédet. Detta har inte kunnat uppnas pa de aktuella hillomridena pa grund av att det dels
torekom for fa sprickor och dels for att det funnits for lite blottad héllyta. Den statistiska
behandlingen av dessa data &r darfor inte helt tillforlitlig. Eftersom en bergmassas egenskaper
och regionala sprickménster varierar dels med omradet och dels med bergarten kan slutsatser
endast dras for studerat omrade. Varje omrade bor bedomas enskilt med hjélp av iakttagelser i
falt. Graniten 1 Vallsj6bergen tillhér Revsundgranitgruppen och denna far anses vil kdnd.
Myloniten i Korpkullen har varit foremal for provbrytning tidigare och den far ddrmed ocksa
anses vara kénd. Det tredje omradet for provbrytning &r beldget i Umasjo nédra den Norska
gransen och den ljusa granitoiden har hir fatt en mer ingédende geologisk beskrivning da den
tidigare inte varit féremal f6r storre blockuttag.

VASTER VALLSJOBERGET

Lokalen &r beldgen i Dorotea kommun cirka 8 km véster om Dorotea.

Beskrivning av gra granit

Graniten dr grovkornig och faltspatkristallerna varierar mellan 3 och 7 cm 1 langd.
Mineralkornen har ingen dominerande orienteringsriktning men flackvis finns
parallellorienteringar, se bilaga: Vister Vallsjoberget foto 1. Koncentrationer av mérka
mineral, som biotit och hornblinde, férekommer och en del ger rostfargning, men detta &r
sdllsynt. Inslaget av biotit varierar i stenen. Vid stort glimmerinnehall har stenen littare att
spricka upp. Inslaget av rosa nyans 6kar mot syddst och ndgon flack av lila flusspat
observerades. Sprickorna har viss regelbundenhet, se bilaga: Viaster Vallsjoberget.
Rosdiagram visar att huvudsprickriktningen stryker i ndstan nord-syd och en andra
huvudsprickriktning i omkring &st-vist, bilaga: Véaster Vallsjoberget.

Bedémning av gra granit
Ett problem for fortsatt brytning av gra granit &r att inslaget av rosa nyans 6kar mot syddst.
Variationen 1 mdngden morka mineral dr negativ och kan i vérsta fall ge héllfasthetsproblem.

Beskrivning av réd granit

Ro6d granit har studerats pa tva héllryggar vid Vister Vallsjéberget, den 6stliga och den
vistliga. Den Ostliga har studerats bade pa hillyta och 1 6ppnat berg, medan den vistliga
hillryggen endast studerats i hill.
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Gemensamt for de bada hillryggarna &r att graniten dr ojdmnkornig och varierar i kornstorlek.
Generellt dr graniten lika grovkornig som den ovan beskrivna gra graniten. Det finns stora och
grova rdda féltspatkorn. Mineralkornens former 4r varierande, bade ovala, tavelformiga och
en del helt runda korn férekommer, bilaga: Vister Vallsjoberget foto 2. Olika mineral-
orienteringar kan forklara en del av kornens varierande former. Sliror av mérka mineral, biotit
och hornblédnde, syns i bada hillarna, bilaga: Vister Vallsjoberget foto 3. I bada héllarna finns
parallellorientering av mineralkornen.

Utseendet pa den rdda graniten i den &stliga hillen varierar ibland ganska mycket beroende
pa inslaget av morka mineral, biotit och hornblédnde, bilaga: Vister Vallsjoberget foto 4 och 5.
[ 6ppnat berg observeras ocksa orientering av mineralen, bilaga: Vister Vallsjoberget foto 4
och 5. Inneslutningar och mérkare flackar av moérka mineral syns i 6ppnat berg, bilaga: Vister
Vallsjoberget foto 6. Bergmassan &r sprod pa grund av innehéllet av biotit. P4 hillytan
férekommer biotitsliror, aplitgang och aplitflack, bilaga: Vister Vallsjoberget foto 7. Mot
hillryggens slut, mot sydost, varierar inslaget av plagioklas, biotit och kaliféltspatens férg
mycket. Sprickorna varierar fran regelbundet till slumpvis upptrddande, bilaga: Véster
Vallsjoberget. Rosdiagram visar att ingen tydlig huvudsprickriktning finns, bilaga: Véaster
Vallsjoberget.

Den synliga delen av de véstliga héllryggen 4r cirka 30 m lang och den &r en del av en storre
rygg som ligger néstan i nord-sydlig riktning. Graniten ser pd yta ut att vara jamnt rod i
fargen. I héllen finns ett omrade, cirka 1,5-2 m langt och cirka 25 cm som bredast, med
flackar av ljus till vit kvarts, bilaga: Vister Vallsjoberget foto 8. Den langa hillkanten lidngs
med ryggen stupar ganska brant. Mitt pa den brant stupande héllkanten tédtnar mellanrummen
mellan bankningen, bilaga: Vister Vallsjoberget foto 9 och 10. Det &r cirka 40 cm avsténd
mellan bankningsplanen och de ser ut att vara néstan horisontella. Efter den brant stupande
héllkanten 6vergér terrdngen till sankt myrmark innan héllen ”vinder uppat” igen. I sédra
delen av héllryggen finns flera block och hillen ser ut att vara uppsprucken. En litet antal
synliga sprickor finns och de har viss regelbundenhet, bilaga: Vister Vallsjoberget.
Rosdiagram visar en huvudsprickriktning &r cirka N10° till 20°W, bilaga: Vister
Vallsjoberget.

Bedémning av réd granit

Den réda graniten i den Gstliga héllryggen dr inhomogen i utseende vad géller mineralogi och
orientering av mineralkorn. P4 grund av att den roda fargen ljusnar mot ryggens slut i sydost
finns heller inte speciellt stor volym av starkt rod granit. Fargvariationen &r en direkt foljd av
att den roda fargen har uppstatt genom omvandling av den gra graniten i dess ytterkant och
langs vissa zoner. Ett inhomogent utseende 4r att forvinta av den réda graniten.

[ den vistliga hillryggen férekommer koncentrationer av kvarts och morka mineral som
negativa inslag i stenen. Den tdta bankningen ser ut att vara det storsta problemet i den
véstliga hdllryggen och man inte kan férvinta sig storre bankningsavstand forrén flera meter
ned.

OSTER VALLSJOBERGET

Lokalen dr beldgen i Dorotea kommun cirka 8 km véster om Dorotea 1 likhet med Vister
Vallsjoberget. Avstandet mellan bergen dr ndgon kilometer och bada nés rel. Latt med
skogsbilvégar.
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Beskrivning av graniten

Karteringen av Oster Vallsjoberget visade att fargvariationen pa graniten 4r stor. Firgen
varierar fran starkt réd till nastan gra. Kornstorleken dr dominerande grov, men dven
finkornigare partier observeras. Mineralkornen 4r pa nagot stille parallellorienterade.
Innehéllet av plagioklas varierar mycket. Kvarts- och biotitkoncentrationer férekommer.
Sprickor férekommer flera strykningsriktningar omkring nord-syd; Se bilaga: Oster
Vallsjoberget.

Beddmning av graniten

Den stora variationen i styrkan pa den réda firgen 4r inte gynnsam. Graniten i Oster
Vallsjoberget &r inte tillrackligt homogen med avseende pé fiarg, mineralogi, kornstorlek,
monster och textur for att omedelbart leda till blockstensbrytning. Omradet maste forst
detaljkarteras for att medge en detaljplanering av brytning av flera olika kvalitéer.

KORPKULLEN

Lokalen &r beldgen i Vilhelmina kommun cirka 60 km fr&n Vilhelmina samhille och cirka tio
km frdn Stalon, sydvést om Fatsjon.

Beskrivning av myloniten

Omradet med mylonit har tidigare uppmérksammats och varit foremal for brytningsférsok
under 1990-talet. D& provbréts en liten kulle 1 omradet medan den nu aktuella platsen ligger
ca 1 km nedanfor den tidigare. Ett av de tidigare problemen vid brytningen av kullen var stora
bergsspanningar som stoppade linsagningsférsok. Den nu bearbetade héllryggen 16per i nédstan
nord- sydlig riktning och den 4r uppdelad i en nordlig och en sydlig del. I den nordliga delen
togs ett provblock ut under 1998. Brytning har under 1999 skett i den sddra delen av
hillryggen.

Myloniten &r gronaktig i fargen. Ett blekt ljusgront mineral, serpentin (?), férekommer som ett
vackert vagigt monster i berget. Vittrad héllyta dr mycket ljus till vitaktig, bilaga: Korpkullen
foto 1. Kloriten dr ljusgra till ljust gragron pa vittrad héllyta. Eftersom héllen ger ett ljust och
vitaktigt intryck pa ovansidan &r det l4tt att tro att det inte finns mycket klorit 1 berget. Klorit,
morkgron till svartgron, forekommer som sprickfyllnad och denna finns bade lédngs ldnga
sprickor, sprickplan, veckben och i kortare dragsprickor. Kloriten &r mycket mjuk och blir
ibland, vid tjockare kloritband och dir vatten varit i kontakt en ldngre tid, som sand eller mjél
da man skrapar med nagot vasst p& den. Bergmassan spricker latt upp langs kloritfyllnaderna.
Négot bredare kloritfyllda sprickplan dterkommer med mellanrum varierande mellan 2 till 4
dm; Se bilaga: Korpkullen foto 1. Block verkar oftast spricka upp ldngs dessa sprickplan. Det
var svért att f bredare block att hélla ihop.

Sprickor férekommer i flera olika riktningar. De vanligaste sprickorna &r raka, plana och
parallella med lagringen. Mindre vanligt dr sprickor som géar tvérs lagringen eller skiktningen
som bdjer av. Sillsyntare och inte sa vanliga dr kortare dragsprickor, bilaga: Korpkullen foto
2. Dragsprickorna har en ldngd varierande mellan 1,5 — 15 cm. D4 mindre block kilas fram ur
storre block behdvs dessa kilas ldngs lagringen och sa exakt som mojligt vinkelrdtt mot
lagringen for att blocken ska spricka sa lite som mgjligt. [ den nordliga delen av hillryggen
finns nagot mer sprickor dn i den sddra delen. Rostfirg forekommer i berget, bland annat
langs en stor tvargaende spricka. Ldngs denna spricka delade ett stort primérblocket sjdlv upp
sig. Sprickorna i den nordliga delen av hillryggen har viss regelbundenhet, bilaga:
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Korpkullen. Rosdiagram visar en huvudsprickriktning i strykningsriktningen cirka N30° till
40°0, bilaga: Korpkullen.

Myloniten &r starkt veckad och veckningen ger en kénsla av att halla ihop berget. Veckningen
kan liknas vid en sém. Vecken i berget forlorar sin sammanhallande verkan nér berget utsitts
for spriangning och kilning; sémmen blir uppspréttad. I sodra delen av den bortskjutna kanten
stupar inte veckaxeln at samma héll som for vrigt och hér finns formodligen ndgon annan
veckfas; Se bilaga: Korpkullen foto 3.

[ block som kilas upptécks sma, smala, vita, streckliknande, fyllda sprickor. De vitfyllda
sprickorna finns bade som ldngre och kortare streck och gar tvérs lagringen och skiktningen.
Dessa vitfyllda sprickor ser mest ut att finnas i den brutna héllens sédra del. [ nya block som
kilades fram syntes farre vitfyllda sprickor.

Bedémning av myloniten

Myloniten &r vacker med den grénaktiga fargen och veckningen, som ger ett vackert monster.
Om de mindre sprickorna tvérs skiktningen haller ihop under ségning kan stenen vara
gynnsam. Dock &r det, pa grund av skiffrigheten, svart att lyckas ta fram tillrdckligt breda
block. Sannolikt &r brytningsférhallandena nagot mer gynnsamma mot djupet dir ingen
vittring av forskiffrings- och sprickzonerna skett.

UMASJO

Lokalen dr beldgen i Storumans kommun cirka 50 km nordvést om Térnaby, cirka 10 km fran
samhillet Umasj6 och nord om Over Uman.

Omradets geologi

Mulder skriver i ”Geology and petrology of the region between lake Over Uman och
Térnasjon” att i den nordvistra delen av omradet mellan Over Uman och Térnasj6n, som
huvudsakligen utgors av laggradigt metamorfa bergarter, forekommer en zon av icke-
kontinuerliga sura magmatiska intrusioner. Dessa varierar i storlek frdn ndgra centimeter upp
till flera meter. Kring Skalmobicken, strax ovanfor trddgransen, forekommer en grovkornig,
ndstan pegmatitisk, biotit-mikroklin-granit som &r konkordant med de ldggradiga metamorfa
skiffrarna. Langre ner mot Skalmob#ckens mynning blir intrusionerna mindre. Kring
Jarvbicken 4r omradet med magmatiska bergarter storre. Aven hir 4r intrusionerna, av
varierande tjocklek, huvudsakligen konkordanta. De flesta blottade bergarter hir kan
beskrivas som tonaliter. Kring Skafsbidcken och Abbisbédcken finns blottade gabbrobergarter.
Den basiska intrusionen har en kantzon med en mycket inhomogen karaktir, och innehaller
ofta xenoliter. Ldngre ner mot Skafsbickens mynning férsvinner den inhomogena karaktaren
pé intrusionerna och de blir en homogen, medelkornig, turmalinférande, (svart turmalin)
biotit-mikroklin-granit. Denna granit, som liknar graniterna 1 Juomotjakko granitmassivet,
bestdr mestadels av mikroklin, sur plagioklas, kvarts, muskovit, biotit, klinozoisit med
accessorisk granat, turmalin, apatit och jarnmineral. Vanligtvis upptrdder graniten kring
Skafsbickens mynning massivt, lokalt kan den vara intensivt skjuvad och krossad.

[ beskrivningen av de geologiska enheterna i "Geology and petrology of the Brandsfjill
region” beskriver Lakeman Vilasundsgraniten som en leukokratisk (ljus i fargen) och
medelkornig mikroklin-granit. Ingen dominerande orientering av mineralkornen har
observerats. Makroskopiskt syns biotit, muskovit, kvarts och filtspat. Graniten skirs av ljusa
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pegmatit adror som endast, med undantag fran turmalin, innehaller ljusa mineral. Graniten
bildar en utdragen rygg i 9st-véstlig riktning. Graniten dr parallell med strykningsriktningen
for kringliggande skiffrar och parallell med den norra sidan av sjén Over Uman. Skiffrarna
norr och sdder om graniten stupar bort fran graniten. Mot kanterna blir graniten rikare pa
morkare mineral och dessa 4r parallella med kontakterna. Mangden kvarts dr mindre vid
kanterna &n 1 de centrala delarna av graniten.

Lakeman beskriver en sektion fran Over Uman och norrut, cirka 1 km vister om Skafsbécken.
Morka kvartsitiska skiffrar finns langs sjon. Narmre graniten forekommer en cirka 2 m bred
zon med skiffrar som genomskérs av kvartsadror frdn graniten. Graniten dr gnejsig vid
kontakten dver ett omrade pa flera meter och gar gradvis 6ver till mikroklin-granit. Norr om
Vilasundsgraniten, i Skafsbacksdalen, finns ett stort komplex av gabbro. Vilasundsgraniten ar
mindre paverkad av tektoniska rérelser an Gabbrobergarterna.

Beskrivning av den ljusa graniten

Graniten 4r ljust vit-gré i fargen. Vittringsprodukten kaolinit, frén filtspatvittring, syns pé
vittrad héllyta. Graniten 4r jdmnkornig, medelkornig till ndgot grovkornig och medel-
kornstorleken &r cirka S mm. Ingen dominerande orientering av mineralkornen finns och de
har ingen tydligt utbildad form. Texturen 4r massformig, det vill siga mineralkornen &r
regellost fordelade. Morka och ljusa inneslutningar, av biotit och hornblande respektive
kvarts, forekommer sparsamt. Smala pegmatitgangar innehdllande ljus kvarts och svart
turmalin forekommer i graniten. Det 4r inte ndgon stdrre variation mellan de tre blottade
héllarna med avseende pa fdrg, mineralogi, kornstorlek, monster och textur.

Hillarna ger som helhet ett nédstan sprickfritt intryck. Det finns endast ett fatal djupare eller
Oppna sprickor. I hillarna finns ett fatal sprickor fyllda med svart till morkt mineral. Ett par
blottade sprickytor, 6ppna sprickplan, 4r belagda med md&rkt mineral, klorit. De flesta av de
synliga sprickorna pa hallarnas ovansida ser ut att vara ytligare rifflor gjorda av is. Over- och
sidoliggande skivor finns som skal pa hillarna. Dessa kan ha bildats da tryck fran ovan- och
kringliggande is forsvunnit. Sddana skivor lossnar pé den vistligaste héllen dé block skjuts ut
och kilas. Detta sker formodligen dven pa ¢vriga héllar. Sprickorna i den &stligaste héllen har
viss regelbundenhet; Se bilaga: Umasj6. Rosdiagram visar en huvudsprickriktning i cirka
N60° till 70°0; Se bilaga: Umasjo.

Ett antal provgropar gravdes med griavare norr och dster om de blottade héllarna.
Provgroparna visade att morintéckets maktighet och héllytans niva varierar mycket.
Jorddjupet varierar vanligen mellan mindre &n en halv meter och ned till cirka tva meter.

Séder om E12 har graniten en ljusare nyans, vilket gér den mer exklusiv. Har har dock fler
rostfliackar observerats 4n i granithéllarna norr om E12. Detta tolkas som en indikation pa att
kontakten till intilliggande skiffrar 4r néra.

Bedoémning av ljus graniten

Graniten dr jimnkornig, massformig och homogen med avseende pa firg, mineralogi,
kornstorlek, monster och textur. Ett fatal inneslutningar finns. Graniten 4r ndgon nyans
morkare, och dirmed mindre exklusiv, dn graniten séder om E12. Det varierande jorddjupet
kan bli kostsamt. Om vidare brytning av natursten blir aktuell dr undersékning jorddjupets
variation mycket intressant och nédviandig. Vilket dven géller om brytning av granit séder om
E12 blir aktuell.
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Bilagor

‘Vdster Vallsjoberget

Gré granit Vister Vallsjoberget linje 1

Gra granit Vister Vallsjoberget linje 2

2d gré granit Véaster Vallsjoberget linje 1 och linje 2
Sprickros gra granit Vister Vallsjoberget

Rod granit Vister Vallsjoberget, ostra hillryggen, linje 1

Rod granit Vister Vallsjoberget, ostra hillryggen, linje 2

2d rod granit Vister Vallsjoberget, ostra héllryggen, linje 1 och linje 2
Sprickros rod granit Vister Vallsjoberget, ostra hillryggen

Rod granit Vister Vallsjoberget, ostra hillryggen, linje 3

R&d granit Vister Vallsjoberget, ostra hillryggen, linje 4

2d rod granit Vister Vallsjoberget, ostra hillryggen, linje 3 och linje 4
Sprickros rod granit Vister Vallsjéberget, dstra hallryggen

Rod granit Vister Vallsjoberget, vistra hillryggen, linje 5

R&d granit Vister Vallsjoberget, véstra hillryggen, linje 6

2d rod granit Vister Vallsjoberget, vastra hillryggen, linje 5 och linje 6
Sprickros rod granit Vister Vallsjoberget, vistra hillryggen

Vister Vallsjoberget

Foton

Oster Vallsjéberget
Oster Vallsjoberget

Korpkullen

Korpkullen linje 1

Korpkullen linje 2

2d Korpkullen linje 1 och linje 2
Sprickros Korpkullen

Foton

Umasjo

Umasjo linje 1

Umasjo linje 2

2d Umasjo linje 1 och linje 2
Sprickros Umasjo
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Bilaga: Vister Vallsjoberget

Gra granit Vaster Vallsjoberget linje 1

C, =0,228580697 = C, < 1

Variationskoefficienten &r mindre dn ett vilket betyder att avstanden mellan sprickorna har en
viss regelbundenhet. Avstdnden mellan sprickorna har en tendens till antiklustering. Sex
matningar.
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Figur 1: Sprickavsténd ldngs linje 1.
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Figur 2: Sprickavsténd ldngs linje 1.



Bilaga: Vister Vallsjoberget

Natural Spacing

120 1
1.00 1
0.80 +
0.60 +

0.40

Cumulative Probability

0.20 +

0.00 } t } } t
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000

Spacing (mm)

Figur 3: Sprickavsténd langs linje 1.
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Figur 4: Sprickfordelning ldngs linje 1.



Bilaga: Vister Vallsjoberget

Gra granit Vaster Vallsjoberget linje 2

C,=0,880603173 = C, < 1
Variationskoefficienten dr mindre @n ett vilket betyder att avstdnden mellan sprickorna har en
viss regelbundenhet. Avstdnden mellan sprickorna har en tendens till antiklustering. Atta

métningar.
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Figur 5: Sprickavstand langs linje 2.
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Figur 6: Sprickavstand langs linje 2.
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Bilaga: Vister Vallsjoberget

Figur 7: Sprickavstand liangs linje 2.
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Figur 8: Sprickférdelning ldngs linje 2.



Bilaga: Vister Vallsjoberget

2d gra granit Véster Vallsjoberget linje 1 och linje 2

(1000 interations)
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Figur 9: Gra granit Vister Vallsjoberget linje 1 och linje 2.



(1000 iterations)
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Figur 10: Gra granit Vister Vallsjoberget linje 1 och linje 2.
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Figur 11: Gra granit Vister Vallsjoberget linje 1 och linje 2.

Bilaga: Vister Vallsjoberget



Bilaga: Vister Vallsjoberget

(1000 iterations)
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Figur 12: Gré granit Vister Vallsjoberget linje 1 och linje 2.

Sprickros gra granit Vaster Vallsjoberget

Figur 13: Rosdiagram for Gra Vister Vallsjoberget, 24 mitningar. En huvudsprickriktning
syns i strykningsriktningen néstan nord-syd och en huvudsprickriktning syns i
strykningsriktningen omkring dst-vist.



Bilaga: Vister Vallsjoberget

Rod granit Vaster Vallsjoberget, 6stra hallryggen, linje 1

C,=1,018667671 = C, =1
Variationskoefficienten dr ungefar lika med ett vilket betyder att avstanden mellan sprickorna
ar slumpvisa. Sju métningar.
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Figur 1: Sprickavstind léngs linje 1.
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Bilaga: Vaster Vallsjoberget
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Bilaga: Vister Vallsjoberget

Rod granit Vaster Vallsjoberget, 6stra héllryggen, linje 2

C,=0,875776398 = C, < 1
Variationskoefficienten @r mindre dn ett vilket betyder att avstanden mellan sprickorna har en
viss regelbundenhet. Avstanden mellan sprickorna har en tendens till antiklustering. Tre

miétningar.

Natural Spacing
W0 T T I T I T
i !J | | 1 | ‘
] :
N Al
[ [T
Ke}
IS
3 I
z |
S
5 |
=]
£
=
o
14 Le
1 10 100 1000 10000 100000
Spacing (mm)

Figur 5: Sprickavsténd langs linje 2.

Natural Spacing
10 T | T T ; ‘ ] T T
T + T ‘
@
£
E
>
z
(]
2
-t
=
=
E
=
o
: L |
0 5000 10000 15000 20000
Spacing (mm)
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Natural Spacing
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Bilaga: Vister Vallsjoberget

2d rod granit Vaster Vallsjoberget, 6stra hédllryggen, linje 1 och
linje 2

(1000 interations)
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Figur 9: Rod granit Vister Vallsjoberget linje 1 och linje 2.



(1000 iterations)
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Figur 10: Rod granit Vister Vallsjoberget linje 1 och linje 2.
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Figur 11: Rod granit Vister Vallsjoberget linje 1 och linje 2.
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(1000 iterations)
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Figur 12: R6d granit Vister Vallsjoberget linje 1 och linje 2.

Sprickros réd granit Vaster Vallsjéberget, 6stra héllryggen

Figur 13: Rosdiagram for Vister Vallsjoberget, linje 1 och linje 2, 16 mitningar. Ingen tydlig
huvudsprickriktning syns.



Bilaga: Vaster Vallsjoberget

Réd granit Vaster Vallsjoberget, dstra hillryggen, linje 3

C, =0,669427569 = C, < 1
Variationskoefficienten 4r mindre 4n ett vilket betyder att avstdnden mellan sprickorna har en
viss regelbundenhet. Avstdnden mellan sprickorna har en tendens till antiklustering. Atta

mdtningar.
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R&d granit Vaster Vallsjoberget, dstra hdllryggen, linje 4

C,=0,988016845=C, = 1

Variationskoefficienten dr ungefér lika med ett vilket betyder att avstdnden mellan sprickorna

dr slumpvisa. Sex métningar.
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Bilaga: Vister Vallsjoberget

2d rod granit Vaster Vallsjoberget, 6stra hallryggen, linje 3 och
linje 4

(1000 interations)
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(1000 iterations)

1.20
|

1.00 +

Cumulative Probability
o
@D
[e]
—

o5 0

10

20 30

Area (m?)

40

50

Figur 12: Rod granit Vister Vallsjoberget linje 3 och linje 4.

Bilaga: Vister Vallsjoberget

Sprickros rod granit Vaster Vallsjoberget, 6stra hdllryggen

Figur 13: Rosdiagram for Viaster Vallsjoberget linje 3 och linje 4, 17 métningar. En

huvudsprickriktning syns i strykningsriktningen ndstan nord-syd.



Bilaga: Vister Vallsjoberget

Rod granit Vaster Vallsjoberget, vdastra hallryggen, linje 5

C,=0
Endast tvé sprickor, ett sprickavstand.
Natural Spacing
10 =17 I L
‘ il L L ! | I i
]‘H | ! ‘ viwj :
IR a 1 T
R : 1 } BRI

- | P Al | IIREERE
— g l 1 ;}‘5 | T |,}r
G £ T 7]

z 1] i

] R ]

2 7 T T

s ‘ Pt 1 |

3 L :

2 | |
£, 3 T g il
b i ’ .

I"
1 10 100 1000 10000 100000
Spacing (mm)
Figur 1: Sprickavstand lings linje 5.
Natural Spacing
10 T T ]; T T T i T l
[ | | | | | |
I O
[ L | I ‘
5 RN |
2 | |
E | | \ i ! ‘
S T T I ‘ 1
i b f J . i | o
P ! I : ! [
2 — ‘ 1 T T
g BRERRRE | RN
2 EEEEEEREEE L
5 ‘ 1 1 : ]
&) [ | 1 I [
| w } [ 4 [
! | | |
EEEEEEE | | |
1 : i L ‘ Lo - 5 N N |
0 5000 10000 15000 20000
Spacing (mm)
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Bilaga: Vister Vallsjoberget

Réd granit Vaster Vallsjoberget, vastra hallryggen, linje 6

C,=0,612195219=C, <

1

Variationskoefficienten ar mindre 4n ett vilket betyder att avstanden mellan sprickorna har en
viss regelbundenhet. Avstdnden mellan sprickorna har en tendens till antiklustering. Sex

mitningar.
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Bilaga: Vister Vallsjoberget

2d rod granit Véster Vallsjoberget, vastra hallryggen, linje 5 och

linje 6

(1000 interations)
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~  Figur 9: Rod granit Vister Vallsjoberget linje S-och linje 6. —



Bilaga: Vister Vallsjoberget

(1000 iterations)
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Figur 10: R6d granit Vister Vallsjoberget linje 5 och linje 6.
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Figur 11: Rod granit Vister Vallsjoberget linje 5 och linje 6.



Bilaga: Vister Vallsjoberget

(1000 iterations)
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Figur 12: Rod granit Vister Vallsjoberget linje 5 och linje 6.

- Sprickros réd granit Vaster Vallsjoberget, véstra héllryggen

Figur 13: Rosdiagram for Vallsjoberget, linje 5 och linje 6, 14 métningar. En
huvudsprickriktning syns i strykningsriktningen cirka N10° till 20°W.



Bilaga: Vister Vallsjoberget

Vaster Vallsjoberget

Figur: Vister Vallsjoberget, skala 1:10 000.

Granit i varierande rod skal. Féargskala fran 1 till 5 anviénds, dir 1 dr ljusast réd och 5 dr
starkast rod.

1.

e Medelgrovkornig.

e Firgskala: 2,5-3.

e Mycket plagioklas och mycket kvarts.

2.

e Firgskala: 1,5-2.

e Kvarts och biotit.

e Flera sprickor med strykningsriktningen N10°V.



Mellan punkt 2 och punkt 3.

e o e o W

Krossad vigg med strykningsriktningen N80°0.

Kornstorlek medel, langden cirka 2 cm.
Fiargskala: 2,5.

Plagioklas och biotit.

Mycket krossad sten.

Mot punkt 4.

* o i

e @& & o N e

o O o ¢ o O

Sprickor med strykningsriktningen N10°V.
Mycket uppsprucket, stora block. Forskjutet?!

Medel kornstorlek.

Fargskala: 3.

Plagioklas och biotit.

Bankning, cirka 1m mellanrum till tétt.

Fargskala: 3.

Plagioklas finns.

Mycket kvarts.

Sprucket och block.

Spricka med nordlig-sydlig strykningsriktning.

Nagot finkornigare och otydligare korn #n tidigare punkt.
Fargskala: 1,5-2.

Mycket lite biotit.

Mycket lite plagioklas.

Mer kvarts.

Mot punkt 7.

7.

Uppsprucket och mycket stora block.

For sprickor dr dominerande strykningsriktning dr N70°0.

Fargskala: 2,5-3.
Plagioklas och biotit.

e Firgskala: 2-2,5.

Mycket kvarts.

Mot punkt 9.

Plagioklas.
Mycket stora block.

Bilaga: Vister Vallsjoberget



Bilaga: Vister Vallsjoberget

9.

e Firgskala: 1.

e Mycket kvarts. Kvartsfldck.
e Plagioklas.

10.

e Vanlig kornstorlek dr kornldngden cirka 2 cm.

Fargskala: 1,5-2.

Kvarts.

Mycket lite biotit.

Mycket lite plagioklas.

Flera branta védggar med strykningsriktningarna N10°V respektive N70°V.
Nagot rost finns.

Fiargen ar gré/vit.
Mycket kvarts.
Mycket plagioklas.
Mycket rostflackar.

e o o —

e Mycket plagioklas.
Mycket rost.
e Brant vigg med strykningsriktningen N70°V.

Mot punkt 13.
e Brant vigg med strykningsriktningen N10°V

13.

o Firgen 4r gréa/vit.
e Kbvarts.

e Biotit.

e Mycket mindre rost, rostfargen dr néstan borta.
e Brant vigg med strykningsriktningen N10°V

e Firgen 4r vit/gra.

e Kuvarts.

e Mycket lite biotit.

e Négot rost.

e Branta vdggar har strykningsriktningarna N10°V respektive N70°V.

e Grovkormg.

e Firgen 4r vit/skidr/rosa.
e Kbvarts.

¢ Biotit.

e Ingen synlig rost.



Bilaga: Vister Vallsjoberget

16.

e Medel kornldangden cirka 3 cm.

Fargskala: 4.

Ganska mycket plagioklas.

Ganska mycket kvarts.

Branta véaggar har strykningsriktningen N10°V.



Oster Vallsjéberget

Figur 1: Oster Vallsjoberget, skala 1:10 000.

Bilaga: Oster Vallsjoberget

Granit i varierande rod skal. Fargskala fran 1 till 5 anvinds, dér 1 4r ljusast réd och 5 &r
starkast rod.

e & o o o o —

Bredvid nygjord skogvig.

Grovkornig.

Finkornigare flack syns.

Fargskala: 2. Kaliféltspaten 4r skir, ej starkt rod i fargen.
Inslag av vit plagioklas.

Spricka med strykningsriktningen N15°-20°V, ganska brant.

En del biotitinnehall, morkt.
Ger ett sprickfritt intryck.



Bilaga: Oster Vallsjoberget

Prov borrat.

Grovkornig.

Finkorniga flackar finns.

Férgskala 3-3,5. Blekrod kaliféltspat, nagot starkare rod 4n vid punkt 1.
Plagioklas finns, men mindre #n vid punkt 1.

Morka sliror, oregelbunden riktning.

Bankningsplan.

e Tva sprickor med strykningsriktningen N10°O.

e o o o

Endast lite blottad hill.
Liknar beskrivnigen av punkt 2.

W

Hog hallkant.

Néagot mindre kornstorlek 4n vid tidigare punkter.

Fargskala: 3,5, som tidigare.

Plagioklas finns.

Négot mindre biotit och nagot mer kvarts.

Bankningsplan med cirka 1 m mellanrum.

Mojligt forkastningssystem med strykningsriktningen N75°V.

e e o o o o .

Lika kornstorlek som vid punkt 4.

Fargskala: 3,5. Fargen morknar at nordvést.

Mycket plagioklas finns.

Mycket kvarts.

Biotitflack.

e Stor slappa med strykningsriktningen N85°V, om den ligger pa plats.

e O O

Mot punkt 6.
e Spricka med strykningsriktningen N10°0.

Vidare mot punkt 6.
e Firgskala: 4-4,5.
Kvarts koncentrationer syns.

Kornléngd cirka 3 cm.
Firgskala: 1, néstan grd i fargen.
Mycket kvarts.

Bankningsplan.

e o O

Kornlédngd cirka 3 cm.

Fargskala: 3-4.

Hyfsat mycket plagioklas.

Spricksystem med strykningsriktning nord-syd.

e o o o -



Bilaga: Oster Vallsjoberget

e Ganska grovkornig. Parallell orienterade korn, tvéd dominerande riktningar. Mycket tydliga
korn.

e Firgskala: 2,5, ljusare rod &@n vid punkt 7.

e Sprickor med strykningsriktningen N10°O p4 flera stillen.

Fargskala: 1,5. Blek i fargen.

9
e Kornlédngd cirka 3 cm.
[ ]
e Mycket kvarts.

10. 1
e Ej sa starkt rod, mer at brun i fargen.
e Plagioklas finns.

10.2
e Firgskala: 3.
e Biotit.

e Ganska homogen med avseende pé sprickor.

11.1
e Fargskala: 2.
Ganska mycket plagioklas.
Sprickor med strykningsriktningen N(20°)-30°V.

11.2
e Fargskala: 2,5.

e Kornstorleken dr ganska grov, kornldngden cirka 4-5 cm.
e Fargskala: 1,5, ganska blek.

e Mycket kvarts och plagioklas.

e Spricka med strykningsriktningen N20°V.

e Firgskala: 2.

e Négot mer morka mineral 4n tidigare.

e Plagioklas finns, men mindre plagioklas &n vid punkt 12.
e Spricka med strykningsriktningen N20°V.

Flera korn som grova och runda bollar.
Firgskala: 1,5 (0-2) gréaktig och 3.

Mer dn 1 m mellan synliga bankningsplan.
Brant viigg med strykningsriktningen N70°0.

15.
Ljusare férg #n vid punkt 7.
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Foto 1: Gré granit Vister Vallsjoberget.

Foto 2: Mineralkornens former #r varierande, ovala, tavelformiga och rundade forekommer.



Foto 3: Sliror av morka mineral, biotit och homnblinde, syns i bade den Ostliga och den
vistliga hillen.



¥R
) o

Foto 4 och 5: Graniten i den &stliga hillen varierar ibland ganska mycket i inslag av morka
mineral, biotit och hornblénde. I 6ppnat berg observeras ocksé orientering av mineralogin.



Foto 6: Inneslutningar och morkare flackar av morka mineral syns i Sppnat berg.

Fata 7 Anlitflick nd hillvtan.



Foto 8: I hillen finns ett omréde, cirka 1,5-2 m 1angt och cirka 25 cm som bredast, med
flackar av koncentrationer av ljus till vit kvarts.

Foto 9: Bankning.



Foto 10: Bankning



Bilaga: Korpkullen

Korpkullen linje 1

C, =0,777804904 = C, < 1
Variationskoefficienten dr mindre 4n ett vilket betyder att avstdnden mellan sprickorna har en
viss regelbundenhet. Avstanden mellan sprickorna har en tendens till antiklustering. 13

méitningar.
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Figur 2: Sprickavstand ldngs linje 1.
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Figur 4: Sprickfordelning langs linje 1.
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Korpkullen linje 2

C,=0,636396103 = C, <1
Variationskoefficienten &r mindre &n ett vilket betyder att avstanden mellan sprickorna har en
viss regelbundenhet. Avstdnden mellan sprickorna har en tendens till antiklustering. Fyra

matningar.
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Figur 6: Sprickavsténd lings linje 2.
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2d Korpkullen linje 1 och linje 2

(1000 interations)
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Figur 9: Korpkullen linje 1 och linje 2.
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(1000 iterations)
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Figur 10: Korpkullen linje 1 och linje 2.

(1000 iterations)

120 -
100 +
80 |

60 -

Area Proportion %

Area (m?)

Figur 11: Korpkullen linje 1 och linje 2.



Foto 1: Vittrad hillytan dr mycket ljus till vitaktig. Nagot bredare kloritfyllda sprickplan
dterkommer med nigra dm mellanrum varierande mellan 4 dm till 2 dm. Block spricker upp i
dessa bredder.




Foto 2: De kortare dragsprickorna dr inte sa vanliga.

Foto 3: I sodra delen av den bort skjutna kullen stupar inte veckningen i berget 4t samma hail
som for dvrigt, hir finns férmodligen nagon form av annorlunda veckning.



Bilaga: Korpkullen

(1000 iterations)

Cumulative Probability

Area (m?)

Figur 12: Korpkullen linje 1 och linje 2.

Sprickros Korpkullen

Figur 13: Rosdiagram for Korpkullen, Stalon, 17 matningar. En huvudsprickriktning syns i
strykningsriktningen cirka N30° till 40°O.



Bilaga: Umasjo

Umasjo linje 1

C,=0,741935484 = C, < 1

Variationskoefficienten &r mindre #n ett vilket betyder att avstdnden mellan sprickorna har en
viss regelbundenhet. Avstadnden mellan sprickorna har en tendens till antiklustering. Tre
mitningar.
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Figur 1: Sprickavstand liangs linje 1.
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Figur 2: Sprickavstand langs linje 1.



Bilaga: Umasjo
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Figur 3: Sprickavstand langs linje 1.
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Figur 4: Sprickfordelning langs linje 1.



Bilaga: Umasjo

Umasjo linje 2

C,=0,545865723 = C, < 1

Variationskoefficienten &r mindre 4n ett vilket betyder att avstdnden mellan sprickorna har en
viss regelbundenhet. Avstdnden mellan sprickorna har en tendens till antiklustering. Fyra
mitningar.
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Figur 5: Sprickavstand langs linje 2.
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Figur 6: Sprickavsténd léngs linje 2.
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Figur 9: Umas;jo linje 1 och linje 2.
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Bilaga: Umasjo

(1000 iterations)
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Figur 12: Umasjo linje 1 och linje 2.

Sprickros Umasjo

Figur 13: Rosdiagram fér Umasjo, 11 métningar. En huvudsprickriktning syns i
strykningsriktningen cirka N60° till 70°0.






Projekt Blockbrytning

Rapport 6ver arbeten kring Korpkullen
i juli 1999

Faltarbeten utférdes 13. Juli - 27. Juli 1999 av Dipl. Geol. Falko Roos och
Dr. Alexander Sabelfeld nordost om Stalon i omraden Korpbacken och
Korpkullen.

Delvis under faltarbetet men mest efter faltarbetet och tillsammans med
S. Febbroni och med handledning av R.O. Greiling utvarderades
faltmatningarna i Heidelberg med diverse dataprogram, bl. a. programmet
BLOCKS som utvecklades under Sten & Mineral projektet. En dversikt éver
programmets funktion finns pa nasta sida.

Resultaten sammanfattas i rapporten. Dar kommer férst en
Oversiktskarta 6ver hela omradet och sedan kartor éver enstaka hallar
som visar sprickorna pa hallytan och profillinjer dar sprickorna méttes.
Sprick-avstand och -orientering har sedan inmatats i programmet
BLOCKS och databehandlats. Resultaten visas i diagrammer.



Dataprogrammet BLOCKS




Universitidt Heidelberg

Natursteine und Industrieminerale
In Visterbotten

Kluftabstand und Kluftorientierung in
Myloniten der Kaledoniden (Korpbicken, Korpkullen)

A. Sabelfeld, F. Roos, R. O. Greiling
Juli. 1999




Ubersichtskarte aller bearbeiteter Aufschliisse
Ausschnitt des Kartenblatts Eriksberg 23G:20
M = 1:20000

o A1l Aufschluss und Aufschlussnummer ’
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Diag. 1, 2: Beziehung zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
Korpbiicken mylonite des Profils 150°-330°. Der Variationskoeffizient
Cv betriigt 1.18 und weist auf einen unregelmiiBigen Abstand und somit
auf eine Tendenz zum Clustering hin (siehe auch Diagramm 4).
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Diag. 3: Kluftaufkommen des Aufschlusses 1 im Profil 150°-330°.
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Diag. 4: Schematische Dars:tellung des Kluftaufkommens der Profilrichtung 150°-330°.
Die Kliifte treten teilweise gebiindelt d.h. geclustert auf.



Profil Korpbidcken A. 1 SL 5
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Diag. 5, Diag. 6: Kluftabstandspopulation der Korpbickenmylonite im Profil 060°-240°.
Der Variatiuionskoeffizient Cv = 1,27 zeigt sich in einer Klufthiufung
bzw. Clustering (siche auch Diagramm 8)
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Diag. 7:Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit im Profil 060°-240°
des Aufschlusses 1. '
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Diag.8: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 060°-240°.
Die Kliifte treten bereichsweise gehiuft auf (Clustering).



Profil Korpbécken A.1 SL 6
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Dl.lg 9, Diag. 10: Abhiigigkeit zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzah! innerhalb der
vertlkalen SL 6. Der Variationskoeffizient Cv betriigt 0.34 mit regelmiiBigen
Abstiinden bzw. Anticlustering (siehe auch- Diagramm 12)
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Diag. 11: Verhiiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
der vertikalen SL 6 in Aufschluf3 1.
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Diag. 12: RegelmiiBige Verteilung der Kliifte innerhalb der vertikalen SL 6.
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Nach 300 Iterationen

Haufigkeit
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Diag. 12 b: Hiufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 1
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 12¢: Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 13, 14: Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbickens in der Profilrichtung
150°-330°. Der Variationskoeffizient Cv betriigt 0,17 und weist auf regelmiiBlige
Abstinde bzw. Anticlustering hin (siehe auch Diagramm 16).
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Diag. 15: Hiufigkeitsverteilung der Kluftabstinde des Aufschlusses 2 fiir die Profilrichtung
150°-330°. .
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Diag. 16: Kluftverteilung entlang der Proﬁlrichti.mg 150°-330°(SL 1). Die Verteilung
' ist regelmiiBig.
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Diag. 17, 18: Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbickens fiir die Profilrichtung
060°-240°. Der Variationskoeffizient Cv betrigt 0,12 und weist damit auf
regelmiiBige Kluftverteilung, d.h. Anticlustering hin (siehe auch Diagramm 20).
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| Dug 19: Korrelation von Kluftabstand und kummulativer Wahrscheinlichkeit fiir die

Profilrichtung 060°-240°.
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Diag.19, 20: Schematische Darstellung der Kluftabstinde im Profil 060°-240° (SL 2).
Die Verteilung der Kliifte ist regelmiBig.



| Nach 300 Iterationen
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Diag. 20 b: Hiufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 2
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 20 c¢: Darstellung des Verhiiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.



Diag. 20 d:

Diag. 20e:
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Diag. 20 d: Kluftrose von A 2 erstellt aus 5 Daten.-Klassenbreite: 5°. Maximalwert: 40 %.

Diag. 20 ¢: Klultabstandsdiagramm im AufschiuB 2 SL | 150°-330° erstellt aus 2 Daten. Profillinge:
12 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrigt 6.15 m. Die Kliftigkeitsziffer K ist 0.16 I/m.

Diag. 20 {: Kluftabstandsdiagramm im Aufschlu8 2 SL 2 060°-240° erstellt aus 3 Daten. Profillinge:
4.7 m. Der mittlerc Kluftabstand 1/K betrigt 2.02 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.50 I/m.
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Diag. 21: Hiufigkeitsverteilung der Blockformindizes in AufschluB 2.
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Diag. 22: Darsellung des Verhiiltnisses zwischen Blockvolumen und Gesamtvolumen.



Profil Korpbiécken 3 SL 1
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Diag. 23: Kluftaufkommen des Aufschlusses 3 im Profil 135°-315°.
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Diag. 24: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens der Profilrichtung 135°-315°.
Die Kliifte erscheinen teilweise gebiindelt d.h. es besteht eine leichte Tendenz
zum Clustering.
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Diag. 25,26: Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbickens in der Profilrichtung
150°-330°. Der Variationskoeffizient Cv betridgt und weist auf regelmiBige
Abstiinde bzw. Anticlustering hin (siehe auch Diagramm 28).
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Diag.27: Hiiuﬁgkeitsverteilung der Kluftabstinde des Aufschlusses 3 fiir die Profilrichtung
- 150°-330°. .
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Diag. 28: Kluftverteilung entlang der Profilrichtung 150°-330°(SL 4). Die Verteilung
ist regelmiBig. '
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Diag. 28 b: Hiufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 3
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 28 c: Darstellung des Verhiiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.



Diag. 28 d:

Diag. 28 e:
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28 d: Kluttrose erstellt aus 97 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 23,7 %
28 ¢: Kluttabstandsdiagramm im AufschluB 3 SL | 135°-315° erstellt aus 55 Daten. Profillinge:
27.1 m. Der mittlere Kluttabstand 1/K betrigt 0.47 m. Die Kliitigkeitsziffer K ist 2.13 1/m.
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Profil Korpbécken 4-1 SL 1
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Diag. 30

Diag. 29, 30: Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbickens in der Profilrichtung
130°-310°. Der Variationskoeffizient Cv betriigt 0,54 und weist auf regelmiBige
Abstinde bzw. Anticlustering hin (siehe auch Diagramm 32).
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Diag. 31: Hiufigkeitsverteilung der Kluftabstinde des Aufschlusses 4-1 fiir die Profilrichtung
- 130°-310°.
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Diag. 32: Kluftverteilung entlang der Proﬁlrichtung 130°-310° (SL 1). Die Verteilung
ist regelmiiBig :
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Diag. 34

Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbiickens in der Profi

050°-230°. Der Variationskoeffizient Cv betriigt O,

Diag. 33,34

Irichtung

35 und weist auf regelmiBige

Abstinde bzw. Anticlustering hin (siehe auch Diagramm 36).
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Diag. 35: Hiufigkeitsverteilung der Kluftabstinde des Aufschlusses 4-1 fiir die
Profilrichtung 050°-230°.
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Diag. 36: Kluftverteilung entlang der Profilrichtung 050°-230° (SL 2). Die Verteilung
ist regelmiiBig. 7
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Dlag 36 b: Hduﬂgkext der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 4-1
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 36 c: Darstellung des Verhiiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 37.38: Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbiickens in der Profilrichtung
140°-320°. Der Variationskoeffizient Cv betrigt 1,18 und weist auf etwas
unregelmiiige Abstinde bzw. Clustering hin (siehe auch Diagramm 16).
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Diag. 39: Abhiingigkeit zwischen Kluftabstand und Héufigkeit im Profil 140°-320°
des Aufschlusses 4-2.
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Diag.40: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 140°-320°.
Die Kliifte treten bereichsweise gehiiuft auf (Clustering).
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Diag. 41, 42: Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbiickens in der Profilrichtung
065°-245°.
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Diag. 43: Abhiingigkeit zwischen Kluftabstand und Héufigkeit im Profil 065°-245°
des Aufschlusses 4-2. _
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Diag. 44: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 065°-245°.
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Diag. 46

Diag. 45, 46: Abhiigigkeit zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
SL 1. Der Variationskoeffizient Cv betrigt 0,43 mit regelmiiigen
Abstiinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 48)
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Diag. 47: Abhiingigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit im Profil 135°-315° .
des Aufschlusses 4-3.
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‘Diag. 48: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 135°-315°.
Die Kliifte erscheinen regelmiBig (Clustering).
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Dlag 48 b: Hiiufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 4-2
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 48 ¢: Darstellung des Verhiiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 49.50: Beziehung zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
Korpkullenmylonite des Profils 035°-215°. Der Variationskoeffizient
Cv betriigt 1,10 und weist auf einen etwas unregelmiiBigen Abstand und
somit auf eine leichte Tendenz zum Clustering hin (siehe auch Diagramm 52).
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Diag.51: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Hiufigkeit im Profil 040°-220°
: des Aufschlusses 5-1. '
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Diag.52: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 040°-220°.
Die Kliifte treten bereichsweise leicht gehiuft auf (Tendenz zum Clustering).
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Dmg 53,54: Abhiigigkeit zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
SL 3. Der Variationskoeffizient Cv betrigt 0,88 mit nahezu regelmiiBigen
Abstinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 56).
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Diag. 55: Hiufigkeitsverteilung der Kluftabstinde des Aufschlusses 5-1 fiir die Profilrichtung
145°-325°.
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Diag. 56: Kluftverteilung éntlang der Profilrichtung  145°-325°(SL 3). Die Verteilung
ist nahezu regelmiiBig.
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Diag. 56 b: Hiiufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 5-1
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 56 ¢: Darstellung des Verhiiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 56 d: Kluftrose von A 5-1 erstellt aus 61 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 18 %.

Diag. 56 ¢: Klultabstandsdiagramm im AufschiuB 5-1 SL 2 035°-215° erstelit aus 2 Daten. Profillinge:
33 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betriigt 1.32 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,76 1/m.

Diag. 56 {: Kluftabstandsdiagramm im AufschluB 5-1 SL 3 145°-325° erstellt aus.3 Daten. Profillinge:
13.4 m. Der mittlere Kluftabstand I/K betriigt 1.03 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.97 1/m.
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Diag. 58

Diag.‘57, 58: Abhiigigkeit zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
SL 5. Der Variationskoeffizient Cv betrigt 0,96 mit nahezu regelmiBigen
Abstiinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 60).
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Diag. 59: Hiufigkeitsverteilung der Kluftabstdnde des Aufschlusses 5-2 fiir die Profilrichtung
150°-330°.
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Diag. 60: Kluftverteilung entlang der Profilrichtung 150°-330°(SL 5). Die Verteilung
ist nahezu regelmiiBig.
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Diag. 62

Diag. 61,62: Abhigigkeit zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
SL 6. Der Variationskoeffizient Cv betriigt 1,41 mit etwas unregelmif3igen
Abstiinden (siehe auch Diagramm 64).



o

Profil Korpkullen 5-2 SL 6

1.20

1.00 -
0.80 - P
0.60 -

0.40 -
|

K umu bt ive Wah rschain lich kit
o
o

0.00 : ; ; : . |
S 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Abstand (mm) !

|

Diag.63: Hiufigkeit der Kluftabstinde des Aufschlusses 5-2 entlang der Profilrichtung
020°-200°.
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Diag. 64: Verteilung der Kliifte entlang der Sample Line 6 mit der Orientierung
020°-200°. Es zeigt sich eine leicht unregelmifBigeKluftanordnung.
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Diag. 64 b: Hiufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 5-2
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 64 c¢: Darstellung des Verhiiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 64 d: Kluftrose von A 3-2 erstellt aus 74 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 12.2 %.

Diag. 64 ¢: Kluttabstandsdiagramm im AufschluB 5-2 SL 5 150°-330° erstellt aus 38 Daten. Profillinge:

33 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrigt 1.01 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.99 1/m.

Diag. 64 (- Kluftabstandsdiagramm im AufschluB 5-2 SL 6 145°-325° erstellt aus 8 Daten. Profillinge:
) 15.3 m. Der mittlerc Kluftabstand 1/K betrdgt 1,91 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.52 1/m.
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Diag. 66

Diag. 65,66: Verteilung der Kluftabstinde der Korpkullenmylonite im Profil 075°-255°.
Der Variationskoeffizient Cv betriigt 0,89 und zeigt unregelmiiige
Kluttabstiinde also eine Tendenz zum Clustering an.
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Diag. 66

Diag. 65, 66: Abhiigigkeit zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
SL 10. Der Variationskoeffizient Cv betrigt 0,60 mit regelmiiigen
Abstiinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 68).
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Diag. 67: Abhiingigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit im Profil 134°-314°
' des Aufschlusses 5-3.
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Diag.68: Schematische Darstellung des Kluftautkommens des Profils 134°-314°.
Die Kliifte erscheinen regelmiig (Clustering).
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Diag. 71: Hiufigkeit der Kluftabstinde des Aufschlusses 5-3 entlang der Profilrichtung
075°-255°. : .

0 - 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

Distanz (mm)

‘Diag. 72: Verteilung der Kliifte entlang der Sample Line 11 mit der Orientierung
075°-255°. Es zeigt sich eine nahezu regelmiBigeKluftanordnung.
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Diag. 74

Diag. 73, 74: Kluttabstandspopulation der Mylonite des Korpbiickens in der Profilrichtung
[34°-314°. Der Variationskoeffizient Cv weist mit 0,57 auf regelmiBige
Kluttabstiinde bzw. Anticlustering hin (siehe auch Diagramm 76).
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Diag. 75: Hiufigkeitsverteilung der Kluftzlbstiinde von Aufschlufl 5-3 in der Profilrichtung
134°-314°. ' .
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Diag. 76: Verte-ilung der Kliifte enflang der Profilrichtung 134°-314°. Die Verteilung der
Kliifte ist regelmiiBig d.h. es liegt Anticlustering vor. '
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Diag. 76 b: Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 5-3
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 76 ¢: Darstellung des Verhiiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 76 d: Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 5-3a
(Blockformindex eines Wiirfels = I).
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Diag. 76 e: Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumene,



Profil Korpbicken Block 1 SL 1

e -
IYEZUy 2N Ry

100 1000

Abstand (mm)

10

Diag. 77

10 -

yezUy B nuny

4000

2500

* Abstand (mm)

3500

3000

1000 1500 2000

500

Diag. 78

Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbiickens in der Profilrichtun

180°-360°. .

o
(=]

Diag, 77, 78



Profil Korpbécken Block 1 SL 3

K umu brtive Wah rschein lich keit
o
[=.]
<1
+

i
i
|
0.40 - ‘
|
|
)
|

E 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000‘
| Abstand (mm)

Y

Diag.79: Hiufigkeitsverteilung der Kluftzé}bstéinde in SL 3 von Block 1.
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Diag. 80: Kluftverteilung entlang der SL 3.
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Diag. 81, 82: Kluftabstandspopulation des Blocks | in der Proﬁlrichtulng, 180°-360°.
Der Variationskoeffizient Cv betriigt und weist auf regelmiilige Abstinde
bzw. Anticlustering hin (siehe auch Diagramm 84).
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Diag. 83: Hauﬁgkeltsvertellung der Kluftabstinde des Blocks 1 in der Profilrichtung
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Dlag 84: Kluftvertellung entlang der Profilrichtung 180°- 360° (SL 2). Die Verteilung
ist regelmiiBig. _
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Diag. 84 b: Hiufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Blocks 1
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 84 c: Darstellung des Verhiiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.







Projekt Blockbrytning

Rapport o6ver arbeten vid Korpbicken
i september 1999

Faltarbeten utférdes 14. september - 18. september 1999 av Dipl.
Geol. Falko Roos och Dr. Alexander Sabeifeld nordost om Stalon i
omradet nordost om Korpbéacken.

Delvis under faltarbetet men mest efter féltarbetet och tillsammans
med S. Febbroni och med handledning av R.O. Greiling utvarderades
faltmétningarna i Heidelberg med diverse dataprogram, bl. a.
programmet BLOCKS som utvecklades under Sten & Mineral projektet.
En oversikt éver programmets funktion finns pa nésta sida.
Resultaten sammanfattas i rapporten. Dar kommer fbrst en
6versiktskarta o6ver hela omradet och sedan kartor Over enstaka
hallar som visar sprickorna pda héallytan och profillinjer dér
sprickorna méattes. Sprick-avstdnd och -orientering har sedan
inmatats i programmet BLOCKS och databehandlats. Resultaten visas i
diagrammer.
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Ubersichtskarten 5
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Profil Korpbicken Aufschluss 1 SL 1
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Diag. 1, 2: Beziehung zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
Korpbickenmylonite des Profils 150°-330°. Der Variationskoeffizient
Cv betrdgt 1,18 und weist auf einen unregelmiBigen Abstand und somit
auf eine Tendenz zum Clustering hin (sieche auch Diagramm 4).
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Diag. 3: Kluftaufkommen des Aufschlusses 1 im Profil 150°-330°.
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Diag. 4: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens der Profilrichtung 150°-330°.
Die Kliifte treten teilweise gebiindelt d.h. geclustert auf.
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Diag. 5, 6: Kluftabstandspopulation der Korpbéckenmylonite im Profil 060°-240°.
Der Variativionskoeffizient Cv = 1,27 zeigt sich in einer Klufthdufung
bzw. Clustering (siehe auch Diagramm 8).
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Diag. 7: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Héufigkeit im Profil 060°-240°
des Aufschlusses 1.
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Diag.8: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 060°-240°.

Die Kliifte treten bereichsweise gehduft auf (Clustering).
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Diag. 9, 10: Kluftabstandspopulation der Korpbickenmylonite im Vertikalprofil.
Der Variatiuionskoeffizient Cv betrigt 0,63 (siehe auch Diagramm 12)
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Diag. 11: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit im Vertikalprofil
des Aufschlusses 1.
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Diag. 12: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Vertikalprofils.
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Diag. 13: Kluftrose von A 1 erstellt aus27 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 25,9 %.
Diag. 14: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 1 SL 1 150°-330° erstellt aus 19 Daten. Profillinge:

33,0 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrigt 1,74 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,58 1/m.

Diag. 15: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 2 SL 2 060°-240° erstellt aus 6 Daten. Profillidnge:
7,7 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betréigt 1,28 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,78 1/m.
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Diag. 16: Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 1
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 17: Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 18, 19: Abhigigkeit zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
SL 1 a 150°-330°. Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 0,76 mit nahezu
regelmiBigen Abstinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 21).
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Diag. 20: Abhéngigkeit zwischen Kluftabstand und Héufigkeit im Profil 150°-330°
des Aufschlusses 2.

0 5000 10000 15000 20000 25000
Distanz (mm)

Diag. 21: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 150°-330°.
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Diag. 22, 23: Abhigigkeit zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
SL 1 (060°-240°). Der Variationskoeffizient Cv betrigt 0,65 mit regelméBigen
Abstinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 25).
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Diag. 24: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit im Profil 060°-240°
des Aufschlusses 2.
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Diag. 25: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 060°-240°.
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Diag. 26: Kluftrose von A 2 erstellt aus24 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 37,5 %.
Diag. 27: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 2 SL 1 a,b,c 150°-330° erstellt aus 22 Daten. Profilldnge:
47,6 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrigt 2,16 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,46 1/m.
Diag. 28: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 2 SL 2 060°-240° erstellt aus 3 Daten. Profilldnge:
13,8 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrigt 4,60 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,22 1/m.
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Diag. 29: Hiufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 2
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 30: Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 31, 32: Abhigigkeit zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
SL 10 a (135°-315°). Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 0,90 mit nahezu
regelmdBigen Abstinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 34).
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Diag. 33: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Héufigkeit im Profil 135°-315°
des Aufschlusses 5-3.
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Diag. 34: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 135°-315°.
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Diag. 35,36: Abhdgigkeit zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb der
SL 11 (075°-255°). Der Variationskoeffizient Cv betrédgt 0,89 mit nahezu
regelmédBigen Abstinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 38).
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Diag. 37: Abhiéngigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit im Profil 075°-255°
des Aufschlusses 5-3.
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Diag. 38: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 075°-255°.
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Diag. 39, 40: Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbéckens innerhalb des
Vertikalprofils (SL 12). Der Variationskoeffizient Cv betrigt 0,23 mit
regelmiBigen Abstinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 42).
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Profil Korpbicken Aufschluss 5-3 SL 12
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Diag. 41: Abhéngigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit innerhalb des
Vertikalprofils von Aufschluss 5-3.
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Diag. 42: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens im Vertikalprofil.
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Diag. 43: Kluftrose von A 5-3 10 a erstellt aus 16 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 43,8 %
Diag. 44: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 5-3 SL 10 + 10a erstellt aus 27 Daten. Profillidnge:
48,0 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrigt 1,78 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,56 1/m. "
Diag. 45: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 5-3 SL 11 erstellt aus 8 Daten. Profilléinge:
11,5 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrigt 1,44 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,70 1/m.
Diag. 46: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 5-3 SL 12 vertikal erstellt aus 2 Daten. Profillinge:
3,75 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrigt 1,88 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,53 1/m.
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Nach 300 Iterationen
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Diag. 47: Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 5-3
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 48: Darstellung des Verhéltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 49, 50: Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbéckens in der Profilrichtung
140°-320° (SL 1). Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 0,80 mit nahezu
regelmiBigen Abstinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 52).
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Diag. 51: Abhangigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit im Profil 140°-320°
des Aufschlusses 6.
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Diag. 52: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 140°-320°.
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Profil Korpbécken Aufschluss 6 SL 2
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Diag. 53, 54: Kluftabstandspopulation der Mylonite von Aufschluss 6 in der Profilrichtung
035°-215° (SL 2). Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 0,64 mit regelméBigen
Abstinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 56)
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Profil Korpbécken Aufschluss 6 SL 2
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Diag. 55: Abhéngigkeit zwischen Kluftabstand und Héufigkeit im Profil 035°-215°
des Aufschlusses 6.
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Diag. 56: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 035°-215°.
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Profil Korpbicken Aufschluss 6 SL 3
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Diag. 57, 58: Kluftabstandspopulation innerhalb des Vertikalprofils (SL 3) von Aufschluss 6.

Der Variationskoeffizient Cv betrégt 0,55, d.h. es tritt eine regelmifige

Kluftverteilung bzw. Anticlustering auf (siehe auch Diagramm 60).



Aufschluss 6 Korpbéacken

33

Profil Korpbidcken Aufschluss 6 SL 3
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Diag. 59: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit innerhalb des
Vertikalprofils von Aufschluss 6.
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Diag. 60: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens im Vertikalprofil.
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Diag. 61.

Diag. 62.
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Diag. 64.

Diag. 61: Kluftrose von A 6 erstellt aus 25 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 16,0 %
Diag. 62: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 6 SL 1 erstellt aus 14 Daten. Profillange:

21,73 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrégt 1,55 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,64 1/m.
Diag. 63: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 6 SL 2 erstellt aus 8 Daten. Profilldnge:

12,05 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrdgt 1,51 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,66 1/m.
Diag. 64: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 6 SL 3 vertikal erstellt aus 4 Daten. Profilldnge:

5,2 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betriigt 1,30 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,77 1/m.
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Diag. 65: Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 6
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 66: Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 67, 68: Kluftabstandspopulation fiir Aufschluss 7 in der Profilrichtung 110°-290°
(SL 1). Der Variationskoeffizient Cv betréigt 0,93 mit nahezu regelméBigen
Absténden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 70).
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Diag. 69: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit im Profil 110°-290°
des Aufschlusses 7.
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Diag. 70: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 110°-290°.
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Profil Korpbicken Aufschluss 7 SL 2
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Diag. 71, 72: Kluftabstandspopulation der Profilrichtung SL 2 (025°-205°) von Aufschluss 7.

Der Variationskoeffizient Cv betrigt 0,61 mit regelméBigen Abstéinden bzw.
Anticlustering (siehe auch Diagramm 74).
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Profil Korpbiacken Aufschluss 7 SL 2
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Diag. 73: Abhéngigkeit zwischen Kluftabstand und Héufigkeit im Profil 025°-205°
des Aufschlusses 7.
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Diag. 74: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 025°-205°.
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Diag. 75.

Diag. 76.
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Diag. 75: Kluftrose von A 7 erstellt aus 27 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 48,1 %.
Diag. 76: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 7 SL 1 110°-290° erstellt aus 22 Daten. Profillénge:

10,3 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betriigt 0,47 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 2,14 1/m.

Diag. 77: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 7 SL 6 025°-205° erstellt aus 6 Daten. Profillédnge:
7,4 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betréigt 1,23 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,81 1/m.
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Diag. 78: Hiufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 7
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 79: Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 80, 81: Kluftabstandspopulation fiir Aufschluss 8 in der Profilrichtung 165°-345°
(SL 1). Der Variationskoeffizient Cv betrédgt 0,94 mit nahezu regelméBigen
Absténden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 83).
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Diag. 82: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit im Profil 165°-345°
des Aufschlusses 8.
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Diag. 83: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 165°-345°.
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Profil Korpbicken Aufschluss 8 SL 2
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Diag. 84, 85: Kluftabstandspopulation der Mylonite von Aufschluss 8 in der Profilrichtung
080°-260° (SL 2). Der Variationskoeffizient Cv betragt 0,64 mit regelméBigen
Absténden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 87).
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Diag. 86: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit im Profil 080°-240°
des Aufschlusses 8.
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Diag. 87: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 080°-240°.
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Profil Korpbéacken Aufschluss 8 SL 3
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Diag. 88, 89: Kluftabstandspopulation innerhalb des Vertikalprofils (SL 3) von Aufschluss 8.
Der Variationskoeffizient Cv betrigt 0,39, d.h. es tritt eine regelméBige
Kluftverteilung bzw. Anticlustering auf (siehe auch Diagramm 91).
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Profil Korpbédcken Aufschluss 8 SL 3
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Diag. 90: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit innerhalb des
Vertikalprofils von Aufschluss 8.
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Diag. 91: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens im Vertikalprofil.
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Diag. 92.
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Diag. 92: Kluftrose von A 8 erstellt aus 29 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 13,8 %.
Diag. 93: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 8 SL 1 erstellt aus 20 Daten. Profilldnge:

22,0 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betriigt 1,10 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,91 1/m.
Diag. 94: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 8 SL 2 erstellt aus 7 Daten. Profilldnge:

9,9 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrégt 1,41 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,71 1/m.
Diag. 95: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 8 SL 3 vertikal erstellt aus 3 Daten. Profillénge:

4,6 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betriigt 1,53 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,65 1/m.
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Diag. 96: Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 8
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).

Nach 300 Iterationen

1,00
0,90 -
0,80
0,70 -
0.60
0,50
0,40 -
0,30
0,20 -
0,10 -

Volumen Proportion %

0,00

T T

2 3 4 5 6

Blockvolumen (kbm)

7

Diag. 97: Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 98, 99: Beziechung zwischen Kluftabstand und kumulativer Anzahl innerhalb des Profils
035°-215° (SL 1) in Aufschluss 9. Der Variationskoeffizient Cv betrégt 1,08 und
weist auf einen etwas unregelmiBigen Abstand und somit auf eine lelchte Tendenz
zum Clustering hin (siehe auch Diagramm 101).
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Diag. 100: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Héufigkeit im Profil 140°-320°

des Aufschlusses 9.
I IH []l . T
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Distanz (mm)

Diag. 101: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 140°-320°.
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Diag. 102, 103: Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbéckens in der Profilrichtung
045°-225° (SL 2). Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 0,80 mit nahezu
regelméBigen Abstinden bzw. Anticlustering (siehe auch Diagramm 105).
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Diag. 104: Abhéngigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit im Profil 045°-225°
des Aufschlusses 9.
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Diag. 105: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens des Profils 045°-225°.
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Diag. 106, 107: Kluftabstandspopulation der Mylonite des Korpbéckens innerhalb des
Vertikalprofils (SL 3). Der Variationskoeffizient Cv betrégt 0,11 mit
regelméBigen Abstinden bzw. Anticlustering (siche auch Diagramm 109).
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Profil Korpbicken Aufschluss 9 SL 3
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Diag. 108: Abhingigkeit zwischen Kluftabstand und Haufigkeit innerhalb des
Vertikalprofils von Aufschluss 9.
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Diag. 109: Schematische Darstellung des Kluftaufkommens im Vertikalprofil.
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Diag. 110.
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Diag. 112.

Diag. 113.

Diag. 110: Kluftrose von A 9 erstellt aus 66 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 16,7 %.
Diag. 111: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 9 SL. 1 erstellt aus 50 Daten. Profilldnge:

29,2 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betréigt 0,58 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 1,71 1/m.

Diag. 112: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 9 SL 2 erstellt aus 16 Daten. Profillénge:

9,51 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrigt 0,59 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 1,68 1/m.

Diag. 113: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 9 SL 3 vertikal erstellt aus 2 Daten. Profilldnge:
3,8 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betragt 1,90 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,53 1/m.
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Diag. 114: Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Aufschlusses 9
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 115: Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.






Projekt Blockbrytning

Rapport 6ver arbeten i omradet Skafsbacken vid
Overuman
i september 1999

Faltarbeten utférdes 13. september samt 19. september - 24.
september 1999 av Dipl. Geol. Falko Roos och Dr. Alexander Sabelfeld
i omradet vaster om Skafsbacken pa nordsidan Overuman.

Delvis under féltarbetet men mest efter faltarbetet och tillsammans
med S. Febbroni och med handledning av R.O. Greiling utvérderades
faltmatningarna i Heidelberg med diverse dataprogram, bl. a.
programmet BLOCKS som utvecklades under Sten & Mineral projektet.
En Oversikt éver programmets funktion finns pa nésta sida.
Resultaten sammanfattas i rapporten. D&r kommer forst en
Oversiktskarta 6ver hela omradet och sedan kartor 6ver enstaka
hallar som visar sprickorna pa hallytan och profillinjer dar
sprickorna mattes. Sprick-avstand och -orientering har sedan
inmatats i programmet BLOCKS och databehandlats. Resultaten visas i
diagrammer.
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Universitit Heidelberg

Natursteine und Industrieminerale
in Storuman

Kluftabstand und Kluftorientierung in
Graniten (Tonaliten) der Kaledoniden (Skafsbicken)

A. Sabelfeld, F. Roos, R. O. Greiling
September. 1999
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Karte der Kluftverteilung
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Karte der Kluftverteilung
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Profil Skafsbiacken SL 1 (Aufschluss 1b)
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Diag. 1, 2 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbéckens in der Profilrichtung
125°-305°. Der Variationskoeffizient Cv betragt 1.29 und weist auf etwas
unregelmiBige Abstidnde bzw. Clustering hin.



Profil Skafsbiacken SL 1 (Aufschluss 1b)
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Diég. 3 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir die Profilrichtung 125°-305°.
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Diag. 4 : Schematische Darstellung der Kluftabstinde im Profil 125°-305° (SL 1b)
Die Verteilung der Kliifte ist unregelmiBig.



Profil Safsbiacken SL 3 (Aufschluss 1b)
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Diag. §, 6 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbéckens in der Profilrichtung
005°-185°. Der Variationskoeffizient Cv betrédgt 1.20 und weist auf etwas
unregelmiBige Absténde hin.



Profil Skafsbicken SL 3 (Aufschluss 1b)
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Diag. 7: Verhiltnis zwischen Kluftabstanden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir die Profilrichtung 005°-185°.
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Diag. 8 : Schematische Darstellung der Kluftabsténde im Profil 005°-185° (SL 3).
Die Verteilung der Kliifte ist unregelmiBig.



Profil Skafsbidcken SL 4 (Aufschluss 1b)
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Diag. 9, 10 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbéckens innerhalb
Vetikalprofils. Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 1.29 und weist
auf etwas unregelméBige Abstidnde bzw. Clustering hin.



Profil Skafsbacken SL 4 (Aufschluss 1b)
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Diag. 11 : Verhiltnis zwischen Kluftabstéinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
der vertikalen SL 4 in Aufschluss 1b.

I I I Il

0 2600 4600 6000 8000 10000 12000 14000 16000
Distanz (mm)

Diag. 12 : UnregelméBige Verteilung der Kliifte innerhalb der vertikalen SL 4.



Nach 300 Iterationen
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Diag. 13 : Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizies des Aufschlusses 1b
(Blockformindex eines Wiirfels = 1)
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Diag. 14 : Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.



Profil Skafsbacken SL 1 (Aufschluss 1c)
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Dlag 15 : Verhiltnis zwischen Kluftabstdnden und kumulativer Wahrschemhchkelt
fiir die Profilrichtung 125°-305°.
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Diag. 16 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbickens in der Profilrichtung
125°-305°. Der Variationskoeffizient Cv betrigt 1.8 und weist auf
unregelmiBige Abstdnde bzw. Clustering hin.



Profil Skafsbicken SL 1 (Aufschluss 1c)
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Diag. 17 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir die Profilrichtung 125°-305°.

f ) I ! : !
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 !
Distanz (mm)

Diag. 18 : Schematische Darstellung der Kluftabstinde im Profil 125°-305°(SL 1)
Die Verteilung der Kliifte ist unregelméaBig.



Profil Skafsbicken SL 2 (Aufschluss 1¢)
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Diag. 19 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir die Profilrichtung 30°-210°.
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Diag. 20 : Kluftabstzandspopulation der Mylonite des Skafsbickens in der Profilrichtung
30°-210°. Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 1.24 und weist auf etwas
unregelméBige Abstdnde hin.



Profil Skafsbiacken SL 2 (Aufschluss 1c)
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Diag. 21: Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir dieProfilrichtung 030°-210°.
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Diag. 22 : Schematische Darstellung der Kluftabstinde im Profil 030°-210° (SL2).
Die Verteilung der Kliifte ist unregelméBig.



Profil Skafsbicken SL 5 (Aufschluss 1¢)

10

Kumu lative Anzahl

4

10 100 1000 10000
Abstand (mm)

Diag. 23 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir der vertikalen SL 5 in Aufschluss 1c
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Diag. 23, 24 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbickens innerhalb des
Vertikalprofils. Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 0.36 und weist auf
regelmaBige Abstidnde hin (siehe auch Diagramm 26, 46).



Profil Skafsbicken SL 5 (Aufschluss 1c)
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Diag. 25 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
der vertikalen SL 5 in Aufschluss 1c .
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Diag. 26 : Schematische Darstellung der Kluftabstidnde innerhalb der vertikalen
SLS. Die Verteilung der Kliifte ist regelméBig.
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Diag. 27 : Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizies des Aufschlusses lc
(Blockformindex eines Wiirfels = 1)
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Diag. 28 : Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.



Profil Skafsbidcken SL 6 (Aufschluss 1a)
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Diag. 29 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir die Profilrichtung 95°-275°.
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Diag. 29, 30 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbéckens in der Profilrichtung
95°-275°. Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 1.17 und weist auf etwas
unregelmiBige Abstinde bzw. Clustering hin.



Profil Skafsbacken SL 6 (Aufschluss 1a)
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biag. 31 : Verhiltnis zwischen Kluftabstdnden und kumulativer Wahrscheinlichkeit -
fiir die Profilrichtung 95°-275°.
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Diag. 32 : Schematische Darstellung der Kluftabstinde im Profil 95°-275° (SL 6)
Die Verteilung der Kliifte ist unregelmabBig.



Profil Skafsbdacken SL 7 (Aufschluss 1a)
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Diag. 33 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir die Profilrichtung 25°-205°.
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Diag. 33, 34 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbéckens in der Profilrichtung
25°-205°. Der Variationskoeffizient Cv betrigt 1.12 und weist auf etwas
unregelméBige Abstinde bzw. Clustering hin.



Profil Skafsbicken SL 7 (Aufschluss 1a)

i 1,20 -
1,ooi :
0,80 - g
0,60- |

040.

K umu lative Wah rschein lich keit

0,20+

0,00- ; ; ( + v
0 500 1000 1500 2000 2500

Abstand (mm)

Diag. 35 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir die Profilrichtung 25°-205°.
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Diag. 36 : Schematische Darstellung der Kluftabstidnde im Profil 25°-205°(SL 7)
Die Verteilung der Kliifte ist unregelméBig.



Profil Skafsbiacken SL 8 (Aufschluss 1a)
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Diag. 37 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir der vertialen SL 8 in Aufschluss 1a.
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Diag. 38

Diag. 37, 38 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbickens innerhalb
des Vertikalprofils. Der Variationskoeffizient Cv betrégt 0.66 und weist auf
regelméBige Abstande (siehe auch Diagramm 40).



Profil Skafsbiacken SL 8 (Aufschluss 1a)
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Diag. 39 : Verhiltnis zwischen Kluftabstdnden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
der vertikalen SL 8 im Aufschluss la.
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Diag. 40 : RegelmiBige Verteilung der Kliifte innerhalb der vertikalen SL 8.
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Diag. 41 : Hiufigkeit der verschiedenen Blockformindizies des Aufschlusses 1a
(Blockformindex eines Wiirfels = 1)
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Diag. 42 : Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.



Diag. 43 :

Diag. 44 :

Diag. 45 :

Diag. 46 :

Diag. 43 : Kluftrose erstellt aus 19 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 21,1 %

Diag. 44 : Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 1 SL1 125°-305° erstellt aus 59 Daten. Profillinge:
62.5 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrigt 1.06 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.94 1/m.

Diag. 45 : Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 1 SL 2 030°-210° erstellt aus 12 Daten. Profilléinge:
15.1 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrdgt 1.26 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.79 1/m.

Diag. 46 : Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 1 SL 5 (vertikal) erstellt aus 3 Daten. Profilldnge:
4.7 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrégt 1.57 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.64 1/m.



Profil Skafsbicken SL 1 (Aufschluss 2)
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Diag. 48

Diag. 47, 48 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbickens in der Profilrichtung
65°-245°. Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 0.98 und weist auf etwas
unregelmiBige Abstidnde bzw. Clustering hin.



Profil Skafsbicken SL 1 (Aufschluss 2)
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Diag. 49 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir die Profilrichtung 60°-245°.
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Diag. 50 : Schematische Darstellung der Kluftabstinde im Profil 60°-245° (SL 1)
Die Verteilung der Kliifte ist unregelméBig.



Profil Skafsbiacken SL 2 (Aufschluss 2)
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Diag. 52

Diag. 52 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbéckens in der Profilrichtung
125°-305°. Der Variationskoeffizient Cv betrédgt 1.06 und weist auf etwas
unregelmiBige Abstdnde bzw. Clustering hin.



Profil Skafsbiacken SL 2 (Aufschluss 2)
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Diég. 53 : Verhiltnis zwischen Kluftabstdnden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir die Profilrichtung 145°-335°.
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Diag. 54 : Schematische Darstellung der Kluftabstinde im Profil 155°-335° (SL 2)
Die Verteilung der Kliifte ist unregelméBig.



Diag. 55 :

Diag. 56

Diag. 57

Diag. 56 d: Kluftrose von A 2 erstellt aus 51 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 18 %.

Diag. 56 e: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 2 SL 1 065°-245° erstellt aus 35 Daten. Profilldnge:
50.02 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrigt 1,43 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0,68 1/m.

Diag. 56 f: Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 2 SL 2 155°-335° erstellt aus 17 Daten. Profillénge:
22.0 m. Der mittlers Kluftabstand 1/K betréigt 1.29 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.77 1/m.
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Diag. 58 : Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizies des Aufschlusses 2
(Blockformindex eines Wiirfels = 1)
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Diag. 59 : Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.



Profil Skafsbiacken SL 1 (Aufschluss 3)
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Diag. 60, 61: Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbdckens in der Profilrichtung
125°-305°. Der Variationskoeffizient Cv betriagt 0.84 und weist auf etwas
unregelmiBige Abstinde bzw. Clustering hin.



Profil Skafsbicken SL 1 (Aufschluss 3)
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Diag. 62 : Verhiltnis zwischen Kluftabstdnden und kumulativer Wahrscheinlichkeit .
fiir die Profilrichtung 175°-355°.
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Diag. 63 : Schematische Darstellung der Kluftabstinde im Profil 175°-355° (SL 1)
Die Verteilung der Kliifte ist unregelmiBig.



Profil Skafsbidcken SL 2 (Aufschluss 3)
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Diag. 64, 65 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbéckens in der Profilrichtung
70°-250°. Der Variationskoeffizient Cv betrédgt 0.93 und weist auf etwas
unregelmiBige Abstdnde bzw. Clustering hin.
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Diag. 66 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit -
fiir die Profilrichtung 70°-250°.
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Diag. 67 : Schematische Darstellung der Kluftabstéinde im Profil 70°-250° SL 2.
Die Verteilung der Kliifte ist unregelmaBig.



Diag. 68:

Diag. 69:

Diag. 70:

Diag 68. : Kluftrose von A 3 erstellt aus 34 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 17,6 %.
Diag 69. : Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 3 SL 1 175°-355° erstellt aus 18 Daten. Profilldnge:
10.67 m. Der mittlere Kiuftabstand 1/K betrdgt 0.52 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 1.69 1/m.
Diag. 70 : Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 3 SL 2 070°-250° erstellt aus 15 Daten. Profilldnge:
7.6 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrdagt 0.54 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 1.84 1/m.
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" Diag. 71 : Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizies des Aufschlusses 3
(Blockformindex eines Wiirfels = 1)
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Diag. 72 : Darstellung des Verhéltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 73, 74 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbéckens in der Profilrichtung
65°-245°. Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 0.98 und weist auf etwas
unregelmiBige Abstdnde bzw. Clustering hin.
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Diag. 75 : Verhiltnis zwischen Kluftabstanden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir die Profilrichtung 65°-245°.
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Diag. 76 : Schematische Darstellung der Kluftabstédnde im Profil 65°-245° (SL 1)
Die Verteilung der Kliifte ist unregelmaBig.



Profil Skafsbicken SL 2 (Aufschluss 4)
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Diag. 78

Diag. 77, 78 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbidckens in der Profilrichtung
10°-190°. Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 1.30 und weist auf
unregelméBige Abstinde bzw. Clustering hin (siehe auch Diagramm 80).



Profil Skafsbacken SL 2 (Aufschluss 4)
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_ Diag. 79 : Verhiltnis zwischen Kluftabstéinden und kumulatlver Wahrscheinlichkeit
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Diag. 80 :Schematische Darstellung der Kluftabstinde im Profil 010°-190° (SL2).
Die Verteilung der Kliifte ist unregelmaBig.
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Diag. 83:

Diag 81. : Kluftrose von A 4 erstellt aus 20 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 10,0 %.

Diag.82 : Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 4 SL 1 100°-290° erstellt aus 14 Daten. Profillinge:
14.1 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrdgt 1,01 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist.0,99 1/m.

Diag.83 : Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 4 SL 2 010°-190° erstellt aus 8 Daten. Profilidnge:
7.33 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrdgt 0.92 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 1.09 1/m.
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Diag. 84 : Hiufigkeit der verschiedenen Blockformindizies des Aufschlusses 4
(Blockformindex eines Wiirfels = 1)
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Diag. 85 : Darstellung des Verhﬁltniéses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.



Profil Skafsbiacken SL 1 (Aufschluss 5)
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Diag. 86, 87 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbdckens in der Profilrichtung
0°-180°. Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 0.97 und weist auf etwas
unregelmiBige Abstdnde bzw. Clustering hin.
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Diég. 88 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit .
fiir die Profilrichtung 0°-180°. ' ’
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Diag. 89 : Schematische Darstellung der Kluftabstidnde im Profil 0°-180° (SL 1)
Die Verteilung der Kliifte ist unregelmiBig.



Profil Skafsbidcken SL 2 (Aufschluss 5)
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Diag. 90, 91 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbéckens in der Profilrichtung
90°-270°. Der Variationskoeffizient Cv betrigt 0.81 und weist auf etwas
unregelmiBige Abstinde bzw. Clustering hin (siehe auch Diagramm 93).



Profil Skafsbacken SL 2 (Aufschluss 5)
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Diag. 92 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
fiir dieProfilrichtung 90°-270°.

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Distanz (mm)

Diag. 93 : Schematische Darstellung der Kluftabstinde im Profil 90°-180°(SL 2).
Die Verteilung der Kliifte ist unregelméaBig.
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Diag.93 : Kluftrose von A 5 erstellt aus 24 Daten. Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 12,5 %.
Diag.94 : Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 5 SL 1 0°-180° erstellt aus 18 Daten. Profillinge:
32.2 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrdgt 1.73 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.56 1/m.
Diag.95 : Kluftabstandsdiagramm im Aufschluss 5 SL. 2 90°-270° erstellt aus 6 Daten. Profillinge:
9.1 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betriigt 1.52 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.65 1/m.
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Diag. 97 : Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizies des Aufschlusses 5
(Blockformindex eines Wiirfels = 1)
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Diag. 98 : Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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Diag. 99, 100 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbéckens in der Profilrichtung
15°-195°. Der Variationskoeffizient Cv betrigt 0.66 und weist auf
regelmiBige Abstinde hin.’



Profil Skafsbéacken SL 1 (Block2)
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Diag. 101 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit
‘ fiir die Profilrichtung 15°-95°.
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Diag. 102 : Schematische Darstellung der Kluftabstdnde im Profil 15°-95° (SL 1)
Die Verteilung der Kliifte ist regelmaBig.



Profil Skafsbicken SL 1 (Block 2)
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Diag. 103, 104 : Kluftabstandspopulation der Mylonite des Skafsbickens in der Profilrichtung
110°-290°. Der Variationskoeffizient Cv betrdgt 0.60 und weist auf
regelméBige Abstinde (siehe auch Diagramm105) hin.
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Diég. 105 : Verhiltnis zwischen Kluftabstinden und kumulativer Wahrscheinlichkeit ’
fiir die Profilrichtung 110°-290°.
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Diag. 106 : Schematische Darstellung der Kluftabstinde im Profil 110°-290° (SL2).
Die Verteilung der Kliifte ist regelméaBig.



Diag. 107:
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Diag. 109:

Diag.106 : Kluftrose von B 2 erstellt aus 9 Daten.-Klassenbreite: 5°, Maximalwert: 22,2 %.
Diag.107 : Kluftabstandsdiagramm im Block 2 SL 1 15°-195° erstellt aus 4 Daten. Profillénge:

7.0 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrégt 1.75 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.57 1/m.
Diag.108 : Kluftabstandsdiagrainm im Block 2 SL 2 110°-290° erstellt aus 4 Daten. Profillinge:

8.9 m. Der mittlere Kluftabstand 1/K betrdgt 2.22 m. Die Kliiftigkeitsziffer K ist 0.45 1/m.
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Diag. 110 : Haufigkeit der verschiedenen Blockformindizes des Blocks 2
(Blockformindex eines Wiirfels = 1).
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Diag. 111 : Darstellung des Verhiltnisses von Blockvolumen zum Gesamtvolumen.
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INTROKAM

Adress: Gdansk, Polen
Innehavare : Marek Ryniewicz & Tadeusz Rychert

Foretaget etablerades 1997 och ar ett aktiebolag (bolagsform S.C.) med Marek
Ryniewicz som huvudégare och initiator.

Introkam arbetar huvudsakligen med import, férséljning och service av utrustning
och vertyg anvdnda inom stenbearbetningsindustrin. Viss verksamhet finns &ven
inom omradet forwarding (bade till sjoss och lands) av natursten, - vari Introkam
och Murkam har visst samarbete. -

Marek Ryniewicz ar i 40-ars aldern, utbildad sjdofficer och ca 10 ars arbete i
ledande stallning (bl a platschef) pa stérre ingenjorsprojekt (el-kraft, vatten) i olika
afrikanska lander.

Tadeusz Rychert ar i 30-ars aldern, utbildad merkantil tekniker som arbetat i olika
sammanhang med industri mineral och natursten for belgiskt och polska féretag.

Introkam drivs férutom av de tva ndmnda av en sekreterare.

Erik Sundqvist

1999-08-31
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Mines & Minerals

FAXMESSAGE 1999-08-25

INTROKAM & MURKAN

Gdansk

Att Tadeusz & Leon

Re: Your Excuresion in North Sweden - Program

Following is our preliminary program:

Friday (Aug. 27®)

Saturday

Sunday

Monday

Arrive Luled abt 13.15.

Visit Kalix for inspecting natiural pebble and boulder stones.
Visit site for "tank blocks”.

Visit site for crushing plant.

Visit Tore Port (our loading port).

Overnight in Luled

Visit Niilivaara Feldspar Mine.
Visit site with beige granite stone.

Lunch in Gallivare.

Vigit site (Appojaure) with black granite.
Visit site with rose gneiss.

Travel to Sorsele for overnighting.

Travel to Tarnaby and Umesjs (the Stenumark Grarmite).
During travel stop at various interesting sites.

Lunch in Tarmaby.

Excursion at Kultsjddalen (and if good weather also Stekenjokk) ---
(various sites intereresting with respect to stones and minerals).
Ovemight at Klimpfjall.

Visit at Korpkullen (Wrona Gora) Green Mylonite.

Visit at Dorotea (grey and red Granite). Here are ready blocks stored.
Visit to some public buildings where floors of local stones are exposed.

Meeting with representatives of the Willhelmina Communal Office.

Overnight in Lycksele alt. Mala.

Halahult 2363

5-374 95 TRENSUM o tel & fax +46 454 64000 . org.nr. 556544-2265
Mobiltel +46 0708-640654 o E-post smmab@swipnet.se
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Tuesday Travel back direction Lulea.
Visit at company Granitt (small stone working shop) in Pited.
Lunch in Lulea.

Visit at Geopartner AB (Luled Technical University).
Afternoon with open prograun.

Flight from Lulea at 19.05 hrs.

Wednesday
Ferry from Karlskrona to Gdynia at 9.00 hrs.

The program is open for changes, - the intention is to show you as many hopefully fruitful
options as will be possible.

Remember that we will cross the polar circle during our trip, - therefore please bring along
some warm claths and rubber boats.

You are wellcome, - I will be waiting for you in Karlskrona when the ferry arrives Friday
morning.

Best Regards

e

Erik Sundquist
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UTREDNING TRANSPORT

I ett projekt att uppstarta leverans av kommersiella block av Vaster- och
Norrbottnisk natursten ar kostnaderna for frakter fran brytningslokalen till
avnamare pa det kontinentala Europa en viktig del av den totala kostnaden for en
avnamare. Avnamare definieras i foljande att befinna sig i Ostersjéhamn i Polen,

men kan gilla dvenledes for Tyskland och Danmark.

Faktorer som paverkar dessa kostnader ar huvudsakligen f6ljande:

1. Vag av god kvalitet fram till stenbrottet.
Finns ej sddan vag att lastbil i trafik direkt kan lasta vid stenbrottet maste

mellantransport (traktorslap, skogsmaskin, etc) engageras for transport
fram till lastplats vid for lastbil korbar vag.

2. Lastmaskin att tillga vid stenbrottet.
Kommersiella block forekommer i vikter till drygt 10 ton, varfor lamplig

maskin ar férutsittning for lastning pa bil.

3. Leverans storlek
. Generellt kan konstateras att ju stdrre kvantitet, under en given tid (har i

praktiken under den snéfria sdsongen), block att levereras fran ett
stenbrott dessto mindre transportkostnad per till avndmaren levererad

ton sten.

4. Geografiskt avstand.
Ett stenbrotts geografiska lage i relation till i fallet aktuell transport,

innebar att "avstandets ekonomiska betydelse" kan medf6ra varierande
konsekvenser beroende av leveransstorlek, timing, etc. Sa kan t ex ett
stenbrott som befinner sig t ex 5 mil fran utlastningshamn innebéra
dyrare tranporter in fran ett stenbrott t ex 25 mil fran samma
utlastningshamn beroende pa hur transporten arrangeras. Dérav forstas
att nagot generellt konkret och riktigt angaende konsekvenserna av det
geografiska laget kan presenteras forst da férutsattningar (kvantiteter,

tider, etc) mer kan inramas och specificeras.

5. Hamnar
Limplig hamn bér uppfylla krav pa passande (storlek, ekonomiska
forutsattningar) lagringsytor for block. Avensa ma faktorer som kajers
kvalitet, tillginlig maskinpark, hamnavgifter, farledsavgifter, lotsavgifter,
etc utgdra kriterier for en hamns eventuella lamplighet.

6. Sdkerhet i planering, ledtider och leveranstider.
Sikra prognoser tillater god framférhallning vilket skapar férut-sattningar for
gynsamma Gverenskommelser med befraktare. [ fordelaktigaste fall kan

chartrade frakter realiseras.
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Den pa den totala fraktkostnaden huvudsakligen paverkande faktorn ar saledes
storleken pa ett visst parti att levereras. Detta da storleken vid en viss brytpunkt
(som kan variera) gor sj6frakt till ett ekonomiskt férdelaktigare alternativ &n enbart
landtransport i kedjan fran stenbrott till avnamare. Harav forstas att ett parti att
leverera mycket val kan vara del i en stérre kontrakterad leverans, varav ges att ju
storre kontrakterad leverans foreligger dess gynsammare tonrater kan uppnas. |
sammanhanget bdr ocksa beaktas att stérre kvantiteter att transportera blir
generellt fordelaktigare dven om jamférs med identiskt samma transportsystem,
som vid mindre kvantiteter.

En minimigrans for sjofrakt gar vid ca 300 ton per skeppslast. Mindre leveranser
motiverar i normalfallet knappast sjofrakt, annat 4n i undantagsfall da samlastning
kan vara ett alternativ. Sadana undantagsfall forutsatter passande hamn, fartyg,
gods, rutt, timing, etc vilket ma anses svart att koordinera i dagslaget. Dock, med
nagra ars framtidsperspektiv borde férutsittningarna for sddana samtransporter
forbattras beaktande den okande fartygstrafiken med lampliga fartyg och laster
efter norrlandskusten.

Den storleksmaéssigt maximalt optimistiskt realiserbara leveransen pa en batlast ar
ca 2.000 ton, vilket ocksa ger den i utredningen fordelaktigaste tonraten. Lastens
storlek ger ett stort antal passande fartyg att tillga.

Har finns saval vasteuropeiska batar och pramar, som Ostditto (t.ex typ volgobalt).
Denna typ av fartyg lossar frekvent ravaror {(med t ex baltiskt ursprung) for
traindustri efter norrlandskusten, varfor aktuella frakter i vissa fall kan ses som
“returfrakter”.

Vid laststorlek om ca 2.000 ton finns ett antal pramar (svenska och
svenskkontrollerade) att tillga for Ostersléfrakt. Denna fartygstyp ar mycket lamplig
for just blocksten da lastningen oftast kan ske med truck (hjullastare alit.
gaffeltruck) fran kaj till stuvningsplats ombord (lastyta i niva med kajyta). Lastning
av konventionella fartyg maste ske med kran (hamnkran alt. mobil ditto) da
blocken maste sinkas ner i lastrum. Det kan i sammanhanget beaktas att redare
val kanner riskerna for skador pa baten vid lastning av stora block.

I de fall sjofrakt 6vervags bor saledes en leveransstorlek uppga till mellan 300 till ca
2.000 ton. Har bor beaktas att dessa mindre batar (som regel hollindska, men
ocksa nagra fa ”dst-batar”) ar och blir alltmer séillsynta, varfor tonraten blir
forhallandevis hog. Vid tonnaget emellan de bada ovan nidmnda, dvs lastkapacitet
ca 1.000 ton finns redan tillrackligt antal fartyg i Ostersjotrafik for att mojliggéra

acceptabla tonrater.

Det understryks har att denna redogérelse beaktar sjétransporter under den isfria
arstiden. Under vintertid finns som regel krav pa isklassade fartyg vilket paverkar
forhallanden och rater pa satt héar ej iaktagna.

For mindre kvantiteter (t ex ca 100 ton) kan landtransport verka férdelaktigt, delvis
for mer tidmassig obundenhet jamfort med sjéfrakt, men ocksa att tonraten har
narmar sig den for sjofrakter med fa ton per leveranstillfalle.

Vid landtransport finns tva alternativ, lastbilstransport och jarnvagstransport.
Lastbilstransport ar vid forsta anblick alltid det dyraste alternativet, dock boér
beténkas att till ett offererat pris fran tékt till avnamare tillkommer i teori och
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praktik inga ytterligare kostnader. Vad galler tagtransport tillkommer férutom den
rena "tag-kostnaden” kostnad for lastning och transport fran takt till narmaste
jarnvagsstation (samt kostnad for att lasta vagnar). Det i bifogade diagram angivna
kostnaden galler en exemplifierad transport fran Dorotea till Gdansk. Notera att
inlandsbanan tillater 21 tons axeltryck, en 4-axlig vagn lastar da 57 ton till en
kostnad av ca SEK 26 - 27.000:- Dorotea till Gdansk. — I det fall prisvardig
transport (inkl. lastning vid stenbrottet) av block till Dororea (eller annan lamplig
Jvst) fran stenbrottet samt lastning av block pa jarnvédgsvagn arrangeras, kan
sannolikt basta (las; ekonomi, tidsmassigt, koordineeringssynpunkt) transport fér
en kvantitet om ca 50- 80 ton genomfé6ras via jarnvag.

Det bifogade diagrammet bér ses som indikativt, dock fér att presentera ett par
konkreta fixpunkter bifogas for info Karlhamns Expressbyras Offert 99-06-17, samt
SJ Cargo Group offert 99-09-03. Angaende liknande "fixpunkter” vad géller sjéfrakt
later sig inte géras utan att ha mer konkret kdnnedom om tider, kvantiteter, etc, -
likaledes bor beaktas att sjérater kraftigt varierar 6ver tiden beroende av ett stort
antal faktorer.

el .

Erik Sundgqvist

1999-09-06

bilaga: Diagram "kostnader Transport”
Offert Karlshamns Express byra
Offert SJ Cargo Group
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- Datum Vir beteckning
V 99.09.03 683/PKP-0127

Ent datum Ef beteckning
99-09-02

Handlaggare, th

Amdt Pavlicek, 08-762 4484
SCANDIC MM

Att: Erik Sundqvist

FE { TIO

Hérmed har vi ngjet att lamna foljande pris frin frits avgiende vagn DOROTEA till fritt
ankommande vagn GDANSK, ofSrtullat.

Volym: * ca. 100 -300 ton
Period: 99-09-06 -- 99-12-31
Varuslag/NHM-nr:  Granit, porfyr och basalt; byggnadskalksten / 2516
Viaviig: Ystad Griinsen
Vagntyp/Utlastning: 2- och 4-axliga banegna 6ppna vagnar / 27-28 t ftir 2-ax], §5-58 t for 4-axi
Lastyta: 2-axl: bredd ca 2,7 m, ldngd omkring 12,5 m; 4-axl: bredd ca 2,7 m,
léngd ca 18,5-19,5 m
Pris: ca l3 700 SEK/2-axl. vagn, ca 26 000 SEK/4-ux!. vagn
Ovrigt: Tullklareringsavgift tillkommer om ca. 40 SEK/vagn. Vid ev. transport var .

god kontakta lastningsradgivare Peder Nilsson pa tel: 090-15 58 34 el. mob:
070-349 58 34 fOr att se till att lastning sker pa ett korrekt sitt, sa att last-
forskjutningar kan undvikas, mycket viktigt!

Offertens giltighet 4r 30 dagar frin ovanstiende datum. Transporten utftrs enligt
Jarnviigstrafiklagen, Normalvillkor for jémvigstrafik och CIM.

Priserna giller under forutsittning att accept erhalles senast 5 arbetsdagar innan transportens
bérjan. Eventuella extraavgifter bersknas enligt gdllande tariff.
Betalningsvillkor 15 dagar.

Vi hoppas att offerten kan accepteras och emotser med intresse Ert svar.

' Med vdnli?lsning

SJ Cargo Group | Marketing

Arndt Pavlicek
" POST BESOK . TELEFON FAX TELEX
8J Cargo Group | Marketing Klarabergsviadukten 78, 6 ir  Nat 08-762 4484 Ngat 08-762 4203 . 18410 sjtgme s
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1//796/13993 14:809 +46454-37850 KARLSHAMNS EXPRESS

SIDA b1

AB KARLSHAMNS EXPRESSBYRA

Box 184 Org. nr: 556026-1843 Bank: SE-Banken

§-374 23 KARLSHAMN Postgiro: 17 08 79-0 Swift Address: ESSESESM
Swedan Bankgiro: 866-6772 Account: $818-1001878
Tel +46-434-37800

Fax +46-454-14412

To: Scandic MM AB
Fax: 84000

At Erk Sundqvist
Copy:

From: Goran Andersson
- Number of pages including front page(1 )

Offert
Vi tackar for Er forfragan pa transport till Polen och har hiirmed nojet att lamna foljande pris/priser.
Stenblock i granit frn Dorotea till Gdynia, kompletia trailer 23-24 tonflass 710 SEK/ton

Alla priser fr exkl. fortullningskostnader .
For T1:a debiteras 400 SEK.

Vi tillimpar inte pallbyte i utrikestrafiken. -

Betalningsvillkor 20 dagar netto.

Vihoppas att priset/priserna 4r intressanta f8r Er och ser fram mot ett gott samarbete,
Med vinlig h4lsning

Karjshamn 99-06-17

e

¢ran Andersson
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Handliggare: tele
Peder Nilssan, 090-155834

Lasiningsexempel

0 Detta lastningsexempel gélier till och med 991231.

1 Valavvagn
Vagn med vaggar, lammar eller stolpar

2 Lastningssitt

2.1 Biocken lastas pa sin stdrsta upplagsyta, antingen pa golvet eller pa
traunderiagg, som placeras i vagnens langdriktning; Matt pa a och b enligt fig.
1.

3 Forstiingning

3.1 Lasten skall, mot gavelvaggar , sdkras med elasliska material ,se fig. 2, nir.
maellanrummet enligt matt a i fig. 2 ef kan erhallas. .

3.2 Stymeglar skall ar.7Andas nar matt b enligt fig. 3 ej kan erhallas.

3.3 Block som inte i sidled omedelbart, (stéire avstand an 10 cm), sikras av
vaggar, |[Ammar eller stolpar, maste sdkras i vagnens tvarrikining med
styrreglar.

3.4 Kommer vagnen med block att Sverféras mad farjetrafik till annat land s&
tilkommar sjGfartsverkets krav om nedbindning. Varje block skall nedbindas
med 1-2 spannband med kantskydd. (Se bilaga, brev fran rederi.)
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Fig.1

Avstand a och b skall vara minst 50 ecm

Fig. 2
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Styrreglar nar b &r mindre &n 50 cm






Box 167

SSF SVERIGES
STENINDUSTRI el 044 2097 80

Fax: 044 - 2096 75
ForBunp

PROJEKT BLOCKBRYTNING I SYDVASTRA VASTERBOTTEN

BESOK VID TRE BRYTNINGSLOKALER 99-11-14 — 15

Tillsammans med Orjan Einarsson besoktes foljande lokaler:

1. Viister — Vallsjoberget, Dorotea kommun

Bergart: Grovkornig gra granit och grovkornig réd granit (pdminner om Kasinge)

Béda bergarterna har provbrutits och provblock fanns pé plats. Blocken verkade professionellt
framtagna.

Beddmning ur brytningsteknisk synpunkt: Langt mellan bankningsplanen och 1ag sprickighet,
vilket kan tyda bra utbyte. Bergarterna timligen homogena m.a.p. kornstorlek, struktur och
firg. I den roda finns enstaka morka inneslutningar.

2. Korpkullen, Villhelmina kommun

Bérgart: Bandad grén mylonit.

Bergarten har provbrutits och provblock fanns pé plats. Blocken verkade professionellt
framtagna. .

Bedomning ur brytningsteknisk synpunkt: Det tycks foreligga vissa problem att ta fram
fullstora block. Finns en tendens till smérre korta, bdjda stick. Alla dock inte 6ppna.
Bergarten maste linsdgas tminstone i en riktning da klyv ej finns i denna riktning.

3. Umasjo, Storumans kommun

Bergart: Ljusgrd medelkorning granit.

Bergarten har provbrutits och provblock fanns pé plats. Blocken verkade professionellt
framtagna.

Bedomning ur brytningsteknisk synpunkt. Forefaller ha goda klyvegenskaper i alla tre
riktningar. Nagon enstaka pegmatitrand kunde observeras. Déligt utvecklad bankning och lig
sprickighet, vilket kan tyda pa bra utbyte. Bergarten timligen homogen m.a.p. kornstorlek,
struktur och farg.

Sammanfattande bedémning

Graniterna, 1 och 3, verkar att gi att fi fram i attraktiva blockstorlekar med bra utbyte. Den
gré graniten i Dorotea ligger i en 13g prisklass och kan sannolikt inte séljas pa export, diremot
kan den fa en begrénsad lokal anvidndning.

Myloniten, 2, ligger i dyr prisklass och kan dédrfor vara intressant dven om
bryningskostnaderna r hdgre och mojliga block mindre.

Denna delen av projektet synes ha genomforts pé ett bra sitt.

99-11-17'  Sveriges Stenindustriférbund
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M3dte med MURKAM 99-12-16, Gdansk, angiende uppféljning av stea frin
Viistesbotten.

Bakgrund:

Murkam har under hdsten mottagit ca 100 toﬁ natursten med Vasterbottnigkt
ursprung for bearbetning, marknadsundersdkning och introduktion i Polen.

Fardiga element presenterades vid Massan i Walbrych v 9946, - missan ir Polens
stdrsta och intemationellt mest besdkta inom branchen.

MURKAM s Kommentarer:

Dorotea Gri - Stenen &ar intressantare &n minga pa marknaden férekommande gra
stenar (t ex den Polska Strzegon), pga de grontonade inslagen.

Den polerade ytan visar "korta mindre dppningar” vilket formodligen begrinsar
stenen tll anvindning inomhus.

Stenen kan knappast klassas in i hogre-(eller mellan)-prisniva.

Dorotea R3d — Stenen ar jamforbar med pa marknaden f8rekommande typer av t ex
Véanga, Imperial, vilka ar val sedda och populira réda graniter.

Forutsatt att eventuella framtida uttagna block visar godtagen och jdmn kvalitet,
bér stenen ha chans att pa sikt marknadsmissigt klassas in bland ovan nimnda

stenar.
(Murkam har redan bestillningar pa stenen som byggnadselement).

Mylonite - Stenen mottogs med extremt intresse vid massan, dar den presenterades
som 1. polerad skiva ca 1500 x 1000 mm, 2. polerad skiva sagad ur ovalt naturligt
16st block, samt 3. halvt ovalt st block med den sagade ytan polerad

Till dags dato har endast ett utbrutet block (ca 6 ton) samt ett naturligt 16st ovalt
block (ca 1300 x 700 mm) sagats och polerats. Bada blocken visar forekommande
interna sprickor, dessa sannolikt inte resulterande fran ovarsam hantering utan

sas stabilt inkluderade i ursprungsstrukturen.

Kunskapen om sprickorna ar fn langt ifran fullstindig, och kraver studier under
bearbetming av ramaterialet befintligt hos Murkam. Redan kan dock konstateras att
sprickorna foretradelsevis foljer stenens slingrighet i korta och icke planmass:ga
(endimensionella) férekomster. Omfattningen av sprickorna kan fn ej faststallas,
Beaktande stenens formodade anvandnings-omraden och allmina inklassning
behdver sprickorna inte nddvéandigtvis medféra nagon egentlig nackdel.

Sprickorna paverkar formodligen aldrig ett fArdigt elements mekaniska styrka
(vilken dessutom kan forbéttras med befintliga metoder). Murkam har behandlat
polerade ytor med polymer-silikonfillers, varvid sprickorna blir ®osynliga”.

Marknadsmissigt haller Murkam fn en 14g profil med stenen, da
kunskapen fortfarande inte finns. Under 2000-01/02 kommer lejondelen av de
levererade blocken att bearbetas, f6ljdaktligt kommer da ocksi nddvandig kunskap

att samlas och finnas tillginglig.
Sammanfattningsvis beddmmer Murkam att myloniten har majlighet att klassas in i

en mycket exklusiv skara stentyper.
/%)", / Erik Sundqvist
P
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Presentation pa uppdrag GEOPARTNER AB, Lulea

FORETAG:

MURKAM

Adress: Kawle Dolne, Gdansk, Polen
Innehavare: Leon Czerwinski

Foretaget etablerades i slutet av 80-talet, i samband med att landets politisika
kursidndring, och har fram till idag vuxit till regionens storsta branchféretag.
Murkam haller idag en arbetsstyrka pa drygt 55 personer fordelade pa ca 30 i
verkstadsproduktion, ca 20 pa montagearbete och 5 personer pa kontoret.

Murkam levererar sina stenelement, som 50/50 till gravar respektive byggnation,
och har férutom direkt tillverkningen och montering dven direktimport av blocksten
féor eget bruk och vidareforsidljning. Foretaget exporterar €. mindre del fardiga
element, huvudsakligen till Tyskland och Belgien dér &ven goérs monteringsarbeten i
egen regi.

Murkam har en effektiv maskinpark tidsmaéassigt utbyggd alltefter behoven
uppkommit. Sa finns t. ex. en 25 tons traverskran for blocklagret, tre blocksagar
(den storsta med 3m dia. klinga), handstyrda polermaskiner (fér t ex gravstenar),
automatisk linje fér polering (fér t ex golvplattor), svarv (2m f6r kolonner, etc),
frasar, gravyrutrustning, blastrar, last. o lyftmaskiner, etc.

Murkam befinner sig i ett expansivt omrade (Gdynia-Sopot-Gdansk) med ca 1.8 milj
innevanare. [ hela landet finns ett tjugotal foretag i jambordig storlek, och nagot
storre. Dessa &ar i majoritet lokaliserade i Slask (Schlesien), i trakten runt
Warszawa samt runt Krakow, Poznan, etc, dvs djup i inlandet.

Leon Czerwinski ar Murkams skapare, dgare och VD, deltar sjalv aktivt i féretagets
alla goéromal, och ar i 40-ars aldern. Han ar i manga avseenden nagot
okonventionell och nyskapande kreativ i en relativt uniform branch, varfor en
direktkontakt sannolikt innebér férdelar fér en ny blockleverantér, speciellt under
uppstartningsfasen da brottets produktionen skall styras ratt och kvalitetsmassigt
sakras. — Manga etablerade stora stenbearbetande féretag &r genom sin produktion
(t ex overvdgande golv- o fasadplattor) och maskinpark (t ex installerade ramségar)
av ekonomiska skal tvingade att enbart bearbeta stora perfekta block, fran sadant
féoretag kan givetvis inte forvantas nagon direkt onskvard feed-back av
informationer (t ex for att optimera orientering av uttag i brottet) till blockbrytaren.



Mylonitblock i Murkams blocklager.



Sagade och polerade block av grén mylonit hos Murkam.

D:o, detaljbild av polerad yta.



Stentyper prioriterade av Murkam (Leon Czerwinski) och Introkam (Tadeusz Rychert)

Prov n:r Bergartstyp Kommun Gravsten Byggnadssten
E91062 Gra Revsundsgranit Lycksele X
E91063 Ljus aplit Lycksele X
E92207 Rédgron granit Vilhelmina X
E94009 Konglomerat Sorsele X
E94049 Granit Sandsj6n Sorsele X
E95130 Grabrun granit Dorotea X
TK 96005 Gré Jomgranit Skellefted X
TK 96009 Gra Jorngranit Skellefted X
E 96032 Gnejs Solberg Storuman X
E96064 Rott konglomerat Sorsele X
E 96095 Mylonit Storuman X
E97554 Gra granit Dorotea X
E97527 Grébrun granit Sorsele X
E97531 Grarosa granit Sorsele X
Ljusgra granit Storuman X
E99513 Gra granit Sorsele X
E99514 Gra granit Sorsele X






