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1. Inledning

Lillén &r ett guldobjekt i Bodens kommun beliget pa kartblad 25 L Palkem. I
denna rapport redovisas i rapportens forsta del resultaten av den diamantborr-
ning, som utférdes pa senhdsten —97, samt dven av dvriga arbetsresultat som for-
tjdnar att ndrmare behandlas.

De olika turerna runt kép och verlatelse av inmutningen berérs inte, da detta
inte har s mycket med sjilva prospekteringen att gora.

I rapportens andra del diskuteras projektets nuvarande lige och vad som 4r den
logiska fortsitmingen. Detta 4r brukligt inom alla prospekteringsprojekt; di och
dd har man “kontrollstationer” varvid man kritiskt granskar de erhillna resul-
taten. Det ar d& ldmpligt att specialister av olika slag deltar. S& har vi gjort i
detta fall dir experter pd markgeofysik, malmgeologi, berggrundsgeologi,
regional geofysik och geokemi medverkat.

Det har ocksé ansetts befogat att rekapitulera vissa avsnitt ur &ldre rapporter.
Detta gbrs for att man enbart med denna rapport tillginglig ska kunna fi en
dverblick over all tidigare verksambhet.

Rapporten &r upplagd pd ungefdr samma sétt som tidigare rapporter, d v s en
textdel och en bilagedel.

2. Diamantborrning hosten 1997

Under senh6sten och vintern genomfordes en diamantborrningsetapp som p g a
diverse tekniska problem inte kunde avslutas forréan i mitten av januari.

Planerna var att borra ett borrhdl uppe vid zinkobjektet, samt att anvinda
aterstiende resurser nere vid Lillin, inom det centrala omridet. Efter avslutad
borrning blev utfallet foljande

Vid zinkobjektet: Bh 97001, djup 60 meter

Centrala Lilldiomradet: Bh 97001, maste avbrytas efter 18 m p g a stort jorddjup.
Bh 97002, borrat till c:a 34 m, dir stopp i krosszon
Bh 97003, méiste avbrytas p g a for stort jorddjup
Bh 98001, borrat till 123.00



Som framgdr tillst6tte tekniska problem, som vi i forvig inte kunde ana. Alla hal
som vi hade planerat var valmotiverade. De skulle ha besvarat vissa frdgor och
de skulle ocksa ha kunnat ge sektioner med intressanta guldhalter. 97001 och
98001 nadde aldrig berg p g a stort jorddjup och dessutom extremt besvirlig typ
av mordn. 97002 var riktat mot 94004 och skulle ha klarlagts om den smala
zonen med de hittills rikaste guldhalterna inom Lilliomradet #ven kunde
patriffas pa storre djup. En vattenforande forkastningszon gjorde dock att
borrningen mdste avbrytas efter c:a 34 meter, och d4 hade vi dnnu inte natt fram
till det intressantaste omradet.

[ foljande avsnitt kommer resultaten att diskuteras. Enligt samma uppldgg som i
tidigare rapporter redovisas protokoll fran borrkdrnekartering och analysproto-
koll i bilagor.

2.1 Zinkuppslaget, borrhal 97001

Hélet borrades uppe vid det zinkanomala omradet 6ster om centrala Lilliom-
rédet och utanfor staksystemet. Halets lige har darfor i borrprotokollet angivits i
rikets nit (X-resp Y-koordinat).

Vid den allra férsta diamantborrningen 1984 borrades det sista halet hir i anslut-
ning till en jordavrymning. Denna karterades aldrig, enl uppgift p& grund av
instrommande vatten. Borrhdlet 8 inneh6ll pd c:a 40 meters djup ett par
sektioner med goda koppar- och zinkhalter. Dock hade hela borrkirnan
inldmnats for analys och det finns darfor inte kvar nigot referensmaterial. De
inte analyserade borrkdmorna hade dessutom lagts over i nya lador utan
ordentlig uppmarkning — det dr d4rfor svart att veta hur resultaten ska tolkas.

Det nu borrade hdlet 97001 sitter ungefir 25 m bakom det forsta borrhélet (n:r 8)
och dr riktat mot detta, alltsd mot Gster. Lutningen ar 45° mot horisontalplanet.
Jorddjupet - raknat langs borrhalet — #r 7.10 m.

Bergarten 4r avvikande frin centrala Lilliomradets. Den kan betecknas som en
ljusgrd till morkgra sedimentgnejs med varierande granathalt. Granaterna kan
ibland vara cm-stora. I de granatrikaste partierna kan granathalten stiga till ca
75%. 1 de bittre bevarade partierna kan den priméra bandningen svagt skonjas.

Halet borjar direkt i en sulfidférande zon — svavelkis, magnetkis och nigot
kopparkis — som slutar vid c:a 14 meter (den &r allts3 minst 7 meter maktig, men
inte begransad mot viister.

Smalare sulfidférande partier finns ocksd mellan 28 och 29 meter, samt mellan
31 och 32 meter.




Mot slutet finns ny sulfidrikare zon mellan 49 och 60 meter. Denna finns med

till slutet av borrhalet och #r foljaktligen mer &n 11 meter maiktig, men inte
avgréansad dsterut.

I hélet finns nigra smirre kvartskdrtlar och mellan 40 och 47 meter tecken pa
svag brecciering.

Mellan 52 och 54 meter dr bergarten ljusare och mojligen nagot malmom-
vandlad.

13 korta sektioner togs ut for att testa metallinnehillet. Halterna &r genomgéende
laga och bestyrker vad man med blotta 6gat kan se: sulfiderna domineras av

magnetkis och svavelkis, men zinkblinde och kopparkis forekommer mycket
underordnat,

Det hdgsta koppar och zinkvirdet finns i den djupast beligna sektionen och den
hogsta guldhalten — 38 ppb — i den nist djupaste. Bada dessa sektioner #r tagna
inom den undre mineraliserade zonen.

Under normala férhallanden skulle man ha borrat ett borrhal bakom 97001 — for
att avgrénsa zonen i borjan av borrhélet — och ett framfbr, for att avgrinsa den
undre zonen. Det méste ju ocksd vigas in att dven den tidigare gjorda djup-
moranprovtagningen i detta omride gav anomala guldhalter, som inte vi innu
har kunnat forklara.

2.2 Centrala Lilliomradet

De absolut starkaste guldindikationerna finns inom centrala Lilliomradets syd-
véastra del, omedelbart véster om Lillén, i det omrdde dir borrhdlen 1, 4 och
94004 ligger (i 94004 finns vér hittills enda analys med malmhalter). Har skulle
dven det guldrika block med c:a 20 ppm ha funnits, som vi dock hittills betraktat
med en viss skepsis.

Borrhal 94004 ligger i nordvistra delen av en ldgmagnetisk kropp. Avsikten var
att undersdka omrédet i anslutning till ndmnda borrhdl och den 13gmagnetiska
kroppen. Forst sattes ett borrhal som avség att 6vertvira en IP-anomali inne i det
lagmagnetiska omradet, dster om E 94004. P g a for stort jorddjup maste dock
borrningen avbrytas innan berg hade nitts. D4 hade 18 m borrats i besvirlig
morén, dir stora block véxellagrade med finkornigare lager.

Nésta borrhal ~ 97002 — ansattes c:a 20 m bakom borrhal 94004. Forhoppningen
var att kunna skira den guldforande zonen i 94004 pa stérre djup. Efter jord-
borming 10.30 ndddes berg. Bergarten ir ett mellangratt eller ljusgrtt sediment
troligen uppblandad med intermedidrt tuffitiskt material. Svaga tecken pa




malmomvandling (= sericitisering) finns, liksom likta smala brecciezoner och
nagot skarniga partier. Mellan 18 och 23 m flera skirande kvartskértlar och hir
okar ocksd sulfidhalten négot. I de sulfidrikare partierna sitter malmmineralen
som skiffrighetsmineralisering. Mellan 20 och 22 m finns en kraftig
vattenforande krosszon med kérnforluster. Denna tycks vara nistan omdgjlig att
passera, men vi lyckades borra ned till 33.80, dar halet maste avbrytas.

12 korta sektioner togs ut — ligena framgar av analysintygen. Ned till och med
sektionen 17.60 — 17.75 ligger forhéjningarna p& guld endast pa nigra ppb, men
1 hélets undre del okar halterna och i den niamnda krosszonen erhills det hogsta
vardet — 305 ppb. Aven i de sista sektionerna finns halter som dverstiger 100
ppb.

I de prover dir guld é&r forhojt ar ocksé koppar forhéjt. Detta stimmer ganska
bra med vad vi tidigare iakttagit vid djupmorinprovtagningen.

I de sista 2-3 meterna 4ndrar bergarten karaktir ndgot, den 4r i vissa partier
vilbandad och extremt finkornig, ibland med rénder av svavelkis. Borrhilet
slutar i en sulfidférande kvartsging.

Det &r naturligtvis oerhort olyckligt att det av tekniska skl inte var méjligt att
fortsdtta borrningen — hir vore det mycket intressant att veta vad som finns
djupare ned. Men dd och di intréffar sidana negativa dverraskningar.

Borrhdl 97003 skulle ha ansatts c:a 50 m rakt vister om borrhl 1 (det allra
forsta hél, som borrades i Lillin 1984). Férhoppningen var att kunna fa en bittre
kunskap om forhallandena vister om bh 1, och i gynnsamma fall kunna
korrelera geologin i de bada borrhlen — kanske dven mineraliserade zoner, Hir
var det emellertid helt omdjligt att ta sig ned i berg. Halet méste dverges och ett
nytt hil 98001 sattes ut c:a 15 m lidngre norrut och c:a 10 m lingre dsterut.

Borrhdl 98001 borrades ned till 123.0 meter utan problem — for detaljin-
formation om bergarter hénvisas till borrprotokollet. Bergarten 4r en mellangra,
morkgrd eller gragrén tuffit med varierande sulfidinnehd!l och h o v kvarts-
kortlar. Dessa ser ut att vara atminstone av tvi generationer, dels ljusa och
parallella, dels mérka och mera oregelbundet orienterade. Korta sektioner togs
utefter hela borrhdlets langd dér intressanta partier fanns. Borrhélet &r tydligt
anomalt pd guld &ven om vi inte nér upp i ekonomiska halter. Schematiskt kan
resultatet visas pd foljande satt:

7-25m: sammanlagt 6 korta sektioner. Samtliga tydligt guldanomala, utan att
né upp till malmhalter. Analysvirden 51 — 148 ppb.

25 — 55 m: tva korta sektioner, bada utan guld (2 resp 3 ppb)



55 - 120 m: sexton korta sektioner. Alla guldanomala i intervallet 20-532 ppb,
utom de tvé sista som héller 14 resp 6 ppb. Sju dverstiger 100 ppb.

Om vi hirddrar resultaten kan vi tinka oss att vi tvérat dver tva (parallella?)
guldférande zoner. Borrhilet startar i den vistra av zonerna och vi har inte med
sikerhet gtt ur den §stra zonen nir borrhélet avslutades. Observera att detta
endast &r ett 16st grundat antagande.

Aven om vi inte erholl ndgra malmhalter s3 4r tecknen positiva. Inom denna del
av Lillsomradet finns det ett stort omrade dér det finns guld i berggrunden, dven
om vi &n inte kunnat pavisa malmhalter annat 4n i en enstaka sektion.




3. Diskussion av borrningsresultaten

Resultaten méste ses i relation till de tekniska problem vi rakade ut for — for

forsta gdngen under vara undersokningar i Lilliomridet fungerade inte allt som
beraknat.

Det forsta borrhalet, 97001 uppe vid zinkmineraliseringen gav inte det resultat vi
hade forvintat oss. Den zink-kopparmineralisering som fanns vid c:a 40 meter i
det framforvarande halet syntes inget spér av. Det kan finnas flera forklaringar
till detta. Den troligaste &r att den mineraliserade zonen ligger diskordant i
forhallande till bergarternas lagring. Om s3 #r fallet kan det nya borrhalet ha gatt
parallellt med zinkzonen. Sddant 4r omdjligt att forutsiga om inte zonen &r
blottad i ytan s att man har majlighet att mita dess orientering.

Guldhalterna &r mycket 13ga och motsvarar pi intet sitt de forhojningar vi
tidigare fitt pa djupmorinproverna. Dessa méste dock bero p& nigot — kanske ir
dessa av hydromorf typ, d v s metallinnehallet har transporterats av vatten, som
sipprat fram langs bergytan. Terrdngen sluttar hir mot véster och i si fall skuile
animaliseringens ursprung finnas éster om borromradet.

Bade zink och koppar dr klart anomala, men nirmar sig aldrig malmhalter. Som
nimndes tidigare kan man ana att halet overtvérar tva parallella sulfidzoner.
Ingen av dessa dr begriansade.

Sulfidhalten &r sd pass hog att dessa zoner borde gi att mita fram med geofysik
(IP + magnetometer). Detta vore en limplig nista atgird, i kombination med
efterfoljande djupmorinprovtagning.

Inom centrala Lilldiomradet kunde vi tyvérr inte nd ned till berg dir vi bedémde
att det var mest intressant. Men resultaten bestyrker andd med all tydlighet att
det guldforande omradet ar av betydande storlek. Beddmningen blir att omridet
ndrmast vister om &n & mycket kraftigt guldanomalt. Vid den borrning som
utférdes 1994 nadde vi ocksé upp till malmbhalt i en smal sektion i bh 94004 (3,3
ppm). Hittills har vi inte avgrinsat det guldanomala omradet at nagot hall.

4. Provtagning i Lillans fara
Under sommaren 1997 var det extremt torrt under en period pa sensommaren.

Detta innebar att vattenstindet 1 Lilldn var extremt 1agt och det var gynnsamt att
titta pa block och eventuella héllar 1 faran.



Pa vistra sidan av faran, ungefir frin 340 N i det lokala staksystemet, och upp
mot c:a 370 N, finns flera frostspringda sma hillkanter. Nagonstans hir skulle
Géte Petterssons extremt rika block med 20-30 ppm guld ha hittats (som bekant
dr jag ndgot skeptisk, eftersom det inte finns nigot kvar av blocket).

Bergarten hér &r den vanliga “Lillatuffiten” som vi kiinner frin de narliggande
borrhalen. Sulfider finns dverallt, huvudsakligen svavelkis. Uppstréms ser man
en svag Okande malmomvandling — bergarten blir ljusare till firgen och
glimmerrikare. Detta brukar vara ett tecken p& att metallforande 15sningar
cirkulerat och uppfattas av malmgeologer som en bra indikation.

4 hillprover togs och analyserades. Proverna fick identiteterna E 97403-406 och
analysresultaten visas i foljande analysintyg. Samtliga 4r guldanomala. Det
nordligaste provet, dar bergarten ocksa &r mest omvandlad, innehiller 626 ppb
guld och 906 ppm koppar.

Troligen finns det nigot samband mellan det sistndmnda provet och de hogsta
halterna 1 borrhal 98001, som ligger vister om denna lokal.

Kopplingen guld-koppar stdimmer bra med resultaten av den tidigare gjorda
djupmorénprovtagningen.
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Svensk RAPPORT 972248

Grundamnesanalys
AB -
sid 2 (2)

Provnummer 711689 711690 711691 711692
Beteckn 1 ES7403 E97404 E97405 E97406
Beteckn 2
Al % 8.05 8.58 8.21 7.09
Ca % 3.10 2.72 3.24 1.62
Fe % 8.06 6.40 7.70 8.46
K % 4.03 3.39 3.14 2.23
Mg % 1.18 1.20 1.45 0.679
Na % 0.838 ) 2.16 2.04 2.44
P % 0.113 0.103 0.105 0.0953
Ti % 0.297 0.441 0.419 0.248
Mn ppm 1170 1390 1740 1060
As ppm <2.98 <2.97 3.73 <3.01
Ag PpPm 4.13 5.24 3.95 5.26
Ba ppm 56.3 264 135 92.5
Be ppm <0.994 <0.991 <0.983 <1.00
Co ppm 13.8 23.5 24.1 63.9
cr ppm 112 141 136 92.7
Cu ppm 37.4 102 59.2 906
La ppm 11.0 19.7 20.7 20.5
Mo pPpm <1.99 <1.98 <1.97 <2.01
Nb pPpm <4.97 8.35 <4.92 <5.02
Ni ppm 43.1 42.5 40.8 45.8
Pb ppm 15.6 12.7 47.7 33.0
Sc ppm 16.0 - 18.2 19.1 14.2
Sn ppm <4.97 <4.95 <4.92 <5.02
Sr ppm 160 169 234 129
Zn ppm 101 262 330 139
Zr Ppm 168 162 145 148
v ppm 123 143 143 101
pPpm 14.3 <4.95 6.42 6.23
Y ppm 11.4 18.5 19.3 13.3
Au ppb 44 83 59 626
Pt ppb 2 2 1
pd ppb 2 1 1 2
Postadress Besoksadress Telefon Signatur
Luled Tekn. Universitet Univ.omrddet C-huset 0920-72 480
971 87 Lulead Fax Asa Huhtasaari
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5. Redovisning av nuvarande liige

P4 f6ljande sidor ges en kort sammanfattning av det nuvarande prospekterings-
laget, med ndgot modifierade kartor. Avslutningsvis diskuteras resultaten
narmare.

5.1 Magnetiskt totalfilt

Resultatet frin métning av magnetiskt totalfilt redovisas i Figur 1. Zoner med
forhéjd magnetisering vindlar fram genom omradet i omkring nord-sydlig
riktning. Resultaten kommenteras ytterligare i Triumf (1994).

Mycket tydligt framtrader det magnetiska minimat i omradets sddra del. Som
synes finns de intressantaste analyserna i nira anslutning till den nordvistra
randzonen.
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5.2 Inducerad polarisation och resistivitet

Mitning har utforts av markens polariserbarhet och elektriska resistivitet.
Resultatet frdn métningarna har tidigare redovisats i Triumf (1994) och aterges i
Figur 2 i profilform. Zoner med forhojd polariserbarhet #r vanliga.
Bakgrundsnivan ligger omkring 2 % vilket 4r relativt sett hogt i svensk
berggrund. Detta tolkas pa en allmint forhojd sulfidhalt i berggrunden. Zoner
med mycket hog polariserbarhet forekommer ocksé, varden éver 5 % i#r vanliga.
Orsaken &r berggrundens pyritinnehall dar speciellt den finkorniga och stéllvis
utvalsade pyriten torde ge ett stort bidrag. Forhojd polariserbarhet ar inte alltid
kopplad till sankt skenbar resistivitet.

Mycket tyder pa att det finns en korrelation mellan guld och koppar, bl a
resultaten av djupmorédnprovtagningen. Zoner med hég polariserbarhet ar dérfor
mélomraden for undersokningar. Det &r troligt att de allra hogsta virdena beror
pa hog halt av svavelkis och vi har inga sikra beldgg for att guldet foljer
svavelkis. Darfor kan dven de svaga IP anomalierna vara av intresse.
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3.3 Djupmorinprovtagning

Som framgar av bifogade figur (som med fordel kan jamforas med tidigare
rapporter), har vdra hittills gjorda undersékningar inte kunnat forklara de hoga
guldhalterna i djupmorinproverna.

Profilen 700 N &r mycket tydligt anomal med héga virden och dessutom en bred
zon dér guldhalterna &r tydligt forhojda. Detta maste terspegla en guldanomal
zon i berggrunden, troligen relativt néra. Ingenting tyder pa att de anomala
vérdena vid bh 94004, tvirtom tyder béde istransportriktning och topografi pa
motsatsen.
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5.4 Sammanfattande tolkning av detaljundersékningar

En analys av geofysiska mitningar, djupmorinprovtagning och kimborrningar
visar att guld férekommer inom Lilldobjektet med pavisade halter upp till drygt
3 ppm.

De geofysiska métningarna har visat att magnetiserade zoner forekommer vilka
stryker ungefdr nordligt till nordnordostligt. Magnetiseringshéjningen tolkas
vara orsakad av magnetit eller magnetkis. Berggrunden har utsatts for
omfattande tektonik, vilket kan avldsas i magnetfiltsmitningen som dislokerade
magnetiska monster. Dislokationernas ligen har framtolkats ur data och
presenteras 1 nésta figur. Frimst framtréder ett dislokationsménster i nordvistlig
riktning. Ett par av dessa stryker fram genom omrddet dir de hogsta
guldhalterna erhallits vid kdrnborringar och i knackprov fran hall.

Geofysiska métningar har ocksd detekterat zoner med forhéjd polariserbarhet.
Dessa hinger samman med forhéjd halt av sulfidmineral, frimst pyrit.

I figuren visas ocksd ldget av djupmordnprov, dir de hogsta erhdllna guld-
halterna ligger ndra zoner med forhdjd magnetisering och framtolkade
dislokationer, i ndgot mindre grad till forhéjd polariserbarhet. Guldanomala
zoner 1 kdrnborrningarna ansluter ocksd delvis till modellen, dir #r dock
polariserbarheten entydigt férhojd.

De hittills borrade hdlen har satts ut pd en kombination av markgeofysiska
mitningar och djupmorangeokemi. Hélens riktning och lutning har bestimts s3
att de skulle skéra sd vinkelrdtt som mojligt genom bergartslagren, d v s
utgdngshypotesen har varit att eventuella malmférande zoner skulle vara
konkordanta med bergarterna. Man far ett visst stod for detta av IP-anomaliernas
utseende. Den samiade information vi nu har tyder dock pd att det 4r mera
komplicerat &n si. Skulle huvuddelen av sulfiderna vara stratabundna, medan
guldet lokaliserats till §verskirande dislokationszoner forklarar detta vissa
resultat, som tidigare var svarforstieliga.
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5.5 Guld och dess forhallande till nigra element. Lite om analyser.

Guldets korrellation mot jérn, koppar, natrium-kaliumkvot och kalium

Analysresultat ur sektioner frdn borrhdlen Lilldn 94003, 94004, 97002 samt sex hallprover
fran blottning i Lilldn har undersokts. En positiv korrellation mellan guld och jarn ar tydlig
vilket framgdr av diagram i Figur 5. Orsaken dartill 4r svar att faststalla da bl a svavelanalyser

saknas.

Fe [%)

0 1000 2000 3000 4000
Au [ppb}

Figur 5 Jamforelse av korrellationen mellan jarn och guld i analvser fran borrhal och
knackprov ur hall

Sambandet mellan guld och koppar &r ocksa tydligt, se Figur 6, dir en 6kande kopparhalt
medfor 6kad guldhalt.
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Figur 6 Jamforelse av korrellationen mellan koppar och guld i analyser fran borrhal och
knackprov ur hall

En jamforelse av hur guld korrellerar mot kvoten Na/K visar en tendens till relativ kalium-
anrikning med okande guldhalt, se Figur 7.
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Figur 7 Jamforelse av korrellationen mellan kvoten Na/K och guld i analyser fran
borrhél och knackprov ur hall

Figur 8 visar att de tvd proven med de hégsta guldhalterna har kaliumhalter nagot over
genomsnittet. Som framgér av diagrammet finns emellertid ocksa prov med hogre K-halter
nastan utan guld.
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Figur 8 Jamforelse av korrellationen mellan kalium och guld i analyser fran borrhél och
knackprov ur hill

3.6 Jimforelse av moringeokemianalyser frin SGS och SGAB

Sexton prover av morén fran Lillin har analyserats med avseende pi guld dels hos SGS dels
hos SGAB. Skillnader foreligger i analyssvaren. Vid forsta anblicken tycks de stora. En
statistisk analys av skillnaderna utférdes enligt Blom (1971) sid 164. Denna visar att SGS
med 95% konfidensintervall analyserar guld -0.7 till 1.7 ppb lagre 4n SGAB. Skillnaden 4r
alltsd sma. En kommentar méste dock goras. Skillnaderna i lagsta analysvirde har behandlats
sa att varden redovisade som <1 ppb hos SGS ansatts till 0.5 ppb, och virden <2 ppb hos
SGAB ansatts till 0.5 ppb. Har infors en utjamnande faktor, men tillvagagangssattet torde g
att rattfardiga.

5.7 Jimforelse av yt- och djupmorinprovtagning

Inom objektet Lilldn har flera omgéngar geokemisk moranprovtagning utforts. Dels har
djupmorén provtagits, dels ytmoran. Det har noterats att de hogsta guldhalterna har erhallits i
ytmoranprovtagningen dér tre prover med noteringarna 22200 ppb, 445 ppb och 315 ppb
aterfinns. Den hogsta guldhalten i djupmorinen blev 120 ppb.

Négon statistisk analys i egentlig mening har inte utforts pi materialet. Figur 9 visar
emellertid guldhalten som funktion av moréndjupet, d4r ytmoranprovtagningen ansatts till 0
m. Diagrammet visar ej de hogsta guldhalterna frin ytmoranprovtagningen. Av diagrammet
framggr att utfallsrummen for de tva grupperna liknar varandra. En enkel ,
medelvérdesberékning med de tre hogsta proverna borttagna fran de bagge grupperna visar att
medelvérdet for guldhalten i djupmoranméngden blir cirka 6 ppb, medan ytmordnmangdens
medelvarde ér cirka 9 ppb. Standardavvikelserna ar 8 respektive 12. I djupmoranméngden
finns inbakat variationer i laboratoriets redovisningssétt mellan de olika provomgangarna.
Troskelvardet for minsta detekterbara guldhalt har varierat, men kommenteras inte ytterligare
har.
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Figur 9 Guldhait som funktion av provtagningsdjup, dar ytmorénprovtagningens djup
ansatts till 0 m. De hogsta guldhalterna i ytmorinprovtagningen redovisas inte.

Slutsatsen av detta blir att det torde vara mojligt att dtminstone kvalitativt jamfora resultaten
frén de tva delmangderna. Skillnader i transportavstand for djup- respektive ytmorén
foreligger dock givetvis.




5.8 Geokemisk provtagning i regionen Lillin

Figur 10 visar guldhalterna i samtliga morinprov, savil yt- som djupmorin.
Koncentrationen av prov med hoga relativa halter runt platsen dir guld hittats i
fast klyft &r uppenbar. Det finns emellertid en ansamling nord och nordost
dérom, samt en svagare men 4nd4 signifikant ldngre mot syd.

Relevansen i att sammanfora s&vil yt- som djupmorinprov i en grupp kan
diskuteras, och bor nog stallas i relation till rddande jorddjup och sammansitt-
ningen hos de kvartira lagren.

Bilden visar ett stort guldanomalt omrade, med all sannolikhet med flera fin
varandra skilda mineraliseringar. Guld i fast hall kénner vi 4n si linge endast
nere vid Lillan; det mdste dock finnas guld i fast hill dven under de tjocka
morénlagren ldngre upp i Lillins dalging och dven langre mot nordvist, inne p4
inmutningen Lillén nr 6.
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5.9 Lilldn i ett storre perspektiv

En sammanstéllning av information fran Lillin med omgivning redovisas i f6l;-
ande figur.

Markkula har utfort en geologisk rekognosering i omradet som #r hillfattigt och
darvid funnit block av vulkaniska bergarter, i hela spektrat fran sura till mafiska.
Ménga av dem &r mer eller mindre sulfidférande. I nigra av blocken finns
kvartskortlar, epidotomvandling och skarmnomvandling. Markkula redovisar
vidare tre hillar, varav tvd dr vulkaniter och en osiker hall tolkas innehalla ett
vulkanogent sediment.

Léangre séderut, soder om Lillan 7 har Einarsson observerat block av vulkan-
sedimentéra bergarter med kvartsgéngar, epidot- och hématitbrecciering.

Dessa observationer tyder pd en gynnsam miljé for guld.

Odman (1957) redovisar huvudbergarten kring Lill&-objektet sdsom varande en
porfyrit i Bélingeserien, omgiven av granitoider ur Lina- och Haparandaserierna.
Han redovisar vidare mindre enheter av forgnejsade sura vulkaniter, framst
nordost om Lill3-objektet.

En tolkning av geofysiska data visar att Lilli-omridet genomsitts av flera
kraftiga tektoniska zoner, varav en del 4r upp till en halv kilometer breda. De
stryker 1 nordnordvéstlig riktning genom omradet i samverkan med en mera
nordostligt strykande grupp. Nagra bagformiga diskontinuitetszoner har
identifierats i data 6ver Lilld-objektet. Den sydligare av dessa ligger i omedelbar
anslutning till guldfyndet i fast klyft.

Enheter med forhtjd magnetisering dr vanliga. D& det inte finns tillging till
bestdmningar av magnetiska egenskaper frin bergarterna i omradet kommen-
teras inte dessa magnetiserade enheter i detalj.

Ett par gravimetriska minima finns inom omrédet. Ett av dessa minima ligger
med sitt centrum mitt mellan de tvd mest betydande guldanomala omradena i
morénprovtagningen. Minimats sddra kontakt tangerar omréadet dér guld hittats i
fast klyft i Lill&n. Markkulas sulfidférande block forekommer ocksd i minimats
sydostra del.

Det gravimetriska minima som ligger i norddstra delen av omradet sammanfaller
med det strdk av sura vulkaniter som redovisats av Odman. De tvi ovriga
gravimetriska minima i sydvést och i nordvist sammanfaller med graniter.




]

==

-

1750000
1760000

7370000

4

* major gold occurence - Lillan

*  sulfides in boulders
= high relative gold content in till
BEH  high relative magnetisation

local gravity depression

major discontinuity

discontinuity

lake

river

road

road

LILLAN
Regional setting

7350000




6. Avslutande diskussion
6.1 Historik

Efter de arbeten, som hittills gjorts inom Lilliomradet, 4r det nu dags att géra en
grundlig utvirdering av omridets malmpotential. Erhallna resultat méste vigas
mot varandra och det risktagande, som en fortsatt verksamhet innebir maste
stéllas i relation till de vinster en framgangsrik prospektering kan generera.

Intresset riktades forst till Lilldiomradet genom att fynd av mineraliserade block
inldmnades till mineraljakten. Dessa block var pegmatiter med delvis mycket
hdga halter av koppar och molybden. ibland fanns ocksd nagot silver och spar av
guld. Att det fanns guld i avsevirda halter i andra bergarter upptiicktes senare.
Den forsta helt sdkra indikationen utgéres av tvd prover tagna nere i Lillans fara
av geologerna Sven Jonasson och Goran Petersson (den sistnimnde nu VD for
x-Minerals AB). Dessa block innehéll 0,9 resp 2,1 ppm guld. Senare skulle ett
ganska litet block ha analyserats av Gote Pettersson i Boden (den mineraljigare,
som forst riktade uppmirksamheten mot Lilliomridet). Detta skulle i flera
analyser ha gett halter p4 20-30 ppm guld. Ett sidant analysviirde 4r naturligtvis
higintressant, men eftersom vi inte vet platsen exakt och det inte finns nigot
kvar av blocket vigar vi inte helt lita p4 detta. Dock stimmer det vil in i bilden.

Nagot senare — 1988 — borrades nigra diamantborrhél, varvid man i det sista
hélet patriaffade en koppar-zinkmineralisering, dster om Lillin. Tva sektioner
om 1 m holl 4% zink resp 1,5% koppar.

Det finns alltsé flera malmtyper inom Lilliomradet:

1. Pegmatiter med hoga halter av koppar och molybden, samt 1aga halter av
silver och guld.

2. Utbredda stratiforma impregnationszoner med svavelkis och magnetkis, samt

spdr av kopparkis, zinkbldnde och blyglans — sistnimnda mineral ir séllsynt.

Kopparkis och zinkblédnde i goda halter — endast kiint i ett borrhal hittills.

4. Guldmalmer. Allt tyder pa att sddana finns, men vi vet 4nnu inte tillrickligt
om guldets upptrddande. Det enda vi sdkert kan sdga #r att vi i enstaka
analyser fatt halter som &r av malmkvalitet, och att geokemin tydligt detek-
terar att det finns guld inom ett stort omrade.

had



6.2 Tinkbar geologisk modell

Berggrunden har pd linskartan 6ver Norrbotten fatt benédmningen “Bilinge-
porfyrit”. I sjilva verket r det friga om en vulkanisk bergartsserie med tydligt
sedimentéra inslag, avsett i ett forntida hav for kanske 2 miljarder ar sen.
Vulkanismen har varierat frin sur (kiselsyrerik) till kiselsyrefattig (mafisk). De
utbredda svavelkisimpregnationerna #r sikert syngenetiska, d v s bildade
samtidigt med vulkanismen genom att metallrika gaser eller 16sningar funnits
med. Detta &r den process som lett till bildningen av de stora sulfidmalmema i
Skelleftefiltet, och Lillan 4r, enligt min asikt, ett Skelleftefilt i miniatyr.

De koppar- och molybdenférande pegmatiterna &r betydligt yngre, och 4ven om
halterna koppar och molybden ibland 4r mycket hoga &r det sannolikt frdga om
smé volymer. Ur malmgeologisk synpunkt #r de intressanta, d& de visar pa att
metallforande 16sningar cirkulerat under en senare epok. Sannolikt kan de rela-
teras till mindre granitmassiv, som dé geofysiskt bor framtrida som magnetiska,
och troligen 4ven gravimetriska minima.

Frigan &r da hur guldet passar in i den malmgeologiska bilden. Det finns ingen
helt tydlig korrelation mellan guld och andra metaller. Visserligen ser vi i
analyserna frin borrhdlen att om guldhalten &kar s& okar 4ven kopparhalten,
men dd 4r det friga om l4ga halter. Om man granskar de smala borrkiirne-
sektioner, som vi tagit ut fr analys, gér man en intressant iakttagelse: i partier
dér bergarten &r tydligt tektoniskt paverkad ékar guldhalten. I tektoniskt opa-
verkade partier 6kar inte guldhalten, dven om mingden sulfider 6kar. Ett rimligt
antagande dr darfor att eventuella guldmalmer #r strukturellt reglerade — detta ir
vanligt d& guld under péverkan av tryck- och temperaturgradienter r lattrorligt.
Samma &r forhallandet med kvarts, och darfor 4r guldfsrande kvartsgingar en
vanlig malmtyp, kéind bl a frin Bjorkdal och Ersmarksberget i Visterbotten. En
given foljdfraga blir di: kan denna malmtyp, d v s guldférande kvartsgingar,
dven finnas inom Lilliomradet? Vi vet inte svaret, men det ir inte osannolikt —
vi vet ju dn inte vad de utbredda geokemiska guldanomalierna beror pa. Malm-
typen som sidan &r svar att observera, om guldet inte 4tfoljs av nagot annat
malmmineral.

Om guldets ursprung inom Lilldiomrédet kan vi endast spekulera. Det kan ha
tillforts 1 samband med vulkanismen, men det kan ocksi hora samman med
senare geologiska processer, t ex hydrotermala 16sningar som drivits upp lings
mycket djupgéende sprickzoner. Smérre intrusiv av djupbergarter som triingt
upp kan ha fungert som “motorer” genom sin virmeavgivning. De guldrika
16sningarna har vandrat ut till tryck och temperaturminima och har dar fillts ut,
troligen tillsammans med kvarts, och kanske #ven sulfider.




6.3 Arbetsmodell for fortsatta undersékningar

Eftersom Lilliomradet obestridligen har en gynnsam geologisk uppbyggnad och
dessutom &r sd tydligt guldanomalt 4r det fullt motiverat att g vidare med
prospekteringen. Nista fas maste d& bli att gora en genomarbetad malmgeo-
logisk — geofysisk tolkning av Lilldiomrédet i stort. Alla observationer vi nu har
maste passas in i en strukturgeologisk modell dir den regionalgeofysiska
tolkningen blir den stomme vi bygger pa. Vi maste di dven arbeta utan alltfor
forutfattade meningar, d v s vara 8ppna for att dven nya, innu inte observerade
malmtyper kan finnas, t ex guldforande kvartsgingar. Omradet #r ju mycket
héllfattigt och det 4r 6nskvirt att nigra korta diamantborrhal kan borras for att
klara ut de geologiska forhdllandena.

6.4 Lilliomradet storregionalt

Lilliomrddet har inte bara en gynnsam geologisk uppbyggnad. 1 ett storre
sammanhang &r ldget ocksd fordelaktigt. Omridet dr genomsatt av flera
betydande tektoniska zoner, vilka skapat goda forutsittningar for bildning av
guldmalmer. Som tidigare ndmnts &r den geologiska miljén gynnsam - de
sedimentéra-vulkanogena “Lillatuffiterna” 4r tydligt avsatta i vatten, p4 samma
satt som Skelleftefiltets vulkaniter. Darigenom har de metaller, som &tfoljt den
submarina vulkanismen kunnat fillas ut och bevaras.

Men om vi ser pé den geologiska lénskartan 6ver Norrbottens lidn framgar att
Lillatuffiterna tacker ett storre omrade, nirmare 40 km 18ngt och som mest c:a
10 km brett. Omrédet ar orienterat i NV-SO och Lilliomradet ligger i NV:a
delen. C:a 100 km lingre norrut ligger Gillivare malmprovins, med Aitik,
Liikavaara och Nautanen, dven dessa med ndgot guld — Aitik har en snitthalt p3
c:a 0,3 ppm och dven om halten &r 1&g si har Aitik dtminstone periodvis varit
Sveriges storsta guldproducent.

Det intressanta ar emellertid att Aitik, Nautanen, Liikavaara och Lilldomridet
ingér i samma storregionala geofysiska monster. Monstret kan foljas mot sydost
ned till marmorforekomster vid Pristholmen i nordligaste delen av Luled
kommun, dir ett annat nordnordostligt system méter. Priastholmsmarmorn
ligger 1 en sd malmkritisk situation att den mutats in féor GS Developments
rdkning —- observera dock att vi &nnu inte har ndgra malmindikationer hér.




Det finns alltsd goda skil for att bade fortsitta undersokningarna inom de
inmutade omrddena i Lilliomradet och att bredda verksamheten till angransande
omriden. Med hinsyn till den intensiva aktiviteten av andra bolag bér man
skydda andra intressanta omriden sd snart som mdjligt. Styrande av nya
inmutningar méste bli Dan Niscas regionalgeofysiska tolkning i kombination
med Markkulas och Einarssons filterfarenheter.

Ett annat alternativ kan vara att Lilldiinmutningarna séljs ut till ndgot gruvbolag.
Detta rekommenderas inte av det skilet att omridet ser sd lovande ut. Fortsatta

undersdkningar kréver emellertid en 1&ngsiktig planering och betydande ekono-
miska insatser.

Just nédr denna rapport slutfors hors fran siaker killa att NAN (Bolidens och
Adolf Lundins prospekteringsbolag) lokaliserat en ny mineralisering 1 Vister-
botten, norr om Mald. Man lar darvid ha borrat direkt pa en zon som tolkats
fram med hjdlp av regional geofysik. D v s, om man vill vara férst med att
skumma gridden fr&n Niscas regionalgeofysiska tolkningar maste man agera
mycket snabbt.
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Borrprotokoll och analysintyg

 Bh 97001




Lillan borrhal 97001. Lutning 45° mot E.

Lige: x = 7362350/y = 1757070
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Jord

Morkgrd glimmerskiffrig sedimentgnejs med granater, otydligt
skiffrig -- bandad, med strukturer c:a 70° mot kiirnan. Granaterna kan
bli upp till cm-stora. Sulfider (magnetkis, svavelkis och spér av
kopparkis) forekommer rikligt ned till c:a 14 m, direfter avtar
sulfidhalten och dven granathalten.

Extremt granatrikt parti med mycket lagre sulfidhalt in tidigare,
dock kompakt sulfidklump vid 23.25, utan kvarts. Tillsynes enbart

magnetkis. I vissa partier uppgar granathalten till c:a 75%. Tydlig
bandning saknas.

Bergarten lik 7.10 — 19.90, men sulfidfattigare. Bandning c:a 50°
mot kdrnan. Det sulfidrikaste partiet (28.80 — 29.18) sektioneras.

Granatrikare parti med tvd smala sulfidzoner 30.85 — 31.10 och
31.05-32.10

Finkornigare glimmerfattigare sediment med 1&g sulfidhalt och utan
granater. Ett par sma kvartskortlar sektioneras.

Bergart lik 30.94 — 32.30. Obetydlig sulfidhalt, mest i undre delen.

Bergart lik 32.30 — 38.55. Lag sulfidhalt, svaga tecken pa tektoni-
sering

Granatférande, men inte extremt granatrika sediment, rika pa biotit.
Okande sulfidhalt 1 undre delen, didr det dven finns nigra sméi
kvartskortlar.

Finkornigare ljusare parti, méjligen ndgon typ av omvandling,

Granatférande, ibland granatrika sediment. De granatrika partierna
kan ibland vara skarniga, vilket antyder att sedimenten primirt varit
karbonatftrande

Shut

13 sektioner uttagna for analys.

Boden 971122

Orjan Einarsson
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Sid 1 (4)
Registrerad: 971125 GS Development
Analyserad : 971212 Peter Morsing
Utfiardad : 971212

Jégershillgatan 15
213 75 Malmd

Analys av mineralprov
Provet har krossats i kdftkross och malts i stdlfat

0.5 gram prov uppléstes med 10 ml HCl104-HNO3-HC1-HF, indunstades och togs upp

i 10 ml kungsvatten. Lakningen ir partiell fér magnetit, kromit, baryt samt
fér oxider av Al, Zr och Mn.

Au har utférts med Fire Assay pd 30 gram prov.
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Svensk RAPPORT 973893

&= Grundamnesanalys
Y AB ’
sid 2 (4)

Provnummer 718821 718822 718823 718824 718825 718826
Beteckn 1 S.1 7.10-8.10 S.2 8.10-9.10 §.3 10.10-10.30 S.4 13.03-13.18 S.5 13.18-14.18 8.6 14.75-15.00
Beteckn 2 Lillan bh 97001 Lilladn bh 97001 Lillan bh 97001 Lillan bh 97001 ©Lilldn bh 97001 Lillan bh 97001
Al % 7.45 7.82 7.51 7.26 6.96 9.51
Ca % 1.11 1.53 0.480 1.27 1.38 3.70
Fe % 11.3 11.2 13.4 11.1 10.1 7.43
K % 1.99 2.53 1.51 3.05 3.00 3.05
Mg % 2.80 . 3.09 2.68 2.86 2.88 3.21
Na % 0.500 0.552 0.486 0.938 1.24 2.06
P % 0.0670 0.0665 0.0622 0.0583 0.0613 0.0640
Ti % 0.425 0.465 0.446 0.429 0.443 0.416
Mn pPpm 1770 1650 1370 3250 1280 823
As ppm 18.9 25.7 12.0 22.9 23.6 33.0
Ag ppm 2.80 2.30 1.87 1.65 2.12 2.43
Ba ppm 321 343 226 410 409 526
Be ppm 1.03 1.49 1.08 9.39 16.9 48.1
Co ppm 18.4 25.3 32.0 15.1 20.8 10.8
Cr pPpm 110 121 109 111 106 157
Cu ppm 170 151 349 123 179 19.6
La ppm 20.2 19.9 19.0 13.4 16.6 13.4
Mo ppm <1.96 <1.99 <2.01 99.9 8.58 59.7
Nb Ppm <4.89 <4.97 <5.01 <4.96 <4.95 15.7
Ni ppm 33.6 33.1 31.9 24.9 30.6 19.1
Pb Ppm 17.9 17.5 15.7 24.9 23.9 29.7
Sc ppm 20.0 20.2 19.7 22.1 19.2 26.9
sn ppm <4.89 ' <4.97 <5.01 <4.96 6.92 <4.99
Sr ppm 70.6 97.7 38.5 113 124 226
Zn pPpm 200 220 206 187 - 172 226
Zr ppm 110 116 111 112 111 90.2
v ppm 156 176 163 151 155 124
W ppm 5.95 6.91 5.15 5.28 5.95 10.1
Y pPpm 10.8 13.4 7.27 17.5 8.83 9.22
Au ppb 3 2 3 <2 2 <2
Postadress Besoksadress Telefon Signatur
Luled Tekn. Universitet Univ.omrddet C-huset 0920-72 480 ‘
971 87 Luled Fax Asa Huhtasaari

E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 ) Kemist




Svensk

«=r Grundamnesanalys
\/ AB

RAPPORT 973893

sid 3 (4)

Provnummer 718827 718828 718829 718830 718831 .718832
Beteckn 1 S.7 28.80-29.18 S.8 30.85-31.10 S.9 31.65-32.10 S10 36.85-37.00 S11 37.42-37.52 812 51.74-52.20
Beteckn 2 Lillén bh 97001 Lilldn bh 97001 ©Lilldn bh 97001 Lilldn bh 97001 Lillan bh 97001 Lillén bh 97001
Al % 7.26 6.43 7.38 7.69 5.37 7.52
Ca % 1.54 0.690 1.28 5.53 2.79 2.14
Fe % 14.7 11.9 13.9 7.42 5.45 9.52
K % 1.43 2.57 1.73 1.33 0.864 3.08
Mg % 3.31 3.86 3.41 3.90 2.67 3.75
Na % 0.584 0.309 0.549 1.31 0.837 0.411
P % 0.0622 0.0591 0.0651 0.0724 0.0679 0.0662
Ti % 0.468 0.428 0.475 0.482 0.341 0.481
Mn ppm 4510 2090 2160 2270 1460 1050
As Ppm 20.3 23.6 28.2 22.9 "21.8 25.3
Ag ppm 2.83 3.19 2.34 2.36 1.68 <0.999
Ba ppm 322 262 310 681 430 711
Be ppm <0.995 <0.980 1.15 <0.999 <0.984 <0.999
Co ppm 29.3 45.4 31.7 21.9 16.0 12.2
Cr ppm 205 194 209 200 151 213
Cu ppm 242 50.1 302 4.39 8.35 29.5
La ppm 19.6 17.3 16.9. 14.3 .10.6 14.8
Mo pPpm 2.96 <1.96 2.26 <2.00 <1.97 <2.00
Nb pPpm <4.97 <4.90 <4.93 <5.00 <4.92 <4.99
Ni PpPm 33.5 41.8 33.9 31.1 30.6 26.5
Pb ppm 16.3 16.7 18.2 15.1 27.7 18.1
Sc ppm 27.5 23.2 26.1 28.3 19.6 27.8
Sn ppm <4.97 <4.90 <4.93 <5.00 <4.92 <4.99
Sr ppm 92.8 43.7 93.0 185 149 96.3
Zn ppm 295 338 348 371 333 250
Zr pPpm 98.4 90.0 101 102 69.7 97.1
v ppm 189 196 194 208 130 203

pPpm 6.00 5.21 <4.93 <5.00 <4.92 6.89
Y PpPm 19.2 13.1 15.5 17.6 9.11 14.5
Au ppb 4 <2 4 <2 <2 4

Postadress Besoksadress Telefon Signatur
Luled Tekn. Universitet Univ.omrddet C-huset 0920-72 480
971 87 Lulea Fax Asa Huhtasaari
E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist




RAPPORT 973893

Svensk

Grundémnesanalys

AB sid 4 (4)
Provnummer 718833 719097
Beteckn 1 S13 57.65-58.10 S7 23.20-23.30
Beteckn 2 Lilldn bh 97001 Lilldn bh 97001
Al % 7.79 6.30
Ca % 1.66 0.659
Fe % 12.9 16.7
K % 1.35 1.70
Mg % 3.41 3.44
Na % 0.304 0.119
P % 0.0659 0.0530
Ti % 0.492 0.404
Mn ppm 3550 3740
As ppm 20.0 21.8
Ag ppm 2.60 3.42
Ba PpPm 271 160
Be ppm 1.67 <0.999
Co ppm 23.6 41.8
cr ppm 223 182
Cu pPpm 93.4 225
La ppm 16.7 14.6
Mo ppm <1.97 6.51
Nb ppm R <4.91 <5.00
Ni ppm 33.5 40.1
Pb ppm 18.0 14.4
Sc ppm 28.6 25.4
Sn ppm <4.91 <5.00
Sr ppm 73.4 26.2
Zn ppm 246 328
Zr ppm 100 88.5
v ppm 210 174

ppm 6.11 7.00
Y PPmM 19.1 16.4
Au pPpb 38 7
Postadress Besbksadress Telefon Signatur

Luled Tekn. Universitet Univ.omradet C-huset 0920-72 480
971 87 Lulea Fax Asa Huhtasaari

E-Mail SGAB@sgab.se

0920-72 490

Remist




Bilaga 2

Borrprotokoll och analysintyg
BhO7002



Lillan borrhal 97002. Lutning 50° mot bh 94004

Lige: 100 E/300 N i lokalt staksystem

0-10.30
-22.73

- 23.89
- 25.80

-26.15
-31.15

- 33.80

33.80

Jord

Ljusgra till mellangrd bergart, troligen tuffit, h o v finkornig och
med tecken pi omvandling. Mycket otydlig bandning 11.00-12.80
lakt brecciering. Ibland svagt skarnig. Mellan 18 och 23 m finns
flera skirande kvartskortlar, som inte 4r paraliella. Okande sulfidhalt
i detta omrade, mest mellan 21.40 — 22.50. Sulfiderna sitter i skiff-
righeten. Trasigt berg, kirforluster.

Ljus kvartsrik aplit med négot molybdenglans

Nagot grovre mellangrd tuffit med enstaka skamrénder. Lag
sulfidhalt.

Rosafirgad pegmatit med tuffitrester.

Lik 10.30 — 22.73. Finkorniga sulfider i bérjan av partiet. H o v finns
epidotbreccierade partier med négot kvarts.

Annan typ av bergart — surare tuffit med extremt finkorniga skikt,
som ibland ir svavelkisrika. Vilutvecklad bandning ~ 60° mot
kirnan. Borrhalet slutar i en kvartsging med sulfider.

Slut.

12 sektioner uttagna.
Boden 971207

Orjan Einarsson




Svensk
Grunddmnesanalys

AB AN ONM
1998 -01- 16

Registrerad: 871209
Analyserad 980115
Utfardad 980115

(LY

Analys av mineralprov

Provet har krossats 1 ké&ftkross och malts i stalfat

RAPPORT 974106

.e e s mem —— NP
ey &, R . o3
\.y::. E\J‘\n‘tl“u, S 4

Sid 1 (3)

GS Development
Orjan Einarsson

Jagershillgatan 15
213 75 Malmd

0.5 gram prov uppléstes med 10 ml HC104-HNO3-HC1-HF, indunstades och togs upp
i 10 ml kungsvatten. Lakningen dr partiell f£3r magnetit, kromit, baryt samt

fér oxider av Al, Zr och Mn.

Au har utférts med Fire Assay pd 30 gram prov,

‘ Postadress Bestksadress

Luled Tekn. Universitet Univ.omrddet C-huset
71 87 Luled

E-Mall SGABgsgab.se

Telefon

0920-72 480
Fax

0520-72 480

Nil /\
g




Svensk

RAPPORT 974106
Grundémnesanalys
AB sid 2 (3)

Provnummer 720051 720052 720053 720054 720055 720056
Beteckn 1 S1 12.80-13.20 S2 14.25-14.50 83 16.40-16.60 84 17.60-17.75 S5 19.10-19.25 S6 20.70-20.95
Beteckn 2 Lillin bh 97002 Lillan bh 97002 Lilldn bh 97002 Lilladn bh 97002 Lilladn bh 97002 Lillan bh 97002
Al % 8.20 8.28 8.09 8.12 8.23 9.78
Ca % 2.15 2.47 2.28 2.41 2.27 1.21
Fe % 3.51 3.42 3.43 3.54 3.28 4.64
K % 3.48 3.34 3.25 3.39 3.67 4.26
Mg % 1.04 0.883 1.11 1.06 0.896 1.06
Na % 2.83 2.69 2.48 2.36 2.36 1.73
P % 0.0652 0.0634 0.0658 0.0624 0.0604 0.123
Ti % 0.308 0.317 0.285 0.308 0.292 0.334
Mn Ppm 1040 1210 885 1120 -1360 583
As pPpPm 16.2 11.4 10.4 3.54 14.6 4.77
Ag ppm 9.21 1.73 2.25 2.68 2.52 2.09
Au ppm 0.003 0.004 0.002 0.00S 0.027 0.129
Ba ppm 725 784 796 867 308 206
Be ppm 1.70 1.57 2.27 2.14 1.60 1.95
Co ppm 6.89 7.39 15.9 6.93 5.44 5.64
cr ppm 66.1 63.6 59.5 58.8 55.2 51.7
Cu ppm 28.9 91.5 18.4 93.5 86.0 81.3
La ppm 47.5 42.9 44.5 46.1 46.3 37.8
Mo pPpm <2.00 <1.98 <2.01 <2.00 <2.01 <1.99
Nb ppm 12.1 10.7 10.8 12.2 11.5 <4.98
Ni ppm 19.2 17.9 16.5 17.8 14.9 12.4
Pb ppm 11.0 12.0 11.5 35.3 139 40.2
Sc ppm 9.55 9.16 8.84 9.11 8.91 16.0
Sn ppm <5.00 <4.95 <5.02 <5.00 <5.03 <4.98
Sr ppm 323 282 292 378 301 192
Zn Ppm 146 106 143 138 533 192
Zr ppm 187 188 188 187 189 147

ppm 80.8 89.4 79.3 82.6 81.9 106

ppm 5.87 <4.95 <5.02 <5.00 <5.03 <4.98
Y ppm 16.7 16.0 15.3 16.3 17.7 11.3
" Postadress Besdksadress Telefon Signatur
Luled Tekn. Universitet Univ.omrddet C-huset 0920-72 480
971 87 Luled Fax Lars-Gunnar Omberg

E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist



RAPPORT 974105

Svensk

Grundamnesanalys

AB sid 3 (3)
Provnummer 720057 720058 720059 720060 720061 720062
Beteckn 1 S7 21.90-22.4S5 §8 22.50-22.70 89 26.35-26.55 S10 31.15-31.40 S11 32.80-33.10 812 33.65-33.8¢C
Betackn 2 Lillan bh 970'02 Lillan bh 97002 Lilldn bh 57002 Lillin bh 97002 Lilldn bh 97002 Lilldn bh 9700:
Al % 7.30 9.28 8.45 8.10 "7.29 6.10
Ca % 2.43 4.11 3.74 2.88 3.77 3.14
Fe % 10.5 5.23 5.87 7.52 6.07 3.84
K % 3.70 2.36 2.06 3.33 2.85 2.77
Mg % 2.32 2.08 1.98 1.49 1.48 1.19
Na L3 0.823 1.37 2.16 1.91 0.815 0.806
P % 0.0860 0.0981 0.0913 0.0838 0.0778 0.0604
Ti L 0.395 0.389 0.413 0.411 0.364 0.273
Mn  ppm 1490 1430 1600 931 1330 976
As ppm 16.5 12.1 13.7 14.4 14.2 17.6
Ag  ppm 3.95 2.10 2.48 3.49 2.37 2.13
Au pp: 0.305 0.014 0.015 0.142 0.134 0.042
Ba 323 37.9 400 361 87.9 111 184
Be ppm 1.07 1.63 1.69 1.43 1.08 <0.995
Co pPpm 23.4 11.7 11.1 39.5 15.7 20.1
cr  ppm 202 127 106 99.1 115 91.3
Cu  ppm 445 50.5 142 163 15.2 119
La ppm 36.4 48.3 46.0 42.2 40.0 31.8
Mo ppm <1.99 3.90 43.1 <2.01 <1.99 23.6
Nb ppm <4.97 9.61 10.5 9.53 8.45 6.51
Ni PP 45.8 23.0 26.4 38.9 29.1 17.8
Pb ppm 51.1 <9.94 <9.84 17.8 <9.96 21.6
Sc PPM 23.3 19.0 16.8 16.9 14.6 11.2
Sn ppm <4.97 <4.97 <4.92 <5.01 <4.98 <4.97
Sr 323 117 234 265 207 129 135
zn  ppm 889 300 451 221 287 211
zr ppm 78.9 164 156 137 135 109
v pPpm 160 139 135 126 123 96.2

ppm <4.97 <4.97 <4.92 15.9 6.01 <4.97
Y PPM 10.6 17.4 17.0 16.6 14.3 12.5
Postadress Besodksadress Telefon Signatur
Luled Tekn. Universitet Univ.omridet C-huset 0920-72 480
971 87 Luled Fax Lars-Gunnar Omberg
E-Nail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Xemist




Bilaga 3

Borrprétokoli och analysintyg

Bh 98001



Lillan bh 98001 Lutning 50° mot E

353 N/38 E i lokalt staksystem

0-6.80
- 13.00

~22.00

- 28.60

- 30.40

-41.55

- 44.40

- 50.55

- 533.10

-56.90

- 60.20

-61.20
- 66.80

- 76.05

- 86.95

- 99.95

Jord

Gragrdn delvis tydligt bandad tuffit, nigot skarnig. Bandning c:a 70°
mot kédrnan. Finkornig svavelkis i forskiffringen, spar av kopparkis.

Finkornigare och otydligare bandad tuffit. Rinder av mycket
finkornig svavelkis.

Sulfidfattigare, morkera tuffit med porfyroblaster av filtspat. Ej sa
vélutvecklad bandning,.

Tydligare bandad tuffit med 6kande halt av svavelkis nedat.

Lik 22.00-28.60, men delvis helt utan bandning. Enstaka mycket
sma sténk av svavelkis. Nagra sma kértlar av ljus kvarts med spar av
sulfider.

Extremt vélbandad, nagot skarnig grdgrén tuffit. Mycket lig
sulfidhalt. Bandning ¢:a 60° mot kérnan.

Ljusare finkornig massformig tuffit, nistan helt sulfidfri. Enstaka
smA ljusa kvartskortlar.

Négot grovre tuffit med ljusa kvarts- och granitoida kortlar, veckade
och 1bland négot dverskirande.

Morkare massformig tuffit, nigor porfyroblastisk och utan de ljusa
kvartsddrorna, som fanns i foregdende parti.

Ljusare vilbandad tuffit med rinder av svavelkis och spir av
kopparkis. Bergarten forefaller vara svagt malmomvandlad.

Samma som 53.10-56.90

Gragrén tydligt bandad, svagt omvandlad tuffit. Sulfider i rinder och
adror.

D:o, men daligt utvecklad bandning och ndgot porfyroblastisk.
Sulfider forekommer sparsamt.

Mdrkare, oftast otydligt bandad tuffit ibland massformig. Avtagande
sulfidhalt nedat.

Samma tuffit, men sulfidrikare och med tendens till
malmomvandling. Kvarts finns, badde remobiliserad och som smirre
gangar,



- 100.07 Vit pegmatit utan sulfider
-100.73  Gra tuffit med sulfidstink och — rinder i begrinsad omfattning,
-101.35  Lik 99.95-100.07

-123.20  Varierande gri tuffit, med lig sulfidhalt och mer eller mindre
vdlutvecklad bandning. Efter c:a 115 syns enstaka likta brecciezoner
och dven sma kvarts- och pegmatitkértlar.

123.20 Stut.
23 sektioner uttagna.
Boden 981001

Orjan Einarsson




Svensk

Grundamnesanalys
AB

Registrerad: 980130
Analyserad 980212
Utfdrdad 980212

Analys av mineralprov

RAPPORT °8%%77

sid 1 (5)

ASA Gold Mining AB
Peter Morsing

Kalkongatan 12
431 63 Mélndal

Provet har krossats i kdftkross och malts i stdlfat

0.5 gram prov uppldstes med 10 ml HCl04-HNO3-HC1-HF, indunstades och togs upp
i 10 ml kungsvatten. Lakningen 4r partiell fo&r magnetit, kromit, baryt samt

fér oxider av Al, Zr och Mn.

Au har utférts med Fire Agsay pa 30 gram prov.

Postadress Besotksadress
Luled Tekn. Universitet Univ.omradet C-husat

971 87 Lulea

E-Mail SGAB@sgab,se

Telefon Signatwr

R

0%20-72 490 Kemist




Svensk RAPPORT 289377

Grundamnesanalys
AB

sid 2 (5)

Provnummer 801508 801509 801510 801511 801512 801513
Beteckn 1 9.00-9.20 1 9.85-10.00 2 12.20-12.40 3A 14.25-14.55 3B 18.10-18.60 4 21.00-21.20 5
Beteckn 2 Lilladn Bh98001 Lilldn Bh98001 Lillan Bh98001 Lillédn Bh98001 Lilladn Bh98001 Lillén Bh98001
Al % 8.23 8.35 6.99 7.05 6.03 7.59
Ca % 3.07 3.11 3.42 1.88 1.98 1.68
Fe % 6.82 5.96 5.22 5.98 6.59 7.07
X % 2.76 3.33 1.94 4.43 3.15 5.43
Mg % 1.69 1.79 1.65 0.841 0.908 1.12
Na % 2.08 1.68 1.36 1.28 0.844 0.720
P % 0.0914 0.0889 0.0766 0.0741 0.0672 0.0814
Ti % 0.411 0.412 0.345 0.333 0.201 ' 0.216
Mn ppm 1260 1470 1170 906 715 670
As ppm 16.9 15.3 21.4 27.4 35.8 25.5
Ag ppm 3.14 3.87 3.54 2.19 5.04 4.53
Ba ppm 633 936 412 248 245 210
Be ppm 1.48 12.2 <0.990 <0.991 <0.984 <0.984
Co ppm 18.9 18.2 12.0 15.9 15.6 38.7
Cr ppm 100 104 94.1 90.2 75.1 94.9
Cu pPpm 77.5 151 283 331 . 62.5 187
La ppm 47.3 44.2 39.1 33.7 20.0 16.8
Mo PP 2.97 15.5 <1.98 1510 40.2 4.36
Nb ppm 10.2 11.4 9.80 9.33 <4.92 <4.92
Ni ppm 30.0 20.7 23.7 25.2 22.4 31.3
Pb ppm 13.1 <9.99 <9.90 30.7 64.1 36.56
Sc ppm 17.2 16.1 14.4 13.1 12.2 14.1
Sn Ppm <4.89 <4.99 <4.95 <4.96 <4.92 <4.92
Sr pPpm 271 211 231 174 143 126
Zn ppm 111 141 130 48.5 55.0 52.0
Zr ppm 148 136 124 135 116 144
v ppm 144 132 110 99.8 102 112

pPpm <4.89 8.97 6.25 <4.96 6.52 5.36
Y ppm 17.1 16.5 13.9 10.9 7.13 7.73
Au ppb 51 54 51 64 67 148

Postadress Besoksadress Telefon Signatur

Luled Tekn. Universitet Univ.omridet C-huset 0920-72 480
971 87 Luled Fax Asa Huhtasaari

E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist




RAPPORT ?8%%77

Svensk

Grundémnesanalys

AB sid 3 (5)
Provnummer 801514 801515 801516 801517 801518 801519
Beteckn 1 33.70-33.85 6 51.55-51.75 7 56.55-56.75 8 58.45-58.65 9 67.40-67.55 10  77.40-77.55 11
Beteckn 2 Lilldn Bh98001 Lillin Bh98001 Lillin Bh98001 Lilldn Bh98001 Lilldn Bh98001 Lillan Bh98001
Al % 8.06 9.12 6.86 6.83 6.89 5.99
ca % 3.65 2.78 3.04 3.85 2.48 1.77
Fe % 4,81 6.75 5.21 5.49 5.46 12.0
X % 1.74 2.27 1.79 1.34 1.83 3.01
Mg % 1.49 1.01 1.30 1.35 1.82 1.63
Na % 2.56 2.89 1.78 1.74 1.79 1.13
P % 0.106 0.0723 0.0677 0.0646 0.0522 0.0791
Ti % 0.352 0.242 0.309 0.302 0.292 0.265
Mn ppm 1180 15300 952 1000 790 581
As ppm 10.4 <2.96 11.8 4.10 14.6 5.08
Ag Ppm 2.56 3.39 4.93 4.96 2.24 6.36
Ba ppm 632 1000 209 238 352 139
Be ppm 17.4 19.5 1.11 1.04 <0.988 1.77
Co ppm 14.2 12.0 33.3 64.0 15.9 114
cr ppm 19.1 10.2 63.9 59.0 44.8 76.8
Cu ppm 107 61.6 291 389 133 887
La ppm 42.6 34.6 28.2 26.4 33.7 22.8
Mo ppm 5.20 5.84 9.46 7.05 <1.98 96.0
5 ppm 8.77 19.2 9.46 10.1 6.15 6.62
Ni ppm 12.0 12.6 20.4 25.5 20.9 38.6
Pb ppm 12.9 <9.85 11.7 <10.0 <9.88 <10.0
sc ppm 13.5 35.2 10.6 13.5 17.9 14.5
Sn ppm 7.15 40.7 <4.95 <5.02 <4.94 <5.00
Sr ppm 523 488 84.2 113 196 201
Zn ppm 154 238 79.9 61.7 136 112
zr ppm 78.9 71.4 121 117 89.7 90.6
v ppm 123 117 106 98.0 105 135

ppm <4.95 <4.93 <4.95 <5.02 <4.94 <5.00
Y ppm 12.0 62.7 12.8 14.3 12.1 6.31
Au ppb 2 3 39 21 31 78
Postadress Besoksadress Telefon Signatur

Luled Tekn. Universitet Univ.omrddet C-huset 0920-72 480
971 87 Lulea Fax Asa Huhtasaari

E-Mail SGAB@sgab.se

0920-72 490

Kemist



RAPPORT 89377

Svensk

Grunddmnesanalys

AB sid 4 (5)
Provnummer 801520 801521 801522 801523 801524 801525
Beteckn 1 80.80-81.00 12 86.00-86.20 13 88.33-88.63 14 89.20-89.65 15 89.65-89.85 16 92.35-92.52 17
Beteckn 2 Lilldn Bh98001 Lillén Bh98001 Lillédn Bh98001 Lillén Bh98001 Lillan Bh98001 Lillan Bh98001
Al % 5.56 5.93 6.77 6.95 . 6.84 8.79
Ca % 1.97 1.95 2.50 2.36 1.63 2.94
Fe % 4.24 5.06 4.90 7.36 3.56 6.45
K % 1.68 3.00 2.44 2.65 4.00 3.60
Mg % 1.47 1.29 1.40 1.47 1.01 1.85
Na % 1.83 1.14 1.33 1.62 1.51 1.61
P % 0.0586 0.0599 0.0653 0.0697 0.0512 0.0853
Ti % 0.240 0.246 0.281 0.270 0.183 0.404
Mn ppm 480 374 438 520 451 533
As ppm 6.97 12.0 15.1 14.0 <2.95 10.7
Ag pPpm 4.29 4.08 3.45 4.86 3.94 4.79
Ba PP 254 246 368 182 472 512
Be ppm 2.62 <0.992 1.07 7.08 23.3 1.49
Co ppm 15.1 19.2 18.2 52.9 17.2 25.4
cr ppm 69.2 67.6 65.7 66.0 43.6 87.1
Cu Ppm 98.8 195 157 281 151 417
La ppm 26.7 38.2 45.5 37.3 26.0 47.6
Mo PPmM 3.14 3.76 <2.00 4.96 74.4 <1l.98
Nb ppm 5.68 5.34 <5.01 5.87 14.5 12.1
Ni ppm 18.9 18.9 16.2 24.0 10.6 24.2
Pb ppm <10.1 25.5 11.1 10.5 21.1 13.4
Sc pPpm 10.9 10.6 11.4 11.6 11.1 15.4
Sn ppm <5.03 <4.96 <5.01 6.46 16.0 <4.95
sr ppm 149 183 165 150 124 218
2n ppm 78.7 65.1 64.4 69.9 70.8 83.7
Zr ppm 102 111 123 126 97.3 160
v pPpm 89.6 85.7 91.3 97.3 70.5 124
w ppm <5.03 9.16 <5.01 5.47 <4.92 <4.95
Y ppm 6.20 9.96 10.1 9.49 10.4 14.0
Au ppb 113 155 162 532 82 177

Postadress Besodksadress Telefon Signatur
Luled Tekn. Universitet Univ.omridet C-huset 0920-72 480
971 87 Lulea Fax Asa Huhtasaari
E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist




Svensk RAPPORT 989377
Grundédmnesanalys
AB sid 5 (5).

Provanummer 801526 801527 801528 801529 801530 801531
Beteckn 1 93.25-93.55 18 94.55-94.65 19 105.55-105.75 116.65-116.80 116.80-116.95 118.05-118.20
Beteckn 2 Lilldn Bh98001 Lilldn Bh98001 Lilldn 98001 20 Lilladn 98001 21 ©Lilldn 98001 22 Lillan 98001 23
Al % 6.72 7.44 6.40 7.19 7.94 . 6.07
Ca % 2.45 2.78 2.56 2.82 3.92 _ 3.38
Fe % 4.79 5.41 6.68 3.53 4.58 3.66
K % 2.52 2.63 2.51 1.79 2.16 2.20
Mg % 1.56 1.81 1.55 1.09 1.61 1.38
Na % 1.26 1.42 1.50 2.45 2.64 2.01
P % 0.0696 0.0721 0.0642 0.0747 0.0827 0.0631
Ti % 0.312 0.352 0.304 0.266 0.361 0.261
Mn ppm 395 558 769 423 705 811
As ppm 20.9 <2.97 27.0 16.9 16.8 15.9
Ag Ppm 4.01 3.17 5.87 3.44 - 3,83 2.75
Ba  ppm 547 603 336 720 662 589
Be ppm 1.23 2.02 <0.985 1.10 1.36 1.34
Co  ppm 18.9 15.7 20.1 13.9 17.4 13.4
Cr ppm 69.8 72.1 73.6 8.32 75.4 75.6
Cu ppm 313 319 689 83.2 73.2 40.0
La pPpm 38.3 41.8 39.4 33.6 42.3 31.6
Mo  ppm <1.99 3.20 <1.97 5.36 <1.98 2.37
Nb PpPm 9.26 9.64 9.58 6.86 10.3 7.04
Ni ppm 17.3 17.3 31.0 11.7 21.0 18.6
Pb  ppm 17.1 <9.91 113 12.2 14.0 ‘ 18.2
Sc PPm 11.8 13.2 12.9 8.94 14.6 12.2
Sn  ppm <4.98 <4.96 5.44 <5.03 <4.96 <4.97
Sr pPpm 154 153 175 561 534 284
Zn ppm 77.6 172 332 65.8 89.5 88.6
zr ppm 123 138 110 58.4 115 105
v ppm 101 109 101 79.4 110 93.2

ppm <4.98 <4.96 5.49 <5.03 <4.96 <4.97
Y ppm 8.52 11.4 12.8 6.81 . 13.5 9.98
Au ppb 108 240 73 20 14 6

Postadress Bestksadress Telefon Signatur
Luled Tekn. Universitet Univ.omraddet C-huset 0920-72 480
971 87 Luled Fax Asa Huhtagaari
E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist




