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FORORD Inom ramen £6r en ny berggrundskartering som AB Statsgruvor
utfér inom hela Vdsterbergslagen har Lars—GSran Ohlsson
stdtt pa ett strik basiska hdgmetamorferade bergarter pa
vdstra sluttningen av Dagkarlsboberget. P4 grund av strikets
komplicerade natur var det ej mdjligt att pd kort tid utreda
dess geologi. Forfattaren har didrfér fatt erbjudandet att
som examensarbete detaljstudera omridet. Sirskild omsorg
skulle dgnas at dess genesis. Arbetet har utfdrts under
tiden juni till och med november 1975 och omfattar kartering,
petrografiska undersBkningar, geokemiska undersdkningar och
geomagnetiska mitningar. Dess resultat presenteras pd de
f6ljande sidorna.
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Blad 3

Det studerade omrddet bildar vistra delen av Dagkarlsboberget
som angrdnsar sjon Ovre Hillen vid Ludvika och tillhér i sin
helhet det ekonomiska kartbladet 12F 4d. Den i denna rapport
upprdttade berggrundskartan dr ansluten till Rikets koordinat-
system i punkten 6672/1470. Undersdkningsomrddet &r en lang-
smal remsa med mdtten ca 1000 x 300 m och ligger pd Smse sidor"
om den dubbla 400 kV kraftledningen fran norra Sverige som
passerar Bergslagen. Denna kraftledning och dess stolpar har
anvints som baslinje f6r inmiitning av observationspunkterna,
dels genom stegning utefter fast kurs, dels genom triangulering
mot l#mpliga stolpar. Stolparnas exakta ldge har tagits fran
en s k orienterarkarta i skala 1:20 000 (Stollbergsbladet).
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2
JORDLAGREN OCH VAXTLIGHETEN
: : Omradet #r till stdrre delen morintickt. Endast mitt under

kraftledningen i kartbladets centrala del framtridder flera
storre hdllpartier. Mordntidckningen dr i allmidnhet tunn;
vid ytterligare ndgra stdllen sticker mindre hillar fram
eller kan 1litt blottas genom lyftning av mossan. Morinen
d4r djupare i kartbladets norra del ovanfér den inritade
diabasgadngen. Dir har vittringen av diabasgingen och en
med gingens bildande samhdrig forkastning skapat en sinka
med strykning NW - SE.

Inom omridets s8dra del finns mdnga fler kubikmeter stora
block tillhdrande den lokala basiska bergarten. Dessa har
sidledes transporterats enbart ndgot hundratal meter. Vid
punkt 161 finns tvd block skiffer med andalusitporfyro-
blaster som hidrstammar frdn Hillensynklinalen.

Tvd slags jordmdn fdrekommer inom omrddet: podsol och
brunjord. Den f6rstnimnda dr den vanliga urlakade morin-
jorden som finns allmint i Visterbergslagen. Den fdrekommer
ovanpd leptiten utanfdr omrddet. Brunjorden #r en lokal
bildning och finns uteslutande pd amfiboliten, alltsd inte
pd den inom samma strdk forekommande cummingtonitfdrande
hornfelsen. Vid gynnsamt lige avsldjar jordmdnen den
underliggande bergarten. Brunjorden &r dock icke tjockare
dn 5-10 cm.

Det undersdkta omridet #r tickt av risig skog, utom for en
bred remsa under kraftledningen. Didr har vdxtligheten i
flera omgdngar r&jts undan. Den rikliga tillgdngen pd kalk
(fran vittrande amfibolit) i sydvistslinten och den rikliga
instr3lningen har gett upphov till en artrik och ofta svir-
forcerad vaxtlighet av 6rter och sly. Eftersom somliga vidxter
dr kalktypiska for landskapet och kan anvdndas som berggrunds-
geologisk "indikator" listas de i bilaga 1.

3

BERGGRUNDEN Under karteringens ging framkom att omrddet ur berggrunds-—
geologisk synpunkt #r mycket mer komplext #n vad som fram-
skymtade vid f6rsta inspektionen: Ett band av flera metamorfa
bergarter omslutes pd bada sidor av leptit. I vdst &r leptiten
rik pd porfyroblaster av kvarts och fdltspat (upp till 2 mm
kornstorlek), i &8st dr den mera jidmnkornig-finkornig. Inom
bandet vixellagrar "amfiboliter" med en seg, strdlstensfdrande
hornfels. Bida bergarterna dr helt klart kraftigt metamorferade.
Strykningen ir ca 20E och stupningen 80-90E. Amfiboliten bestdr
enligt visuell observation av gront hornbldnde och plagioklas.
I den strilstensfdrande bergarten ingdr vresiga ndlar av
ofdrgad strdlsten, glimmer och plagioklas.

"Amfiboliten" visar vidxellagring mellan hornblidnde och plagio-
klas. Banden dr nagra millimeter, i undantagsfall 10 mm breda.
Plagioklaspartierna ir mer vittrade sid dven en ridffling av
ytan uppstdr. Bergarten har ett grongratt utseende.
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Hornfelsen dr i vittringshuden jidmnt gr3 med oregelbundna
(sdvidl avstdnd som bredd) vittringsrifflor och dven gropar
av ndgra kubikdecimeters volym. F&ér 8gat kan icke avgdras
om ojdmn mineralfdrdelning dr anledningen till ridfflorna.
Rdfflingen och den metamorfa skiktningen dr i bada berg-
arterna parallella med strykningen.

Pa grund av snarlikt utseende pd vittringsytan dr det inte
alltid 14tt att observera bergartsgridnserna. Vid flera
stdllen, t ex pt 105, bildar denna en vinkel med skiktningen
(= vittringsrandigheten).
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Figur 2:

Metabasit med breda horn-
bldndeplagioklasridnder,
block mellan pt 103 och 105
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Figur 3:

Hill nr 105. Metabasit
(mdrk) till vinster,
hornfels (1ljus) till higer
i bilden. Grdnsen gir ca
30 cm hoger om kompassen.
Beakta brunjordsbildningen
p& hornblindeomfiboliten
{(metabasiten).

Figur 4:

H4ll nr 66 - 67.
Hornbldndeamfibolit
(metabasit) och hornfels
inom samma bild. Hornfelsen
bdrjar 1 8vre delen av
fotot, strax under tuvorna.
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Figur 5:

H3E1l nr 52. Hornfels,
innehdllande brottstycken
av den leptit som ligger
0,5 m till hdger om
bilden. Beakta Hven sliro:
i hornfelsen. Dess moder-
bergart — lava eller
pyriklast - har i degig
konsistens rdrt sig Sver
leptiten.

Figur 6:

Hill nr 68. Hornfels med
grova vittringsrdfflor.

- Vittringsytan jimnfirgad.

Figur 7:

Hill nr 127. Ljus, tidt
hornfels med jdmn vitt-
ringsyta, bortsett fréan
kndlar av hdrdare materia
(cordierit) pa hdllens
ovre yta.

Slip till denna hill
beskrivet lingre fram
i arbetet.
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Figur 8:
Vittringsyta & hornbldnde-
amfibolit
I 1
o} A0 e
Figur 9:

Brottyta & hornfels
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Figur 10:
Vittringsyta & hornfels
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Under f#dltarbetet har nira 200 h3dllar midtts in och deras
bergart klassats visuellt. Ett femtiotal stuffer har till-
varatagits. Noteringarna om strykning)stupning, mineralbe-
stand, vittringsyta, inneslutningar, magnetiska stdrningar m m
sammanfattas i bilaga 2. Hillairna har mirkts med réd sprutfirg,
antingen pd hillen direkt eller pd en nirstdende trid. En
kraftig, dock endast lokal magnetisk stSrning, har observerats
vid hdll nr 33. Inom norra delen av kartomridet finns en
linjdr magnetisk stdrning som visade sig hirrdra frin en
diabasgdng NW > SE. Denna st8rning mirks inom en resma 100 m
pd Omse sidor om gingen och har férsvdrat inmitningen pitagligt.
Detta bdr beaktas vid eventuell &teruppstkning av punkterna
inom remsan. :

Den linga fastighetsgrinsen i norra och Gstra delen av kart-
bladet avgrdnsar Starbo Bruks fastighet fran annan Zgares.
Knickpunkterna #r utsatta med jdrnrdr, sjdlva grinsen markerad
med gul (tyvdarr starkt vittrad) fdrgring pd triden.

De samlade observationerna #r inritade i ett kartblad i
skala 1:2000 jimte inlagda bergartsgrdnser, se bilaga 3.
Oster om knickpunkten f6r kraftledningen #r marktdckningen

fullstdndig, varfdr bergartsgridnsen didr dr mycket osdker.

GEOFYSIKALISKA UNDERSOKNINGAR

5

.Den magnetiska stdrningen i norra delen av kartbladet pdkallade

en uppmitning av jordmagnetiska fdltet. En protonmagnetometer
(mdter totalfdltets amplitud) har anvints for uppgiften. HEg-
spidnningsledningen stdr mitningarna #@nda till ca 40 m pa Omse
sidor om mittkabeln. Resultatet av midtningarna presenteras som
karta i bilaga 4 med linjer f£6r konstant fdltstyrka.

Kartan &r en datorplottning av inmitt observationsmaterial
fran ca 200 mitpunkter. Parametervirdet pa kurvorna &r
differenser mot ett grundvidrde av 49600 y. En rygg av for-
h8jd fdltstyrka framtridder tydligt med strickning NW - SE.
Under detta fdltarbete har en diabashill observerats mitt
pd ryggen under en rotvilta. Information frdn den regionala
geologiska kartan, frin den geomagnetiska mitningen och den

~visuella observationen visar att stdrningen hirrSr frén en

diabasgdng. Diabasen dr inom dtkomligt ytskikt startk vittrad,
dr ofitisk och liknar Asbydiabas. Ryggens lidge har anvints
f6r inldggning av diabasgangen i berggrundskartan.

GEOKEMISKA UNDERSUKNINGAR

Ur de mikroskopiskt studerade proven valdes fem olika stuffer
f8r kemisk analys. Denna har utfdrts av Sven Stenberg, Visteris.
Proven maldes ned, pulvret behandlades sedan i en teflonkliddd
bomb vid h8gt tryck och temperatur medelst ren HF. Under dessa
villkor bryts alla silikatmineral ned och gar i 18sning. Fdr
spadridmnesanalysen medelst spektrofotometri har dessa, var for
sig, extraherats fran 18sningen med hjilp av komplexbildare

och dithisonskakning. Alkalimetallerna och titan har bestdmts

i emissionsspektrometer.



Blad 10

ATH NC AD

AR
Stuff |15 62 107 120 175 G-1 W-1
Metar- Hornblédnde| Cummington| Hornblidnde| Kalcit- Granit Diabas
hyodacit |amfibolit |hornfels |amfibolit |hornblinde
Metall e .
amfibolit
Na (v Z) |1,9 2,6 253 2,4 2,0 2,46 1,54
Nas0 5,12 7,01 6,20 6,47 5,39 6,62 4,15
K 2,6 0,22 0,38 . 3.7 0,2 &.51 0,53
K70 6,25 0,53 77 10,92 - ilA10 o n 0,48 110,83 B 5 g
Ti 0,83 0,99 0,97 0,97 0,66 '0,15  0,64
-Ti0y 1,35 1,61 1,58 1,58 1,07 0,24 1,04
Cu (ppm) |57 TR e 42 10 13 110
Ni <5 <5 <5 : <5 X5 . 2 : 78
Cr 31 60 34 ' 18 > B 22 120
co 19 26 " 29 24 18 2,4 50
Pb 31 23 11 27 72 49 , | 8
Som jdmfSrelse har en standardgranit G-1 och en standard-
diabas W-1 medtagits (medelvirde enligt Clark |9|). Nickel-
halten i proven tycks vara f6r ldgt bestidmd, uppenbarligen
har extraheringen inte fungerat tillfredsstdllande. Vid en
ytterligare bestimning medels atomabsorptionspektrometer
fick man ca 45 ppm Ni.
Kalihalten 3#r 18g i de typiska "rena" hornblindeamfiboliterna
nr 62 och 175. Aven metarhyodaciten ligger i kalihalt under
granitens medelvidrde. Natronhalten i de basiska stufferna 62
till och med 175 dr klart hdgre &n i diabas i genomsnitt.
Pdfallande dr den hdga blyhalten i alla stufferna, men fram—
f6r allt i nr 175. Detta prov innehdller fri kalcit. Samma
observation — h8g blyhalt i kalcitrik amfibolit - har gjorts
av Minsson inom metabasiten pd Harnisudden. Eftersom kalciten
bildas i f d gasbldsor, har blyet anrikats vid bdddens bildande
i dess Ovre gasrika delar eller senare vandrat dit.
6 . .

MIKROSKOPISKA UNDERSUKNINGAR PA TUNNSLIP (PETROGRAFI)

Av de insamlade stufferna har 15 tunnslip tillverkats och
studerats mikroskopiskt. Slipens nummer Ar identiskt med
hdllens beteckning. De fdljande egenskaperna har anvints
f6r mineralidentifikationen:

Egenfirg

Pleokroism

Form (euhedral, anhedral)

Max retardation A (um)

Length-slow eller Length-fast

Ev tvillingar .

Relief

Genomgangar och utslickningsvinkel
Optiskt tecken '

Antal optiska axlar

Brytningsindex mot ki#nda angridnsande mineral
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Data angmineralkarakteristiska egenvarden har taglts ur
Henriques |1|, Wintchell |2| och Deer m f1 |3].

F6r bestdmning av mingden 1ngaende mineral har mellan 100
och 200 korn r#knats per preparat vid 1 mm avstidnd mellan
observationspunkterna. Av dessa tal har den nedan utsatta
procentuella fdrdelningen berdknats. Vid bergartsbenimning
har de kriteria anvints som presenteras av Heinrich |4].
Eftersom den skandinaviska termen leptit helst bor undvikas
i favdr for internationella bergartsbetecknlngar, anvédnds
leptit inom parentes. "Engelska termer fdredras, eftersom
en klar skillnad dir gors mellan det ligmetamorfa "slate'
och det hdgmetamorfa "schist".

I noteringarna frén falt (bllaga 2) har fdljande termer
anvants.

Leptit (= metadacit)’
Metabasit (= hornblende amphibolite)’
Hornfels (= cummingtonite schist)

Den mer relevanta petrografiska beteckningen ges inom
parentes.

Tunnslip 15 . ' Mineral: " Biotit
: ] Kvarts
Albit+0Oligoklas
Klorit
Titanit
Scapolit

AA L WWW,
e R R=R-
39 59 29 29 39 39

Upptriddande: Mineralkornen j#mnstora med ndgra enstaka
betydligt stdrre kvartsporfyroblaster.
Preparatet helt fritt fra3n hornblinde.
Tydlig parallellorientering av glimrarna.
Glimmerrika band vixellagrar med kvarts-
plagioklasrika band.

Benidmning: k : Metarhyodraéite (leptit)
Tunnslip 44 Mineral: Cummingtonit (B+) och (B-) 3
6

Oligoklas + Andesin
Malmmineral

&S W s
N9 9 9

' Upptr#dande: Cummingtonitkristallerna virrstrdliga,
B till ringa del parallellorienterade.
Plagioklassericiterad, inga suturer,
ingen bandning.

Beteckning: Cummingtonite schist

ooy



Tunnslip 51 Mineral:

Upptréddande:

Beteckning:

2 mm

Blad 12

Andesin 45 7
Cummingtonit - Griinerit 32 7
Biotit 16 Z
Cordierit 5 7
Malmmineral 37

Eftersom max retardationen var sa hdg
som 1100 um kan den (B-) amfibolen vara
Dannemorit. Cordieriten dr genomsatt av
Bar bestdende av andra mineral. Amfibolen
dr huvudsakligen parallellorienterad.
Rinder av grovkristallint cordieritrikt

‘material omvixlar med rinder av fin—

kristallin plagioklas.

Cummingtonite schist

Figur 11 Mikrofoto av slip nr 51
Skiffrigheten gdr NW - SE. De svarta kornen
ir malmmineral, n&larna Cummingtonit Griinerit.

Tunnslip 62 Mineral:

Upptridande:

Beteckning:

Hornblidnde B- 39 7

Amfibol B+ 11 7
Oligoklas andesin 46 7
Kvarts <1 7%
Malmmineral 37

Hornblindet #r inom samma kristall delvis
omvandlad till annan amfibol (B+) eller
omvint. Plagioklasen #r bara till ringa
grad sericetomvandlad, omvandlingen tycks
ha gdtt fran (B+) till (B-). Det finns hal
i preparatet, mot vilka mineralkornen &r
orienterade, dvs.hllen har formats pa ett
tidigt stadium under metamorfosen. M&jligen
rester efter gasblasor. o

Hornblende amphibolite



Tunnslip 107

Tunnslip 118

Tunnslip 120

Tunnslip 122

Mineral:

Upptrddande:

Beteckning:

Mineral:

Upptréddande:

Beﬁeckning:

Mineral:

Upptriddande:

Beteckning:

Mineral:

Upptrddande:

Beteckning:
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Cummlngtonlt (B+) - Dannemorit (B—) 45 7
Oligoklas - ande51n ) - 48 7
Biotit : 71/ L
Malmmineral 4 7
Titanit 17Z

Parallellorientering av cummingtonit,
biotet och malmmineral. Ingen differen=
tiering till band.

' Cummingtoﬁite schist

Kvarts 81 %
Oligoklas 8 %
Klorit 17 7
Muskovit 2%

Kvarts och oligoklas dr i detta slip
mycket lika och kan ofta pd de valda
kornen (avstdnd 1 mm) inte bestdmmas.
Darfor kan i verkligheten kvartshalten
vara mindre och oligoklashalten stérre.

Chloritic quartzite (om analysen riktig)
Metadacite (om oligoklashalten hégre)

Oligoklas (B-) - ande81n (B+) 42 7
Hornblinde 26 7
Klorit . 26 7%
Norbergit ' 3%
Titanit <1l %
Malmmineral e 4 7
1z

Kalcit <

Plagioklasen starkt sericiterad. Malm-
mineralet omges ofta av titanitkorn.
Norbergit upptridder som sprickfyllnad.
Hornblindet delvis omvandlat till klorit.
Hornblinderika band avbryts av plagioklas
och kloritrika band. H3l i preparatet av
okdnt ursprung. :

I F

“ /

Hornblende amphibolite

Hornblénde 39 Z
Andesin 39 2
Biotit 10 7
Cummingtonit 10 Z
Malmmineral p 8 -
Norbergit <1 Z

Plagioklasen dr delvis sericitiserad.
Omvixlande band av hornblinde och plagio-
klas, bandbredd 0,5 — 1 mm. Nigra tomma

hdl fions som kan ha varit gasfyllda. Malm-
mineralen .13ngstrickta. Hornblinde fore-
kommer i form av kvastar.

Hornblende amphibolite (&vergdngsform till
"Cummingtonite schist")



Tunnslip 123

Tunnslip 127

Mineral:

Upptriddande:

Beteckning:

Mineral:

Upptridande:

Beteckning:

Blad 14

Cummingtonit 34 %
Plagioklas 55 %
Biotit 8 7
Malmmineral 37
Klorit 17

Ringa parallellorientering av cumming-
tonitndlarna. Fdltspatkornen euhedrala,
inga suturmirken.

Cummingtonite schist

Cordierit 60 7
Cummingtonit 18 7
Kvarts 15 Z
Oligoklas <1 Z
Biotit <1 7
Malmmineral 7 7

De mindre cordieritkristallerna dr inramade
av en omvandlingsprodukt, antagligen
sericit (pinit). De stdrre kormen &r
poikiloblastiska med inneslutningar av
kvarts. En del av cummingtoniten kan vara
antofyllit. '

Cordierite-cummingtonite hornfels

2 mm

Mikrofoto av slip nr 127
Nilarna bestlr av cummingtonit. Cordierit
mérkgrd NW och SE i bilden, perforerad av

kvarts.
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Tunnslip 143 Mineral: Kvarts 52 7
Oligoklas 37 Z
Biotit 8 Z
Muskovit 5 7
Klorit <1l 7
Upptrddande: Porfyroblaster av kvarts och fdltspat.

Kristallkornen ihopvixta utefter suturer.
Dessa innehdller mdrka utskiljningar.
Glimmerkristallerna parallellorienterade,
bildar stromlinjemdnster kring porfyro-
blasterna. Suturerna tyder pd sedimentdrt
ursprung av bergarted} Fdaltspatporfyro-
blasterna innehdller andra mineralkorn
utdver sericitfjdll.

Beteckning: © Metadacite (leptit)

2 mm

Figur 13 Mikrofoto av slip nr 143
Skiktningen f6rldper NW -+ SE. Stora plagioklas-
porfyroblaster i bilden. Dessa #r s& stora i
férhallande till matrix att de kan vara rester
av moderbergarten, dvs fore metamorfosen har
bergarten varit en gravacka.



Tunnslip 146

Tunnslip 175

2 mm
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Mineral: Kvarts 61 Z
Andesin 20 7
Klorit 12 7
Muskovit 7 7
Upptrddande: Finkornig — jamnkornig grundmdssa med
enstaka stora profyroblaster av kvarts
och andesin. Muskoviten anrikad i band,
parallellorientering av fjdllen. Strom—
linjemdnster kring fenokristerna.
/h’](,{/)' 01)15 " s ,&_k—; e .
_—.:::'}E .:;iiﬁj?fifj_/77~7f77
== ////5/////ff
= /) /’/ S/ S =
— LI =
5 y 2 mm
Beteckning: Metadacite (leptit)
Mineral:. Hornblidnde 3L %
Oligoklas — anderin 30 7
Kalcit 30 %
Diopsid 5 %
Titanit 37
Kvarts 17
Upptrddande: Bergarten dr bandad sa att band med
grov kalcit och grov diopsid avbryts
av band bestdende av hornbldnde och
plagioklas. Diopsiden angrdnsar kalciten.
Kalcitbanden Ar antagligen tillplattade
med kalcitutfyllda ha@ligheter (scoria).
Hornblinde upptrider i form av kvastar
och #r omvandlingsprodukt efter diopsid.
Beteckning: Hornbldnde amphibolite

Mikrofoto av slip nr 175

Mitt i bilden tillplattad gasblasa, fylld med kalcit.
Diopsid bildar inneslutningarna i kalciten och dess
undre begrédnsning.
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Tunnslip A ("Spilit™)

.Mineral: . Andesin 54 Z
Hornblinde 12 %
Diopsid 24 7
Kalecit 6 %
Titanit 27
Malmmineral 2 %

Stuffen tillhdrande detta slip har f6rkommit,
varfor den nigot avvikande sammansittningen ej
kan kontrolleras mot stuffens utseende. En ny
stuff hidmtad fran omradet skiljer sig inte frén
stuff nr 175.

Upptrddande: Stuffen bestdr av en mera finkornig grundmassa
' som omfamnar runda hdl. Dessa ir tomma eller

innehdller kalcit eller kalcit + diopsid, och
maste vara £ d gasbldsor. Diopsiden dr delvis
ombandlad till hornblidnde och omvandlingen sker
fran diopsid + hornblinde. Hildiameter ca .l mm.
I somliga h8l finns rester av kalcit kvar.
Dessa har tydliga skarpkantiga vittringsspar.

mm

Hilen visar att den ursprungliga bergarten
har bildats som lava n#ira ytan. Kalciten som
har bildats genom vittring av plagioklas till-
sammans med luftens CO2 har sipprat neddt och
fyllt ut gashdlen. Aldersfdljden #r darfor
gasbldsa - kalcit -+ diopsid -+ hormblinde.

Beteckning: = Hornblende amphibolite
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2 mm

Figur 15 Mikrofoto av slip "Spilit A"
Stor kalcitfylld gasblisa. De mindre runda gra
kornen i SW #r diopsid. Gasbl8san inramad av
diopsid i SE. Nidsta gasblisa borjar till vinster
i fotot. :

7 :

DISKUSSION Lit oss fdrst sammanstilla 'de vésentliga observationerna
(odiskutabla klara fakta) och sedan finna en modell av det
geologiska skeendet, som forklarar dem. Det finns ingen
absolut visshet om en sidan modell &ir riktig, dock miste
den std i samklang med observationerna.

Sammanst&dllning av observationerna:

1. Inom undersdkningsomrddet finns en remsa basiska, amfibolrika
metamorfa bergarter. Ingdende bergarter ir
- hornblidnde amfibolit
- cummingtonit-(cordierit)~-hornfels

I W angrdnsar en basisk leptit, i E en intermedidr leptit
(bara en analys finns). i '

2. UndersSkningsomrddet bildar den &stra flanken av den s k Hillen-
synklinalen. Synklinalens centrum bestir av en flera kilometer
léng och 0,4 km bred remsa av klastiska (pelitiska) sediment,
som har omvandlats till en biotit-kvarts-(oligoklas)-skiffer "
med stora andalusitporfyroblaster. Se hirtill en ny berggrunds-
karta (1975) av Ohlsson—Minsson, bilaga 5. :

Hillensynklinalen #r del av ett trdg som stricker sig fran
Ludvika till Guldsmedshyttan. Dess bergarter dr gravackor och
skiffrar. En liknande parallellsynklinal - fast mindre vl
sammanhdngande - stricker sig frén Grythyttan till Grangédrde.
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Vister och symmetriskt till synklinalen forekommer samma
amfibolit som finns inom undersdkningsomradet. Stuffer
fran vistra resp Ostra amfibolitremsan &r visuellt helt
identiska, se figur 16, Den ena stuffen dr tagen inne i
viken W om Harnisudden, den andra &r nr 175 ' fran 8stra
remsan. : :

6 '5 '4'ocrn
Figur 16 Hornblindeamfibolit frén Hillensynklinalen.
Den vinstra stuffen #r frén Harnisudden,
den hdgra frén Dagkarlsboberget.

Tunnslip fran vistra remsan ("Spilit A") 4r timligen lika :
dem frin Sstra rensam, t ex nr 175 m fl.

Identiteten av bergarter och den kring Hillensynklinalen
symmetriska forekomsten talar mycket for att de badda basiska
remsorna tillhdr samma b#dd, vilken har deponerats f6re veck-
ningen. ;
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4, Spardmnesanalysen visar lidgre halter av Cu, Co och Cr och
hogre halter av Pb dn i en genomsnittsdiabas. Vid oklart
ursprung av en metamorf bergart tolkas ovanstdende halter
normalt s att moderbergarten har bildats som sediment av
basiska fragment. Detta dr dock uteslutet pa grund av att
gasblasor har observerats i slip "Spilit A" och nr 175.

5. Omrédet #r tektoniskt starkt pdverkat. Stupningen dr 80E
till vertikalt, strykningen i amfiboliten #r parallell med
synklinalens axel. Genom metamorfos har de ursprungliga
bergarterna inom remsan omvandlats till dagens amfiboliter
och cummingtonithornfels.

6. Inom v3stra amfibolitremsan pa Harnisudden dr amfiboliten
slaggig, tunnslipet visar tydliga spir efter runda gasinne-
slutningar, som nu dr fyllda med kalcit eller diopsid. Den
sistnimnda #r delvis omvandlad till hornblinde.

7. Halten fri kvarts inom den basiska remsan #r ringa eller
noll. Enbart slipet nr 143 visar fri kvarts.

8. Kalihalten dr ringa (litet muskovit, ingen kalif#dltspat).
Enligt Turner och Verhoogen |5| s 513 forekommer andalusit
och cordierit enbart i bergarter med underskott av K30.

9. Denvbasiska,leptiten W om den studerade amfibolitremsan
visar tydliga suturer mellan kornen och utskiljning av
frdmmande partiklar till korngrdnserna.

Tolkning av observationsmaterialet:

Omradet kring Hillensjdn tillhdr det Svre etaget i Magnussons
suprakrustala bergarter. Materialet i synklinalen dr bortom
all tvivel peliter, sedimenterade i vatten. Man kan dirfor
undra om ursprungsmaterialet till de angrinsande bergarts-
remsorna — leptiten och metabasiten ~ ocksd #r i vatten
lagda sediment. Vad betridffar de bada basiska amfibolrika
remsorna pi Smse sidor om synklinalen, visar forekomsten

av £ d gasblisor att ursprungsmaterialet (f8re metamorfosen)
ej kan ha deponerats genom sedimentation utan miste ha till-
kommit agenom magmatisk aktivitet.

Tre olika magmatiska bildningssitt férekommer:

- inpressning av smiltflytande lava som lagerging
- utgjutning av smidltflytande lava pd jordytan
- pyroklastisk deposition och sidutbredning av smilta lavadroppar

Gasblésor kan enbart fdrekomma i ytndra utgjutningar dir det
yttre trycket #r ldgre #n de 18sta gasernas tryck i magman.
Detta utesluter bildningssittet som lagerging pd stdrre djup.
Dessutom har ingenstans i kontakten mellan den Sstra leptiten
och metabasiten observerats en glasfas, tydande pad snabbkylning
av en magma. S&dana glasiga kontakter dr eljest vanliga for
diabasgidngarna inom omrddet. Av figur 5 som visar h#ll nr 52
framgdr att en mekanisk rdrelse mot underlaget av den fort-
farande degiga lava- eller pyroklastbidden har fdrekommit.

Diar ser man brottstycken av den &stra leptiten, inb#ddade

i metabasit. Avstdndet mellan de stdrre brottstyckena och
leptiten dr 0,5 m. En poryklastisk bddd kan 1l&tt deponeras
med jimn tjocklek &ver stora omrdden. Den fortfarande glddande
biddden har p3 grund av dess hdga innehdll av frigjord gas stor
rorlighet att dven vid ringa lutning "flyta ut" i sidled.
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Att skilja mellan en lava och en pyroklast #r svirare.

Nagon flytstruktur syns inte ldngre, inte heller kuddar
som vid submarin utgjutning. Fdrfattaren &r benigen att
tro pd pyroklastisk deposition. Skdlen hirfdr ir:

— den vidstra (Harnidsudden) basiska bddden har nira samma
tjocklek som den 8stra (Dagkarsboberget), bidddarna antas
vara sammanhdngande.

- inga snabbkylda kontakter pa bidddens Ostra (dldre) sida
(en pyroklastisk bddd innehdller per volymenhet mindre
vidrme 3n en lavabidd, virmeledningen i pyroklast dr be-
tydligt sidmre #n i en lava och didrfdr ingen snabbkylning
av biddden resp upphettning av omgivningen).

- vixellagringen mellan dagens hornbldndeamfibolit och
cummingtonit-cordierit-hornfels. Denna kan bero p& ndgot
olika sammansittning av i tid efterf6ljande "askregn'".

Det forefaller mycket svidrare att tinka sig lavafléden,
som inom ett sd stort omrdde som 1000 x 300 m skulle ge
jdmntjocka tunna bdddar av ett ursprungsmaterial, som
vid senare metamorfos gav den observerade hornfelsen.

Fér att runda gasbldsor skall kunna uppstd miste dock en
pyroklast deponeras pid torra landet. Ett askregn som

faller i havet blir snabbt avkylt och f&rmidr ej svetsa

ihop till en deg. Lava, utgjuten ur havet, ger kuddstruktur.
Denna har inte observerats.

En konsekvens av antagandet att ursprungsmaterialet - en
andesit eller basalt - har deponerats som pyroklast &r
att de olika skikten kan relativt dateras i f&rhdllande
till varandra: leptiten 8st om metabasiten ir #ldst,
andalusitglimmerskiffern i synklinalen #r yngst.

Under undersdkningens gdng har som arbetshypotes antagits
att den basiska bergarten ir en spilit. En sddan har nim-—
ligen observerats direkt E och i anslutning:till Hillen-
synklinalens sediment, Denna spilit visar fort-
farande nira sfiriska gasbldsor upp till 5 mm diameter, nu
fyllda med kalcit. Nigon petrografisk analys av bergarten
har ej gjorts, dock observerar man via stereomikroskopet

att en firsk brottyta innehdller mineralen kalcit, diopsid,
epidot och ndgon plagioklas. Utbildningen #r slaggig, kudd-
struktur f8rekommer. Lit oss dirfdr notera vilka egenskaper
spiliter anses ha och mot dessa testa vdra observationer.
Framstillningen f&ljer Turner och Verhoogen |5

Cencral Characteristics of the Spilite Keratophyre Association. The
most characteristic rocks of the spilite keratophyre association are
spilites—basic lavas consisting principally of highly sodic plagioclase
(albite or oligoclase) and augite or its altered cquivalent (actinolite,
chlorite-cpidate, chlorite-hematite, ¢te.).  Olivine typically is absent or is
represented sparingly by serpentine pseudomorphs,  Evidence of hydro-
thermal activity (e.g., alteration of pyroxene, infilling of vesicles with
epidote, calcite, and so on) is usually conspicuous, while persistence of
relict patches of labradorite or andesine within crystals of albite shows
conclusively that in some cases the present condition of the feldspars is a
result of albitization of initially more calcic plagioclase.  Many spilites
are pillow lavas. This is not essential, however; nor, by any mcans, are
all pillow lavas spilitic. ' : i :
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Karakteristiskt for spiliter dr en hdg natronhalt, >5 Z Na,O,
ldg kalihalt, <0,75 % K90 och 1lig aluminiumhalt, <13 Z Al303.

Tva olika bildningssitt har diskuterats for spiliten. Dessa
forekommer dven i verkligheten:

a) Direkt differentiering av en spilitisk magma med hdg
natronhalt, huvudsakligen som albit, fran basaltisk
magma av normal sammansittning (Weilburgit)

b) Albitisering av normal basaltisk lava genom Na-metasomatos
under lavans stelnande eller senare.

Battey |8[ dr striktare i sin definition av begreppet spilit
och ger fdljande kriterium:

"Ralcitfri lagmetamorf assemblage av clinopyroxen
(augit)—-albit-klorit med vil bevarad magmatisk textur
(kuddlava eller amygdiodal textur)."

Hur passar den inom den basiska remsan observerade hornblidnde-
amfiboliten till spilitdefinitionen?

Amfiboliten har h8g Nay0- och 1&g Ky0-halt. Amygdoidaltextur
forekommer i stuffen "Spilit A" och tillplattade kalcitfyllda
gasbldsor i nr 175. Detta ticks-av spilitdefinitionen. Filt-
spaten #r diremot mera basisk #n albit, nimligen oligoklas-
andesin, klorit f8rekommer sparsamt eller inte alls. Eftersom
albitens existens dr en visentlig del av spilitdefinitionen,
kan hornblindeamfiboliten i dess nuvarande form inte girna
betecknas som spilit. Detta limnar dock mdjligheten dppen

att bergarten i ett tidigare skede har omvandlats till en
spilit, men under den efterf6ljande veckningen kommit till
stora djup och metamorferats till dagens natronrika hornblinde-
amfibolit. En undersdkning av plagioklasernas zonering kan ev
forklara hindelsefdrloppet men Sverstiger dock ramen £6r detta
arbete. Som stdd f6r idén om en preorogen "spilitisering" av
en primidr basalt-pyroklast md anfdras resultatet fra3n spir-
dmnesanalysen: Tungmetallhalten pekar pd en urlakning av Cr,
Cu, Co och en anrikning av Pb. Bidda effekterna hinder simultant
om en varm bddd underifrin genomstrdmmas av hett salt vatten
som pressas upp vid digensen av underliggande biddar.

Hur har bergarterna antagit dagens drdkt?

Slipet "Spilit A" antyder att utvecklingen i och nira gas-
blédsorna har varit: Tom gasbldsa - kalcit - diopsid - hornblinde,
dvs efter en prograd metamorfos har &dven retrograd metamorfos
dgt rum. Det sistnimnda framgir av att hornbldnde har invaderat
diopsiden, dess kristallform &r fortfarande kvar.
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Ladt oss studera omrddet W om Hillensynklinalen till Stollbergs-—
fdltets malmstrdk i E och se om det i detta arbete undersdkta

basiska strdket (vdstra Dagkarlsboberget) genetiskt kan passas

in i sin omgivning: .
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" Figur i7 Schematiskt snitt genom Hillensynklinalen W - E

Den ovanstidende skissen visar att metamorfosgraden Skar fran
synklinalen till Stollbergsstrdket. Man har hittills tolkat
Stollbergsfdltets hdga matamorfosgrad med tillfdrsel av bl a
magnesia. Detta mi vara helt riktigt. Mineralparagenesen visar
dock att den enbart kan ha bildats vid hdgre tryck och tempera-
tur dn t ex Hillensynklinalens bergarter. De senare bergarterna,
kvarts—(oligoklas)-(muskovit)-biotit— andalusit, tillhdr den

s k hornblidnde-hornfels-facies i faciesschema efter Fyfe,

Turner och Verhoogen. Beakta att Lundqvist och Hjernqvist |6]

i andalusiterna #ven har observerat sillimanit. Detta placerar
mineralparagenesen vdl inom fidltet f6r hornblinde-hornfels-facies
dvs vid ett tryck av 4000-5000 bar, och betyder att dagens
berggrundsyta inom Hillenomrddet vid tiden f6r dess metamorfos
har varit Overtickt med 1600 till 2000 m berg. Se fig 18 och 19.

Turner och Verhoogen |5| riknar denna facies till de kontakt-
metamorfa bildningarna.



‘., The pressure-temperature fields of the meta-

rphic facies according to W. S. Fyfe, F. J. Turner, and
"erhoogen. (Geol. Soc. America M em.73,1958.) :
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Grossulorite

Biotite
Horndlende
C / wollostonite N F
Colcite "

D.0pnr0e Actinolite

Figur 19: Hornfels-hornbldnde facies

vid 8i0p-dverskott och
K20-underskott

Stollbergsstrdkets bergarter tillhdr - vad metamorfosgraden
betriffar - almandinamfibolit facies, nirmast till kvarts-
stawrolit-almandine-muskovit-biotit-plagioklas subfacies.
De: rdknas till de genom regional metamorfos bildade facies,
se figur 20.



FACIES OF REGIONAL METAMORPHISM

Kyanite
Poragonite

“Microcling . Cummingtonite
Anthophyllite
(o)

Kyanite

- b

cf
Microcling

)

-t (a) Almandine-amphibolite facles, staurolite-almandine subfacies; AKF

diagram for rocks with excess SiO; and A1,0s. Quartz, plagioclase, and ‘epidote are
" possible additional phases. (b) Almandine-amphibolite facles, kyanite-almandine-
" muscovite subfacies; AKF diagram for rocks with excess SiO; and AlLO. Quartz

and plagioclase are possible additional phases.

Figur 20
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Vart undersdkningsomrdde ligger geografiskt mitt emellan
Hillensynklinalen och Stollbergsstraket och dven mitt emellan
dessa vad gidller metamorfosgraden:

A

Andalusite
(Muscovite)

Cordierite .

Vocont fieid

: Biotitg :
Horndlende 3
F C

Colcite

och K20

D:ops:0e “Actinolite Antngphyilite

(Tote) |

Bvérskott b) 8102 overskott och K20 underskott

Figur 21 Mineralparageneser inom hornbldnde-hornfels facies

Inom de’ kalcitrika delarna av "metabasiten' forhirskar
kalcit-diopsid—andesin (t ex i spilit A), inom de hornblinde-
rika delarna finns hornblidnde-biotit (cummingtonit)-andesin.
Inom "hornfelsen" finns paragenesen cummingtonit-cordierit-
andesin-kvarts. Paragenesen hornblinde-cummingtonit—oligoklas
bildar 6vergangen mellan bdda bergarterna.

En blick pa figur 21 a) och b) visar att det ricker med £for-
hdllandevis smd& #ndringar 1 bergartens sammansdttning f6r att
overfdra dess coordinater i ACF~d1agrammet fr&n filt 2 eller 3
till filt 4. Ett utbyte av Ca ** mot Mg** mellan tvd angrinsande
bdddar skulle Gverféra fdlt 2 till fdlt 4. Denna lokala meta-
somatos har observerats i Eskola i 0r13arv1fa1tet.

Slutllgen mi pepekas att Tuominen och Mikkola |7| i samma falt
har observerat liknande foreteelser som hdr mellan Hillen-
synkllnalen och Stollbergsfdltet, dvs den metasomatiska &nd-
ringen av bergarterna dr lokaliserad till ett vecks flank och
antiklinal och tolkat detta sd att cordlerlt—antofylllt berg-
arterna ir produkter av kinematiskt kontrollerad metamorf
differentiering.
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Ett strdk av basiska hergarter pd vdstra sluttningen av
Dagkarlsboberget vid Ovre Hillen, Ludvika, har studerats
i fdlt (kartering, geomagnetisk uppmitning) och i labora-
toriet (mikroskopisk peteografi och spadrdmnesanalys).
Unders8kningens resultat dr:

Som huvudkomponenter inom strdket forekommer hornbliénde-—
amfibolit och cummingtonit-(cordierit)-hornfels.

" "‘Ursprungsbergarten ftre metamorfosen till nuvarande

facies har varit en basisk ytvulkanit, sannolikt i
form av en pyroklast.

Den hdga natronhalten (>5 7Z Najy0), ldga kalihalten (<1 Z K0),
l4ga halten av Cu, Co, Cr och hSga halten av Pb tyder pa

att straket under dess tidigare utveckling har varit utsatt
fO6r salt hett vatten och hirvid omvandlats till en spilit.

Under den senare veckningen och metamorfosen har spiliten
6verfdrts till dagens hornblidndeamfibolit med hornblidnde
och andesin som férhidrskande mineral. Eftersom amfibolitens
diopsid ir pad vdg att omvandlas till hornblénde har som
sista skede en viss retrograd metamorfos dgt rum.

Den i tunmna skikt in i amfiboliten inlagrade cummingtonit-
hornfelsen kan ha uppstdtt direkt ur asklager av ndgot
mera Al-Mg-rika sammansittningar eller genom lokalt ut-
byte av Ca*t mot Mg** mellan angridnsande skikt.

Den i W angridnsande leptiten har idag sammansdttningen
av en dacit, har dock (av suturmidrken att doéma) uppstitt
som vattenlagt sediment, fdretrddesvis som gravacka
(sparagmit).
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1 Vixtférteckning

2 Noteringar fran fidlt

3 Berggrundskarta, E Spicar
4 Geomagnetisk karta
ERKANNANDE

Forfattaren tackar Lars—-Gdran Ohlsson, AB Statsgruvor,
£6r hans stdd och talrika diskussioner under arbetets
gidng, Sven Stenberg, Visterds, fo6r utfdrandet av den
kemiska analysen, Ake Carlson, Ludvika, £6r hjdlp vid
datorbearbetning av de geomagnetiska midtningarna och
Henry Eriksson, Ludvika, f6r vixtférteckningen.

Last, but not least, skall tack sdgas till den vinliga
sjdlen som har renskrivit manuskriptet.
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Bilaga 1

VAXTPORTECKNING DAGKARLSBOBERGET

Vispstarr
Bentry
Hésslebrodd
Blésippa
Bigg
Liljekonval]j
Mabaxr
Trolldruva
Bergslok
Underviol
Vérirt
Olvon
Getrams
Tibast
Skogsvicker
Skogslind
Skogssallat
Stinksyska

Nattviol

Stor bléklocka

Ormbdr

Vippart

Carex digitata

Lonicera xylosteum (rikligt)

Milium effusum
Anemone hepatica
Prunus padus
Convallaria majalis
Ribes alpinum

Actea spicata

Melica nutans

Viola mirabilis

Orobus vernus
Viburnum opulus
Polygonatum officinale
Daphne mezereum

Vicia silvatica

Tilia cordata

Lactuca muralis
Stachys silvatica
Habenaria bifolia
Campanula persicifolia
Paris quadrifolia

Orobus niger

f6r trakten vanligen kalkgynnade védxter.

Viaxterna iakttagna och noterade juni 1975.

Henry Eriksson



Bilaga 2, blad 1

FORTECKNING OVER OBSERVATIONSPUNKTERNA INOM V DAGKARLSBOBERGET

(Fran understrykna positioner har stuff tillvaratagits)

1 Leptit, blandad 1jusgrd, innehiller spir

av granat, finkornig grundmassa Str 28E Stp 77W
2 Leptit | Str 35E Stp L
3 Metabasit 1dsblockanhopning
4 Metabasit - leptitgrins , Str 30E
5 Leptit
6 Leptit, strdkornrik (kvarts),

omvandlad gravacka Str 28E Stp 1
7 Leptit, finkornig, ji#mnkornig, S

liknar malmkvartsit Str 30E Stp 80w
8 Leptit (ﬁalkmvartsit), smulande, 1ljusgrd

finkornig, med brottstycken av skarn,

+ 5 cm bred skarngdng, innehdllande

diopsid + thulit (?) Str 30E
9 Leptit, s8dra dnden av dike Str 28E Stp L
10 Leptit, norra inden av dike
11 Metabasit Str 20E under elstolpe
12 Metabasit Str 20E
13 Metabasit
14 Grins hornfels(W) - leptit(E)
15 Grins hornfels(W) - leptit(E)
16 Leptit med Svertvirande pegmatitglng Leptit Str 32E

Pegmatit Str 50E

17 Stup, gridns mellan hornfels(W) - leptit(E) Str 20E Stp 72E
18 Metabasit Str 26E Stp 80E
19 Finkornig amfibolit, mdrkgri,

antagligen tillhdrande leptitserien
20 Hornfels - metabasit, grova vittrings-—

fenomen Str 20E Stp L
21 Hornfels, porigt utseende Str 20E
22 Leptit Str 20E Stp 80E
23 Leptit, t&t finkornig med 1/4 m bred

kvartsgang Str 30E Stp L



24

25

26
27

28

29

30

31

32

33
34

35

36
37
38

39

40

41

42

46

Metabasit

Leptit, stup, mdrk finkornig,
innehdller spdr av sulfider

Metabasit
Metabasit

Leptit
(grdnsen till spilit gdr 1 m W om 28)

Metabasit

(grinsen mellan metabasit — leptit ligger
mitt emellan 28 och 29)

Leptit

Leptit, mdrkgrd, finkornig + jimnkornig
(grdnserna metabasit - leptit gir Over i

varandra inom 0,1 m)

Metabasit, innehdllande sliror av ljust
och morkt material

Leptit, mycket stark magnetisk stdrning
Gronsten, ljus

Leptit, 1ljus
Spricksystem

Leptit ljus, sliror av grdnsten
Leptit, mellangra
Metabasit, grovslirig

Overgédngsform mellan hornfels och leptit:
ljus matrix, mdrkgrdna ldngsmala nélar

Leptit, mellangrd med strdkorn av granat.
Magnetiska stdrningar.

Lokalen dr mdrkt SSK 93

Leptit, bandad 1ljus

Leptit, finkornig mdrk

Hornfels, slirig, innehdller kvartsidror

Leptit, m8rk, finkornig, mycket seg i
brott, innehdller spar av sulfider

Mellangrd seg Svergdngsform mellan hornfels

och leptit, jdmnkornig, finkornig

Metabasit vid elledningsstolpe, bérjar
1 mE 45 och gdr 2 m E stolpe, sedan
bdrjar leptit (E)

Bilaga 2, blad 2

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str
Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

35E

35E
32E

8E

16E

24E

20E

158

25E

24E
55E

4OE

18E

18E

20E

24E

10E

10E

32

25E

24E

Stp 75W

Stp 85W

Stp 85E

Stp L

Stp 80E

Stp_L

Stp L
Stp 78S

Stp L

Stp 80E

Stp 80E

Stp 80E

Stp 85E

Stp. 1

Stp 4

Stp 85E



47

49

50

51

52

53

54
55

56

57

64
65

66

67

68

Leptit, mellangrd finkornig

Leptit, ev hornfels: tidt hird bergart,
innehdller spir av knebelit

Metabasit

Leptit, ljus beige + 0,3 m bred pegmatit-
gang. 15 m E delningsstolpe pd korsande el-

ledning

Leptit, sandig vittringsyta, liknar horn-

fels, magnetiska stdrningar

Grins mellan hornfels(W) och leptit(E).
Hornfelsen #r mycket slaggig, inneslut-
ningar av leptit med granat i leptit.
Tydlig slumpingstruktur.

Metabasit, gammalt stenbrott.

En rygg av metabasit mellan 53 och 49.
Leptit, mdrk, liknar malmkvartsit
Leptit, 1jusgrad, finkornig

Hornfels

2 m E 56 bbrjar metabasit

Hornfels - leptit

Hornfels, ej spilitisk, med 1l&ngsmala
inneslutningar av andra bergarter.
Befintlig beteckning V 37. Stor hill
30 x 30 m.

Metabasit, lingsmal hill. Liget svar-
bestdmt, magnetiska stdrningar.

Leptit, mbrk, seg, jdmn— och finkornig

Hornfels, f8refaller innehdlla antofyllit-

nidlar
Metabasit

Hornfels - leptit, antofyllitfdrande,
randig vittringsyta, 4 m E 62

Lika 63

Metabasit

Metabasit

(gridnsen mellan hornfels och metabasit
ligger 2 m E 67)

Hornfels - leptit, antofyllitfdrande,

randig och farad vittringsyta, jamngra
vittringsyta

Hornfels, grovvittrad, finkornig

Bilaga 2, blad 3

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

20E

26E

20E

10E

20E

34E

6E~>10W

24E

16E

20E

24E

26E

26E

28E

20E

16E
13E
22E

27E

20E

20E

Stp
Stp
Stp
Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

80W

85E

80w

77E

80E

75E

75 E

80-90F

80E

75E

80E

80E

80E

70E



69

70

71

76

76 a .

77

85

85 a

Bilaga 2, blad 4

Hornfels, finkornig ) Str

Hornfels — metabasit, fldckigt utseende.
Grdnsen gdr 2 W om 70

Hornfels, rik p& bruna mineral, ej stralig,
matt brottyta, djupa vittringsridfflor. Over-
gingsform mellan metabasit och hornfels,

blandade band av badadera Str
Hornfels Str
Metabasit, smala (3 mm) vittringsrdfflor Str

Hornfels, glimmerrik, med randig och farad
vittringsyta. Vittringsgroparna ca 0,2 liter
volym. Vid vidstra elstolpen. Str

Metabasit, Svergingsform till hornfels,
randig vittringsyta Str

Metabasit, mitt under ellinjen, samma som

for 75 Str
Tydlig hornfels, 1 m E 76 Str
Tydlig hornfels, randig vittringsyta,

vid Ostra elstolpen Str

vﬁvergéngsform hornfels - leptit, mdrkgrad

randig bergart. Randig férad vittringsyta

8 m E 8stra elstolpen. Det finns vittrings—

h&l pd flera liter efter andra bortvittrade
bergarter. Str

Hornfels, tdt, mindre djupa vittrings-
ridnnor, stor hidll Str
Metabasit, vit-grdn randad Str
Overgdngsform mellan hornfels och leptit,
mellangrd, sldt vittringsyta, vittringsytan
ljusbeige

Metabasit, vitgrona rinder Str

Overgédngsform metabasit - hornfels
(bruna rinder i stdllet fdér vita) Str

Overgidng leptit — hornfels, med hornfels-
sliror, glimmerrik skiktad bergart, ej
filtspat, ej hornblindefdrande. Vittrad

yta som pa metabasit Str

Hornfels, mdrk aqtofyllitfﬁrande

Metabasit, ligger 3 m W om 85, Str
gdr gradvis dver i 85.

23E

28E
20E
22E
26E

18E

15E

12E

17E

15E

16E

25E

30E

16E

15E

22E

Stp L

Stp
Stp
Stp
Stp
Stp
Stp
Sfp
Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

85E

80E

80w

8ow

85W

85w

80w

85w

85W

82w



Bilaga 2, blad 5

Leptit, ljus jdmnfdrgad vittringsyta,
innehaller stdrre korn av filtspat eller
kvarts (porfyroblaster). Str

Hornfels, hornblindefdrande Str

Leptit, finkornig td#t, rosa-vit, i vidstra
dnden av hillen

Leptit, tdt ljus, inga vittringsrdfflor,
liknar malmkvartsit. Str

Leptit, md6rk innehdllande hornblidnde och
biotit, sulfidfrande, vid vidgen. Str
0,5 m E om 89 band av hornfels, svar-
definierbar bergart.

Hornfels, glimmerrik, randig, vittringsyta,
liknar 74 Str

Metabasit, mbrkgrdn vitrandig, distinkta
rédnder . Str

Metabasit, 5-8 mm breda mdrka rinder,
vixellagrande med 5-8 mm ljusa rinder.

Ej randig vittringsyta. Str.

Grins mot 93 gdr 2 m W om 93.

Hornfels, grd glimmerskiffer med enstaka
20 mm l&nga ndlar av ndgon amfibol Str

Hornfels - leptit, mdrkgra med vresiga
ndlar av amfibolitmineral, 0,5 m E 93.

Overgéng leptit - hornfels, randig vittrings-—
yta, mycket glimmer. Ej hornblinde, ej
plagioklas Str

Metabasit, grinsen gidr vid 95

Hornfels - leptit, med inlagrade anto-
fyllitndlar, glimmerrik, ej hornblinde-
forande, vittringsrandningen flera cm bred. Str
Vittringsrandningen kommer frén ojamn
sedimentation.

Metabasit, dvergingsform till leptit.
Grinsen gdr 0,5 m E om 97 Str

Metabasit, grdns till 97 0,5 m W om 98.
Detta skikt dr bara ca 1 m brett. Str

Hornfels, randig vittringsyta, antofyllit-
glimmerf&rande Str

Ljus hornfels, fina vittringsridnder,
innehdller antofyllit Str

28E

24E

Stp 73W

Stp 85E

ej faststdllbar

17E

27E

20E . .

23E

24E

24E

12E

16E

20E

14E

Stp 80E

Stp 78E

Stp 64E

Stp 78E

Stp L

Stp 85E

Stp 85E

Stp

Stp 85E

Stp L

Stp



- 101

102

103

104
105
106
107

108

109
110

111

112

113

114

115

Bilaga 2, blad 6

Bandet 98 d4r 1 m brett

101 ligger pa grédnsen : : 401§¥
metabasit(W) - hornfels(E) ;

Hornfels, finkornig gréongrd med

- ndlar av antofyllit, ljus vittringsyta Str

. Metabasit, upp till 20 mm breda rdnder av

dess 1jusa komponent (kvarts-plagioklas),
innehdller ndgot mSrkt malmmineral (?) Str

Hdllkant (stup), grins méllan'horﬁfels(w)'
och metabasit(E). Brunjordsbildning. Str

Grdnsen metabasit(W) - hornfeis(E). Stuff
105 tagen fran hornfelsen. Skarp grins. Str

Som 105. Stuff 106 fran hornfelsen, denna
&r mindre vittringsrandig &n metabasiten  Str

Hornfels, ljusgrd vittringsyta, 5-10 cm
breda vittringsridnder. H innehdller
glimmer och stralsten. Str

Tydlig metabasit, innehiller runda vita korn.
Gridnsen till hornfels gir ca 2 m W om 108.

Hela h#dllen 20 x 20 m dr omknadad, den Str
Iokala strykningen stdmmer inte alls 8verens
med str utanfdr omrddet. Omradet tycks vara

ett isolerat brottstycke av metabasit inlagrat
i omgivande hornfels.2 m E om pt 108 ir stryk-
ningen 20 W!

Metabasit vid elmast nr 1229. 2 m W om 109
blandning av metabasit - hornfels o e

Hornfels med vittringsknﬁlar av hdrdare

bergart, alt urskiljningar av cordierit Str

Hornfels, samma som 110

Hillkant, grins metabasit(W) - hornfels(E).
Mellan 111, 112 och 109 mdste en fdrkastning
finnas.

Hornfels Str

5mE 111, grins metabasit(E) till
hornfels (W)

Metabasit Str

20E

24E

26E

24E

18E

30E

35E

18E

50E

25E

Stp L

Stp 80W

Stp L

Stp 85E

Stp 85E

Stp 75E

Stp 80E

Stp 80E

Stp 75E
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117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

Bilaga 2, blad 7

Gridns mellan metabasit(W) och hornfels(E).
Hornfelsen har tydliga och djupa vittrings—
rdfflor med &sar emellan. Metabasiten har

vita plagioklasrinder. Hornfels glimmerrik. Str
Stuff fran hornfels.

Vid vigen: Leptit, ojimn-kornig, £or

glossular och glimmer : Str
Grd leptit med tunna biotitbankar Str
Metabasit Str

Grinsen mellan leptit(W) och metabasit(E)
gar 3 m W om mirket 119.

Grins mellan mdrkgrd leptit, sldt vittrings-—
yta och metabasit, leptit(W) — metabasit(E).Str
Stuff fran leptiten.

Gradvis Svergdng mellan metabasit till
randig hornfels (glimmer - och ev rutil-
f8rande). Hillkant. Str

Overgdngsform metabasit - hornfels, glimmer-
rik, ev rutil, smala ljusgrd-mdrkgrd vitt-
ringsridnder. Grdnsen mot metabasit ligger
direkt W om 122, Str

Randig ljus hornfels med glimmer och
curnmingtonit. Magnetisk stdrning. Str

Hornfels, ndgot randig ljus vittringsyta,
innehdller mycket biotit och tremolit. Str
Magnetisk stSrning.3 m E 124 . dr ett 3 m

brett band metabasit, sedan f&ljer horn-
felsen 124 igen.

Hornfels, litt randig vittring, innehdller
glimmer och strdlsten. Magnetisk stdrning. Str

Ljus metabasit - hornfels, smd vittrings-
rinder innehdller glimmer, tremolit Str

Lika 126.

Hornfels med stora strdlstenkristaller,
block under mast nr 1228.

Tdt seg hornfels, kan vara cordierit-
f6rande Str

Ren metabasit, kalcitfdrande. Grénsen

ligger 1 m W om 129. Str
Tdt hornfels med stora rosor av cummingtonit
eller aq;ofyllit Str
Metabasit, grinsen mot hornfels 0,5 m W

om 132 Str

18-20W

30E

26E

26E

28E

35E

28E

30E

35E

32E

32E

30E

26E

40E

26E

Stp
Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

. Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

80E

82E

80E

80E

80E

80E

85E

75E

80E

80E

85E

80E

80E



133

134

135

136
137

138

139

140

141
142

143

144

145

146

147

148

149

150

151
152

153

154
155

156

157

Bilaga 2, blad

Metabasit Str

Metabasit. Omridet mellan 132 - 134 Ar
metabasit med smala band av hornfels Str

Grins mellan metabasit och hornfels.

Magnetisk st&rning. Str
Tydlig metabasit ' Str
Tydlig metabasit Str

Hornfels, svagt randig. Ljus vittringsyta,
innehdller ndlar av tremolit, glimmer Str

Metabasit (W), gridnsen mot hornfels(E)

0,5 m E mirket 139 - Str
Metabasit. Grdnsen till randig hornfels

gdr 1 m W om 140 Str
Gridns me;abasit(E) - leptit(W) Str
H3ll medkalciﬁ§k metabasit Str

Tydlig leptit, oji#mn-kornig, strdkornsrik,

- ljus jEmn vittringsyta Str
Gridns leptit(W) - metabasit(E) Str
Gridns metabasit(W) - hornfels(E) under
mast Str

Tydlig leptit, ljus, ej randig vittrings-—
yta, férskiffrat Str

Tdt hard hornfels med cummingtonitndlar,
ljusgrd vittringsyta, svag randighet Str

Hornfels med antofyllitndlar, ndgot randig
ljusgrd vittringsyta Str

Lika 148, rifflad vittringsyta Str

Metabasithill, vdstra kanten av ett band
med 8 m bredd Str

Grins mellan metabasit(W) - leptit(E)
Hornfels Str

Hornfels med tydliga vittringsrinder,

innehdller ndgot strdlsten Str
Ostra grinsen av ett metabasitband Str
Metabasit Str

Hornfels, stora lingsmala vittringsfiror
150 x 10 mm, stor hidll Str

Grins mellan hornfels(W) - spilit(E)

32E

24E

30E
20E

20E

32E

28E

28E

10E

10E

25E

30E

38E

25E

24E

15E

30E

24E

32E

24E
22E

24E

20E

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp
Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

80E

85E

80E

80E

80E

80E

4

4

L

85E

85E

72E

Stp L

Stp

Stp

Stp

Stp

Stp

10E

85E

L



158
159
160

161

162
163
164
165
166

167
168

169

170

171
172
173
174

175

176
177

178

179
180

181

182

183

184

Hornfels
Hornfels med vittringskndlar (cordierit?)
Metabasit

Metabasit
11 m E 160

Metabasit
Hornfels
Hornfels
Hornfels
Metabasit

Grédns leptit(W) - mycket vittrad kalkig
metabasit (E)

Metabasithill med kant mot W, precis
under ytterkabel

Metabasit

‘Hornfels, glimmerrik. Djupa lingsmala

vittringsfaror med 5 mm &sar emellan,
b=0,5cmy, 1 =10 cm, dj = 2 cm

Metabasit
Metabasit, mycket vittrad
Leptit, grov- och ojdmnkornig, ljus

Samma som 173

Grov metabasit, ldtt vittrad, kalkig.
Hill 3 m E stuga 2, rdknat norrifrdn

Stor hdll metabasit
Fattas

Hornfels, glimmerrik, 6 m W om 168 bdrjar
4t W metabasit

Hornfels, leptitlik

Hornfels, glimmerrik

Hornfels, ljus vittringsyta, breda asar och

vittringsfaror, b v 15-20 mm
Hornfels, liknar 181

Hornfels, liknar 181
1 m E 183 bSrjar metabasit

Overgangsform mellan metabasit - hornfels
5mN 21

Bilaga 2, blad 9

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

Str

20E

38E

22E

64E

35E

24E

30E

26E

18E

18E

24E

16E

20E

18E

Str 28E

Str

Str

28E

34E

Stp L

Stp

Stp 70E

Stp 75E
Stp 85E
Stp 85E

Stp 80E

Stp 80E

Stp L
Stp 80E

Stp 85E

Stp L

Stp L
Stp L

Stp 80E



- 185

186
187

188

189

190

191

192
193
194

195

Kraftigt randad hornfels, porig 1ljus
vittringsyta. Liknar metabasit i randig-
heten, innehdller dock ej hornblinde-
plagioklasridnder. Matabasit bdrjar 3 m

W 185

Overgangsform mellan metabasit — hornfels
Metabasit. Hornfels bdrjar direkt mot W

Metabasit, vixellagrar med 1/2 m breda
band av hornfels

Grov metabasit

Metabasit —~ hornfels: flyter in i varandra,
vixellagrar

Hornfels
Grinsen mot metabasit(W) 6 m W om 191

Hornfels
Metabasit
Hornfels

Metabasit

Bilaga 2, blad 10

Str

Str

Str

Str

Str

Str

24E

24E

22E

20E

28E

20E

Stp L

Stp L

Stp L

Stp L

Stp L

Stp 85E
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