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1. INLEDNING. 

Avsikten med detta examensarbete har varit att i 

rapport till Stora Kopparbergs Bergslags AB redovisa de min­

eralfyndigheter av molybdenglans, vilka observerats inom 

Pingetabergsfältet, och att ge en geologisk detaljbild av 

fältet samt att lämna förslag till fortsatta arbeten såsom 

provdikning, jordavrymmning, diamantborrning m.m. 

Prospekteringschef Elver Carlsson överlämnade i 

samband med arbetets igångsättning det material över Pingsta­

bergsfältet, vilket Stora Kopparbergs Bergslags AB hade i sin 

ägo, såsom äldre geologiska översiktkartor, analys- och prov­

tagningsuppgifter samt en äldre magnetisk karta. 

Karteringen av Pingstabergsfältet utfördes under 

fyra veckor med början den 6.7.1970. 

Bearbetning av insamlat provmaterial för analyser­

ing, ellp- och polerprovsundersökning samt kemisk analys har 

pågått fram till december 1971. 



2. PINGSTABERGSFÄLTET. 

2.1. LÄGE. 

Fältet är beläget 2,5 km IV om Norra Hörkens sam­

hälle i Örebro län och begränsas aT Spångfallet, Norra och 

Södra Alderfallet, Mattsbo, Högfallshöjden, Klingstorp och 

Pingsttorp. Det återfinnes i kanten mellan kartbladen "Nya 

Kopparberget ft oeh"Grängesberget ft , S G U, Ser. Aa n:o 175 res­

pektive 177. 

2.2. HISTORIK. 

År 1792 nämns P1ngstabergsfältet för första gång­

en 1 bergmästarrelationen. Det gäller en liten skärpning 

kallad P1ngstagruvan. Något arbete i fältet rapporteras sed­

an inte förrän 1868, då Kärrfallsgruvan säges föra körtel­

malm. Gruvan upptogs 1865 och drevs åren 1868, 1869 och 1873 

med en malmfångst av 125 ton. 

Under 1870 - talet gjordes ytterligare malmfynd 

i fältet. 1874 upptogs Pingstatorps tvåfotastensgruva, vilken 

anges vara belägen norr om Pingstatorpet och o:a 60 meter norr 

om Säfnäsbanan, en nu nedlagd järnväg, se Karta 2. Denna upp­

gift är idag av intressa, då det anges att man 1879 på 7,4 

meters djup påträffade granit i botten, och gruvan därför lad­

es ned. Om denna granit endast anstår 1 gång eller i massiv 

är obekant. Troligtvis är det denna gruva, eller någon idag 

nedlagd och eventuellt igenfylld fyndighet i närheten, vilken 

1890 utmålslades under namnet Kalkåsgruvan, se Karta 2 och 

Bil. 1:44. Ur denna bröt man åren 1888 - 1895 612 ton malm. 

I relationerna anges att man år 1875 upptog 34 ton malm ur 



Pingstatorps nygruva, som nu inte längre kan identifieras. 

Beteoknande för denna och äldre tid är i gruv­

sammanhang det slarv och den oansvarighet med vilka man an­

gav gruv- och ortnamn, något som har fått till följd att 

olika gruvnamn då och nu kan avse en och samma fyndighet. 

Detta är ett problem, som uppenbarade sig när kontakt under 

fältarbetets gång togs med befolkningen för att genom dem 

få upplysningar om den tidigare gruvdriften. Då i många fall 

deras förfäder och i ett fall de själva hade varit i direkt 

kontakt med hanteringen, kunde de nu genom hörsägen i stort 

bara bekräfta en del av dessa uppgifter och endast i det sen­

are fallet ge en historisk bild av den sista gruvans nedlägg­

ning. Frågan var dessa gruvor hade legat och om de idag kunde 

återfinnas och utpekas besvarades som regel med:"nägonstans 

uppe i skogen eller på fältet si och så". Ofta gavs också 

ganska klart uttryck för att de helst ville glömma tiden för 

hanteringen, då förhållandena mellan gruvägare och gruvarbet­

are i trakten synes ha varit dåliga. 

De gruvor i fältet som man ännu idag bättre känner 

till och kan återfinna, om än nedlagda och igensatta, är Norra 

ooh Södra Barnfallsgruvorna, se Karta 2 ooh Bil. 1:45 och 56. 

Norra Barnfallsgruvan inmutades 1878 ooh utmålslad­

es 1880. Den först upptagna gruvan hade 1885 avsänkts 2 sätt­

ningar ( 1 sättning är ett gruvmått från denna tid och utgör 

maximalt o:a 10 meter, vilket var den pumphöjd man kunde upp­

nå i ett steg, uppgift från DN:s arkiv), och hade då en malm­

botten på 8,3 x 4,1 meter. En mindre gruva strax NY därom av­

sänktes samtidigt 2 sättningar, varefter den övergavs. Är 1880 

hade man genom den snabba avsänkningen , förorsakad av den 



obetydliga malmarean, kommit ner till cIa 15 meters djup, där 

brytningen avstannade p.g.a. att uppfodringen och länshåll­

ningen med hästvind respektive häetkonst inte längre klarade 

aT djupet. En ny gruva upptogs då mellan de gamla, men även 

vid denna inställdes brytningen 1889. Man hade intell dess 

uppfodrat 12 804 ton malm vid gruvorna. Enligt analys 1884 

höll malmen 54,5 %Fe, 0,010 %P och 0,020 %S. 

Man bör här lägga märke till att ingen eruptivberg­

art, förutom mindre pegmatitinslag, har påträffats på 75 met­

ers djup, något som bör ses mot granitmassivets närhet, jfr. 

Karta 2 och övriga uppgifter om granit i gruvorna. Granitgräns­

en i detta område har inte kunnat styrkas genom observation i 

häll, men den tydliga terrängkonfigurationen taler för den an­

givna gränsen. Det finns visserligen granit som är blottad 

helt nära den angivna gränsen, men det är mycket troligt att 

det här rör sig om större block med samma typ av granit, som 

återfinns längre in i massivet, varf6r fynden inte har häll­

markerats. 

Södra Barnfallsgruvan inmutades 1878 och utmåls­

lades 1880. Driften vid gruvan gick långsamt till dess Norra 

Barnfallegruvans malm började sina. Fyndigheten bestod av ett 

'­ flertal små malmkroppar. inom ett mindre område, jfr. Karta 5 

i det nordligaste anomalistråket. 1893 fanns Stora och Lilla 

gruvorna samt ytterligare en dagöppning i området, de förra 

med ett djup av 60 respektive 37 m. I 1894 års relation rapp­

orteras ett flertal malmlinser stjärt om stjärt såväl i fält­

et som mot djupet med en största längd av 15 meter och en 

största mäktighet av 4 , 5 meter. Samma år påträffades vid 

80 meters avvägning en förkastningssköl, under vilken vid 



fortsatt avsänkning någon malm inte kunde observeras. I 1897 

års relation rapporteras att malm påträffats under skölen i 

ett diamantborrhål, vare riktning och längd tyvärr varken 

meddelats eller framgår av gruvkartan. I Södra gruvan på­

träffades 1897 förkastningsskölen på o:a 7 sättningars djUPe 

lr 1896 upptogs Nya gruTan, vilken kom att ligga c:a 50 met­

er norr om de tidigare brutna gruvorna. Att identifiera dessa 

gruvor med de vatten- eller varpfyllda samt kanske varpöver­

täckta gruvöppningarna vilka finns kTaridag, har tyvärr inte 

varit möjligt. I Nya gruvan påträffades 1902 på 89 meters av­

vägning den lersköl, som hindrat vidare avsänkning i de äldre 

gruvorna. I Södra gruvan har på 25 meters avvägning en peg­

matitgång påträffats samt på 52 meters avvägning en i NNV 

strykande förkastningssköl stupande 45°V, vilken är fylld med 

kvarts och fältspat. Hängen ha~ sjunkit o:a 6 meter. På c:a 

80 meters avvägning påträffades en förkastningssköl, som stup­

ade 600 V. Troligen är det den senare förkastningsskölen som 

påträffats i de andra gruvorna med en strykning N 15°0 och som 

liksom 1 de andra gruvorna också här satte stopp för vidare 

brytning. Hur långt och i vilken berggrunden här har förkast­

ats är okänt. 

Av intresse är att konstatera närvaron av pegmatit­

er, vilka förutom den ovan nämnda tycks ha varit allmänt före­

kommande, ooh troligen av pegmatiskt fyllda förkastningar i 

dessa gruvor och på de djup som anges. Detta sker med tanke på 

hur det molybdenglansförande granitmassivet i gruvans omedel­

bara närhet begränsas utåt och på djupet av de malmförande 

leptitstråken, se Karta 2 och 5. Av analyser från 1890 fram­



går att malmen håller 48,3 - 53,7 %~e, 0,0045 %p och 0,29 ­

0,331 %S. Malmen håller alltså vissa mängder kis och då tro­

ligen i form av koppar- ooh svavelkis, Tilka kan observera.: i 

den kTarTaran4e varpen. Huruvida någon molybdenglans bidrog 

till malmens svaTelinnehåll är svårt att säga. Fynd av detta 

mineral har emellertid inte gjorts i varpen. Är 1903 lades allt 

arbete ned. Man hade då mellan åren 1889 - 1903 uppfodrat 

24 714 ton malm med myoket låg mangan- ooh fosforhalt. Dessa 

uppgifter bekräftar malmernas karaktär av smärre uppträdande 

körtlar. 

2.3. !OPOGRAPI. 

Högfallshöjden och Barnfallshöjden, 414 respektive 

380 m. utgör de högsta höjderna inom fältet. Mellan dessa ut­

breder sig ett stort platåområde, till större delen täckt av 

mossar, vilket når sitt högsta läge vid fältets norra kant. 

SV om Södra Barnfallsgruvan når detta område sin lägsta punkt, 

där det börjar stupa flackt i syd mot en nedanför Säfnäsbanan 

liggande å. Sydvästra delan av fältet utgöres av mossar S om 

Säfnäsbanan. 

Barnfallshöjden sluttar flackt i N och O mot Norra 

och Södra Alderfallet. Berggrunden täcks här aV mossar och 

metertjocka sand- och moavlagringar. Vidare i O stupar den 

blockrika terrängen brantare ned mor sjön Norra Hörken på 225 

meters höjd. 

I S stupar Barnfallshöjden flackt ned mot den dal­

gång som bildas av ån, vilken passerar mellan Pingstorp och 

Spångfallet. Än når sitt högsta läge i västra delen och det 



lägsta i sydöstra delen av fältet med 324 respektive 382 met­

ers höjd. S om ln ligger Pingsttorp pl cIa 340 m. höjd. 

Terrängen är allmänt m3uk ooh kullig utan branta 

klippor eller stup. Ett undantag utgör Högfallshöjdens östra 

sluttning, vilken stundom är mycket brant men dock framkom­

lig. 

Uppskattningsvis täcks Pingstabergsfältet av 60 % 

skog, 15 %fall och 25 %delvis avdikade mossar. Framkomlig­

heten är god, då ett väl utbyggt och farbart skogsvägnät 

finns inom och utom området. 

2.4. GEOLOGI. 

2.4.1. REGIONAL GEOLOGI. 

Berggrunden uppbygges av de till leptitformationen 

hörande bergarterna samt amfiboliter, graniter och pegmatiter. 

Leptitformationen indelas i två avdelningar ~ en övre och en 

undre. nen senare karakteriseras bl.a. av att den för mangan­

fattiga järnmalmer och natrondominanta leptiter. I denna hor­

isont ligger Pingstabergsfältet. Den övre avdelningen kan in­

delas i ett övre ooh ett undre etage. I det senare uppträder 

en mängd manganrika järnmalmer. Det övre etaget, vilket också 

är den yngsta formationen, uppbygges av skiffrar, gråvackor 

och kvartsiter. 

Silkesbergssynklinalen, vilken sträcker sig SSV om 

Enkullengranitmassivet N om sjön Norra Hörken till dess syd­

ände, tillhör det äldre och nedre etaget i den övre avdelning­

en. 

11 IndelningeD av leptitbergarterna ansluter sig till den av 

N.H. Magnusson antagna. 



Ställdalensynkl1nalen, vilken börjar V om Koppar­

berg och sträcker sig norrut i en svag västlig båge upp till 

sjön Södra Hörkens västligaste vik, tillhör den övre avdelning­

en med dess yngsta etage i Bster. 

I väster från sjön Silken sträcker sig ett mäkt­

igt yngre granitmassiv NNV upp mot trakterna öster om Fredriks­

berg. 

Mellan de ovan nämnda synklinalerna och granitmass­

ivet utbreder sig den undre lettitavdelningen. Denna är, i 

och V samt S om Pingstabergsfältet, genomsatt av ett stort 

antal amfibolitgångar, vilka utbreder sig i V respektive SSO. 

Strax öster om Ställdalensynklinalen har ett stort 

Malingsbogranitmassiv genomsatt berggrunden. Troligen utlöpare 

2från detta är de mindre massiv - upp till 1 km - vilka på­

trätfas bl.a. vid Ställdalensynklinalen, sjön Södra Hörkens 

strand, Hörkens Kapell och mitt i Pingstabergsfältet. 

I leptitformationens nedre avdelning anstår ett 

stort antal mindre urgranitmassiv. Dessa utbreder sig från 

P1ngstabergsfältets södra del i ett cIa 6 km brett bälte SSV 

över hela kartbladet "Nya Kopparberget" med begränsning 1 öst­

er av Ställdalensynklinalen. 

Malmer ooh mineraliseringar av större betydelse 

uppträder främst i den övre leptitavdelningens undre etage i 

Ställdalensynklinalen, Yxsjöbergsområdet och Grängesbergsfältet 

öste~ om Norra Hörken. 
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2.4.2. PETROGRA~I. 

Som tidigare har beskrivits ligger Pingstabergs­

fältet i den nedre leptitavdelningen med dess yngre genom­

sättande graniter ooh anstående urgraniter samt enstaka 

amfiboliter, se Karta 1 och 2. 

2.4.2.1. LEPTITER. 

Dessa bildar huvuddelen av berggrunden inom fält­

et. Vid karteringen har de indelats i två typer, en grå och 

en skär - r8d. De olika lagrens utbredning och horisonter har 

på detta sätt enklast kunnat följas. Såväl de grå som röda 

typerna har genomgående eller lokalt uppvisat speciella sär­

drag som kvarts- och/eller fältspatporfyrer. Stundom uppträd­

er lokala glimmerskiffriga och vackert bandade typer, de tid­

igare i huvudsak i anknytning till den stora omböjningen av 

leptitformationen S om Kalkåsgruvan ooh de senare speoielit 

i den järnmalmförande horisonten och i stratigrafisk närhet 

härtill. 

Vid den mikroskopiska undersökningen visade det 

sig att leptiterna i huvudsak är natrondominanta eller nat­

ronextrema samt att deras grundmassa har en kornstorlek på 

c:a aop • Två fall av finkornighet, vilket föranleder beteck­

ningen hälleflinta, har påvisats i fältet, häll 230 - 31. 

Denna hälleflinta synes inte ha metamorfiserats i någon nämn­

värd grad, trots dess omedelbara närhet till den yngre gra­

niten. En mängd mycket små kvartsfyllda sprickor finns i 

dessa hällar, vilka saknas i närliggande hällar av vanlig 

leptittyp. Hälleflintan har inritats som leptit på Karta 1 - 2. 
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Mineralogiskt domineras leptiten inom fältet av 

kvarts, mikrokliD ooh Datronrik plagioklaa. Förutom dessa 

uppträder biotit, muskoTit, klorit m.m. samt som aocessoriska 

mineral magnetit, apatit, zirkon m.fl. I ett par fall före­

kommer också hornblände och epidot. 

Se vidare under Kap 4.1. Sl1pprovsanalyser. 

2.4.2.2. KALKS~ENAR. 

Den undersökta berggrunden har visat sig vara mycket 

fattig på kalksten, vilken dook har påträffats i den järnmalms­

förande leptithorisonten. I samband med omböjningen av leptit­

lagren har kalkstenen kommit att mobiliseras till vecken. Mitt 

det största av dessa lterfinns Kalkåsgruvan. Huruvida denna 

gruva har innehållit några större mängder kalksten, förutom 

järnmalm, är svårt att avgöra. I gruvan, dess närhet, se Karta 

8, och i varpen återfinns ren grovkristallin kalksten liksom 

metamorfa omvandlingar till skarnsilikater. 

Skärpningar förande järnmalm i området kring Kalk­

åsgruvan ooh i ostlig fortsättning av samma leptithorisont 

visar ofta inslag av kaloitbreocia. I samband med dessa kan 

smärre omvandlingar till skarnsilikater förekomma. 

2.4.2.3. AMFIBOLITER. 

Dessa härrör från tiden mellan de i fältet upp­

trädande yngre graniterna och urgraniterna. Inom fältet har 

ett stort antal hällar helt eller delvis visat sig innehålla 

amfibolit rik på hornblände, se Bil. 4:2. Stundom är dessa 

amfiboliter porfyrt utbildade, se Kap. 4.1, och allmänt 



stängliga p.g.a. hornbländekristallernas starka parallellori­

entering. Som oftast ligger denna stänglighet nära nog parall­

ellt med leptithorisonten. 

Vi karteringen indelades amfiboliterna i två grupp­

er: en med finkornigare ooh ljusare samt en med grövre ooh 

mörkare utseende. V mikroskoperingsanalysen visade sig den 

mörka ooh grövre typen föra mer malmmineral. I övrigt före­

kommer en skillnad i fälspatsammansättningen, se Bil. 4:2. 

Amfiboliten har i fältets norra delar synbarligen 

inträngt parallellt med leptithorisonten, se Karta 2. I övriga 

delar av fältet finns inga ~eoken på ett liknande framträng­

ande. Här uppträder amfiboliten övertvärande i skiv- till 

cylinderformade gångar. På den äldre översiktskartan, S G U, 

Ser. Aa n:r 175, har amfibolitgångar ( i två huvudriktningar ) 

av upp till 100 - tals meters längd inlagts. De två amfibolit­

striken inkommer från väst och syd och övertvärar leptitfor­

mationen i Pingstabergsfältets södra till östra delar. Några 

långsträckta amfibolitgångar har emlllertid inte iaktagits i 

den relativt dåligt blottade berggrunden. Av nämnda anled­

ningar har inte heller några slutsatser om grönstensgångarnas 

utbredning kunnat göras på den nu upprättade geologiska detalj­

kartan, där de endast redovisas inom häll- och skärpnings­

gränser. 

2.4.2.4. GRANITER OCH PEGMATITER. 

Två typer av granit uppträder i fältet. Dels en ur­

granit och dels en yngre granit, båda väl blottade. Den förra 



inkommer med en mindre del - av ett i söder utsträckt större 

massiv - i fältets södra del, se Karta 2. I denna den nord­

ligaste delen - ej blottad i häll - övergår färgen frän röd­

lätt till grått. Inslag av äldre bergartsfragment samt små 

korn av scheelit har påträffats i den grå delen, vilken i 

mycket påminner om Uppsalgranit. För analys se Kap. 4.1: Ping­

staberg 19 och Bil. 4:2,19. 

Mitt i filtet samt i dess nordligaste del, se 

Karta 2, anstår en yngre granit av Malingsbotyp i två massiv. 

Det nordligaste massivets begränsning har inte framkommit vid 

karteringen p.g.a. hällbrist längre norrut i fältet. Ur pros­

pekteringssynpunkt är detta granitmassiv det mest intressanta 

inom fältet, då oentrala ooh sydvästliga delar av det för 

molybdenglans. Mineralogiskt karakteriseras detta område av 

en flusspatnärvaro, se Bil. 4:2 nr. 58, i den lätt ljusröda 

graniten. Denna övergår 1 de sydligaste delarna i grålätt 

färg, se Karta 2. 

Pegmatiter har påträffats i häll 112, se Karta 3 

och Bil 1:112, där de lokalt genomtränger leptit. Kvarts dom­

inerar helt den mineralogiska bilden, varför man rätteligen 

borde tala om kvartsflöts. Ett flertal mindre sådana pegma­

titer - uteslutande bestående av kvarts - har genomsatt berg­

grunden vid Kalkåsgruvan. De har i huvudsak genomsatt skarn­

massivet och delar aven leptit, se Karta 8. 



2.5. !EK!ONIK. 

Leptitformationen torde ha omböjts utefter ett 

flertal brantstående Teckaxlar i fältet. En mindre omböjning 

1 samband med Malingsbogranitens framträngande kan ha skett, 

men torde vara un4erordnad, något 80m granitens allmänna och 

avskärande uppträdande gentemot aidobergarterna tyder på. Den 

största veckaxeln står nästan vertikalt strax sydväst om 

Kalkåsgruvan. Till detta område har kalkstenen mobiliserats 

vid omböjningen. Ett flertal mindre omböjningar förekommer 

också i fältets sydöstra och norra delar. Dessa torde utgöra 

sekundära omböjningar av den större axeln. 

Huruvida leptiten någonstans har slitits av eller 

förkastats i samband med omböjningen är svårt att avgöra på 

basis av de små ooh fåtaliga hällar som finns tillgängliga 

för observation. Sannolikt har inga större rörelser förekomm­

it. 

Ett antal förkastningar - i ett fall upp~ätt till 

6 meter - och skölar av varierande karaktär uppträder i fält­

ets gruvor, jfr. Kap. 2.2. Var för sig ooh tillsammans bildar 

dessa stundom utbredda förkastningsplan i gruvfältet. Ett 

större sådant - strykande i N 15°0 och stupande 60
0 V - blev 

den slutliga stoppgränsen för brytningen i de djupare av fält­

ets gruvor. Vilka rörelser som förekommit utefter detta är 

obekant. 



2.6. STRATIGRAFI. 

Som tidigare påpekats är fältets suprakrustala 

leptitformation myoket sporadiskt blottad beroende på de många 

ooh stora mossarna samt kvartära avlagringar. Detta medför 

svårigheter i bestämningen av leptitformationens utbredning. 

Den kan naturligtvis vara tvärt avskuren ooh förkastad med 

nya bergartsgränser till följd. 

Regionalt sett tillhör fältets suprakrustala berg­

arter den undre avdelningen, jfr. Kap 2.4.1. Avdelningen ut­

gör den äldsta kända delen av leptitformationen. Den undre av­

delningens bergarter bryts diskordant av yngre graniter och 

andra eruptiva bergarter i form av oregelbundna kroppar eller 

mäktiga skivor. Den nedre avdelningen följs av den övre, 

vilken indelas i ett övre och ett undre etage. Det senare som 

direkt överlagrar den undre avdelningen, med dess manganrika 

järnmalmer och kalibetonade leptiter. Det övre etaget repre­

senterar de yngsta sedimenten i form av skiffrar, gråvackor 

och kvartsiter. Dessa bergarter är ofta omvandlade till sedi­

mentgnejser. 

Den stratigrafiska horisonten stryker regionalt 

S - N till SSV - NNO. De järnmalmer som finns i Pingstabergs­

fältet synes vara de yttre utlöparna av ett längre samman­

hängande stråk, som följer den strtigrafiska horisonten. 

Fältet forsätter söderut via Kvarnbacksfältet, N. Ställbergs­

fältet ooh vidare mot SSV. Som en röd tråd i detta fälts 

norra delar går de många fynden av molybdenglans, jfr. Kap. 

3.1.	 - 4. 

Utanför Pingstabergsfältets norra och nordostliga 



delar möter sydligaste delen av Silkesbergssynklinalen med 

dess sedimentserie och nedre leptitetage. De på Karta 1 - 2 

längst i nordost karterade hällarna vid sjön Norra Hörken 

har karaktär av sedimentgnejs. Bestämningen är osäker, var­

för bergarten på grund av likheten med fältets leptiter har 

inlagts som sådan på Karta 2. 

Några fakta rörande lagerföljden har inte kunnat 

erhållas. Detta beror på avsaknaden av indicier som t.ex. 

graded bedding i yngre sediment. Möjligen kan ett svar på 

frågan fås, om vidare utförd detaljkartering kan koppla samm­

an Pingstabergsfältets lagerföljd med t.ex. den förhållandevis 

närbelägna Silkesbergssynklinalen. I denna finns sediment 

med bevarade primära lagringsstrukturer. 

2.1. MALMER OCH MlNERALISERINGAR. 

Både järn- och sulfidmineraliseringar återfinns 

inom fältet. De förra är av den storlek att de under minst 

ett 30 - tal år före sekelskiftet varit föremål för brytning. 

För sulfidmineraliseringarna - i huvudsak molybdenglans ­

har intresse funnits under senare årtionden vid upprepade 

tillfällen ooh speoielIt i samband med andra världskriget. 

2.7.1. MOLYBDENMINERALISERINGAR. 

2.7.1.1. MALMTYP. 

I samband med de allra flesta molybdenmalmförekom­

sterna uppträder graniter, antingen som d.n sulfidförande 

bergarten eller som påtagligt närstående sura intrusivkroppar. 

I båda fallen är molybdenförekomsterna av impregnationstyp, 



bildade antingen genom en pneumatolytisk eller kontaktpneu­

matolytisk process. Dessa malmbildningar sker under höga 

temperaturer och tryck. Den senare processen träffar före­

trädesvis kalkberggrunden med en skarnomvandling av denna 

som följd. 

I Pingstabergsfältet uppträder molybdenglansen 

dels i tavlor på upp till 1 cm och dels i bladiga massanhop­

ningar i regel mindre an 1 cm. Den senare typen är den vanligast 

förekommande. I till Pingstabergsfältet närbelägna regioner 

uppträder molybdenglans i en mängd lokaler med högst varier­

ande utbildning och sidosten, se Kap. 3.1. - 4. 

2.7.1.2. MALMFÖREKOMSTER. 

I samband med Malingsbogranitens framträngande i 

Pingstabergsfältet, se Karta 1 - 2, har en molybdenglansföre­

komat av pneumatolytisk typ i form av impregnationer i den 

sydvästliga till centrala delen av granitmassivet bildats. De 

rikaste partierna återfinns i och kring skärpningarna 61, 62, 

123, 124 och 125 samt i skärpningsområde 217. Här är molybden­

glansen bladig - massformig i stycken på upp till 15 mm. I 

skärpningarna 58, 85, 86, 87, 140 och 213 samt i skärpnings­

område 216 återfinns mindre mängder av på samma sätt utbildad 

molybdenglans. Res~erande hällar och skärpningar i området 

har visat sig sakna impregnation vid mesoskopisk undersökning. 

Denna fördelning av molybdenglans i området kan, men måste inte 

tyda på en ojämn impregnation, då halterna är så små att min­

eraliseringen kan undgå upptäckt, jfr. Kap. 2.8.2. 



Av allt att döma förekommer en mycket svag impreg­

2nation inom c:a 250 000 m • Denna spridda mineralisering synes 

bli markant koncentrerad till ett område kanske något mindre 

2än 50 000 m • Inom detta mindre område har mycket lokalt halt­

er på upp mot 1 %kunnat noteras enligt två analyser, en äldre 

och en nu utförd, se Kap 2.8.2. och Karta 5. Det större och 

det mindre området för också större respektive mindre mängder 

av jämnt fördelad flusspat, som synbarligen bildats i samband 

med molybdenglansen. ( Flusspatens förekomst är till stor 

hjälp vid fortsatt prospektering.) 

De rikaste partierna 80m observerats - vid skärp­

ningarna 61 och 62 - ligger i det sydvästligaste hörnet i den 

del av Malingsbograniten som är rödfärgad. Någon skillnad i 

Mo - halter, utbredning e.d. utmärker ej den grå och den röda 

graniten. 

Molybdenglansmineraliseringen fortsätter med en 

l~'ntaktpneumatolytiskimpregnation i Kalkåsgruvans nordliga 

delar, se Karta 8. Molybdenförande lösningar har här träffat 

en mindre kalksten, vilken därmed också har förskarnats. 

Både granat- och grönskarn uppträder om varandra med fjälligt 

massformig molybdenglans. Skarnet är till övervägande delen 

granatskarn , se Kap. 4.1: Pingstaberg 44. 

Molybdenglans saknas helt i de många större och 

mindre kvartskörtlar, vilka breccierat granat- såväl som 

grönskarnet ooh amfiboliten. Den dominerande amfiboliten i om­

rådet kring skarnmassorna för inte heller någon molybdenglans. 

Den nordligast upptagna skärpningen, se Karta 8, för skarnig 

järnmalm med inslag av kalksten. 



Fyndigheten av molybdenglans får - m.a.p. ovan an­

förda begränsningar liksom att den av genetiska skäl är bunden 

till kalkstenen - anses vara mycket begränsad. Vid karteringen 

har heller inte framkommit något som tyder på en närvaro av 

större malmf6rande kalkstenar eller skarnmassiv i Pingstabergs­

fältet. 

Inga ytterligare fynd av molybdenglans har gjorts 

vid karteringen. 

2.7.1.3. PO!EN~IELLA FÖREKOMSTER. 

Fyndigheten vid KalkAsgruvan saknar intresse för en 

utvidgad prospektering. Impregnationen i granitmassivet är 

däremot av större intresse p.g.a. den stora utbredningen. Då 

halterna är låga, mineraliseringen synes ojämnt fördelad och 

är okänd på djupet, kan först en fortsatt prospektering ge be­

sked om fyndighetens värde. Tills vidare får dock fyndigheten 

anses ha ett potentiellt värde, vilket får preciseras genom 

fortsatt prospektering. Vid en malmberäkning får man utgå i­

från att impregnationen endast uppträder inom granitmassivet. 

De delar av impregnationsområdet som i första hand blir av 

intresse är områdena mellan skärpningarna 58, 59, 87, 208, 

126 oeh 139, då de västliga och sydliga begränsningarna får 

anses tämligen väl kända, jfr. Kap. 2.2. och Karta 5. För 

förberedande arbeten hänvisas till Bil. 2:Kap. 9. 



2.7.2. JÄRNMALMER. 

'­

De järuaalmer som tillhör de nedre leptitavdel­


ningen är manganfattiga, se Kap 2.4.1. Då samtliga inom Ping­


stabergsfältet belägna fyndigheter av denna typ sedan gammalt
 

är kända och i huvudsak utbrutna vid 1900 - talets början,
 

föreligger inget intresse för dessa som malmfyndigheter. Av
 

visst intresse är däremot deras uppträdande i leptithorisonten,
 

bildningsprooess och gruvhistoria. Den senare kan ge värde­


fulla upplysningar om berggrundens tektonik, Pingstabergsfäl­

ets geologi på djupet m.m. 

2.7.2.1. MALMTIP. 

Järnmalmen i Pingstaberg har i samband med leptit ­

ernas veckning och urgraniternas framträngande mobiliserats 

till veckskänklarna nära omböjningarna. Härigenom har malm­

bredden lokalt väsentligt ökats. Huruvida malmerna i fältet 

är aV reaktionsskarn- eller primärskarnmalmtyp är inte utrett. 

Jfr. primära järnförekomsten i Kap. 4.1iPingstaberg 10. För­

hållandet kanske kan klarläggas vid ett närmare studium, men 

problemet faller utanför detta arbetes ram. 

2.7.2.2. MALMFÖREKOMSTER. 

Fyndigheternas historiska och geologiska utveck­

ling har redovisats i Kap. 2.2. Idag finns endast ett antal 

varphögar kvar kring Norra och Södra Barnfallsgruvorna samt 

en del mindre skärpningar i fältet. För närmare beskrivning 

se Bil. 1:24,44,45,48,49, 51,52,56,57,61,83,99, 

92, 100 och 101. I dessa skärpningar och gruvor finns malm av 
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skarntyp med inslag av små mängder kalksten samt enstaka sul­

fider såsom kopparkis, svavelkis och magnetkis. Inga fynd av 

molybdenglans har kunnat göras bland dessa sulfider. 

Den magnetiska kartan - Karta 5 - från 1940 visar 

små anomalidrag i vertikalbilden. Av denna framkommer en prakt­

iskt taget vertikal fälstupning. Malmernas läge i leptithor­

isonten liksom malmaream framgår av kartan. Intresset att ut­

trycka malmarean i skalära storheter är på grund av den ringa 

malmarean obefintligt. Anomaliernas form visar att malmerna har 

skiv- ooh k6rtelformad utbildning. Anomaliens utsträckning 

och avslutning i sydväst antyder att minst en mindre fBrkast­

ning av leptithorisonten har skett inom det stora vecket. I 

Kap. 2.2. omnämnes ett antal fBrkastningar och större skölar 

Norra ooh SBdra Barnfallsgruvorna. Troligen rBr det sig om 

en fortsättning på dessa förkastningssystem, vilka skulle åt­

erfinnas i veokets centralare delar, jfr. Kap. 2.5. 

2.7.3. ÖVRIGA MINERALISERINGAR. 

Förutom de fyndigheter av järnmalm och molybden­

glans som uppträder i Pingstabergsfältet finns fattiga im­

pregnationer av svavelkis, magnetkis och scheelit. Koppar­

kisen förekommer bl.a. i Kalkåsgruvan jämte ett par skärp­

ningar kring denna samt i Malingsbogranitmassivet, se Karta 

2. Svavelkisen uppträder i samma lokaler. Halterna i Mal­

ingsbogranitens molybdenglansområde är högre än i övriga 

lokaler. Dessa helt obetydliga ooh ekonomiskt ointressanta 

förekomster torde ha bildats kontaktpneumatolytiskt i sam­

band med molybdenglansimpregnationen. Små fynd av magnetkis 



i några små skärpningar på järnmalm har gjorts. Sulfiden sak­

nar helt intresse. Prospektering på soheelit har utförts i 

fältet med UV - lampa. Smärre fynd har gjorts i Norra och Söd­

ra Barnfallagruvornas varp, Kalkåsgruvan, skärpning 24 samt i 

häll 19. I samtliga förekommer scheeliten som enstaka impreg­

nationskorn. Bl. a. vid anläggningen av ett vägparti - använd­

es troligen också f6r skogeflyg - i fältets nordostliga delar 

har gråbergsavfall från järnberedning lagts ut som slitbana. 

Detta avfall för dels gråberg och dels magnetit samt scheelit. 

Detsamma har sedan kunnat konstateras på ett flertal vägar i 

trakterna kring Ludvika och i Hörkenområdet. Enligt uppgifter 

från traktens befolkning torde avfallet i Hörkenområdet ha 

kommit från en gammal hytta i Hörken och ~almen ursprungligen 

bl.a. från Kalgruvorna och en del andra mindre gruvor i trakt­

en. 

2.8.	 GEOLOGISK OCH GEOFYSISK KOMPARATION MED TIDIGARE UTFÖRDA 

UNDERSÖKNINGAR. 

2.8.1. INLEDNING. 

Magnusson och Lundqvist utförde omkring 1932 en 

regional översiktskartering ( redovisad i S G U. Ser. Aa n:o 

175 ). I de nordligaste centrala delarna av området ligger 

Pingstabergefältet. År 1940 redovisades resultaten aven 

vertikalmagnetisk undersökning. På samma anomalikarta finns 

ett stort antal skärpningar samt däri funnen bergart - granit/ 

leptit - och eventuellt fynd av molybdenglans. Endast ett an­

alysresultat redovisas, se Ka~ta 5. 
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2.8.2. GEOLOGISK KOMPARATION. 

Den stora regionalgeologiksa kartan, se ovan, visar 

Pingatabergsflltets principiella geologiska uppbyggnad av 

leptiter och graniter. Några närmare jämnförelser med den nu 

utförda detaljgeologiska karteringen kan p.g.a. skalförhåll­

andena inte göras. Den magnetiska kartan med inlagda analys­

punkter och redovisning av dessa har dels varit en god hjälp 

vid orienteringen, dels givit kompletterande uppgifter till 

detaljkarteringen. Av kartan framgår bl.a. var en del av den 

sydvästra gränsen för Malingsbogranitmassivet går. Detta görs 

ett annars ijällfattigt område. Det finns inga uppgifter hur 

analyeproverna har tagits t.ex. i stora analysmängder ur skärp­

ning, stuffprov eller borrkärna. Detta är av intresse, då det 

gäller konstaterande av svaga och ojämna molybdenglansim­

pregnationer, något 80m lätt kan förbigås med små analysvol­

ymer. Längre upp i Malingsbogranitmassivet återfinns ordentliga 

skärpningar - lägena överensstämmer med kartmarkeringarna, se 

Karta 2 och 5 - vilka inte nödvändigtvis behöver härröra från 

den aktuella kartans undersökningar. En del av skärpningarna 

ser märkbart äldre ut, medan en del är av yngre datum. Av 

ovan nämnda anledningar får den magnetiska kartans uppgifter 

om bergarterna utan fynd av molybdenglans inte utesluta ~ess 

förekomst, så länge som analysmetoderna är okända. 

2.8.3. GEOFYSISK KOMPARATION. 

Den vertikala magnetiska anomalibilden ger kom­

pletterande uppgifter om leptithorisontens utbredning. Detta 



har redan diskuterats i Kap 2.7.2.2. Det skall här påpekas 

att de södra delarna av anomalistråket från och med Kalkås­

gruvan samt de små anomalierna i fortsättningen på leptithor­

isonten i öster, jfr. Karta 2 och 5, inte nödvändigtvis be­

höver härröra från magnetitmalmer. Det har vid karteringen av 

Kalkåsgruvan, se Karta 8, framkommit att amfiboliten i områd­

et kan föra ansenliga mängder magnetit, och därmed kan en 

falsk bild uppstå. Det råder dock inget tvivel om att den 

nordligaste anomalibilden inte helt ooh hållet härrör från 

Södra Barnfallsgruvans varp och kvarvarande magnetitmalm. 

Anomalibilderna är, som tidigare har sagts, så små och svaga 

att endast små mängder magnetit finns kvar i fältet. 
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3. PöREKOMS':rER AV MOLY:BDENGLANS I KOPPARBERGS t VÄRMLANDS t 

VÄSTMANLANDS OCH öREBRO LÄN. 

En sammanställning av molybdenglansgruvor ooh -an­

ledningar i de ovan nämnda länen har gjorts i de följande kap­

itlen. Dessa län har valts med tanke på att Pingstabergsfältet 

- med dess läge i nordligaste spetsen av örebro län - ligger 

i centrum av dessa länsområden samt att berggrundsformation­

erna inom dessa är i huvudsak av samma typ. 

Som framgår av sammanställningen på följande sidor 

uppträder molybdenglansen företrädesvis i tre petrografiska 

sammanhang. De rikare ooh vanligaste förekomsterna är knutna 

till skarnmassiv ooh skarnrika leptiter. Som skarnbildande min­

eral uppträder genomgående granat, hornblände, epidot ooh 

pyroxen. Flusspat ooh kalkspat - det senare som regel i min­

dre mineralansamlingar ooh spriekfyllnader - är andra vanligt 

förekommande inslag i skarnmassiven. 

De fattigare ooh mest spridda molybdenglansföre­

kometerna uppträder i en rad pegmatiter - ofta myoket kvarts­

rika - vilka utgör utlöpare till olika typer av granitmassiv 

samt i ett antal serarkäiska graniter. I de senare uppträder 

stundom flusspat i anknytning till molybdenglansen. 

Övriga molybdenglansanledningar är knutna till skölzoner i 

svartmalmer och amfibolitinslag i leptiter. 

Molybdenglansen, vilken i Pingstabergfältet upp­

träder dels i granat-, hornblände- och diopsidskar ooh dels i 

ett Malingsbogranitmassiv, är att hänföra till de två först­

nämnda typerna. 



3.1. KOPPARBERGS LÄN.� 

BISPBERG. Smala band och gängar aT MoS 2 i grönsten, granit 

och pegmatit. 

ICKORRBOTTEN. MoS
2

- uppträdande i skiv och fjällform - har 

utvunnits som biprodukt vid järnmalmbrytning. 

SÄNKGRUVAN. 2,5 km öster om S.Hörken. Det i södra skärpningen 

funna granatskarnet - med en mindre svartmalmkörtel ­

håller fjäll av MoS • Skarnmassivet gränsar i öster
2\­

mot en serarkäisk granit av EnkUllentyp. I den 

norra skärpningen finns enstaka fjäll av MoS i ett2 

pyroxenskarn. 

SKOMMARBO GRUVAN, Åls s:n. MoS 
2 

uppträder i bladiga partier in­

uti små grovpegmatiska utbildningar i en serarkäisk 

granit. 

STENGRUVAN, mellan Grängesberg och Björnberget. MoS uppträder
2 

klumpvis i ett skarnpaket - granat, hornblände, epi­

dat, pyroxen och kalkspat - insprängt i leptit. 

NYA RÖJNINGSGRUVAN. MoS 2-förekomst i granatskarn. 

3.2. VÄRMLANDS LÄN.� 

MALSJö, Grums s:n. MoS -förekomst i en kvartspegmatitgång.�2

BRÄNNMOSSGRUVAN, NY om Sundsjöns stn. i Gustav Adolfs s:n. 

Okänd typ av MoS -förekomst.
2

3.3. VÄSTMANLANDS LÄN. 

STRIPBERGSGRUVAN, Västanfors järnmalmfält. Större och mindre 

skivor och fjäll av MoS i svartmalm ooh sidosten.2 



KÄLLFALLET. I Källfalstypens malmer förekommer MoS 2 i glimm­

errika skarnzoner och skölar eller i hornblände­

skarn. 

3.4. ÖREBRO LÄN. 

UDDGRUVAN,� söder om Grängesberg. I denna - Sveriges genom 

tiderna största molybdengruva - uppträder MoS
2 

jämnt fördelad 1 en o<-kvartspegmatit (:> 95 %S10
2 

) 

som utknådade ansamlingar på ibland tiotals kilo. 

Halten MoS
2 

varierar mellan 0,6 och 1,2 %. Gruvan 

2är nedlagd, då malmarean på 100 - 150 m anses för 

liten för att fortsätta brytningen på nuvarande 

55 meters avvägning. 

YXSJöBERGS GRUVOR. Förutom WolframmaImen, vilken kan vara nå­

got Mo-haltig, uppträder MoS i ett grönskarn som2 

också för flusspat. 

HÄNKABACKENS MOLYBDENGRUVA, väster om Korslångvik. Gruvan ­

vilken egentligen är att betrakta som skärpning ­

är upptagen i en järnmalmförande brottstyoke av 

leptit 1 Malingebogran1t. MoS uppträder här som
2 

klumpar 1 pegmatiter och 1 en hornbländerik zon 

med inslag av pegmatit. 

HöRKENGRUVORNA, Hörken. I tre avsänkningar uppträder MoS 
2 

spritt i grå leptit tillsammans med rikligt granat­

förande skarn. 

KÄLLGRUVAN, öster om Kortfors stn. i Nora s:n. MoS2 uppträder 

som fjäll i ett biotitskarn. 



BJÖRS!ORPSGRUVAN. söder om Björstorps gård i Snavlunda s:n. 

MoS uppträder som små tjäll och körtlar i pegmatit­
2 

gångar från en anstående röd granitgnejs. 

SÄPNÄSBANAN, vid den nedlagda järnvägen 7 km. Ö om Hörkens 

stn. MoS -förekomst i en pegmatit, vilken troligen2

är utlöpare från en närliggande gnejsgranit. 

KVARNBACKEN, Hörken. MoS uppträder i ränder av granatskarn2� 

växellagra~ med leptit.� 

KOPPARBERGS STATION. nordväst om denna. Ett antal skärpningar 

för MoS i en okänd petrografisk miljö.
2 

GLITTRA JÄRNGRUVA, norr om N.Hörken. MoS -förekomster i sam­2

band med flusspat och ortit i pegmatiter. 

LEJAGRUVAN , 800 meter syd om koppargruvorna med samma namn i 

Guldsmedshytte s:n. I den södra skärpningen uppträd~ 

er MoS i granat- och pyroxenskarnförande leptit.
2 

Denna.genomträngs lokalt aven amfibolsköl. I den 

norra skärpningen finns en svag impregnation av 

MoS i en leptit - skarnfri såväl som pyroxenskan­
2

förande - växellagrad med kvartsrik hälleflinta. 

KILLINGSBERGSGRUVAN, nordväst om Br~dSjö. MoS -förekomst i2

samband med en kloritsköl i järnmalm. 

PERROBACKENS MOLYBDENGRUVA, några 100 meter norr om Vald­

emarsgruvan. MoS uppträder i stora fjäll tillsamm­
2 

ans med biotit i en pegmatitapofys. Denna utgår 

från den röda aplitiska gnejsgraniten, vilken 

gränsar mot Valdemarsgruvan. 

VALDEMARGGRUVAN, mellan Hörkens stn. och Silverhöjden. MoS
2 

uppträder som spridda fjäll i ett granat-epidot­

hornbländeskan med inslag av flusspat i en leptit, 



vilken gränsar mot en röd aplitisk granit. 

LJUSNARSBERG OCH KAVELTORPET. MoS2-förekomst av smärre ut­

bredning i malmtyperna. 

'­



4. UNDERSÖKNINGSMATERIAlJ. 

Vid karteringen har ett antal stuffer insamlats. 

Dessa har fått prefixet Pingstaberg ooh samma nummer som den 

häll, skärpning o.s.v, se Bil 1 och Karta 3, i vilka de har 

tagits. Ett 20-tal stuffer av intresse valdes ut för slip­

och polerprovsanalys. Mineralens,prooentuella fördelning har 

vid mikroskoperingsanalysen dels bestämts med pointcounter­

metoden och dels genom uppskattning. 

4.1. SLIPPROVSANALYSER. 

Följande stuffer har uttagits för analys: Pingsta­

berg 2-9:c, 2-9:e,10, 16, 19, 24:1-2, 29, 44, 58, 76:a, 108 

och 109, se Karta 3. 

PINGS!ABERG 2-9:0. Bergarten är en natronextrem leptit. Kvarts­

en och fälspaten uppträder till största delen i en 

jämnkornig grundmassa, 80;U. Resterande kvarts och 

fältspat bildar porfyrer med kornstorlekar på 0,8 

- 1,3 mm. Biotiten och muskoviten är utbildade i 

fjäll paralella med färgbandstrukturen. Fältspaten 

är välbevarad och uppvisar endast smärre omvandling­

ar. Malmmineral saknas helt. 

PINGSTABERG� 2-9:e. Slipprovet visar en brecciering av nat­

ronextrem leptit. Breccieringen har samma kornstor­

lek som leptitens grundmassa, men har ett större 

inslag av albit, vilken också bildar porfyrer i 

breooieringszonen. Leptitens grundmassa har där­

emot inslag av kvartsporfyrer på c:a 0,6 mm. Mi­



kroklinen är jämnt fördelad över provet och är 

något grovkornigare i breccieringszonen. Biotiten, 

vilken är utbildad i fjäll på 30 - 300;U' är para­

llellorienterad med leptitens färgbandstruktur. 

Zirkon och apatit förekommer som accessoriska min­

eral mindre än 30/,. Malmmineral saknas helt. Fält­

spaten är endast undantagsvis omvandlad. 

PINGSTABERG 10-13:a. Provet indelas i följande zoner ( nat­

urlig skala ): 

r 
""'" 

1 2 3 4 5 6 

\ .J 

I samtliga leptitens 6 olika zoner ingår kvarts, 

fälspater och glimmrar. Dessa bildar en jämnkornig 

grundmassa. I zon 1 uppträder magnetit, epidot ooh 

diopsid rikligt. I zon2 saknas praktiskt taget dessa 

mineral. I zon 3 uppträder magnetitkorn av samma 

storlek som i zon 1, e:a 0,1 mm. Huvudmassan utgörs 

aT epidot och diopsid. Zon 4 innehåller mindre 

mängder jämnt fördelade magnetitkorn med en betyd­

ligt mindre kornstorlek än i zonerna 1 ooh 3. I zon 

5 sker en förtätning av magnetitkornen, vilka här 

uppgår till c:a 30 %. Här saknas helt det tidigare 

inslaget av epidot ooh diopsid. Zon 6 har ett ringa 

inslag av magnetit. Den för o:a 5 %epidot, diopsid 

ooh ortit. 



Det skall påpekas att den häll provet har tagits ur 

ligger i det leptitstråk som för samtliga de kända 

magnetitmalmerna i området. Provet visar synbarligen 

en primärt sedimentär magnetitbildning i leptit. 

PINGSTABERG 16. Provet visar en skiktad struktur. Grundmass­

an - kornstorlek 0,1 mm - bryts av diffust utbildade 

band av kvarts och fältspater som bildar porfyrer 

med kornstorlekar på upp till 0,8 mm. Biotit­

fjällen ligger parallellt orienterade och bildar en 

sekundär skiktstruktur parallell med den förra. 

Kloriten saknar dock helt orientering och förekomm­

er jämnt över hela provet. Som accessoriska miner­

al uppträder zirkon och ett icke identifierat klart 

rödfärgat mineral mindre än 20jU. Malmmineral sak­

nas helt. En svag omvandling av fältspaterna före­

kommer helt allmänt. Leptiten är biotitskiffrig, 

kvartsporfyrisk och natrondominant. 

PINGSTABERG 19. En klassificering enligt Johannesens system 

ger bergartsbeteckningen ( 2 1 6 ) = sodaolase ­

granite. P6rutom de vid mikroskoperingen funna min­

eralen har loheelit kunnat påvisas i fält med UV­

lampa. Graniten visar i fast klyft ett antal, upp 

till 10 cm. stora, kantiga fragment av äldre berg­

arter. Dessa har en sammansättning som motsvaras av 

natrondominant leptit av typ Pingstaberg 16. Gra­

niten är medelkornig med en kornstorlek på 3 mm. 



PINGSTABERG 24:1. Provet är taget på den södra sidan av skärp­

ning 24. Denna blottar en mycket skarnrik körtel­

järnmalm inbäddad i ett granatdominant skarn på den 

södra sidan och ett diopsid - hornbländeskarn på den 

norra sidan. Det granatrika skarnet innehåller för­

utom granat också diopsid, kvarts, ka~kspat, horn­

blände, aktinolit och malmmineral. Mineralen är 

uppräknade efter fallande förekomstfrekvans. I fält 

har också soheelit påvisats med UV - ljus. Denna 

var mycket molybdenfattig. 

PINGSTABERG 24:2. Provet är hämtat från skärpning 24 norr om 

ovan nämnda körtelmalm. Skarnet innehåller följ­

ande mineral i fallande förekomstordning: kvarts, 

diopsid, hornblände, malmmineral, apatit och kalk­

spat. I detta skarn har likaså scheelit påvisats 

med UV - ljus,men i mindre mängder jämfört med 

ovannämnda skarn, se Pingstaberg 24:1. 

PINGSTABERG 29. Denna fältspatrika amfibolittyp har endast 

påträf~ats i häll 29, se analys Bil. 4:2. Pingsta­

berg 19. Amtiboliten uppvisar delvis porfyrer av 

fältspaten med kornstorlekar på 1,5 mm. Grundmass­

an har en kornstorlek på 0,5 mm. 

PINGSTABERG,44. Provet är hämtat från Kalkåsgruvans metamorf­

iserade kalksten. Denna typ av skarn förekommer 

rikligt i gruvans varp. Följande mineral återfinns, 

uppräknade i fallande förekomstordning: kalkspat, 

granat,kvarts, mörkfärgad massa påminnande om 

vulkaniskt glas, flusspat och wollastonit. Granat­

en är subhedralt och zonart utbildad i sexkants­

prismor. Flera mindre sprickor med kalkspat och 



i 

kvarts förekommer. Mindre och diffust utbildade 

mängder av scheelit har också påvisats med UV ­

ljus. Denna är molybdenrika~e än någon annan 

Pingstabergsfältet. 

PINGSTABERG 58. En klassifisering av graniten enligt Johann­

esens system ger bergartsbeteckningen ( 1 2 7 ) = 

leucogranodiorite. I Pingstabergsfältet betecknas 

denna bergart som Malingsbogranit. Den är medel­

kornig med kornstorlekar på2mm. De uppträdande 

malmmineralen är molybdenglans, kopparkis och 

svavelkis. 

PINGSTABERG 76:a. Den natrondominanta leptiten har en om 

klastisk påminnande uppbyggnad, där fragmentkorn­

en består av kvarts och fältspater med kornstor­

lekar på upp till 3 mm. Grundmassan har en jämn 

kornstorlek på c:a BOJU. Inga primära eller sek­

undära strukturer har påvisats. 

PINGSTABERG 108. Kvarts och i huvudsak fälspat bildar por­

fyrer på 1,5 mm i den natrondominanta leptiten. 

Grundmassan har en jämn kornstorlek på c:a 80fL • 
Både grunmassekornen och porfyrerna ger ett in­

'-' tryc. av påtryckt struktur. 

PINGSTABERG 109. Detta prov är representativt för de amfi­

boliter som uppträder i fältet, se dock ovan under 

Pingstaberg 10B. Amfiboliten är tydligt parallell­

orienterad och utbildad i längder upp till 0,5 mm. 



Malmmineralen är jämnt fördelade över provet med 

kornstorlekar på c:a 501'. Fältspaten och kvartsen 

visar tecken på utbildning parallellt med amfibol­

i ten i kornstorlekar på o:a 80/, • 

4.2. POLERPROVSANALYSER. 

Följande stuffer uttogs för analys, jfr. Karta 3:� 

Pingstaberg 44 2 st.� 

Pingstaberg 59 st.� 

Pingstaberg 62 2 st.� 

PINGSTABERG 44. De båda proverna är hämtade från Kalkåsgruvans 

skarnmassiv och har uttagits i de molybdenrikare 

partierna. Det första provet, vilket enbart har 

grönskarn som gångbergart, innehåller 15 %MoS
2

• Små 

inneslutningar av gångbergarten i den fjälligt ut­

bildade molybdenglansen är vanliga. Fjällen uppträder 

i ansamlingar med en storlek på 5 - 6 mm. Det andra 

provet visar ett kvartsbreccierat granatskarn. Mol­

ybdenglansen uppträder här i små fjälligt utbildade 

ansamlingar på 0,1 - 1 mm. Dessa är antingen helt 

inneslutna i granaten eller fästa vid den där kvart­

sen breecierat. Det råder inget tvivel om att mol­

ybdenglansen förelåg i skarnet innan breccieringen. 

PINGSTABERG� 59. Gångbergarten utgöres av kvarts, fältspater, 

flusspat och rikliga mängder biotit. Förekommande 

malmmineral är svavelkis och kopparkis. Den förra 

är rikligast förekommande och subhedralt utbildad 



i kristaller på 0,5 - 1 mm. Kopparkisen är anhe­

dralt utbildad i kornstorlekar på 0,1 - 0,5 mm. 

Inga genetiska samband mellan malmmineralen går 

att finna. 

PINGSTABEBG 62. De båda proven är hämtade i varpen till skärp­

ning 62 varifrån också prov har tagits för kemisk 

analys, se Kap. 4.3. Gångbergarten består av röd­

lätt granit av Malingsbotyp med flusspat och lokalt 

upp till c:a 10 %biotit. I båda proven finns en 

fjälligt utbildad molybdenglans. Dessa fjäll var­

ierar i storlek mellan 0,5 ooh 15 mm. I det biotit­

rikare provet förekommer också flera mindre mineral­

individer av svavelkis - jämnt fördelade över pro­

vet - vilka ibland är euhedralt utbildade. 

4.3. KEMISKA ANALYSER. 

Vid den fältgeologiska karteringen bedömdes särskilt 

två fyndplatser vara intressanta ur molybdenmalmssynpunkt. Den 

ena är den större skärpningen 62, se Karta 3, vid vilken rik­

ligt med varp förelåg. Det är okänt om denna varp endast har 

upptagits ur skärpningen, eller om den på något sätt har skrätts 

på rikare molybdenpartier. Med hänsyn tagen till den upptagna 

mängden varp och molybdenglansförande stuffers jämna spridning 

varpen, är denna troligen orörd och representativ för berg­

grunden. Tyvärr kunde denna inte studeras i fast klyft, då 

skärpningen var helt vattenfylld och jordtäcket troligen ett 

par meter tjockt. Av dessa anledningar handplockades stuffer 

i 



till analyserna. Härvid kom ett urval med onormait hög halt 

molybdenglans att erhållas. 

Den andra intressanta fyndplatsen ligger i centrum 

av skärpningsområde 216. Här uttogs provstuffer ur fast kiyft, 

då varpen synbarligen måste vara skrädd och icke representativ. 

Materialet från fyndplatserna medtogs till Geol. 

Inst. K~H, där de maldes och neddelades för vidare befodran 

till Domnarvets tekniska laboratorium. 

Analysresultaten visar för respektive prov: 

Pingstaberg 216 0,52 %Mo 

Pingstaberg 62 0,91 %Mo 

Halterna står alltså i relation till de rikaste 

fyndplatserna, och att handskrädningen av varpen vid insam­

landet av provmaterial har givit en snedfördelning. 

Halterna kan jämnföras med 0,09 %Mo som är den 

enda redovisade Mo-halten på den magnetiska kartan av år 

1940, se Karta 5. Det är okänt, med vilka metoder molybden­

glansen har påvisats i de markerade punkterna, jfr. Kap 2.8.2. 

Vid Geol Inst. KTH utfördes Helvintest på de 

granatskarn som hade insamlats vid Kalkåsgruvan och skarp­

ning 70. Samtliga sex utförda test befanns negativa. 
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Bilaga� 1. GRUVOR, SKÄRPNINGAR, HÄLLAR OCH SKÄRNINGAR. 

1.� Vägskärning: grå medelkorni8 leptit med kvarts­

gångar och sprickkristaller av svavelkis. 

2-9.� VAgskärning: 

Ca 16/ ,,/ d/ <!'I il, 75:> .� .~~ 

a: amfibolit. 

b: grå� glimmersk1ffrig medelkornig leptit. 

e: grå� kvartsporfyrisk medelkorn1g leptit. 

d: amfibo11t.� 

el grå banda4 kvartsporfyrisk glimmerrik medelkornig� 

leptit.� 

fl amfibolit.� 

g: grå� bandad kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 

h: grå� medelkornig leptit. 

Den bandade leptiten stryker N 80 O och stupar 80 S. 

10-13. Vägskärning: 

Q/CD 
•� 3Om--·~ 

al röd bandad medelkornig leptit.� 

ba amfibolit.� 

ca röd bandad medelkornig leptit.� 

14.� Vägskärning: grå bandad svagt biotitskiffrig kvarts­

porfyriek medelkornig leptit. Bandningen stryker 

Ii 80 V. 

15.� Vägskärning: amfibolit och grå medelkornig leptit. 

Strykning N 80 V. 

16.� Vägskärning: röd bandad svagt biotitskiffrig kvarts­

porfyrisk medelkornig leptit. 

17.� Vägskärning: grå biotitskiffrig kvartsporfyrisk 



medelkornig leptit. Strykning N80 O och stupning 

80 N. 

18.� Vägskärning: röd medelkornig leptit i nord, en 

kvartsgång i gränszonen och röd medelkornig granit 

i syd. 

19.� Vägskärning: grå grovkornig gzanit med enskaka rest­

er av oupplöst äldre bergart och enstaka mindre korn 

av scheelit med låg halt av molybden. 

20.� Häll: röd medelkornig granit. 

21.� Vägskärning: röd medelkornig granit. 

22.� Häll: grå bandad biotitskiffrig medelkornig leptit. 

Bandningen stryker N 80 V och stupar 80 N. 

23.� Häll: grå bandad biotitskiffrig svagt kvartspor­

fyrisk medelkornig leptit. Bandningen stryker N 80 V. 

24.� Skärpning: varpen håller magnetitmalm, leptit, grön­

skarn, granatskarn , amfibolit, spår av svavelkis och 

kopparkis, mycket kvarts ooh mindre mängd scheelit av 

molybdenfatt1g typ. 

~ 25. VAgskärningI grå grovkornig granit. 
~~ 

26.� Hällområde: röd bandad kvartsporfyrisk svagt biotit­

skiffrig medelkornig leptit med tjoek vittringshud •. , 
~- 27.� Häll: röd bandad kvartsporfyrisk svagt biotitskiffrig 

medelkornig leptit. Strykning N 80 V. 

28:� Hällområde: röd bandad kvartsporfyrisk medelkornig 

leptit. Bandningen stryker N 80 V. 

29.� Häll: amfibolit. 

30.� Häll: röd bandad medelkornig kvartsporfyrisk leptit 



, 
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med tjock vittringshud. 

31.� Häll: grå medelkornig granit. 

32.� Hällområde: grå medelkorn1g granit. 

33.� Häll: grå medelkornig granit. 

34.� Häll: röd medelkornig kvartsporfyrisk leptit med 

tjock vittringshud. 

35.� Häll: amfibolit. 

36.� Vägskirning: röd bandad medelkornig leptit. Bandningen 

stryker N 80 V och stupar 80 N. 

37.� Häll: amfibolit. 

38•� Häll: röd bandad medelkornig leptit med smala grön­

stens- och kvartsgångar. Bandningen stryker N 85 V 

och stupar 80 N. 

39.� Häll: röd skiffrig medelkornig leptit med liten 

kvartsgång. Strykning N 70 V. 

40.� Häll: amfibolit. 

41.� Häll: amfibolitisk leptit. 

42.� Häll: röd medelkornig leptit med tjock vittringshud. 

Strykning N 70 V. 

43.� RillomrAde: röd medelkornig leptit med tjock vittrings­

hud. I syd kommer amfibolit in. Strykning N 70 V. 

44.� Kalkåsgruvan: varpen håller mycket kalksten, magnetit­

malm, granatskarn, grönskarn, kvarts och amfibolit. 

Hällen rakt NO om gruvan består av stora mängder amfi­

bolit, grön- och granatskarn, eruptivbreccia med gra­

natskarn i kvarts och i kontaktzonen mellan granat­

skarnet och grönskarnet finns rikligt med molybden­

glans samt mindre mängder scheelit av två generationer. 



Amfibolitmassivet är genombrutet av kvartsgångar 

och magnetitsliror. Kalkstenen tycks vara avskuren 

av amfiboliten i norra delen av gruvan. I kalkstens­

varpen� har en kraftigt ekarnomvandlad kalkstensstuff 

med molybdenrik scheelit anträffats. Spår av svavel­

och kopparkis finns i samband med järnmalmen. 

45.� Södra Barnfallsgruvan: Stora varphögar och två mindre 

vattenfyllda skärpningar, vilka saknar egna distinkta 

varphögar. Varpen håller magnetitmalm, grönskarn, 

granatskarn , något granit, spår av avavel- och koppar­

kis, scheelit av molybdenrik typ samt sekundära uran­

mineral. 

46.� Hälla röd medelkornig granit. 

47.� Häll: röd medelkorn1g granit. 

48.� Skärpning: varpen håller magnetitmalm, granatakarn , 

grönskarn, amfibo11t, kalksten och spår av svavel­

och kopparkis. 

49.� Skärpning: varpen håller magnetitmalm, granatskarn , 

grönskarn, amfibolit, kalksten och spår av svavel­

och kopparkis. 

50.� Häll: amfibolit. 

51.� Skärpning: varpen håller magnetitmalm, grönskarn, 

amfibolit och spår av svavel- och kopparkis. 

52.� Skärpning: varpen håller magnetitmalm, grönskarn, 

amf1bolit ooh apår av svavel- och kopparkis. 

53.� Häll: amfibolit med små kvartagångar. 

54.� Häll: amfibolit med spår av svavel- och kopparkis 

och små kvartsgångar samt grå muskovitskiffrig 



medelkornig leptit. Strykning N 20 O och stupning 

S 80. 

55.� Häll: grå finkornig något bandad muskovitskiffrig 

leptit. Bandningen stryker N 20 O. 

56.� Norra Barnfallsgruvan: stora varphBgar och några 

mindre skärpningar. Gruvhålen är helt igenfyllda. 

Varpen håller magnetitmalm, grönskarn, amfibolit 

och spår av molybdenfattig scheelit. 

57.� Häll: amf1bolit. 

58.� Skärpning: röd medelkornig granit med' mycket små 

mängder molybdenglans. 

59.� Skärpning: röd medelkornig granit med spår av sva­

vel- och kopparkis samt små gångar av kvarts och 

amfibolit. 

60.� Skärpning: varpen håller grönskarn ooh amfibolit. 

61.� Gruvhål: varpen håller rBd medelkornig flusspatrik 

granit med större mängder molybdenglans och kvarta. 

62.� Skärpning: varpen håller rBd medelkornig flusspat­

rik granit med större mängder molybdenglans ooh 

kvarts. Kopparkis förekommer i små mängder liksom 

svavelkis i större mängd i en grå medelkornig granit. 

Där flusspaten uppträder i den röda graniten, synes 

också molybdenglansen ha ain största koncentration. 

Fyndigheten av molybdenglans synes vara värd att 

kontrollera genom provtagning. 

63.� Häll: grå medelkornig leptit ooh amfibolit. 

64.� Häll: amfibolit. 



65.� Vägskärning: röd delvis kvartsporfyrisk medelkornig 

leptit. Strykning N 80 O och stupning 80 N. 

66.� Vägskärning: amfibolit med spår av svavelkis. 

67.� Skärpning: varpen håller magnetit.a~, grönskarn, 

granatskarn , amfibolit och kalksten. 

68.� Häll: amfibolit med ett smalt band av röd finkornig 

leptit. 

69.� Häll: amfibolit. 

70.� Skärpning: varpen håller grönskarn, granatskarn 

med insprängda mindre mängder av kalkspat, röd grov­

kornig granit ooh spår av svavelkis. 

71.� Häll: amfibolit. 

72.� Häll: röd medelkornig fältspat- och kvartsporfyrisk 

leptit. 

73.� Häll: grå medelkornig leptit. 

74.� Häll: grå till röd medelkornig glimmerskiffrig leptit. 

75.� Häll: röd medelkornig granit. 

76.� Vägskärning: 

a: röd� finkornig leptit. 

b: amfibolit. 

c: gl~errik skölzon. 

d: amfibolit med kvartsgångar och en ett par centimeter� 

bred biotitsköl.� 

Amfibolitzonerna och leptiterna stryker N 20 O och� 

skölzonen liksom leptiterna stupar 80 S.� 

77.� Vägskärning: röd medelkornig leptit. 



78.� Vägskärning: amfibolit. 

79.� Vägskärning: röd medelkornig leptit. 

80.� Häll: röd medelkornig leptit. 

81.� Häll: amfibolit. 

82.� Vägskärning: röd medelkornig kvartsporfyrisk leptit. 

83.� Äldre jordavrymmning nu täckt med tjockare jordlager. 

84.� Skärpning: röd medelkornig granit. 

85.� Skärpning: röd medelkornig granit. .. " 

86.� Hällområde: röd medelkornig granit i vilken ett fler­

tal mindre skärpningar har gjorts. Något molybden­

glans har påvisats. 

87.� Skärpning: röd medelkornig granit med små mängder 

molybdenglans. 

88.� Häll: röd medelkornig granit. 

89.� Häll: röd medelkornig granit. 

90.� Häll: röd medelkornig granit. 

91.� Vägskärning: grå medelkornig leptit. 

92.� Skärpning: röd finkornig leptit. 

93.� Häll: röd medelkornig leptit. Strykning N 80 V. 

94.� Häll: röd medelkornig leptit. Strykning N 80 V. 

95.� Häll: röd medelkornig leptit. Strykning N 80 V. 

96.� Häll: röd medelkornig leptit i väst ooh amfibolit 

i <Sst. 

97.� Häll: röd medelkornig leptit. Strykning N 80 V. 

98.� Häll: röd medelkornig leptit. Strykning N 80 V. 
I 

99.� Skärpningsområde: bestående av 12 stycken cIa 10 m 

stora skärpningar. Varpen håller mycket skarnig 

magnetitmalm, kalkspat, magnetkis, amfibolit 

2 



och röd leptit. 

100. Skärpning: varpen håller mycket skarnig magnetit­

malm och magnetkis. 

101. Vägskärning: röd bandad ( snygg) finkornig leptit. 

Strykning N 30 V och stupning 70 N. 

102. Vägskärning: röd bandad finkornig leptit. Strykning 

N 30 V och stupning 70 N. 

103. Vägskärning: röd svagt bandad finkornig leptit. 

104. Vägskärning: röd svagt bandad finkornig leptit. 

105. Vägskärning: röd medelkornig leptit. 

106. Vägskärning: ~ 

(Q~:.Q...:b...;c:.,...;:::lJ_o5iio-d Q;;;:,..__=-. Cl~ ....t J ~ 

...•...---------/7S... ----------­ . 

a: amfibolit. 

b: grå glimmerskittr1g gro~korn1g leptit. 

el amf1bolit med kopparkis. 

d: grå medelkornig leptit. 

e: röd kvartsporfurisk svagt glimaerskiffrig leptit. 

f: röd fältspatporfyrisk meaelkornig leptit. 

107. Vägskärning: grå bandad medelkornig leptit och delvis 

fältspatporfyrisk. Bandningen stryker N O O och stup­

ar 70 O. 

108: Vägskärning: grå bandad medelkornig fältspatporfyr­

lsk leptit. Bandningen stryker N O O och stupar 70 O. 

109. Häll: amf1bolit. 

110. Hällområde: röd bandad medelkornig fältspatporfyr­

isk leptit. Bandningen stryker N 80 O. Ett 1 - met­

ere amfibolitband stryker i N 80 O. 

111. Hällområde: amflbolit. 



112. 

113. 

114. 

115. 

116. 

117. 

118. 

119. 

120. 

121. 

122. 

123. 

124. 
~ ~ 

~ 

125. 

126. 

127. 

128. 

129. 

130. 

Hällområde: pegmatit. 

Hällområde: röd svagt bandad medelkornig leptit. 

Strykning N 85 o. 

Häll: amfibolit. 

Häll: röd medelkornig leptit. Strykning N 90 O. 

Häll: amfibolit med två mindre band av röd medel­

kornig leptit 1 strykningen N 90 O. 

Hällområde: amfibolit med ett par mindre band av röd 

medelkornig leptit. 

Vägskärning: grå medelkornig leptit. Strykning 

N 40 V ooh stupning 80 N. 

VIgskärning: grå bandad medelkornig leptit. Strykning 

N 40 V ooh stupning 80 N. 

Vägskärning: grå medelkornig leptit. 

Häll: röd bandad kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 

Bandningen stryker N 40 V och stupar 80 N. 

Hill: röd bandad kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 

Bandningen stryker N 60 V. 

Skärpning: röd medelkornig granit med små inslag av 

kopparkis och molybdenglans. 

Skärpning: grå medelkornig granit med små mängder 

molybdenglans. 

Skärpning: grå medelkorn1g granit. 

Skärpning: grå medelkornig granit. 

Häll: grå medelkornig granit. 

Häll: röd kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 

Häll: amfibolit. 

Häll: röd medelkornig leptit. 



131. Häll: röd medelkornig leptit. 

132. Hälls röd medelkornig leptit. 

133. Hill: amfibolit. 

134. Hälla röd finkornig granit med mindre mängder svavel­

kis. 

135. Häll: röd kvartsportyrisk medelkornig leptit. 

136. Häll: röd kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 

137. Häll: röd medelkornig leptit. 

'-., 138. Häll: röd svagt bandad medelkornig leptit. Strykning 

• 30 V ooh stupning 85 S. 

139. Skärpning: grå medelkornig granit. 

140. Skärpning: grå medelkornig granit. 

141. Skärpning: röd medelkornig granit. 

142. Häll: grå medelkornig granit. 

143. Häll: röd kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 

144. Häll: röd kvartsporfyrisk medelkornig leptit. Stryk­

ning N 90 O och stupning 80 N. 

145. Hällområde: röd medelkornig leptit. Strykning N 50 V. 

146. Häll: amfibolit. 

141. Häll: röd medelkornig leptit. 

148. Häll: röd medelkornig leptit. Strykning N 40 V. 

149. Hill: grå bandad leptit. Bandningen stryker N 10 O 

och stupar 80 O. 

150. Hällområde: grå bandad medelkornig leptit. Bandningen 

stryker N O O och stupar 85 O. 

151. Häll: röd medelkornig leptit. 

152. Häll: röd medelkornig leptit. 

153. °Häll: röd medelkornig leptit. 

154. Häll: amfibolit. 



155. Häll: röd medelkornig leptit. 

156. Häll: röd finkornig leptit. 

157. Häll: grå kvartsporfyrisk medelkorn1g leptit. 

158. Häll: grå kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 

159. Häll: röd kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 

160. Hällområde: röd bandad kvartsporfyr1sk medelkornig 

leptit. 

161. Häll: röd kvartsporfyriak medelkornig leptit. 

162. Häll: grå kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 

163. Häll: röd kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 

164. Häll: amfibolit. 

165. Hällområde: amfibol1t. 

166. Häll: amf1bolit. 

167. Hill: amfibolit. 

168. Häll:amfibolit. 

169. Häll: amfibolit. 

170. Häll: röd medelkornig granit. 

171. Häll: röd medelkornig granit. 

172. Hill: röd medelkornig granit. 

173. Häll: röd medelkornig granit. 

174. Häll: röd medelkornig granit. 

175. HAllområde: röd medelkornig granit. 

176. HällomrIde: röd medelkornig granit. 

177. Hällområde: röd medelkornig granit. 

176.. Bällområde: amfibolit. 

179. Häll: röd kvartaporfyr1sk medelkornig leptit. 

180. Hällområde: amf1bolit. 

181. Häll: röd kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 



182. Häll: amfibolit. 

183. Häll: amfibolit. 

184. Häll: röd kvarteporfyriek medelkornig leptit. 

185. Häll: röd medelkornig granit. 

186. Häll: röd medelkornig leptit. 

187. Häll: röd medelkornig leptit. 

188. Häll: röd medelkornig leptit. 

189. Häll: amfibolit. 

190. Hillområde: röd ••delkornig granit. 

191. Häll: röd medelkornig granit. 

192. Hällområde: röd medelkornig granit. 

193. Häll: röd bandad kvartsporfyrisk medelkornig leptit. 

Bandningen stryker N 40 O. 

194. Häll: röd medelkornig granit. 

195. Häll: röd medelkornig leptit. Strykning N 5 V och 

It'tupning 85 N. 

196. Häll: röd medelkornig leptit. Strykning N 5 V och 

stupning 80 N. 

197. Hill: röd medelkornig leptit. Strykning N 5 V och 

stupning 85 N. 

198. Häll: röd medelkornig leptit. Strykning N 5 V och 

stupning 80 N. 

Hällomräde: röd medelkornig leptit. 

200. Häll: röd medelkornig granit. 

201. Häll: röd medelkornig granit. 

202. Häll: röd medelkornig granit. 

203. Häll: röd medelkornig granit. 

204. Häll: röd medelkornig granit. 

205. Häll: röd medelkornig granit. 

206. Häll: röd medelkornig granit. 



207. Häll: röd medelkornig granit. 

208. Hällområde och skärpning: röd medelkornig granit. 

209. Häll: röd medelkornig granit. 

210. Häll: röd medelkornig granit. 

211. Häll: röd kvartsgenomsatt medelkornig granit. 

212. Häll: röd medelkornig granit. 

213. Skärpning: röd medelkornig granit. 

214. Häll: röd medelkornig granit. 

215. Skärpning: röd medelkornig granit. 

216. Skärpningsområde: röd medelkornig granit. 

217. Skärpningsområde: röd medelkornig delvis kvarts­

ooh pegmatitgenomsatt granit med molybdenglans ut­

bildad i tavelform. Molybdenglansen är företrädesvis 

ansamlad i och i närheten av det ~ina spricksystem, 

vilket här uppträder i graniten. 

218. Häll: röd medelkornig granit. 

219. HAll: röd medelkornig granit. 

220. Häll: r5d medelkornig granit. 

221. Häll: grå medelkornig granit. 

222. Häll: grå medelkornig granit. 

223. Skärpning: grå medelkornig granit. 

224. Skärpning: grå medelkornig granit. 

225. Häll: amfibolit. 

226. Häll: röd finkornig hälleflintlik leptit med gångar 

av åmf1bolit. 

227. Häll: röd finkornig nästan hälleflintlik leptit. 

228. Häll: röd medelkornig leptit. Strykning N 45 v. 



229. 

230. 

231. 

232. 

233. 

234. 

235. 

... ." 236. 
'--., 

237. 

238. 
... .,t 

............ 239 •� 

240. 

Häll: amfibolit. 

Häll: röd finkornig hälleflintlik leptit. 

Häll: röd finkornig hälleflintlik leptit. 

Häll: amfibolit. 

Häll: grå grovkornig hälleflinta. 

Häll: amfibolit. 

Häll: röd glimmerskiffrig leptit. 

Häll: amfibolit. 

Häll: amfibolit. 

Häll: röd me.delkornig granit. 

Häll: röd bandad medelkornig leptit. Bandningen stry­

ker N 60 V. 

Häll: röd bandad medelkornig leptit. Bandningen stry­

ker N 40 v. 
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Bilaga 2. RAPPOR! TILL STORA KOPPARBERGS BERGSLAGS AB. 

stora Xopparberge Bergalaga AB 

Gruvavdelningen. Falun. 

fINCSTAAERcSlÄLTET 1910 

1.� !"!!,,!!:,,.!a.!~i.!!~ Pinptabergstältet ar beläget 2,5 km. NY om 

Borra H~rkens samhälle och begrUnsas av Spängtallet, Norra 

ooh S~dra .lldertallet. Mattsbo, H6gtallshlSjden, KlinglJtorp 

ooh Pinpttorp. 

Berggrunden på Barnrallsh6jdena sydvästra sluttning utmärkes 

av en spridd molybd~glan8m1neralisering,som är ojämnt t6r­
2delad b.er .tt omrU.e på ola 100.000. ( se karta 1, 2°oeh 

6 samt kapitel 7.2 ooh 7.' ) .e4 ~ 30rdtäckning varierande 

mellan uppskattningsYis O och 1 .eter. 

2.� QeA~isk_6.!e~.!k!. 

2.1. 1op,F',!f.!1 De blSgsta htsjderna Kr Hbgtallsb8jden och Barn­

tallah8jden .ed 415 re.p. 380 meter. Mellan dessa htsjder ut­

breder sig ett tiaokt område p4 .Ia '40 meters h6jd, vilket 
. . 

i sMer sluttar tlackt ner till en dalgåne, vilken i syd6st 

nAr sin lll8sta punkt inom området på .Ia 290 meter. Barn­

tall8b6jden. norra ooh lS.tra sluttning stupar nackt ner till 

sj6n N.B6rken ( 2 km. trAn :Barntall8h. ) på 255 meters h8jd. 

TerrIngen är allmänt jämn utan branta klippor och stup. 

2.2. ~iJlt.! omri4et tllckee till 60 %av skog, till 15 %. tall 

och till 25 %av avdikade mo.su.. J"nmkomligheten är god 

p.g.a. det tät. väsnltet inom oeh omkring området. Farbar 

vkg tinns till 400 .eter trån Barnfallsh8jdens .hlSjdpunkt. 

,. lllt.!1".Ee~e!sJ.!r.!o!. hrteringen utttsrdes under 4 veckor 

.ed b6rjan den 6.7.1970. 



4.� !l!l....!:e_~lo.si.!k;! ,2ch ~e.2tz.!~li.~_u.!1d.!r.!8.!D1n.sa.!:1 

ÖVeraiktskarterlngea ( Magnuaaoa och Lundqvist, 1932 ) visar 

att berggrund_ inom oarldeta centrala del uppbygges av� 

7D81'tt Malinpbograni t och gr6naten, vilka geno.aätter en� 

leptitbe~srun4. I ~det. aödra del inkommer en urgranit 

aöcleritrAD. 

lID� .apatisk .lLtlIaiJlg trAa 1940, över Pingst& bergsgruvan 1, 

4,� 7 oell 8 ( ae karta 5 ) visar sUllade m&enetiaka anomalier 

h'An S8c1ra Bamtallagl:'1lv8Ds utJmål tl11 cia 100 meter syd om 
2l:alkAsgruvan, o.h en ••lad anomali pi cia 1500 m 300 meter 

81' om b1.kASgruVU8 utmål. D. mapeti.k:a kartan utviaar 

oetsA f)D4p1ataer av _lybdengl.a, samt grinsen .el18l1 

leptit ooh gz'It.1lit eater om ovan nlmDda utmål. 

Det .ton antalet lI1ndn skärpningar, som återtiJm&s mellan 

Bamtallshtsjd_ ooh Stsdra Barnfallagnv&n, torde ha avsänkts 

i ••baDd .ed elen mapetisD kartana upprättning. 

5~	 !e.l1.2B,!l_f~O!o.s1!.k_b.P.p"!T!!i!!tU.Huvuddelen av bergrunde ut­

c1~ av till le,tlttoz.atlODen hUrande bergarter, vilka srd 
o.h vlater1frAn ar k2att1gt seaomaatta' av baeiska gångar. I 

ett bilte trin ayt till nord lis&er att antal attsrre urgranit­

....eiv av r8d kvart.rik t11" vilka på sina ställen har genom­
2••tt l.,titan. Btt par alndre ......1v.. av ola 1 km storlek, 

Ma11nssbrogranit tiDnes i regionena centrala delar oeh torde 

ha ...band med det atora Maltngsbrogranitm&sslvet i 8st, 

vilket har genomaatt atora delar av leptitformationen strax 

vIlater därom. hin a7dväat till norcl8st sträcker aig genom 

regioneDa 8et~ del ett brett område, inom vilket ett större 

antal jtlmma1Jlagru.vor och en del aultidlllalmagruvor återfinna. 

6•� .!tO!&! .se21.2Qa~ ~•.!!krivn,!n.s. 

6.1. ! •.Eer.1e~. F8rekommaDde bergarter är lept!ter, grani ter, 

_rlboliter, kalk.tenar, grlSnekarn och granatskam, givna 

etter t_llande t8rekomsttrekTeaa. 

Leptit.rna är f8reträdesvia röda, medelkorniga, kvartspor­

trriaka och lokalt glimmerakiffriga. Fältspatporfyrlsk och 



., 

bandad grå eller r6d leptit är därnäst vanligast.� 

Graniten utg8res av eD r6d troligen yngre medelkornig typ,� 

vilken lokalt är llolrbdenglanst8raDde, samt en grå troligen� 

114ft sranit, <vilken lokalt är llolyb4engl.ansf6rande.� 
Amtiboliterna ar finkorniga och tUrekommer rikligt i smalare� 

strAk pi upptill 5 me"er samt hAller lokalt obetydliga mängd­�
er kopparkis, som otta uppträder som .prickkristaller.� 

Xalkstenen AterfiJmes med en mäktighet på c. a 4 meter och� 
kraftigt avsn8rd 1 s6dr& och norra änden av Kalkå.gruvan,� 

80m är cia 25 meter lAng. Kalkstenen torde vara en förtjock­�
ning i samband mea en kraftig veckning ( se karta 1 och 2� 

samt kapitel 6.2. ). Mindre mängder kalksten rtnns också i� 
s.band mea området. malm.tråk ( s. karta 1 ).� 

Gr8n. och granatskam t8rekommer t6reträdesvis vid Xalkäs.�" 
gruVaD och är där molybdenglanaf6rande. Gr6nakarnet åter­

fiDnes också i riklig. mängd i samband med områdets järn­, 

6.2. !.t.2n.!kJ. Strax sydsyclväat om blkåsgruvan har en omböj­
n~. av leptitIagren på el a 90 11kett ( se karta 1 och 2 ), 

varvid en kalkstensförtjockning vid Xalkåsgruvan har upp­

stått. Ett par mindre omb8jningar förekommer också 1 områdets 

norra och syd6stra del ( se karta 1, 2 och 4 ). Av karta 4 
tnmgår ocksä att vi.s sekundär veekning f6reko.er. 

7.!1J1e~i.!e.!:i!!lU. 

7.1. WlpJ. I häll har ingen mineral:lsering observerats t 

me4 undantag av en BZ'l granit med en finkornig scheelibin. 

eralisering samt den OVaD ( kapitel 6.1. ) nämnda svaga 
koppark1simpregnationen 1 matua hällar.­

7.2. ..Grgvorl..... Borra ooh Södra Earntallsgruvans varph8gar hAller_
maenetit. stora ~ängder skaruminera! och någon mäncd r6d. 
troligen yngre, granit. Xalk48sruvans varp håller stora 

mängder kalksten ooh granatskam. Det senare, som är lokalt 
ans...lat, är rikt på molybdengl••• 
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1.3. !~är.P,!n.s~' Skärpningarna 45. 48, 49, 51, 52. 56, 60, 
67 och 70 ( .e karta 1 och , ) väater och norr 011 KalkA.­

gnV&ll hAller järD_lIl, skammaera1 oeh nå .äD8der av 

kalkaten och / eller kalkspat. Skärpllincarna 2., 99, 100 
och 101 ( .e karta 1 o.h 3 ), vilka Ii% avsänkta i ftsrläng­

Dingen av tlltet. aalmson, iJmehAller atora mängder skarn­
mineral och mindre mängder magnetit Bamt smA mängder kalk­

sten ooh / eller kalk8pat. Skärpningarna 58, 61, 62, 85. 
87. 86, 12', 124, 125, 140 ooh 213 samt Bkärprilngsområde 

217 ( .e karta 1 och 3 ) har varp, 80m innehåller koncen­
trerade spridda molybdenglanaminerali.eringar. Troligt är 

ock8A att d~ me.t värdetulla varpen har fraktat. bort och 
endaat d~ på molybdenglans fattiga 'Varpen ligger kvar. 

Detta kan vara t6rklaringen till att ingen molybdenglans 
har återtunnits 1 akärpn1Dgarna 84. 126, 139, 140, 208, 
215, 223 och 224 ( Be karta 1 ooh , ), 1 vilka enligt mag­
netiska kartan har konataterat. molybdenglans. 

B•� .Io!lPF.!t.!o~ .!~ !1Ai'p.!:e_lt!Ol0.s1,!k.! .2cl! ,Se.qfzs!k;!l.!85a_u,ader­

~8~_ 

B.1.� ~.!1t!15t'!Jri!r!e.!:i.!!'L( Kagnuaon o.h Lundqvist, 1932 ) I 
ÖTeraiktskartan IYeren••tämmer .ed den vid karteringen 
~ommna berggrunden, men kan inte användas f tsr vidare 

inpende j ämDttsrel.er, dA kart.. II:' mycket knapphändig i 
omrAdet. 

8.2. ~t.!•.!a_1fAr!. ( 1940 ). Den magnetiska kartans anomal­
ier torde inte enbart härr8ra Big från den järnmalm, som 

ftaDs i fältet. utan också trAn de stora grönstenar, vilka 
BOm 1 Kalkåsgruvan kan innehålla magnetit i et8rre eller 

mindre mängd ( .e karta 7 ). 
BAd. magnetiska kartane mot syd och sydväst avvikaDde anomali 

( se karta 5 ). 80m strykningariktningarna ( .e karta 4 ). 
Tisar att ombl53niDgen av leptitformationen är mycket stark 

i vecket och eventuellt också förenad med en mindre t8rkast­
nina ell.r avslitain,. 
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Dm på kartan markerade leptit eranitgränsen stämmer välW!' 

~er8ll8 med den vid karterineen tramkommna ( se karta 1 och 

5 ). liksom de mADga ty,nden av molybdenglans ( se kapitel 

7.3. ). Här skall 1D1deratryka~ att alla på aasnetiska kart­

u utmarkar-.cle 8kärpningarnainte har återfunnits, troligen 

beroende på att aklrpningarna är em4 och gamla och därmed 

idag igenvuma. 

9.� Reko.endattoner.------_ ..... ­
9.1, !Jt!v.!&J5nJ:.n.Jt at provtagning av cia 50 ton granit i det 

molybdenglansr1kalt. området ( akärpningsområde 217, l. 

karta 3 och 6 samt eklrpninsarDa 61 och 62 ) b~r ske tUr 

uaJ.y•• 

9.2. !r.2v!1,!sn!n,S' Om po.itiv analys ( .e kapitel 9.1. ) erhålls, 

bUr provdiken avsänkas 6ver hela molybdenglansfUrande området, 

i samband med ytterligare analyser. tUr att skapa en uppfatt­

ning om mineralis.r1ngena betydelse med utbredningen. 

Provdikena kan t6ralagevis lägsa. utefter de i karta 6 mar­

karade omrAdena i ordningen 1 - 6. 

9.3.� Ers.v!o~i.!!Et!. Om positivt re.ultat trtm provdikningen ( se 

kapitel 9.2. ) erhålls, bUr en provborrning g8ras inom de 

molybdenglansrikaete områdena. 80m framkomnitunder prov­

dikDlnBen, tUr att undera6ka m1nsraliseringen på djupet. 



.'� 

--, 

Bilap ,.1. PftA ',yP' I.-HII.~All'C>C. uslL. 
)" ".,,Karta över inmutningarna \ 

PINGSTABERGSGRUVAN nr 1-12 \ 

\i ljusnarsbergs köping, ~
 
Örebro län; . - t_ \� 

NORRA HÖRKEN \,upprättad genom kopier ing och komplettering av 
2 104ekonomiska kartan (12E lj) år 1969 av ".,�

Stora Kopparberg Bergslags ..A.kt,ieobolags� 
lcntmäteoriavdelning ('-""'- BACKEN , -'>.-'­�1 "'

l... \. 
, "'., .) 

) . .-- ..-., --­
,.-' J'NORRA ' 10� 
!HÖRKE< '/ +�I 
; 11 i 

--~ ~,_. -.~ {=:=--~~-r. 
\ ,\ 

,­

_~IW....._.J 2 
._._.~ 

; 

/-'-'-'-''-''SVARVAREBO l' 
/ 

~.~.~.~.-.-. / 
NORRA RÄ'VT "1.i. I .-- .--..-- ."

" 
/ 

· 1- _._.-' .. ~.-- --......_.­
____o _ •••• 
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PINGSTABERGSGRUVAN NR 1-12 

Ljusnarsbergs köping, örebro lan 

fi.!l9.!t!.b.!.rgs.9.r.!!.v~n_n!. .!.,_2_~h_9.:I~: Inmutn Ingspunkterna' ar beskr ivna 
förhål lande ti I I ett ratvinkligt koordinatsystem med origo i Pingstabergs­

gruvans nr 7 nordvastra utmålshörn.' X-axeln utgöres av ut~lets vastra 

grans samt dess för langning och raknas positiv åt nordnordvast. V-axeln 

raknas positiv åt ostnordost. 

detta koordinatsystem har Inmutningspunkterha följande koordinater: 

.~~~~!_~~-------------------------~-~----------~~----------~-~-------------
I + 585 + 405 

2 + 250 275 
" 

.~' 9 + 215 580 

10 + 530 + 5 

II + 205 + 120 

12 + 200 + 525 

~1~t~b~rsssr~v~n_nL ~-~: Inmutningspunkterna ar beskrivna Iförhål lande 

till ett retvinkllgt koordinatsystem med orIgo i PIngstabergsgruvans· nr 8 

sydvestra utmålshörn. X-axeln utgöres,av utmålets vastra grans samt dess 

för langning och raknas positiv åt nordnordvast. Y-axeln råknas positiv åt 

ostnordost. 

I detta koordinatsystem har inmutningspunkterna följande koordinater: 

e~~~!_~~ ~_~ y_~ _ 

3 + 165 - 160 

4 - 200 + 460 

5 525 + 230 

6 - 160 + 65 

7 - 180 - 330 

8 + 170 - 510 

Berörda fastigheter och agare': 

~i.!l9.§.tabersssr'y'v~n_nLl 
Backen 1:2 stora Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN 

BJörsarv 1:1 A 0:0 

Fiskbro 2: I A 0:0 

LJusnarn 2:3 A 0:0 

Norra Hörken 2:2-4 0·:0 

Rls~n 1:1 A 0:0 

I 
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2 

fl.!l9.§.teb.!trss.9.r~v~n_n.r:Z 

Becken 1:2 Store Kopperbergs Bergslegs AB, Fack, FALUN 

Ounderbo 1:3 0:0 

1:6 A 0:0 

Norre Hörken 1:2 0:0 

Östre Born 2:4 0:0 
/

PIngstab~r.9.s.gr~v~n_n.r: ~ 

Olovskr8ddartorp 1:2 Store Kopperbergs Bergslags AB, Fack, FALUN I 

Plngstorp 1:1 0:0 

I :2 0:0 

1:3 0:0 

Sand 1:7 0:0 

Sme It jarn 2: I 0:0 

Stallberget 3:3 0:0 

Sundet ev 2:4 0:0 

°2 : 13 0:0 

Östra Born 2:3 0:0 

PI!l9st~b.!trsssruv~n_n.!:..! 
Olovskraddertorp 1:2� Store Kopperbe~gs Bergslegs AB, Fack, FALUN 1 

Sand 1:7 0:0 

SmeltJarn 2:1 0:0 

Stallberget 3:3 0:0 

Sundet 1:2 Nils Gustaf Josefsson, Olshyttan, HEDE MORA 

2:13 . Store Kopperbergs Bergslags AB, Fack, FALUN 

Södra Ravtorp 1:1 A 0:0 

Östra Born 2:3 0:0 

f Ingst~b.!r.9.s.9.r.!:!.v1!n_n.!:. .2­
Nubbtorp 1:1 A� Folke Hilding Hedborg, Svepartorp, Box 202, KOPPARBERG 

Rut Birgitta Stångberg, Nubbtorp, KOPPARBERG 

1:5 Oskar Emanuel Vester, Spångfallet, Nubbtorp, KOPPARBERG 

Norra Ravtorp 1:2 0:0 

p fngstorp I: I Stor8 Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN I 
1:2 . 0:0 

Stallbergstakt 1:1 G Erik Robert Persson, Hörksbro, Stallbergstakt, HÖRKEN 
Osk8r Emanuel Vester, Spångfallet, Nubbtorp, KOPPARBERG 

Sundet 1:2 Nils Gustaf Josefsson, Oishyttan, HEOEMORA 

SV8rv8rebo I: I Stora Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN 1 

Södra'Ravtorp 1:1 A 0:0 
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flngst~b.!r.9.s.9.r'y'v~n_n!:. .§.� 

Plngstorp 1:1 stora Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN� I 

I :2 0:0 

1:3 0:0 

Sundet 1:2 NI Is Gustaf Josefsson, Olshyttan, HEDEMORA 

2: 13 stora Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN 

Södra Ravtorp 1:1 A D:o 

PIll9.!t~b.!.r.9.s.9.r'y'vAn_n!:.l 

Norra Ravtorp 1:19 Folke Hilding Hedborg, Box 202, Svepartorp, KOPPARBERG 

Plngstorp 1:3 Stora Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN I 

Stallbergstakt 1:1 A 0:0 

Sundet 1:2 Nils Gustaf Josefsson, Olshyttan, HEDEMORA 

2:13 Stora Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN 

Svarvarebo 1:1 0:0 

Södra Rsvtorp 1:1 A 0:0 

flll9.!tAb.!.r.9.s.9.r'y'v~n_rr:-.§. 

Olovskraddartorp 1:2 Stora Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN I 

Sand 1:7 0:0 

SrreltJarn 2: I 0:0 

Stallberget 3:3 0:0 

Sundet 1:2 . Nils Gust~f Josefsson, Olshyttan, HEDEMORA 

1:6 Folke Hilding Hedborg, Box 202, Svepartorp, KOPPARBERG 

av 2:4 Stora Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN I 

2: 13 0:0I")
,/ Södra Ravtorp 1:1 A D:o 

östra Born 2:3 0:0 

flngst~b.!.r.9.s.9.r'y'v~n_n!:.2­
Ounderbo 1:3 Stora Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN I 

1:6 A 0:0� 

Norra Hörken 1:2 0:0� 

Olovskrsddartorp 1:2 D:o� 

Sand 1:7 0:0� 

Sma ItJarn 2: I Oso� 

Stallberget 3:3 0:0� 

Östra Born 2:3 D:o� 

2:4 0:0 
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fl ngstab!.r,g,s,9r.!:!.vAn_nr::. .!.Q 

Becken 1:2 store Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN 

Norra Hörken 1:2 0:0 

Östra Born 2:4 0:0 

fl..!l9.§.tAb!.r.9.s.9.r.!:!.v~n_nr::.Jl. 
Backen 1:2 Stora Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN I 

Björsarv 1:1 A 0:0 

Fiskbr02:IA 0:0 

Ljusnarn 2:3 A 0:0 

RisAn 1:1 A 0:0 

Östra Born 2:4 0:0 

fl.!l9.!t~b!.r,g,s,g,r.!:!.v.2.n_n.!:.~ 

Björsarv 1:1 A Stora Kopparbergs Bergslags AB, Fack, FALUN I 

Fiskbro 2:1 A 0:0 

ljusnarn 2:3 A 0:0 

Rlsån 1:1 A 0:0 

Östra Born 2:4 0:0 



Bilaga 411-2. MIKROSKOPERINGSANALYSER. 

Bilaga 411. MIKROSKOPERINGSANALYSER AV LEPTITER. 

Pingstaberg 2-910 2-91e 10-131a 16 76 108 

Kvarts 42 % 50 % 45 % .50 % 35 % 40 % 

Mikroklin 5 9 1 20 22 20 

Albit 35 39 26 

Oligoklas 43 ~ 40 38 

Biotit 3 5 3 1,5 

Muskovit 6 0,3 

Klorit 0,3 0,5 0,9 2,5 0,1 

Apatit 0,1 0,1 0,1 0,1 

Zirkon 0,1 0,1 0,1 

Diopsid 10 

Epidot 1 0,3 0,3 

Ortit 0,4 

Okänt 0,6 0,0 •• 

Malmmineral 3,5 0,1 



Bilaga 412. MIKROSKOPERINGANALYSER AV AMPIBOLITER OCH GRANITER. 

Pingstaberg 

KTarts 

Mikroklin 

Ortoklas 

Albit 

Oligoklas 

Biotit 

MuekoTit 

Klorit 

Serpentin 

Kalkspat 

Hornblände 

Epidot 

Apatit 

Zirkon 

Titanit 

Okänt 

Ma1mJl.1neral 

Bergarter 

29 109 19 58 

3 ~ 2,5 ~ 25 ~ 30 % 

- - 29 25 

30 13,5 - -
10 - 30 -
- 20 - 42 

0,3 1 5 2 

- - - 0,3 

0,3 - 0,5 -
5 - 7 -

0,1 - - 0,4 

50 60 0,1 -
0,6 0,1 0,1 -
0,1 1,4 0,6 0,1 

- - 0,1 0,1 

- - 2 -
- - 0,1 -

0,6 2,5 0,5 0,1 

Amfiboliter Graniter 
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PINGSTABERGSFALTET: teckenförklaring. 
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