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Resterande Jordprov frin Lingstrimmen

Jaruari 1956




ZoneléllsfBrteckning

Inledning, tidigare arbeten och utlidtanden sid 1
Eraftstationsliget vid Svarttjin . 2
Stétborrhdl 48 1 dammlinjens vinstre parti w3
Ellagor:
Textbilea 1 Protokoll Uver okulir jordartsgranskning
4 sidor
=fe 2 Vattengenonglipplighetsfrstk, SGI

1l sida

bildbilo on

Sllaga ). Ett partl av damm@ns vinstrasida
# 2 Eraftstationsliget vid Svarttjirn med

gtitborrhilen 1L - &
# 3 .7 Eornfirdelningskurvor & sikte och
slamningsanalyscrade Jordprov.




Kompletterande markunderstkningar
Av

Bror Asklund

Statsgeolog - Professor

Sedan underteckinad tillsammans med fUrste statsgeotek-
nikern eivilingenjbren Sten Odenstad avgivit huvudutlitande
betriffande "Kraftverksprojekiet Lingstrimmen i Ljusnan®,
daterat dem 11 juni 1956)har en omliéggning av kraftstations-
liget skett till det s.k. Svarttjirnsliget. I samband diéirmed
ha ett antal diamantbergborrininger utfirts vid Svarttjirn, i
samband med vilka jordprov upphimtats viisentligen till ledning
fir entreprenrernes boﬁﬁnning av markbeskaffenheten inom den-
na del av byggnadsomrédet, Didrtill hade undertecknad uttryckt
tnskemilet att en kompletterande jordartsunderstkning borde
utfiras 1 dﬁmnlﬂgot mellan de tidigare upptagna provgroparna
22 och 23 pd jorddammens vinstra sida, se Bilaga 1 hir och
VBBis PM av den 23 maj 1957, augiende kompletterande mark=
undersskningar ("ny ﬁrovgrop“ & pilaga 1). I sivil provgrop
22 som 23 hade vid tidigare undersSkningar konstaterats se-
diment (send, ler~ och mjilskilkt) under morin, varfr det kune
de fﬁrandaantt ett samrenhiingande intramorint sedimentlager
hiir kunde utbreda sig iven under dammen och framdeles orsaka
lidckning under denssmma. Btt kompletterande borrhil, benimnt
"sttborrhil 48" har ru hir upptegits med utfiriig provupp=

hiimtning ned till berg. Provserien har underkastats en utfirlig




laboratorieundersikning med siktnings- och slammingsenalys
(ombesdrjt av mig) semt laboratoriemiissigs permeabilitets-
undersdkningar utfords vid Statens Geotekniska Institut.

S8amtlige prov frén Svarttjirn och stitborrhil 48 ha ine
nan laboratorisunderstkningarna ohkulirgranskats av mig till-
sammans med ingenjiren Verner Heidling, Uver vilken granskning
undertedlmad upprittat bilagdes protokoll, hir Jgogthilasa l.
Som Jextbilaga 2 har inrymts Statens Geotekniska Instituts
laboratoriecunderstkningay 1 av Heddling och undertecknsd ute
valda prov. Firutom k-virdebestimningen (k = Darcy‘’s koeffi-
cient) ha sisom fremgir av Textbilage 2 Hven poy%iﬁtubnt&n-
ningar utfirts.

I samband med utfUrandet av 8 dismantbergborrhiil hirsgti-
des -~ fUr vilka redogires i mitt utldtande "Lingstrimmen,
diamantbergborrningar 1957", daterat den 11 januari 1958 -
ha jordprov upphimtats vid rirdrivningen genom jordlagren. Flr
kraftverksbyggets utfirande har egentligen endast "stitborre
hil 8 1%, som ér ansatt omedelbart ovanfér drivvattenintaget,
storre intresse sisom belygande vilka jordarter som forekomma
i kanalpartiet mellan Svarttjirns Ustra strand och intagstu-
berna. - Borrhilens ligen frampi av Bilaga 2 hir.

De 9495 m djupa jordlagren i gtiitboryhfl S 1 bestd av
omviixlande morinartad jord och grus eller sand, som delvis
betecknats shsom "strid". Av de analysemmde fyra proven utgir




8 132, beliiget & %.7 « 5.0 mss djup, en "atrid s-nd med niget
fimnmaterial®™ och ett dirtill gvarande keviirde utav 3 x lo'sm/.szk.
Uvriga anslyserade gruss@rter ha Uvervigande moriintyp med
utflackade siktkurvor och en viss finjordshalt. k-viirdena liro
sisom framgéir av Bilaga 3 och textbilaga ) tillfredsstillande
fir ett titt jordartsmaterial., Hela Jordlagret tillhiy tydli-
gen den grus- och sandblandade, relativt ldsa avsmiltningsmo-
rin, som dr karakteristisk fUr de Uvre morinavliagringarna 1
denna trakt pid Ljusnans higersida. Kanalslinterna f& sannolikt
delvis titas genom gonowslippliga gruspartiers aviliigsnande
och ersittande med tidt jordart. |

Jordmaterialet frin Ovriga borrhil utgira en dinma bro-
kigare blandning av ablationsmorin och inslag av genomslipp=
ligt grus och saud. Aven finsandpartier fUrekomma med mosand-
skikt. Materialet dr Svervigande stenfattigt och sannolikt
18st, Hird och fast bottenmoréin av pinnmotyp synes knappast
férehomma, Materialet i sin helhet dr icke lémpligt som tit-
Jordsmaterial fUr dammbyggnader.

Ovriga laboratoriemissigt understkta jordartsprov 1111:»-

streras med Bilasorna % och 9, utvisande i huvudsak moriénare
tat material,

Liget av detta markeras som nimnts & Bilaga 1, "ny prove
grop®. I stillet for provgrop utfirdes hir i sin helhet ett

borrhil med som synes sé utfurlig provtagning att miktigare




sedimentlager hir skulle ha observerats. I sjélva verket fine
nes ocksi en ringa anvisning om firekomst av sediment i den
vriga morinen, nimligen i provet 6.00 - 6.20 m, som frin
okulirbesiktningen anfires bLestd av "blandad sand och mjilig
moy klumpar och skikt av mo", Siktkurvan viser sig ritt starkt
avvikande frin de flesta Uvriga genom avsevirt firhdjd mo=-
och mjilahalt, se 48s% & Bilaga 6. Samma drag frankmnar Even
i provet 4816, 7.99 -~ 6.15 m; se Bilacg 7. Man fir tydligen
rikna med att ett mittre skikt i de 12.30 m miktiga jordlage-
ren hiir innehillersedimentmaterial i moriinen., Detta fUrhile
lande b8r observeras vid dammens utfdrande, di det icke Er
osannolilkt,att det relative djupt beligna sedmentlazret kan
stiga higre upp i nirheten av stitborrhil 48 och mbjligen ere
siittas av mera genomslippliga sediment.

Jordartsmaterialet i Uvrigt sivil Sver som under det
sedimenthaltiga lagret synes bestd av en fullgod, enhetlig
och tillfredsstillande tit morin.

Djursholm den 15 januari 1950

Pr AHitlrrd




Textbilaga 1 1

Protokoll frin granskning utford av B. Asklund och
V. Heidling den 26 okteber 1957
Utskrivet av
bror Asklund

Borrhilsnunren ire desamma som fUr diemantbergborrhilen. 81,
81 och K betecknar att siktnings- och slamningsenalys samt Ke-viirde-
bestiimning utfires.

Stdtborzhil 8 ), ansatt omedelbart uppstrime drivvattenintaget
frin nivin ‘*2?9-&1 e

00 = 0.7 m Stenig morinaktig sand

1,2 = 1.7 " Stenig send, genska fin

2.7 = 3.0 7 . " . ganska fin, nigot fimmateriel, 51, 81, K.

3.7 = 4.3 " 8strid gri sand

4.7 = 5.0 ¥ ¥  sand, nigot finmaterial, 81, 81, K,

Fe7 = 6,05 Urus, nigot finjordsblandat, s8i, 81, K.

6.7 = 7.0 " Smistenigt grus

7.7 = 6.1 " Grovt smistenigt grus

8e7 =« 90 " " » "

9.7 - 9.99 . . "  och propper av morig. Si, S1,
K & propparna.

Stitborrhil 8 2, ensett i uppstrimskenten av mackinsalen frin nivin
+* 279-03 Oe




3.7 = 3.8 m Grus mod kantiga stenar

h,7 = 5.0 " Stenigt, stritt grus med nigot finjord

Fe7 = 5.6 " Stritt, steuigt grus, 81, &1

6.7 = 7.0 " Spndigt grus, nigot finjordshaltigt, Si, Sl.
7+8 = 6,0 * Sandigt grus nigot finjordshaltigt

0.3 m Grovy, stenig och grusig sand

1.35 n f 113 o i ]

2.35 ] ] w " | 0 s i p&“-, 81' 8
2-90 1] R " €€ [ 1] " )] £ maug '

Bibthorzhll B3, ansatt inom uppstrimspartiet av svallgalleriet, frin
nivin + %

Eroveron upotill

2.5 m Mellansand

5" Fingandigt grus, nigot stenigt

5.0 ¥ U] t @ ] , 54, 81

60,96 - 7.09 m Propp av lerblandad sand, i Svrigt ssnd

Stitborzhil S 4, ansatt mellen svellgalleriet och infartstunneln,
frin nivin +276.75 me

5,0 = 42 m Smistenigt grus med nigon finjordsinblandning
Tl = 5,25 Proppar av morim, troligen fiujordsrik

Stitborrhil 8 9, snsatt inom nedstrimgpartiet av svallgelleriet,
frin nivin $279.00 m.

be3 « bbb m Finsand, nlgot moigas skikt




5.0 = 5,2 m Sand med nigot fimmaterial

?.0 - ?.1 ] L] i ® 4]
810 - Bll o mﬁn
9-0 - 9925 .

Btotborzbil 8 6, ansatt i mittpartiet av svallgalleriet, frén
nivin +280.60 m. |

540 = 5.1 m Grus med stenar
640 = 6,15 Yyus med nigrs proppar, finjordsrikare
7.0 = 7,2 ¥ Morin

Stitborrhil 8 7, ansatt vid infortstunneln, frin nivin +277.65 m.
5« 515 m Strid, ren sand, under 1 mm.

Stitborrhil 8 8, ansatt i birjan sv avlioppstunneln, frén nivin
+271.3% m.

32 m Stenig send, delvis grivre

beO « b2 m Smistenigt grus

540 = 5,2 ¥ Smiistenig morin

640 ~ 6,3 ¥ Rapskiviberg, smistenar av gmusvittrad riitansgranit

2,90 = 3.05 m Sandig moriin, proppar, 8i, 81, K,

4,00 = H,10 " ol ", litet prov, miijligen med inblandning av
krossad sten, 81, 81, K.

5.00 =~ 5.15 ¥ Sandig morin, med inblandat borrgrus, si, 81, K.




6+00 ~ 6,20 m Blandad sand och mjlilig mo, Klumpar och skikt av mo,
| 81, 81, K.

7:00 = 7,20 " Sandig, ctenig mortin, smistener upp till b ¥ 9 em.

si, 81, K.

7:95 = 8,15 " Finjordig moriéin, utan smisten. 8i, 81, K.

9400 = 9.15 * Smistenig morin. 8i, 81, K.

10,00 «10,05 " Smésten och sand

10,95 «11.00 " Grusig, morin, bldt, litet prov. Si, 8, K,

12,20 «12,30 " ¥ v _ gi, 8, K

WW




Bilaga 1 till B. Asklunds utlétande av den 15 _januari 1958.

VATTENBYGGNADSBYRAN
(VBB)

LANGSTROMMENS KRAFTYERK
KARTA GVER OMRKDE VID DAMMLAGE

Textpl
till VBBs PM

den?23. 51957

| HILTON & Co Stackholm 1000 1560 A4 2. 57,

Skala™t: EOOO




lextbilaga 2 tll B Asklunds utldtonde av den 15 jarars 1958.

Vattengenomslipplighetsférstk

Stétborrhil ‘Djup k-viirde Porositet Anmiirkning
nr n n/aek
31 2,70-3,00 5-10"° 21
. 4,70-5,00 3°107° 30
" 5,70-6,05 4°107' 24
1) " 9,70-9,95 11077 19 Grusig sand
1) " 9,70-9,95 2:107° 23 Mo
s48 . 2,90-3,05 6-10"° 21,5
- 4,00-4,10 9-1077 21
- 5,00-5,15 41075 22,5
- 6,00-6,20 1.107° 27
- 7,00-7,20 2:10°8 2
- 7,95-8,15 1-10"° 25,5
- 9,00-9,15 1:10°° 20
. 10,95-11,00 4@10’: 20
.

12,20-12,30 5°10 24

1) 31 Djup 9,70-9,95 m stdr p& etiketten utanpd provburken. Inuti burken
finns ytterligare en etikett mirkt: 31 Djup 10,00-10,25 frdn bryggan
(+269,89-270,14).

Detta prov bestdr dels av grusig sand av morintyp och dels av moklumpar.
" FPSre undersdkningen har moklumparna i m8jligaste mén frénskilts, varefter

vattengenomslépplighetsfsratk utférts dele pd mo och dels pd resterande
material.

STATENS GEOTEKNISKA INSTIT
Laboratorieundersakningar

Jordprover frén K ..4025
Ldngstrimmen Pl .

[ SR
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B Asklund, Januari 1958
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Kornstorleksfordelning
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