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~ FURORD

Fjd1lomradet norr om Akkajaure inom Stora SjSfallets National-
park &r ett ur tektonisk synpunkt mycket intressant omrade och
dessutom relativt ldatttillgdngligt f6r undersBkningar.

| samarbete med Sveriges Geologiska UndersBkning pabdrjades
ett fdltarbete med avsikt att belysa omrd3dets stratigrafi och
tektonik. Detta fditarbete ligger till grund fGr Lennart
Bjdrkiunds sjdlvstidndiga C-kursarbete i mineralogi-petrologi.
Kravet pd C-kursarbetets karakt8r av sjdlvsténdigt genomfért
arbete har uppfyllts till min fulla beldtenhet och givna upp-

gifter har genomfdrts f&redSmligt.

Jimmy Stigh
Handledare
Geclogiska institutionen

Chalmers tekniska hdgskola/G8teborgs universitet
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1, INTRODUKTION

1.1 INLEDNING

Arbetsomradet ligger i Norra Lapplands fiallberggrund, ca 20 mil NW

om Gillivare och 9 mil 8 om Narvik pa den stora sjon Akkajaures norra
gida. Inom arbetsomridet ligger Ritsem, dir Statens Vattenfallsverk
bygger en vattenkraitsanliggning beriknad at{ producera 3 milj. kW, Vatt-

net skall tas frén Sitasjaure till Akkajaure genom en 17 km léng tunnel,

Arbetsomradet ligger i en unik del av fjillkedjan med det stdrsta omridet
av dverskjuten urberggrund, som dr kontinuerligt blottad, tvirs hela
fjiltkedjan, Inom omridet finns bergarter representerade frin den au-

to,ohtona urberggrunden till den undre delen av Seve-skillan.

1.2 - BAKGRUND CCH SYFTE

Bakgrunden till detta arbete dr de omfattande tunneldrivningar som Vatten-
fall utfor mellan Sitasjaure och Ritsem., Dessa ger utmirkta mojligheter
till en "3~dimensionell” tolkning av berggrunden genom tunnelprofiler och
horrkidrnor kembinerade med den ordiniira ytkarteringen. Virdefulla led-
- tradar till 16sandet av stratigrafi- och tektonik-problemen inom den undre
fjdllberggrunden kunde alltsa fis, vilket {6ranledde SGU/Malmbyran att
med beniigen hjilp av Vattenfall 4r 1973 starta en kartering av tunalar,
borrkirnor samt ett ca 2x2,5 mil stort omradde i tunnlarnas omgivning,
I«‘Sreliggande arbete blev beslutat senare pd htsten 1973 av Geologiska
institutionen i Géteborg och SGU Malmbyran och dr en mindre del av det

stérre arbetsomraidet.

Syftet fr en berggrundsgeologisk kartering med stratigrafisk, petrolo-
gisk och tektonisk beskrivning av omradet. Speciellt har mylonitiserings-

processen och dess produkter tagits upp.



1.3 TIDIGARE ARBETEN

De mest betydelsefulla underlagen for detta arbete har varit dversikts-
karteringarna av Norra och Sodra Lapplandsfjillen publicerade av O.
KULLING (1964) och G. KAUTSKY (1953). Stratigrafin, skélluppdel—-
ningen och -benimningen ir en ndgot reviderad och mer detaljerad form
av KULLINGs. Skillnaderna ligger frimst i inforandet av den lokala
Latatj-skdilan och uppdelningen av Mellersta skillan i flera subskilior,
sami slop;andet av hirdskifferbegreppet som visat sig kunna std for sé-

vil sedimentira bergarter som gnejsgranitmyloniter,

KAUTSK&TS isikt om den Sverskjutna urberggrunden som ett komplex av
pa:éautocimtona skillor med sediment i sina &vre delar (Akkajaurekomp-
lexet"), tycks inte stimma med min hittills wtférda kartering. Hans
"Akkajaurekomplex' skulle i si fall Sverensstimma med "den Undre
skillan" och "den Mellersta skillan", begrepp som anvints av KULLING
samt i detta arbete. KAUTSKYs och min tolkning liknar dock varann i
att de uppdelar den Sverskjutna urberggrunden (den Mellersta skiillan)
med mindre Sverskjutningar i skdllor av kataklastiskt urberg, Sverlag-
rat av mindre miingd sediment. Men som sgagt, hela den Mellersta
skillan, med de redan uthildade Hverskjutningsplanen, dverskdts sedan
lings den Mellersta skillans undre begrinsningsplan som KULLING be-

traktat som det stdrsta och viktigaste.

Av stort intresse har dven KAUTSKYs petrologiska redogdrelger varit
t ex avseende arkogen och dess forhdllande till gnejsgraniten, didr arko-
sen kan vara en vittringsprodukt av gnejsgraniten, samt svarigheten att

skilja dessa, da de blir mylonitiserade.

Av tektoniskt intresse har MAGNE GUSTAVSSONs (1972) redogirelse frin
gtdra Troms och Ofoten varit. Han skiljer ut 1, F2 och F3, vilka mot-
) s:varar_respektive F2, F4 och F5 i detta arbetef, GUSTAVSSON har dock
1 'f§1':t ffam flera veckaxlar, NW-SE och NE-SW under sin F2. 1 defta ar- .

betsomréidet verkar dock endast NE~-SW-riktningen representerad.



1.4 ORDLISTA

ALLO,C./HTON: en berggrundsenhet kallag alloéhton om den blivit for-

flyttad helt ur och bort fran sitt ursprungslige. Se dven

ngkalla’™ och “autochton'.

ANTIFORM och SYNFORM: stdrre veck som sluts uppit respektive nedit.

antiform

synform

AUTOQHTON: en berggrundsenhet kallas autodﬁton om den inte for-

flyttats frin sitt ursprungsisige. (Motsatsen till allochton

berggrund. Se dven "paraa.utochton”).

AXTALPLANSFORSKIFFRING: forskiffring upptridande parallellt med

axialplanet i ett veck.

axialplazﬁﬁrski firing /

CLEAVAGE: bergarter som har cleavage kan klyvas i funna skivor pa-
rallelit eller sub—paraliellt med cleavage —plan som dr av se-
RS I

kundiirt ursprung och skapats av metamorfos och deformatmn

CREEP: relativt langsam och gradvis progressiv deformation av en berg-

art p g a under Iingre tid verkande stress.

D(D1. D2, D3 ... etc): en deformationsfas dr en grupp tektonigska hin-
delser uppkomna p g a karakterigtiska tektentska forhallan-
den. Degsa hindelser kan vara t ex veckning, forkastning
eller dverskjutning, D1, D2, D3 etc betecknar successivt
uppti'ﬁdande deformationsfaser, som skiljs fran varandra ge-

nom sina respektive karakteristiska egenskaper.




¥: veckfas (Jimfor det storre begreppet "deformationsfas (D) i vilket

F ingdr).

FOLIATION: fmaiiljenamn for strukturytor (s-ytor) (uppkomnap g a
att mineralen dr orienterade parallellt dessa ytor (preferred
orientation)). Detta ger vanligen bergarten en tendens att
14tt brytas upp wefter dessa ytor., Foliation dr en synlig
s-yta,.

GRANOBLASTISK TEXTUR: metamorf textur med regelbundna equidi-

mensionella korngrinser p g a rekristallisation i bergarten.

HINGE: veckombdjning, eller punkt av stdrsta krokning hos den veckade
ytan,
-hinge

LA

HYOLITHUS-SERIEN: autocailtona, ometamorfa sedimentiira bergarter
R av kambrisk dlder. Metamorfosen dkar dock fran fjilirandens
ometamorfa tillstdnd till gronskifferfacies visterut. Serien
bestdr av sandstenar, lerskiffrar, en alunskiffer och enstaka

konglomerat och kalkiga lager,

IMBRIKERING: Overskjutningsstruktur dir mindre dverskjuntingar skju-
tit ihop lagren si att de fitt en relativt brant stupning och ser

ut att "luta sig" mot varann.

imbrikationsstruktur

KATAKLAS-MYLONITISERING: se kap. 4.

LINEATION: gemensamt namn for alla sorters linedira strukturer i en
bergart eller bergartsyta, Ex.:
crenulation lineation (eng.): lineation pd S-yta som uigirs

av "smikrusiga”, mm-stora mikroveck.




intersection lineation {eng): lineation uppkommen genom

skirning mellan tvd olika orienterade S-ytor.

stinglighet: lineation i bergart beroende pd "preferred ori-

entation" av mineralen, frimst kvarts och fiiltspat.

T.L. (transverse lineation (eng.)): den vanligast fdrekom-
mande och kraftigaste lineationen inom arbetsomradet. Den
ir ofta utbildad som ihallande "strimmor" pi S1 och beror

vanligen pi "preferred orientation'" av kvarts och fiiltspat.
I

e
PAR\I_(AUTOQHTON: beteckning giver en berggrundsenhet som endast
forflyttats en kortare stricka p g a 8verskjutning och ailtsa

fortfarande befinner sig i sin ursprungsmiljo.

PRESSURE SHADOW: ett omrade i en bergart som skyddas mot defor-
mation av en storre relativt motstindskrafiig kristall (¢ ex
porfyroklast). I pressure shadows existerar ingen forskiff-

ring. De bildar ett ellipsoidalt omrdde runt vilket bergartens
forskiffring tvingas avbija.

pressure shadow

Ag ;.;:?: RN

REFOLDED FOLD: veck vars veckstraktur {récka,g; av ett senare veck.

S: S-yta kallas en sedimentationsyta (S,) eller forskiffringsyta (51, 82, 83 ..
SKALLA: berggrundsenhet som forflyttats genom 5verskiutning.

STRESS: stress dr ett system av inre krafter i en kropp, uppkomna som
en reaktion pd yttre krafter som tenderar att forindra kroppens
form eller volym. Strain #r den pd detta siitt eventuellt upp-

komna foridndringen av kroppens form eller volym,

-
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VECKTYPER: sheqr-fold, en vecktyp uppkommen genom differential~
rorelser (shearing) wtefter ytor paralleila med axial-

planet. Detta ger axialplansforskiffring.

-

box-fold monoklinalt veck flexurering

~ isoklinalt veck: veckbenen nira eller helt parallelln.
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2. - PRESENTATION OCH BENAMNING AV SKALLOR OCH OVER-~
SKJUTNINGAR.

Skaliornas (den oversk]utna berggrundens) underlag bestir av autoahton
granit med ett tunt lager av sediment av Hyolithustyp {autoqﬁtona sediment
av typen sandsten, lerskiffer och alunskiffer).

_ “
Den f8rsta skdllan, som skits ver autochtonen, kallas den Undre skdllan,
och bestir av relativt tunna lager (ett par meter till ett par hundra meter)
av mylonitiserad f d urbergsgrund och sgdiment av férmodligen Hyolithus-
ursprung. Mindre och tidiga dverskjutningar har imbrikerat lagringen
och givit den Undre skillan en tmligen regellés stratigrafi,

Over den 'Undre skillan sktts den Mellersta skdllan, som iven kallas
granitmylonitskdllan, eftersom den till stérsta delen bestir av gnejsgra-
niter, som ir mer eller mindre piverkade av kataklas och mylonitisering

(se kap. 4). Den Mellersta skillan bestdr, inom arbetsomridet, av

e gy e Lot P M e

Den Mellersta skillan 6verlagras av en tunnare skilla av kraftigt mylo-
nitiserade bergarter. Formodligen ir den inte av stirre regional utbred-
ning, men indi av en bergartssammansittning skild frdn den Mellersta

skdllans. Den fir hiir namnet Litatj-skdllan.

Over alla andra skillor inom arbetsomridet sk&itsn si_st_den s k Seve~gkillan.



3. STRATIGRAFI OCH PETROLOGI

=
3.1 AUTOGATON: !

Den stratigrafiskt sett ligsta enheten i arbetsomridet utgoves av de
autaogl:itona bergarter som bildar et litet fonster nerve vid Akkajaure, Ua-
derst ligger en granit som \;At{go{re,av *ﬁngef"é;r lika miingder kvarts gem &
mikrokliinpertit. Resten, [,éa 7%, utgdrs av klorit, titanit, muskovit, pla-
gioklas. Graniten ir tydl\jﬁgt tektoniskt paverkad, men ingen som helst
tektonigk foliation har utbfu‘iidats. 1 slip ses dock hur de stora mikroklin-
pertitkristallerna br‘:icktég, skjuvats och spruckif isdr (se foto 7). Gra-
niten har tydliga likheterf? mineraiogiskt gsett, med storre delen av de

graniter som finns i Melldrsta skillan,
Et

Overlagrande graniten kon;;mer férmodligen ett konglomerat, som finns i
hillar ca 1 km utefter v%ige?a NW om graniten. Detta har dock ej obser-
verats i kontakt med granitfén inom arbetsomridet. Urbergsgranjﬁen fort-
siiter dock fran Akkajaurg:fdnstret norrut i en rygg under Litatj och dy-
ker upp vid Autajaure, ut.:?nfﬁr omradet, dir man pd en 6 kan se graniten
Overlagras av liknande kcﬁnglomerat, som | sin tur Hverlagras av samma
sorts kvartsit som fﬁrekéx{amer tillsammans med konglomeratet vid Akka-
jaure. Konglomeratet ha.r.\lgiaus till morkare gra firg och bollarna bestir
av kvarts, mikroklin och pia‘iﬁioklas. Bollarna dr vid Akkajaure upp till |

ndgra cm i diameter (se fotd 1).

. K
Overst | den autochtona enheten finns en ren,vit kvartsit, som tycks or-

dentligt tektoniskt paverkad. Den dr stillvis breccieartad och kvarts-
aderlikt.
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Foto 1. Konglomeratet sett

i slip, _ggr med nicol, S0
vgritt bilden. Kraftigt wdu-
168a {stor strain) kvartsbollar
naggas i kanten av rekristalli~
sation. Matrixeri' bestir Hver-
vigande av kvarts och en del
fdltspat. Texturen i matrixef

ir oregelbundet granoblastisk.

3.2 UNDRE SKALLAN

Over Autaéhtonen ligger den Undre skdllan, se profil 1, bestdende av kraf-
tigt mylonitiserade_ gnejsgraniter och sedimentira bergarter, kvartsiter,
fylliterioch en tmderligt 1(i.g‘ganc.lé;>gr6nsten. Undre skallan dr uppdelad

i subskdllor, som ser ut att vara imbrikerade pﬁ liknande sdtt som 5 mil

SE om arbeigomriadet i de av Kulling {1964, 8. 67-71) understkta Kerkau-
bergen.

Om det lager som dverlagrar och grinsar till den autcc;'.ttona berggrunden
betraktas som den understa enheten i den Undre skillan, fis foljande strati-

grafi:
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Kvartsfyllit, stillvis kvartsitisk
Kvartsit, ett par m tjock, ganska mork
Mylonit, vilbandad, kvartsrik

Tidlg dverskjutning D1

[ I W 1
Kvartsfyllit, med bankar av rent ljus till kvartsiyllitiskt mérkgra kvartsit

Mylonit, morkgri, troligen av gnejsgranitursprung

W A T I

Kvartsit, mérkt gribld p g a grafitinnehill
Gnejsgranitmylonit, stillvis med vilbevarad gnejsgranit, samt en grion-

stensboudin, som eventuelit dr en ultrabasit.

~ e L

Kvartsfyllit, kraftigt rostvittrande
Mylonit, tunn och utkilande

U S VU W T

Kvartsfyllit

Kvartsit

Fylliter av olika slag: grifyllit, kvartsfylliter som ir rena, grafitiska
eller kalkiga samt ett par tunna band av fyllitisk kalksten

Bandade ljusa kvartsiter, relativt rena til] kvartsfyllitiskt bandade., Ban-~
den #r stillvis isirslitna till ett slirigt, slamsigt utseende, genom)

‘:\_t,gtgli_gen tverskjutningsriérelser,
‘Senare Uverskjutning D2

A & A s
Autoogitont underlag
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Betraktar man mylonitlagren som medryckta skivor av sedimentens under-
lag och kontakterna mellan myloniterna och deras respektive verlagrande
sediment som primira, vintar man sig att finna jamfirbara stratigraﬁer
mellan subskallorna. Detta dr tydligt och klart inte fallet. Myloniterna dr
lika mylonitiserade i *botten'" mot Gverskjutningskontakten som uppit mot
sedimenten, De kan alltsd tolkas som rirelsezoner (som i Mellanskillan)
som utvecklats till overskjutning utefter ett plan. Det har alltsd vrért sigh
i myloniten och dessutom alldeles under kontakten mot det éverlagrande
sedimentet. Det dr alltsa inte kongtigt om myloniterna inte alltid Sver-

lagras av t ex kvartsit.

Sedimentens ursprung verkar vara av Hyolithus-seriens lerskiffrar och
sandstenar (jfr Kulling 1964 s. 82). Skillnaden dr den att de ometamorfa
sedimenten har deltagit i Sverskjutning och veckning samt utbildat sericit-

klorit till muskovit-biotit och alltsd Svergitt till fylliter och kvartsiter.
3.3 ME LLERSTA SKALLAN

Over den Undre skillan skits den Mellersta, som pd bergartskartan kan ses

At s g

klippa den Undre skallans légrmg na skilla 4r den inom omradet, till
bide yta och miktighet, domine;*ande. Miktigheten varierar frin plats

tilt plats, men kan gkattas till mellan 300 m och bortdt 500-600 m beroende
pa hur djupt ,Eutookhtonen antas ligga (se profil II),

Mellersta skallan dr uppdelad av en tidigare mindre dverskjutning (D1)

i tvd subskdllor, Dessa bestdr niistan helt av olika sorters gnejsgraniter,
som varierar fran korniga till finkorniga kataklastiska, till finkorniga och
mycket finkorniga mylonitiserade gnejsgraniter, samt en liten procent
gronstenar och gediment. P g a en storskalig antiform upptrider den
undre subskillan hogre upp topografiskt sett in den 6vre. Den undre sub-
skdllan kan mojligen sidgas bestd av en mer kvarts-mikroklinrik gnejsgra-
nit med ljust grardd firg, dn den Hvre subskallans gnejsgraniter som bru-

kar vara av en mer grd typ. Den dvre subskillan tycks dven innehilla mer



Ovre

gsubskallan

Undre

subskdllan

grinstensband. I undre subskdllan fdrekommer iven lager av en mycket
finkornig ljusgraskar till 13usskar mylonitiserad bergart som eventuellt
kan vara en vitiringsarkos av den kvartsmikroklinrika gneisgraniten i

vilken den ligger. Frégan iir Oppen tills vidare. (Se G. Kautsky 1953,
8. 166),

Gnejsgraniter och gronstenar dr mer eller mindre finkorniga p g a kata-
klas (se vidare kap. 4 Myloniter). (For kemisk analys av finkornig kata-

klastisk gnejsgranit 1.73:50 och relativt viilbevarad gabbro L73:23, se
bilaga 1).

Glimrarna utgdrs av muskovit och hiotit och karbonatet dr kalcit. Meta-
morfosgraden ligger ndgonstans &a&l})‘.emellan fylliternas i Undre skillan
och glimmerskiffrarnas i Seven. Glimmerskiffern, som ligger i en tver-
skjutningszon dir det dessutom forekommer slipveckning (se profilll),

dr ibland uppdelad av gnejsgranit- och gnejsgranit-mylonit-skivor. Tjock-

leken ror sig om 10-20 m tills den tunnar ut viister ut mot Ritsem.

Stratigrafi:

" Kataklastiska kvarts-mikroklingnejsgraniter och myloniter av

av denna, Mindre gronstenslager.
Finkorniga och kraftigt férskiffrade till mylonitiserade grionstenar,
ﬁ stillvis kalkiga. |

L

[ I N A

Finkorniga gnejsgranitmyloniter.

o~

Kalkig glimmerskiffer

ﬁ Vittringsarkos (?)

Kataklastisk kvarts-mikroklingnejsgranit och myloniter av denna.

L Mindre grionstenslager,

i3



Denna stratigrafi veckades av F2 och lagren klipps dirfor av de tjockﬁ
myloniternavid de dvre och undre begrinsningarna av den Mellersta
skdllan vid de efterfoljande stora dverskjuiningarna. 1botien av skil-
lan kan myloniterna ni en tjockiek av uppit 75-100 m, inrdknat banden
av mer igenkiinnlig utgingsbergart. Mylonitzonen i skdllans Sverdel dr
tunnare, ca 10-15 m, i vilken stillvis forekommer mindre iager och lin-
ser av en vit bergart som troligen dr kvartsit, Den idr tyvirr oméjlig

att placera i stratigrafin,
3.4 LATATI-SKA LLAN

Den Mellersta skillans antiform skire av en mindre skdlla som hiir kal-

a C;L ST
&

las Litatj~skallan, troligen inte har nigon stérre regional ut-
bredning. Den bestdr av kraftigt mylonitiserade bergarter: gronste-
nar, intermedifira mérka fyllitartade skiffriga myloniter och vilbevarade
till kraftigt mylonitiserade gnejsgraniter. De mylonitiserade grinstenar
som finﬁs pd Litatj, har ingen likhet med de utliggare av den dverlag-
rande Seve-skillans ‘amfiboliter som ligger norr om Litatj, Gronstenar-

na overlagras dessutom av ytterligare Litatj-myloniter.

De mdrka fyllitartade myloniterna verviger frin Jirmejikkds Svre llopp
norrut liings Latatj. Bergartssammansittningen dr alltsi helt annorlun-
da i Litstj-skdllan #n i Mellersta skallan, vilket tillsammans med att
den skir Mellersta skallans sti'ukturer, visar att den inte dr en sub-
gkalla av den Mellersta skillan utan bor jimstillas med denna och de

dvriga skdllorna. Skillans tjocklek kan uppskattas till ca 75 m.
3.5 SEVESKA LLAN

Overlagrande alla andra skillor inom arbetsomrédet ligger den sist Sver-
skjuina Seve-skillan. Inom omrédet finns endast Seve-bergarter, inga
Kéli-bergarter, inom hittills uppkarterat omride.

i4



Stratigrafin nedifran-upp:

Granat-amfibolit, finkornig, som drabbats av kataklas och fitt en kata-

klastisk foliation parallellt Gverskjutningsplanet vid 6verskjutningen.

Amfiboliten utgores av amfiboler, epidot, klinozoisit, kvarts och eventu~

ellt plagioklas (2-axlig men rekristalliserad och strukturlos) samt titanit.

R T ﬁ_‘;} Y PRI RTY

Bestimning av amfibolerna har h}kufm&tskp p g adotta samt att slipef:

Amfibolerna dr brickta, bdjda och granulerade i kanterna (se foto 13).

o S}
ir skuret tvirs amfibolernas c-axel. I en roterad granat kan en dldre
forskiffring in den kataklastiska (som hor tiil D2) ses. Den bildar en S-
formad kurva som slutar tvirs den kataklastiska {forskiffringen.

1 och vister om Svre Slitojdkkatj finns, forutom amfiboliterna, i botten
av Seve-skillan vixellagrande med amfiboliterna, lager av kvartsit och
gnejsgranit, I fdlt har friska granater observerats i ghejsgraniten. Var-
ken frigka eller kloritiserade granater har observerats i filt eller slip

hos Mellanskillans gnejsgraniter. Kvartsiten #r dessutom muskovit- och

- T e S ¥
t“,a;&f...f:, Dt AT mgdone ?
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inte sericit-forskiffrad. Gnejsgraniten och kvartsiten hér-atltsé i} Seve- "

skillan och lﬁ:{ inte ndgot som skrapats med frdn t ex Meilanskillan och

kilats in i amfiboliterna i botten.,

A e o 2P B S " e i rety T T S . At e AR gt e e

Den bestdr av muskovit, rekristalliserad kvarts och plagioklas, biotit,

granat och accessoriskt grafit.

Overskjutningsrérelserna har inte satt lika tydliga spér i glimmerskiffern
som i amfiboliten, men ett viss "flow" utefter glimrarna har troligen

skett med utbildning av tension-cracks i granater.
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3.6 Stratigrafisk sammanfatining

v e . i ML e i i LA Wiy e et T e . T e b s’

Seve-skiallan

£

Latatj-skaillan

Mellan-skéllan <

" Granat-muskovitglimmerskiffer

- Granat-amfibolit, stdllvig med lager av gnejs-
granit och kvartsit.

I U R

p

Mpyloniter av gronstenar, intermediira bergarter
och gnejsgraniter,

. 5 W ... W .\

"

Gonejsgranit, kataklastisk till mylonitiserad samt
mindre grinstenslager

) % Gronstenar, kalkiga stillvis, finkorniga till mylo-

nitiserade.
Gnejsgranitmyloniter

L 5 A i i N
;

Kalkig glimmerskiffer

Vittringsarkos (?)

. .
9 Gnejsgranit, kataklastisk till mylonitisk, och tunna

Undre skiallan

mindre grinstenslager,
L._.‘.__.A_.—_-‘—.-.-A--
{Kvartsfyllit

Kvartsit

Mylonit, vilbandad, kvartsrik
| [ i i i

Kvartsfyllit, med bankar av kvartsit

2 Mylonit, troligen av gnejsgranit

i { i 5 ]

Kvartsit, morkt griabld p g a grafit -

Gnejsgranitmylonit, med villbevarade partier

i i i L i

Kvartsfyllit, kraftigt rostvittrande
Mylonit

$ i i i i

Kvartsfyllit
Kvartsit

Fylliter, olika slag

Kvartsiter, handade, rena till kvartsiyllitiska
\
N S S —



it kvartait
Autochton berggrund 4 Konglomerat
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4 DETALJTEKTONIK OCH METAMORFOS

4.1 DEFORMATIONSFASER

D1 Di-fagen karakieriseras av {Gljande punkter: Kraftig stress med
relativt smi rorelser. Rﬁre] serna koncentreras i storre eller mindre

zoner och sker f/form av; f.mmst f"creep" mer eller mindre hastigt i

e L AV D R/ P ;C’J e

olika zoner, och dir ﬁet—-fﬂfelmrrer"snatbasf rorelsersker mest kata-

frosSpatepria bty g >

brytnmg. Med andra ord: granuleringshastigheten dr sttrre in rekris-
tallis%shastigheten. vilket ger kataklastisk eller mylonitisk textur
{nedbrytningstexturer), (Se vidare kap 4. 2, 6) Den hiigmetamorfs Seve-
skillan dr undantagen denna mylonitbhildning. Deformationen av Seve-

skéllan skedde genom rekristallisation i stillet for granulation,

Det sker dven lokala mindre Sverskjuiningar av mindre skivor, hir kal-
lade subskillor. I Mellersta skillan finns de stirsta enheterna med huvud-
delen bestdende av gnejsgranit och pa toppen nigra mindre sedimentlager,
Undre skdllan visar intensivare uppbrytning i smiskillor med tydligt grun-
dare lossbrytning av underlaget till sedimenten (se kap. 3 och profil I

och I},

D2 Rorelserna Skar i form av begynnande dverskjptningar av storskillor.
Deformationen tvergér till intensiv isoklinalveckning lokalt och lugnare
Oppnare veckstil annorstides, efter NW-axlar, Vecken veckar den kata-
klastiska foliationen (Sl) och stillvis kan i veckbenen ytterligare kataklas
forekomma, Vecken benimnes F2, 1 de allra flesta fall dr axialplans-
forskiffringen (82) otydlig eller helt osynlig, men lokalt har en kraftig
axialplansforskiffring utbildats i mer glimmerrika band. Axialplansfor-
skiffringens utbildning beror férmodligen iven pi om veckningen skedde
lingre ut mot rotzoperna | W, dir temperaturen var hiogre #n Iingre Os-

terut i forlandet. (Se foton 3, 5, 6, 14, 15)

Vanligast av de observerade axialplansférskiffringarna dr en svag cleavage

av mer mekanisk in metamorf art, typ {racture cleavage. Eftersom graden
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av forskiffringens utbildning beror pa hur mycket glimmermineral berg-
arten for, dr det inte underligt att axialplansforskiffringen dr sporadisk
i de kvartsfiltspatrika och glimmerfatttiga gnejsgraniterna och sidllsynt

i kvartsiterna.

Den kraftiga och allmint férekommande lineationen inom omrédet, den 7
8 k transversa lineationen, stryker tvirs fjillkedjan och har pid struktur-
kartan symboliserats TL. Det ser ut att vara en intersection lineation
mellan S1 och 82, som alltsd 4r parallell med F2. Om veckaxlarna antas

ligga i 8verskjutningsrirelsernas riktning, visar de pd skilitransport mot
ca S50-TOE.

Under troligeﬁ tidigaste delen av D2 intruderade en del funna gronstenar,

numer mestadels i form av kraftigt kioritskiffriga, pyritimpregnerade
band (se tumnelprofil II).

Mot slutet av D2 nidde dverskjutningsrorelserna sitt max, ty de stora
overskjutningsplanen klipper den tidiga NW-veckningen (se profil II),

Rorelserna utefter Sverskjuntingsplanen dr siut innan D3,

D3. En Sppen regional anti~ och synform-skapande NW-veckning, som
veckar dverskjutningsplanen i undulerande flexurer till lokalt assymmet-
riska halvisoklinala veck, som i dessa fall 4r mer eller mindre omdjliga
att i falt skilja fran D2-veck. Ett refolded D2-veck i en mylonit med de
bida axlarna nistan parallella (skiljer sig inte mer in 5°) ses dock pd

foto 16, Veckstilen ir regionalt sett mjukt assymmetrisk,

D4. D4 idr den tredje deformationsfasen som ir angvarig {6r utbildning
av regioﬁala syn- och antiformer, Dess veckaxlar stryker vanligen
N25E-N35E, enstaka ginger 10°-20° mer &t E, och stupar 10°-40° it NE,
Axialplansforskiffringen stupar vanligen 30°-60C it SE inom arbetsom-
radet. Veckstilenh dr av asymmetrisk shear-fold-typ, med utbildningen
av axialplansforskiffringen S4 tydligast i sedimentira bergarter typ

glimmerskiffer och fyllit, medan den #r sdlisynt i mer kompetenta berg-
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arter typ gnejsgranit, mylonit och kvartsit, Kraftiga kvarts-segrega~
tioner dr vanliga utefter S4. Bade i stuff och mikroskop (se foto 18, 19)

syns hur 581 avhiis utefter 54,
Den typiska veckaxellineationen dr en crenulation lineation.

Denna veckias kallas ibland den "Kaledoniska" p g a veckaxlarnas stryk-
ning utefter den Skandinaviska {jillkedjans lingsstrickning. Det tycks
vara den deformationsfas med "hoptryckning'' av fjillkedjan, efter Hver-
skjutningsrorelsernas avslutande, i NW-8E riktning, Speciellt i lagren
av amfibolit och gnejsgranit med kvartsit i Seve-skillan runt norra Sli-

tojakkdtj, kan man se hur de kompetenta lagren ser "hopkdrda™ ut,

I D4 deltog dven den autochtona urberggrunden, som p g a en antiform-
struktur gir i dagen i tva fonster: Autajaure-fonstret norr om och utan-
for omradet och Akkajaure-fonsteret inom omridet. (Se berggrunds-

och struktur-geoclogiska kartorna).

Foto 2, taget i Slitojakkdtjs vre lopp, mot NE. Bilden visar understa
delen av Seve-gkillan, vars lager ger intryck av att ha "korts ibop'".
Observera uppbrytningen av veckets vre del. Det dr troligt atf ravi-

nen foljer den svaghetszon som denna uppbrytning givit.,



D5. Den avsiutande deformationsfasen bestdr av en veckfas med ganska
varierande veckaxelstrykning, men i huvudsak mellan N20W-N20E, stu-
pande frin 20°8-40°N, vanligast 4r N inom arbetsomridet. Vecktyperna
variefar fran flexureringar, monoklinala veck och boxfolds till mer slut-
na veck. De monoklinala vecken dr di de stora, ungefir 1-5 m, utveck-

lade till mindre forkastningar och krosszoner, som t ex i tillfartstunneln
M1 utanfér omridet.

Denna deformationsfas kan tolkas som "sittningar" och sméirorelser di

"greppet siipper' om Kaledoniderna,

4.2 MYLONITERNA

4.2.0 DEFINITIONER

Kataklastiska och mylonitigserade bergarter bildas genom olika processer
av vilka granulation #r den viktigaste. Med granulation menas reducering
av bergartens kornstorlek genom t ex isirsprickning av kristalle{t och

fragmentering av kristaligringerna, utan att bergarten forlorar sin sam-
manhilining. '

Andra mekaniska processer ir rotation, bojning och kinking av kristaller
samt uppkomst av t ex undults utslickning, deformationstvillingar, de-
formationslameller, exsolution, hydrering, opakisering och anomala op-

tiska egenskaper.

Detta sker under relativt 1iga temperaturer, hégt tryck och hastigt upp-
kommen stress. Speciellt, kompetenta bergarter med hirda, kemiskt
stabila mineral som kvarts och filtspat deformeras dd genom sirskilt

granulation, di kornstorleken reduceras.

e it e Ve T
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Porfyroklaster kallas de korn som inte hunnit brytas ner, och fortfaran-

de ir definitivt stSrre #n kornen i mairixet.

En riktig mylonit skall ha mindre dn 50% porfyroklaster och en foliation

skapad under nedbrytningen. Rekristallisation samtidigt med granulatio-

-aen sk helst inte ha forekommit, men en viss rekristallisation har dock

forekommit i de flesta myloniter,

En ultramylonit ska ha mindre dn 10% porfyroklaster.

Aot i e e e e o, e

4,.2.1 GEOGRAFISK FOREKOMST OCH UPPTRADANDE

Inom arbetsomridet finns myloniter i alla skallorna utom Seve-skillan,
dir nedbrytningen inskriinkts till kataklas i amfiboliten. Vanligast ir
myloniterna i £ d urberget: gnejsgraniten. De tjockaste sammanhingan-
de myloniterna finns i Undre skdllan, i botten och toppen av Mellersta
skitllan, samt i hela Litatj-skdllan, Myloniter pd uppemot 200 m tjock-
lek finng i t ex Undre skillan (se profil I).

Mylonitbildningsprocessen dr mest uppenbar och instruktiv i Mellanskil-
lan, Bortsett frin de myloniter som forekommer runt 6verskjutningspla-
nen finns dven myloniter och mer eller mindre kataklastiska gnejsgra~
niter i form av zoner i skdllorna. (Se tunnelprofil I, Det dr dessa my-
lonitband och zoner som sedermera veckats i D2, ‘Av tunnelprofil I, och
dven karteringar i ovriga tunnlar, mérks att det lika ofta dr skarpa som
gradvisa overgingar, bide ver och under myloniterna, melian kataklas-
tisk gnejsgranit och mylonitiserad gnejsgranit. Det finns alltsd ingen
grund f6r att sitta en Overskjuntingsgrins varken dver, under eller i
myloniterna. De fir accepieras som rérelsezoner. (se dven bildsvit
foto 7-13). Det faktum att den tidiga kataklasen och mylonitiseringen

gav gnejsgraniter i alla grader av nedbrytning, gor atl man i kartskalan



1:20, 000 i olikhet med tunnelkarteringens 1:400~-gkala, inte kan skilja ut
alla dessa zoner utan miste reservera mylonit-beteckningen fér helt my-
lonitiserat berg av utkarterbar tjocklek, Jimfor t ex Slitojdkkitj-pro-

filen (profil IIT) med Berggrundskartan,

4.2.2 VILKA BERGARTER?

Det 4r friimst i den f d urberggrunden, som bestir av gnejsgranit och en
mindre mingd gronsten, som kataklas och mylonitisering dr mest mirk-
bar. Gronstenen har blivit finkornig till helt Klorit-forskiffrad, 1de
bergarter, som fran borjan var finkorniga, t ex kvartsit, ir det omdj-
ligt att i fdlt avgéra om de drabbats av kataklas. Glimmerrika bergar-
ter som fylliter och glimmerskiffern i undre subskillan i Mellan-sk3llan
har klarat sig p g a sin inkompetens. Rérelserna gick tydligen Litt ut-
efter glimmerplanen och nagon stérre kataklas behovde inte ske. Mylo-
niten av Seve-amfiboliten dr mycket tunn om ens ndmnvidrd just i Gver-

skjutningsgrinsen. Hela amfiboliten har dock drabbats av kataklas,

4.2.3 UTSEENDE

Gnejsgraniten blir mer eller mindre bandad och olika firgad beroende pa
utgdngsbergartens sammangittning, Samtidigt mingkar filtspatporfyro-
klasterna i storlek och mingd. En del gnejsgranitmyloniter ar omdjliga

att i filt skilja frin sedimentira bergarter typ sandig kvartsfyllit eller

23

arkos, som ocksd blivit kataklastiskt pdverkade. Man kan se gnejsgranit~ -

myloniter med ihillande tunn "sedimentir" bandning eller foliation, men
. som #nda klart avslojas av sina porfyroklaster av filtspat. Fo6r det mes-

ta har gnejsgranitens mylonit en gra till graskir firg.

En graskidr mylonitiserad svagt sericitskiffrig kvarts-kalifiltspatrik
bergart som endast fdrekommer tillsammans med kvarts-mikroklinrik

gnejsgranit, ir troligen en arkosmylonit.
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Gronstenen blir finkornig till kloritgkiffrig och om mdjligt dnnu gronare

dn forut,

Men dven den understa enheten i den undre skillan, den kvartsfyllitiska
kvartsiten, tycks ha drabbats av viss kataklas. Den sedimentira band-
ningen har nere vid Akkajaure blivit isdrsliten och fitt ett oroligt, slam-

sigt utseende.

Se vidare bilder nedan.

Foto 3. Mylonitiserad till kataklastisk medelgra gnejsgranit. Kata-
klasen har p g a isoklinalveckningen (¥F2) accentuerats ytterligare i veck-
benen. Kataklas skedde alltsd inte bara i D1:s rorelsezoner och i dver-

skjutningszoner under D1 ach D2, utan Aven lokalt i veckben av isoklinal

typ.



Foto 4. Gra kraftigt mylo-
nitiserad gnejsgranit. "Refolded
fold" med bdda axlarna at NW
skilda 4t av ca 5°. Se hur det
dldre F2-veckets nos veckas
runt av F3. Jamfor dven fote 16,
Den ljusa "grynigheten' Ay

{iltspatporfyroklaster.

Foto 5. Bandad helt mylonitiserad gnejsgranit fran Gverskjutningsmylo-
niterna dverst i Mellan-gkillan, wnder Litatj-skallan. De assymmetris-

ka vecken dr 2 eiler 73 veck.



(o]
Foto 6. "Sedimentir bandning" 1 kraftigt myllnitserad gnejsgranit,

assymmetriskt F2-veckad med flackt stupande axiaiplan.

4,2.4 BERGARTSSLIP

Nedan ses 6 foton pa slip, demonstrerande Skande grad av kataklas till
kraftig mylonitisering av gnejsgranit och granit, samtliga foton med
nicol och 30 ggr forstoring. Sist kommer ett fofo av kataklastisk amfi-

bholit.
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k
Foto 7, L73:12 Autochton granit. Graniten dr tydligt kataklastisk. Ob-

servera hur den stora mikroklinkristallen brutits upp i lameller som
skjuvats i sir med rekristallisering av kvarts i de bildade sprickorma.,

I matrixe;_'t-l av kvarts simmar ytterligare lossbrutna bitar,

Foto 8. 173:33 Kataklastisk gnejsgranit. Nagot mer nedbruten an L73:12.
Observera hur en stor plagioklaskristall bryts sonder i ungefir mitten av
bilden. Ofta bojs tvillinglamellerna under denna process. Det mérkare
omradet i 6vre hdgra hornet utgdors av stérre mikroklinpertiter som gra-

nuleras och bryts upp.
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Foto 9. 1.73:50 Finkornig
kataklastisk gnejsgranit. Yi-
terligare kataklas har reduce-
rat porfyroklasternas storlek,
Filtspaterna dr de enda mine-
ral i gnejsgraniten med tillrick-
lig motstdndkraft att bilda por-

fyroklaster.

P4 bilden syns svagt att mylo-
nitfoliationen #ir veckad i ett

vasst liggande veck (F2)

Foto 10, Gnejsgranit med ett mindre antal porfyroklaster. Se speciellt

den storre mikroklinpertiten som har en pressure-shadow vilken tyvirr

syns ddligt vid denna orientering av slipet.
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Foto 11. Gnejsgranitmylonit,
L73:55, fran Mellanskallans undre
myloniter. De stora kristallerna
har nu néistan alla malts ner till
mer eller mindre oidentifierbar-

het. Bandningen dr mylonitisk.

Foto 12, JST73:7a, mycket fin-
kornig vilbandad gnejsgranitmy-
lonit. De grovre banden utgores
av rekristalliserad kvarts. For-
modligen kan de finkornigare ban-
den tas som zoner av kraftigare
rorelse. Ligg mirke till de av-
ldnga mikroklinporfyroklasterna
orienterade utefter bandningen

till hoger i bildens Gvre del.



Foto 13, L73:35, Finkornig
kataklastisk Seve-amfiboiit,
Med nicel och 180 ggr forsto-
ring. De stora sinfibolerna hax
brickts, bojts och deras kem-

grianger granulerats,

4.2.5 VECKADE MYLONITER

Nedan foljer bilder visande exempel pd F2~, F3-, och F4-veckade kata-

kiastiska gnejsgraniter och gnejsgranitmylioniter.
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Foto 14-15. Medelkornig kataklastisk gnejsgranit med ett lager av mycket
finkornig grongri mylonit. Kontakten som #dr parallell med den kata-
klastiska forskiffringen, ir F2-veckad. En svag men dock tydligt 82
skirande den kataklastiska forskiffringen (S1), syns i "hingerna'. Den

b6jda tindstickan ligger utefter S1 och den raka efter S2,



Foto 16, Gnejsgranitmylonit, veckad i ett isoklinalt veck (¥2) som

sedermera veckats i sin tur av rett liknande veck (F3). Jimfor foto 4.

Foto 17. Bandad gnejsgranitinylonit med porfyroklastrika band. Ban-
den veckas av F4 i ''sheer-fold"-stil. Myloniten 4r en kompetent bergart
och 84 bildar mer en gles axialplangsprickighet 4n en crdentlig axial-

piansgforskiffring. ¥4-veck dr f 6 relativt ovanliga i myloniter.

Ca
]
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Foto 18. Bergartsslip, med nicol
30 ggr forstoring. Grd mylonit vec-
kad av F4. Mylonitbandningen (S1)
ir "sheared' av S4 (vertikalt bilden),

som bestdr av rekristalliserad kvarts.

4.2.6 HYPOTES OM MYLONITERNAS UPPKOMST

Av det foregdende ir det klart att D1-myloniterna férekommer i zoner.

Det ir mycket troligt att det ir frigan om samma sorts ''rérelse'zoner

som M.R.W. Johnson (1967) beskriver frian the Moine Thrust zone. Han
beskriver mylonit-lagren som utbildade ungefir vinkelritt stressens huvud-
riktning, pa liknande sitt som cleavagen i skiffrar (slates). Detta gor han
pé grundval av bevis pi tillplattning och f6rtunning ("thinning and flattening')

av bandningen.
Néagra av bevisen ir:

1) "Preferred orientation' och elongation av porfyroklaster utefter
myloniternas forskiffring.

2) Porfyroklaster med svansar av nedbrytningsmaterial frén dessa
bildande skyddade 6gon av '"pressure shadows".

3) "Tension-cracks" i storre filtspater, vinkelritt bandningen.



4) I flera myloniter finns ingen "preferred orientation' av avidnga
filtspat-klaster inom bandningsplanet (dvs ingen bestimd rérel-

seriktning. Dock: Andra myloniter har sddan "preferred orien-

tation".)

De ''utplattade" bergarterna miste, om deras volym skall hillas konstant,
ha rort sig relativt omgivningen. Men rérelsen behtver alltsd inte vara
av Overskjutningsgrad. Rorelsen var av typen "creep", dir strain-hastig-
heten Oversteg rekristallisationshastlgheten. Fenomen av typen 1)-3) har
observerats i slipen av gnejsgranitmyloniter fran arbetsomridet. Exem-
pel pd 1) kan ses i fﬁregﬁende kapitel 4. 2. 4. pa foto 12 och 2) exemplifi-
eras av porfyroklasten pd foto 10, Tyvirr framtrider "pressure shadow"

diligt p g a slipets ogynnsamma orientering for detta dndamaél.

Fenomen som Johnson nimner, existerar alltsd #ven i detta arbetsomri-
de. Mina undersdkningar dr dock inte s3 13ngt gingna att jag kan siiga

att de dr typiska och forknippade med D1-mylonitiseringen. Men jag hil-
ler Johnsons modell, av stress-upplésning i form av "creep' under kraf-
tigt 1-dimensionellt tryck, for mdjlig. MAhiinda har han dock en alltfor
extrem "icke-Overskjutnings"-dsikt. Det finns ju dock tidigare dver-
skjutningar horande till D1 (se profiler I och II) och i varje fall inget som
motsiger dessgas forekomst. Mekanismerna for uppkomsten av dessa for-
hallanden faller dock utanfér uppsatsens ram, di man méste dra in global

tekfonik som t ex plate-tectonics och bergsveckningsmodeller.

Observera att det hittills sagda endast rort sig om mylonitisering och ka-

taklas under D1. Senare kom ju ldngtransporten av skillorna och dver-

ékjutningsmyloniter skapades genom intensiv shearing och nermalning

runt Sverskjutningsplanen. Hir var det alltsa sjidlva verskjutningsrérel-

sen d v s en kraft parallelit mylonitbandningen, i motsats till D1:s férmo-
" dade kraft vinkelritt mylonitbandningen, som gav mylonitiseringen!
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4.3 METAMORFOS

Den hogsta metamorfosen naddes under D1 till pre-¥2, med muskovit-
biotit-subfacies i Understa skillans bergarter som, sidllsynt, dven re-
gistrerats i Mellanskdllan, dir man vanligen endast ser sericit-klorit-
subfacies. Mineralen i Seve-skilians bergarter hor till epidot-amfibo-

litfacies. Dessa bergarter tycks inte ha kloritiserats nimnvirt,

For gnejsgraniten, som ju tillhérde urberggrunden, innebar metamorfo-
sen en retrograd omvandling. Den skedde genom tvé processer: granu-

lering (mekanisk nedbrytning) och rekristallisering till ldigre-metamorfa
mineral, Filtspaterna granulerades och blev "dammiga' av epidot, albit

och sericit.

Metamorfosen i den Undre skdllans sediment var progressiv med undan-~

tag for de relikta kornen av fdltspat och kvarts som péverkats i retrograd

riktning respektive rekristalliserats.

Under D2:s 6verskjutningar och veckningar sjonk metamorfosgraden tiil
sericit-klorit-subfacies, vilket kan ses av att det aldrig forekommer bio-
tit i myloniter producerade under Gverskjutningar i D2 eller i axialplanen
pd F2-vecken. Endast klorit och sericit har obsérverats i axialplanen och
parallellt mylonitfoliationen. I Undre skdllans sediment har klorit setts

vixa Over biotit.

Storsta delen av rekristalliseringen av kvarts och albit till granoblastiskt

polygonala texturer skedde under D1 och D2.

Helt oorienterad vilkristalliserad klorit i ansamlingar dr ganska vanlig i
gnejsgranit och i den autochtona graniten (som ju ocksi drabbats av bide
granulering och retrograd metamorfos). Denna klorit bedoms tills vidare

som post-D2.

Metamorfosen ebbade sedan ut och under D4 férekom endast mekanisk
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vridning av glimmermineral till S4 genom ''shear-folding'. Kvarts kristal-

liserade dock ofta i axialplanssprickor typ '"fracture cleavage' (jimfor
4 foto 18).

Foto 19. Bergartsslip, utan
nicol, ggr. Kalkig klorit-
biotit-fyllit. Den sedimentira
bandningen (S;) som idr parallell
med den metamorfa forskiff-
ringen (S1) vrids in i S4 genom
shear-f olding. Ingen rekristal-
lisering forekommer hir i S4.
De mérka banden bestdr av biotit
och klorit, och de ljusare av mer
kvarts och albit (?) som 4r re-

kristalliserad.
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5 KOMMENTARER TILL KARTOR, PROFILER OCH PUNKTPOL-
DIAGRAM

5.1 OVERSKJUTNINGSTEKTONIK

Profil I och II dr ett forsok till tolkning av fidltobservationerna samt de
struktur- och berggrundsgeologiska kartorna. Speciellt giller detta

profil II dir alla extrapolerade bergartsgrinser ir streckade.

I profil I ses hur tidigare dverskjutningsplan, D1, i den Undre skdllan bildar
tektonisk diskordans med den 6verlagrande Mellanskillans dverskjutnings-

plan, D2.

I profil Il ses hur de tvd subskillorna i Mellanskallan veckas i en antiform
struktur som skiirs av Litatj-skillan, till den grad att den 6vre subskillan
skiirs ut helt i antiformens ovre del. I filt dr det sdllsynt att hitta hill
visande tektonisk diskordans mellan strukturerna i tva skallor. Detta be-
ror pd att S1-forskiffringarna i skillorna vanligen #r primirt subparafl%lla
till parallella. Aven om de inte skulle vara detta vrids de och parallelli-
seras runt de stora dverskjutningsplanen. Det dr diarfor sdllan annant dn
pd kartan en diskordans tydligt framkommer. Diskordanser har dock

setts mellan Seve- och Mellan-skillan utanfér omrédet.

5.2 STORVECKNING

F2-veckfasen svarar i Mellanskdllan for antiformstrukturen med tillhéran-

de slidpveck i 6vre subskillans undre begrinsning och typiska smiveck i

undre subskillan (se profil II).

De stora overskjutningsplanen och dven urberget, tycks [(let, har!sedan ~«
deltagit i en svagare veckning efter ungefir samma axlar som F2. Fri-

gan ir dock Oppen om inte F3 helt enkelt dr en fortsittning av F2,



Den sista regionala veckningen, F4, ses bist pd strukturgeologiska kar-
tan dir den tillsammans med F2 och F3 har veckat upp urberget sd att

det gar i dagen vid Akkajaurefonstret. Strukturen lingst nere i hogra hdr-
net pd kartan #@r troligen en bit av ett fonster av samma typ som Akka-
jaure-fonstret. Detta omrédg utanfor kartan dr inte karterat, men man

kan vinta sig att dven finna detta presumptiva fonster format av F2-F3-F4,

Vid betraktande av de bigge stereografiska projektionerna av Sl-ytor

samt lineationer och veckaxlar av ¥2 och F4 (bilagor 2,3) ser man en
mycket tydlig korrelation mellan S1-ytornas orientering och F2. Upp-
skattas F2 ur de plottade S1-ytornas fordelning i bilaga 2, f4s en ger{om-
snittlig F2 = N58W/15. Ur bilaga 3 fis genom uppskattning en genoinsnitt-
lig F2 = N59W/12, Dessutom ses i bilaga 2 att de uppmiitta S1-ytorna i
genomsnitt stupar 4t SW. Detta betyder dock absolut inte att dven F2-

veckens axialplan i genomsnitt stupar it SW,

Plottningen av F4-fasens linjira element‘i bilaga 3 visar en relativt spridd
fordelning, Vid jimforelse med Si-ytornas fordelning mérks inte heller

ndgon tydlig korrelation mellan dessas fordelning och den ur bilaga 3 upp-
skattade genomsnittliga veckaxeln: F4 = N26E/NE.
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Bilaga 1
KEMISK ANALYS AV L73:23 (GRONSTEN, GABBRO? /BASALT?) OCH
L73:50 (GNEJSGRANIT)

8i0,, Al,Og, TiOy och FeO bestimdes med vitkemisk analys. Ovriga

bestimdes med atomabsorptions-metoden.

Kemisk sammansittning i vikts-procent:

L73:23 L73:50
Si0, 50,8 68,5
Al,04 11,95 11,82
FeO 13,2 4,36
Fe,0q 13,17 4,20
MgO 3,64 0,51
CaO 5,15 1,34
Nay0 7,00 6,98
K50 1,998 4,200
Rb,0 0, 001 , 0,006
Li50 0, 0014 0,0013
Sro 0, 0239 0, 0037
MnO 1,96 0,18
TiO, 1,45 0,98
Cry0gq 0,014 0,007

3 97,29 2.98,81  resten till 100% utgérs av

H20 samt S i L73:23-fallet.
Niggli-virden for L78:23 och L73:50

‘173:28 . L73:50°
al 18 - 31
fm na 20
c . 14 7
alk 21 42
si 131 305
8i” 175 235
qz 4 | 70
ti 130 118
k 0,16 0,28

mg 0,13 0,18



Konturerat Punktpold
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