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GEDIGEN KOPPAR I 

SVENSK BERGGRUND 

SAMMANFATTNING 

En litteraturundersokning over forekomster av gedigen koppar i svensk berggrund samt 
besiktning av CuO-forande prover i geologiska samlingar vid tva museer har genomforts. 
En preliminar mineralogisk undersokning av prover fran Falu gruva, Gallivare och 
Sunnerskog har visat att endast material fran den sistnamnda fyndigheten uppvisar 
egenskaper som mojliggor en tolkning av stabiliteten av gedigen koppar i silikat­
bergarter under destruktiva forhallanden. 
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INLEDNING 

Pa uppdrag av SKBF/KBS har SGAB utfort en litteraturundersokning over 
svenska forekomster av gedigen koppar sarnt en besiktning av geologiska 
prover av gedigen koppar i museesamlingarna vid Naturhistoriska Riks­

rnuseet och KTH i Stockholm. Mineralogiska undersokningar av fern prover 
fran tre fyndigheter har dessutom genomforts. Dessa prover stalldes 

till SGABs forfogande genom intendent Bengt Lindqvist vid Riksmuseet 
och Erik Saare vid KTH. Proverna har undersokts med hjalp av optisk 
mikroskopi och svepelektronmikroskopi i energidispersivt forfarande. 

Syftet med undersokningen har varit att faststalla om svenska fyndig­
heter av gedigen koppar i skiktsilikatassociationer forekommer samt 
att undersoka om dessa forekomster kan vara lampliga objekt for att 
faststalla stabiliteten hos gedigen koppar i svensk berggrund. 

RESULTAT 

Litteratur 

Endast atta dokumenterade forekomster av gedigen koppar i svensk 
berggrund har patraffats. Samtliga publikationer som behandlar dessa 
fyndigheter ar av aldre datum och mycket av den onskade informationen 
om forekomsternas upptradande, deras genes och geologiska miljo, 
mineralassociationer etc. saknas. Nedan foljer en summering av de 
aktuella objekten samt publikationer som beskriver dem: 

Objekt Litteratur Anm. 

Falu gruva GFF vol. 15, 686 (1983) Cuo i skol 
Gransbo GFF vol. 26, 27 (1904) Cu ° langs sprickor 
Gallivare GFF vol. 32, 1546 (1910) CuD i sprickor 
Jakobsberg GFF vol. 1, 64 (1872), CuD, Pbo, kalcit, ganomalit, 

vo1. 6, 532 (1883) Mn-flogopit, hausmannit 

Langban GFF vol. 3, 121 (1876) PbO, CuD, ekdemit och 

vol. 10, 31 (1898) Vol. 31, pyrokroit i spricka.Pb O, CuD 
106 (1909) tefroit och dolomit. Mn- och 

Pb-mineral + CuD i kaltit­

rikt band 
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Objekt 

Snalkok 
Sunnerskog 
Yxsjo 

GFF 

GFF 
GFF 

vol-26, 185 (1904) 

vol. 1, 110 (1872) 
vol.144, 543 (1922) 

CuO

CuD 

-impr. i gn

i metased. 
? 

ejs 

Cu-malm 

Provbesiktning och mineralogisk undersokning 

CuD-forande prover fran Falu gruva, G~llivare, Jakobsberg, Langban 

och Sunnerskog har besiktigats vid Naturhistoriska Riksmuseet och/eller 

KTH i Stockholm. Endast i prover fran Falu gruva och G~llivare upp­
tr~der gedigen koppar i dominerande skiktsilikatassociationer. Prover 
fran Jakobsberg och Langban innehaller CuD i associationer dominerande 
av karbonatmineral som ~r lokaliserade till sprickor av varierande 
bredd. I prover fran Sunnerskog forekommer gedigen koppar i en skarnig 
kvartsit. Polerade tunnslip av prover fran Falu gruva, G~llivare 

och Sunnerskog har framst~llts for mineralogisk undersokning. Dessa 
prover utvaldes pa grund av skiktsil"ikatassociationerna i de tva 
forsta fallen. I proven fran Sunnerskog forekom visserligen inga 
makroskopiskt identifierbara skiktsilikat men forekomst av mikroskop­
iska korn av dessa mineral kunde inte uteslutas. 

I provet fran Falu gruva upptr~der gedigen koppar i oregelbundna 
mikrosprickor i en kloritskol. Skolen innehaller prim~r (?) magnetit, 
kopparkis och pyrite Kopparkiskornen uppvisar en omvandling till 
covellin i en koncentrisk randzon. Denna for~ndring ~r ett uttryck 
for senare omvandling under forhallanden karakt~riserade av l~gre 

a Bildandet av CuD ~r troligen l~nkat till dessaSZ• lag aS2-forhall ­
anden. Dessa forhallanden kan ha upptr~tt mycket sent. Det gar till 
och med inte att utesluta att CuO-bildningen ~r recent. Inga omvand­
lingar av CuD eller reaktioner mellan CuD och klorit eller andra 
faser har kunnat sparas. 

I G~llivare provet forekommer gedigen koppar tillsammans med kalcit 
i mikrosprickor som del vis grenar ut sig l~ngs spaltytorna i den om­
givande biotiten. CuO-fyllda mikrosprickor penetrerar ibland ~ven 

de ovriga malmmineralen (magnetit, kopparkis och pyrit) som upptr~der 
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som integrerade korn i den biotit- och plagioklasrika bergartsmatrixen. 
Gedigen koppar ~r dock inte i j~mvikt med dessa malmmineral utan 
representerar en egen betydligt senare mineralparagenes tillsammans 
med kalcit. PA grund av detta ftirhAllande kan Aldern pA CuD inte upp­
skattas. ~ven h~r kan bildningen av gedigen koppar vara recent. ~ven 

i detta prov har inga omvandlingar av CuD kunnat pAvisas. 

I proven frAnSunnerskog upptr~der gedigen koppar dels som en mycket 
gles impregnation och dels som sprickfyllnader i en skarnig kvartsit. 
Bergartsmatrixen utgtirs huvudsakligen av epidot, granat, kvarts, 
amfibol och kalcit. I impregantionstexturerna ftirekommer gedigen 
koppar tillsammans med kopparglans som en integrerad del av den 
skarniga bergarten, medan kuprit och gedigen koppar upptr~der i mikro­
sprickorna. En senare uppsprickningsfas som ofta tr~ffat dessa ftirsta 
CuD + Cu 2D-sprickor har ftirorsakat en oxidation av CuD till CU2D. 
Impregnationen av intimt sammanv~xt CuD och CUZS kan uppfattas som 

en j~mviktsassocation som speglar ftirhAllandena som rAdde vid g~st­
bergartens skarnomvandling. De CuD + Cu 2D-fyllda mikrosprickorna 
~r ej i j~mvikt med impregnationstypens CuD. Denna sprickassocation 
representerar senare ftirhAllanden karakt~riserade av l~gre as och 
htigre f o . Den sista fasen av sprickmineralavs~ttningen vid 2 
vilken g~digen koppar har oxiderats till kuprit indikerar att f D 
har fortsatt att aka och att CuD inte l~ngre var stabilt under 2 
denna fas. 

Bildandet av denna typ av skarnmineralassocation som pAtr~ffas i 
Sunnerskogsproverna fordrar normalt att temperaturen i berggrunden 
tiverstiger ca 4DO DC. Svensk berggrund i allm~nhet har inte utsatts 
ftir sA hoga temperaturer pA Atskilliga miljoner Ar. Eftersom det 
texturella upptr~dandet av CuD indikerar att+ Cu 2S-impregnationen 
den ~r likAldrig med skarnbildningen inneb~r detta att denna gedigna 
koppar ocksA ~r x.106 Ar. 

CuD + Cu 2S-impregnationen uppvisar inga omvandlingsfenomen trots 
att bergarten har varit utsatt for htigre f O under senare uppsprick­
ningsfas. Detta betyder att pAverkan frAn d~ oxiderandefluida faserna 
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som penetrerat de permeabla mikrosprickorna har varit mycket lokal 

(begransad till sjalva spricktexturen och dess omedelbara narhet 
« 1 mm). Variationerna i nriner-e l i nneha l l et (CuD + Cu 20 resp enbart 
Cu 20) i mikrosprickorna bevisar att f O i fluidfasen har f~randrats 

med tiden. F~r att denna f~randring sk& ha kunnat ske b~r de be­
fintliga spricksystemen ha varit ~ppna och tillatit reaktioner 
mellan berggrunden och fluidfasen under en langre tidsrymd. 

SLUTSATSER 

Mineralogiska unders~kningar av CuO-f~rande prover fran Falu gruva 
och Gallivare visar att gedigen koppar upptrader har i mikrosprickor 
i bergartsmatrixen. Denna CuD ar ej i jamvikt med gastbergarternas 
~vriga malrnmineral utan representerar en egen mycket senare avsatt­
ningsfas, vilket till och med kan vara recent. CuD i dessa prover 

har ej utsatts f~r nedbrytande forhallanden (hoga as och/eller f O ) 
och mineralet uppvisar foljdriktigt inga omvandlings~enomen. 2 

I prover fran Sunnerskog forekornmer gedigen koppar tillsammans med 
kopparglans i en gles impregnation som bed~ms vara likaldrig med 
gastbergartens skarnomvandling. Eftersom skarnbildningen fordrar 
h~ga tempereaturer kan aldern pa denna gedigna koppar uppskattas 
till x·106 are Senare mikrosprickor fyllda med CuD + Cu 20 eller en­
bart CU20 visar att den ursprungliga Cu O + Cu 2S-irnpregnerade skarn­
bergarten har utsatts for penetrering av fluidfaser, vilka blivit 
alltmer oxiderande,under en langre tidsrymd. Paverkan fran dessa 
fluidfaser har varit mycket lokal och ar begransad till sjalva de 
permeabla mikrosprickorna och dess omdelbara narhet. 

For att erhalla adekvat information om CuO-stabiliteten m.a.p. tiden 
i olika geologiska situationer maste bland annat f~ljande fragor 
kunna besvaras: 

1. Nar bildades CuD? 
2. Under hur lang tid utsattes CuD f~r nedbrytande f~rhallanden ? 

3. Vilka var dessa f~rhallanden, uttryckt i framf~r allt f 02' 
a och T ? S2 
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De tva forsta av dessa fragor kan eventuellt losas med hjalp av 

isotopgeologiska metoder. Xven genom att faststalla naturliga Cu O­

paragenesers mineralogi och applicera experimentella data pa dem kan 
dessa fragor grovt besvaras. 

For att kunna faststalla att CuD ar "gammal" maste mineralet kunna 
knytas paragenetiskt till en hog T-association. For att faststalla 
att CuD har utsatts for destruktiva forhallanden under en langre 

tidsrymd bor dessa kunna sparas i form av texturell olikartade feno­
men, som indikerar tidsskillnader eller forandrade fysikaliska-kemiska 
forhallanden. Uppskattningar av temperaturer och partialtryck under 
omvandlingen av CuD fordrar att mineralet forekommer associerat med 
ett storre antal malmmineral och helst bergartsbildande mineral under 
jamviktsforhallanden. Associationer av typen CuD + kalcit etc. ar 
foga upplysande. 

Av ovanstaende ar det uppenbart att av de nu undersokta proverna upp­
fyller endast Sunnerskogproverna delvis dessa forhallanden. For 
eventuella fortsatta undersokningar av CuD i svensk berggrund rekom­
menderas att ett mer ingaende studium av ett storre provmaterial 
fran denna fyndighet utfores. 


