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TEM-MATNINGAR MED EM-37 VID 

VISCARIA OCH PIKKUJARVI 

SAMMANFATTNING 

Transient elektromagnetiska matningar har av SGAB utforts med EM-37jBH-43 vid 
Viscaria och Pikkujarvi, pa uppdrag av LKAB Prospektering AB. 

Vid Viscaria indikeras en djupgaende ledare vid 2 300 E och en vid 2 200 E. 
Borrhalsmatningar i borrhal 4687 indikerar ledaren fran 2 300 E. Ledaren tol­
kas belagen med sin undre begransningsyta nagot tiotal meter fran borrhalet 
vid 890 meters djup i borrhalet. Tolkningsresultatet fran borrhalsmatningen 
presenteras. 

Markmatningar har ocksa utforts vid objektet Pikkujarvi. Dar indikeras ett fler­
tal ledande loner, de flesta med dalig ledningsformaga, ytliga och brantsta­
ende. Dessa redovisas i bilaga 9. 
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INLEDNING 

Transient e1ektromagnetiska matningar har av Sveriges Geo1ogiska AB 
(SGAB) utf~rts pA uppdrag av LKAB Prospektering AB ~ver tvA omrAden, 
VISCARIA och PIKKUJ~RVI, pA kartb1adet 29 J Kiruna. Matningarna ut­
f~rdes under tiden 1984-11-05 - 1984-11-11. 
Anvand matutrustning har varit EM-37 med borrhA1ssond BH-43. 

2 UTFORANDE 

Ett e1ektromagnetiskt fa1t alstras i berggrunden genom att en str~m 

sands genom en pA marken utlagd kabel. Denna har formen av en fyrkant 
med, i detta fall, mAtten 300 x 600 m. Str~mmen har formen av en bi­
pu1ar str~mpu1s med frekvensen 25 Hz (variabe1). St~mstyrkan har ge­
nomgAende varit 18 A och spanningen 120 V. Oetta motsvarar en effekt 
av 2,16 kW. 

Den utsanda str~mpu1sen har ett 1Angsamt exponentiel1t ti11slag och 
ett snabbt 1injart avs1ag, ca 300~s. Tidsderivatan av det avkling­
ande magnetf~ltet mats, me1lan tvA str~mpu1ser, med en mottagarspo1e 
pA marken e1ler i ett borrhAl. Matning sker under ett stort anta1 
cykler i syfte att ~ka signa1/brusf~rhAllandet. Vid dessa matningar 
har X- respektive Z-komponenten registrerats. 

Vid borrhA1smatningar registreras endast axia1komponenten av magnet­
faltsandningen vilket medf~r att f~r riktningsbestamningar, flera 
sandar1agen kravs. 

3 OMFATTNING 

3.1 Viscaria 

Vid markmatningarna i ViscariaomrAdet anvandes ett sandarut1agg vid 
17500 N - 18100 N/2800 E - 3100 E. Matning skedde mellan 17700 N och 
18200 N respektive 2320 E och 2760 E. Mattathet var 100 x 40 m. Lin­
jen 18100 N mattes mellan 1920 E och 2760 E. 
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For borrhalsmatningen i borrhal 4687 flyttades sandarutlagget 300 m 
mot norr i syfte att fa battre induktion i narheten av borrhalet. 
Borrhalet mattes med punktavstandet 40 m tom 600 m och darefter med 
20 m punktavstand tom 1060 m. 

3.2 Pikkujarvi 

Matningarna vid Pikkujarvi utfordes med ett sandarutlagg vid 5 700 W­
6 300 Wj3 900 N - 4 200 N for profil 5 600 W. Darefter flyttades san­
darutlagget 100 m mot norr, for matprofilerna 5 700 W- 6 300 W. Pro­
filerna mattes mellan 4 200 N och 4 600 N, forutom linjerna 5 700 W 
och 6 300 Wvilka avkortades 100 m pa grund av sandarkabeln. 
Mattatheten var 100 x 40 m, forutom profil 6 000 Wvilken mattes med 
20 m punktavstand. 

4 RESULTAT 

4.1 Inledning 

Matresultaten presenteras i form av plottade profiler for varje mat­
riktning. Plottningarna avser dBjdt, korrigerat for avlagstiden och 
reducerat till 1 A strom. I bilagorna redovisas dessa resultat, pro­
fil for profil, fran bada omradena. 

Speciellt for profilerna fran Pikkujarvi har matskalen valts i syfte 
att framhava eventuella svaga elektriska ledare. 

4.2 Viscaria 

Vid Viscaria har totalt 6 profiler matts mellan 2 300 E och 2 760 E. 
Profil 18 100 N mattes dock mellan 1 920 E och 2 760 E. Resultaten 

framgar av bilagorna 2-7. Matresultaten, forutom pa profil 18 100 N, 
visar entydigt pa en elektrisk ledare belagen vaster om profilernas 
startpunkt. De langt utdragna flankerna pa matprofilerna indikerar 
ett stort djupgaende mot oster. 

Vid mattillfallet forekom tidvis storningar utifran, sannolikt fran 
VLF-sandare. En annan mojlig orsak till storningarna kan vara aktivi­
teten i sjalva gruvan.. 
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Storningarna indikeras i regel i de tidigaste matkanalerna pa den ho­
risontella komponenten, medan de senare kanalerna genomgaende ater­
speglar responsen fran den elektriska ledaren. 

Profil 18 100 N mattes mot vaster, till 1 920 E, i syfte att overtva­
ra de kanda ledarna. Pa denna matprofil kan ocksa tva ledare urskiljas, 
belagna vid 2 200 E respektive ca 2 300 E. Dessa visar pa en relativt 
brant stupningsriktning mot E, ca 700 

. Pa grund av den kopplingseffekt 
som uppstar mellan dessa ledare visar sig detaljtolkningar med det enk­
la "PLATE"-programmet svara att utforas. Dock kan laget, liksom stup­
ningsriktningen uppskattas relativt val. 

I den sadra de1en i nd i keras svaqt en 1edande zon vi d ca 2 600 E. Den­
na framkommer pa profilerna 17 700 N och 17 800 N aven om matningarna 
ar mycket storda hare 

Borrhalsmatningarna utfordes vid Viscaria i borrhal 4687. Resultaten 
framgar av bilaga 8. For dessa matningar flyttades sandarutlagget 300 
m mot norr for att pa sa satt fa maximal koppling vid borrhalet. Dess 
koordinater uppskattades till 18 280 N/2 810 E. 

Flera indikationer pa ledande zoner framkommer. Zoner vilka sannolikt 
har overtvarats av borrhalet framkommer vid 160 m, 360 m och 420 m. 
Dessa antyds dock som mycket tunna. 

Vid 800 m framkommer en kraftig indikation pa en elektrisk ledare. In­
dikationen ar positiv i de tidigaste matkanalerna men andrar tecken 
med tiden for att i de senaste matkanalerna uppvisa en bred negativ in­
dikation, typiskt for en ledare vilken ej har overtvarats av borrhalet. 
Den positiva responsen i de tidiga matkanalerna kan forklaras av det 
stromlackage som uppstar mellan ledaren och dess omgivning, om an hog­
resistive En annan forklaring kan vara att ledaren omges av impregna­
tioner eller en halo av mer lagresistiva bergarter vilka nar fram 
till borrhalet. 

Som framgar i slutet av borrhalet indikeras aven dar en ledande zon. 
Denna kan forklaras av en ledare, overtvarad i dessytterkant men efter­
som indikationen upptrader i botten av borrhalet kan ocksa valledande 

borrslam fororsaka denna indikation. 
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Tolkning av indikationen vid 800 m har utforts med GEONICS PLATE-pro­
gram. Detta approximerar responsen fran en tunn platta i vakuum. Pa 
grund av detta kan en perfekt overensstammelse mellan uppmatt och tol­
kad respons ej fas. 

Relativt god anpassning erhalls fran en platta med ca 770 stupning mot 
E, uppunkt vid 2 300 E och ett djupgaende av ca 860 m. Denna har ej 
overtvarat borrhalet men har dock sannolikt en undre begransningsyta 
endast nagot tiotal meter fran borrhalet. 

De uppmatta positiva flankerna, vid vilka anpassningen visar mindre 
god overensstammelse fororsakas sannolikt av den omgivande berggrun­
dens resistivitet. Jamforelse mellan uppmatt och beraknad respons 
framgar av bilaga 1. Tolkning har avser matkanal 18. 

En annan mojlig forklaring till den positiva ovre flanken kan vara att 

ledaren utgors av en bojd platta vilken i sin ovre del ligger narmare 
borrhalet an vad en rak platta- kan approximeras med. 

En fiktiv Y-koordinat har anvants med noll vid utlaggets centrum och 
borrhalet da vid + 180 m. 

4.3 Pikkujarvi 

Profil 5 600 Wmattes med sandarutlagg 1, se bilaga 9, varefter ut­
lagget flyttades 100 m mot norr i syfte att oka kopplingen mellan ut­
lagget och det mineraliserade partiet. Det konstaterades av resultaten 
fran profil 5 600 W, att responsen var mycket svag i omradet. De fram­
komna matresultaten redovisas i bilagorna 10-17. 

Som framgar av dessa ar signalerna avsevart lagre an vid Viscaria, 
mellan en och tva tiopotenser lagre i de senare kanalerna. Darav fol­
jer ocksa att signal/brus-forhallandet minskar vilket framgar av mat­
resultaten. 

I bilaga 9 har, forutom utlaggen och matlinjerna, aven de framkomna 
indikationerna inritats. Dessa har bedomts kvalitetsmassigt fran I 

till III dar 
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I = tydligt urskiljbar ledare 
II = svagt urskiljbar ledare 
III = tveksamt urskiljbar ledare 

Ingen konnektion har gjorts mellan de olika matprofilerna eftersom� 
en sadan torde goras sakrare med tex en magnetisk markmatning som grund.� 

Gemensamt for de framkomna indikationerna kan sagas vara deras ytliga� 
lage, branta stupning och relativt daliga ledningsformaga.� 

De kraftiga storningarna vilka upptrader langs vissa matprofiler or­�
sakas sannolikt av� 
a) VLF-sandare (Omega)� 
b) geologiska "storningar ll� 

VLF-sandaren Omega utsander ett pulstag med varierande frekvens vil­�
ket kan ge upphov till ett komplicerat storningsmonster, dels fran� 
primarfaltet och dels fran sekundarfaltet fran berggrunden och fran� 

overtackningen.� 

Bland de geologiska "storningarna" kan finnas bland annat; IP-effekter,� 
magnetit eller kismineralisering som upptrader som parallella linser� 
eller som "stringers". Dessa kan ge upphov till negativa TEM-responser� 
och speciellt kombinationer av ovanstaende kan forvantas ge komplice­�
rade resultat. Delvis pa grund av de laga signalstyrkorna marks ocksa� 
en viss paverkan av sandarkabeln vid 4 300 N, pa vissa profiler.� 
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