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TEM-MATNINGAR MED EM-3/ VID

VISCARIA OCH PIKKUJARVI

SAMMANFATTNING

Transient elektromagnetiska mdatningar har av SGAB utforts med EM-37/BH-43 vid
Viscaria och Pikkujdrvi, pd uppdrag av LKAB Prospektering AB.

Vid Viscaria indikeras en djupgdende ledare vid 2 300 E och en vid 2 200 E.
Borrhdlsmatningar i borrhdl 4687 indikerar ledaren fran 2 300 E. Ledaren tol-
kas beldgen med sin undre begrdansningsyta nagot tiotal meter frdn borrhdlet
vid 890 meters djup i borrhdlet. Tolkningsresultatet frdn borrhdlsmatningen
presenteras.

Markmdtningar har ocksd utforts vid objektet Pikkujdrvi. Dar indikeras ett fler-
tal ledande zoner, de flesta med dalig ledningsformdga, ytliga och brantstd-
ende. Dessa redovisas i bilaga 9.
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1 INLEDNING

Transient elektromagnetiska matningar har av Sveriges Geologiska AB
(SGAB) utforts pad uppdrag av LKAB Prospektering AB Over tvd omraden,
VISCARIA och PIKKUJARVI, p& kartbladet 29 J Kiruna. Mdatningarna ut-
fordes under tiden 1984-17-05 - 1984-11-11.

Anvand matutrustning har varit EM-37 med borrhdlssond BH-43.

2 UTFORANDE

Ett elektromagnetiskt fdlt alstras i berggrunden genom att en strom
sands genom en pd marken utlagd kabel. Denna har formen av en fyrkant
med, i detta fall, mdtten 300 x 600 m. Strommen har formen av en bi-
puldr strompuls med frekvensen 25 Hz (variabel). Stomstyrkan har ge-
nomgdende varit 18 A och spanningen 120 V. Detta motsvarar en effekt
av 2,16 kW.

Den utsdnda strompulsen har ett langsamt exponentiellt tillslag och
ett snabbt Tinjdrt avslag, ca 300ums. Tidsderivatan av det avkling-
ande magnetfdltet mats, mellan tvd strompulser, med en mottagarspole
pd marken eller i ett borrhdl. Matning sker under ett stort antal
cykler i syfte att Oka signal/brusforhdllandet. Vid dessa mdtningar
har X- respektive Z-komponenten registrerats.

Vid borrhdlsmatningar registreras endast axialkomponenten av magnet-
fdltsandningen vilket medfor att for riktningsbestamningar, flera
sandarldgen kravs.

3 OMFATTNING
3.1 Viscaria

Vid markmatningarna i Viscariaomrddet anvandes ett sandarutldgg vid
17500 N - 18100 N/2800 E - 3100 E. Mdtning skedde mellan 17700 N och
18200 N respektive 2320 E och 2760 E. Mattathet var 100 x 40 m. Lin-
jen 18100 N mattes mellan 1920 E och 2760 E.



For borrhdlsmdtningen i borrhdl 4687 flyttades sdndarutlagget 300 m
mot norr i syfte att f@ battre induktion i ndarheten av borrhdlet.
Borrhdlet mattes med punktavstdndet 40 m tom 600 m och ddrefter med
20 m punktavstdnd tom 1060 m.

3.2 Pikkujarvi

Matningarna vid Pikkujdrvi utfordes med ett sandarutldgg vid 5 700 W -
6 300 W/3 900 N - 4 200 N for profil 5 600 W. Darefter flyttades san-
darutldgget 100 m mot norr, for matprofilerna 5 700 W - 6 300 W. Pro-
filerna mdattes mellan 4 200 N och 4 600 N, forutom linjerna 5 700 W
och 6 300 W vilka avkortades 100 m pd grund av sandarkabeln.
Mattatheten var 100 x 40 m, forutom profil 6 000 W vilken mattes med
20 m punktavstand.

4 RESULTAT
4.1 Inledning

Matresultaten presenteras i form av plottade profiler for varje mat-
riktning. Plottningarna avser dB/dt, korrigerat for avlagstiden och
reducerat till 1 A strom. I bilagorna redovisas dessa resultat, pro-
fil for profil, frdn bdda omradena.

Speciellt for profilerna fran Pikkujarvi har mdatskalen valts i syfte
att framhdava eventuella svaga elektriska ledare.

4.2 Viscaria

Vid Viscaria har totalt 6 profiler matts mellan 2 300 E och 2 760 E.
Profil 18 100 N mattes dock mellan 1 920 E och 2 760 E. Resultaten
framgdr av bilagorna 2-7. Mdtresultaten, forutom pd profil 18 100 N,
visar entydigt pd en elektrisk ledare beldgen vdster om profilernas
startpunkt. De 1dngt utdragna flankerna pd mdatprofilerna indikerar
ett stort djupgdende mot Oster.

Vid mattillfallet forekom tidvis storningar utifrdn, sannolikt fran
VLF-sdndare. En annan méjlig orsak till stdrningarna kan vara aktivi-

teten i sjdlva gruvan.



Storningarna indikeras i regel i de tidigaste mdatkanalerna pd den ho-
risontella komponenten, medan de senare kanalerna genomgdende ater-
speglar responsen fran den elektriska ledaren.

Profil 18 100 N mdttes mot vaster, till 1 920 E, i syfte att Overtvd-
ra de kanda ledarna. P3 denna matprofil kan ocksd tvd ledare urskiljas,
beldagna vid 2 200 E respektive ca 2 300 E. Dessa visar pd en relativt
brant stupningsriktning mot E, ca 70°. Pa grund av den kopplingseffekt
som uppstdr mellan dessa ledare visar sig detaljtolkningar med det enk-
la "PLATE"-programmet svdra att utforas. Dock kan ldget, liksom stup-
ningsriktningen uppskattas relativt val.

I den sodra delen indikeras svagt en ledande zon vid ca 2 600 E. Den-
na framkommer pd profilerna 17 700 N och 17 800 N dven om matningarna
ar mycket storda har.

Borrhdlsmatningarna utfordes vid Viscaria i borrhdl 4687. Resultaten
framgdr av bilaga 8. For dessa mdtningar flyttades sandarutldgget 300
m mot norr for att pd sd satt fad maximal koppling vid borrhdlet. Dess
koordinater uppskattades till 18 280 N/2 810 E.

Flera indikationer pd ledande zoner framkommer. Zoner vilka sannolikt
har Overtvdrats av borrhdlet framkommer vid 160 m, 360 m och 420 m.
Dessa antyds dock som mycket tunna.

Vid 800 m framkommer en kraftig indikation pd en elektrisk ledare. In-
dikationen dr positiv i de tidigaste matkanalerna men dndrar tecken

med tiden for att i de senaste mdatkanalerna uppvisa en bred negativ in-
dikation, typiskt for en ledare vilken ej har Gvertvdrats av borrhdlet.
Den positiva responsen i de tidiga matkanalerna kan forklaras av det
stromlackage som uppstdr mellan ledaren och dess omgivning, om an hog-
resistiv. En annan forklaring kan vara att ledaren omges av impregna-
tioner eller en halo av mer lagresistiva bergarter vilka nar fram

ti1l borrhdlet.

Som framgdr i slutet av borrhdlet indikeras dven dar en ledande zon.
Denna kan forklaras av en ledare, Gvertvdrad i dess ytterkant men efter-
som indikationen upptrdder i botten av borrhdlet kan ocksd vdlledande
borrslam fororsaka denna indikation.



Tolkning av indikationen vid 800 m har utforts med GEONICS PLATE-pro-
gram. Detta approximerar responsen frén en tunn platta i vakuum. P&
grund av detta kan en perfekt Overensstammelse mellan uppmdtt och tol-
kad respons ej fas.

Relativt god anpassning erhdlls frdn en platta med ca 77° stupning mot
E, uppunkt vid 2 300 E och ett djupgdende av ca 860 m. Denna har ej
overtvdrat borrhdlet men har dock sannolikt en undre begrdansningsyta
endast ndgot tiotal meter fran borrhdlet.

De uppmdtta positiva flankerna, vid vilka anpassningen visar mindre
god Overensstammelse fororsakas sannolikt av den omgivande berggrun-
dens resistivitet. Jamforelse mellan uppmatt och berdknad respons
framgdr av bilaga 1. Tolkning hdr avser matkanal 18.

En annan mojlig forklaring till den positiva ovre flanken kan vara att
Tedaren utgors av en bojd platta vilken i sin ovre del ligger narmare
borrh&let dn vad en rak platta kan approximeras med.

En fiktiv Y-koordinat har anvants med noll vid utldggets centrum och
borrhdlet da vid + 180 m.

4.3 Pikkujarvi

Profil 5 600 W mattes med sandarutldgg 1, se bilaga 9, varefter ut-
ldgget flyttades 100 m mot norr i syfte att oka kopplingen mellan ut-
ldgget och det mineraliserade partiet. Det konstaterades av resultaten
fréan profil 5 600 W, att responsen var mycket svag i omrddet. De fram-
komna matresultaten redovisas i bilagorna 10-17.

Som framgdr av dessa ar signalerna avsevart ldgre &n vid Viscaria,
mellan en och tvd tiopotenser ldgre i de senare kanalerna. Darav fol-
jer ocksd att signal/brus-forhdallandet minskar vilket framgdr av mat-
resultaten.

I bilaga 9 har, forutom utlidggen och mdtlinjerna, dven de framkomna
indikationerna inritats. Dessa har bedomts kvalitetsmassigt fran I
till III dar



I
II
IT1

tydligt urskiljbar ledare
svagt urskiljbar ledare

tveksamt urskiljbar ledare

Ingen konnektion har gjorts mellan de olika matprofilerna eftersom
en s&dan torde goras sdkrare med tex en magnetisk markmatning som grund.

Gemensamt for de framkomna indikationerna kan sdgas vara deras ytliga
lage, branta stupning och relativt ddliga ledningsformdga.

De kraftiga storningarna vilka upptrader ldngs vissa matprofiler or-
sakas sannolikt av

a) VLF-sandare (Omega)

b) geologiska "storningar"

VLF-sandaren Omega utsander ett pulstdg med varierande frekvens vil-
ket kan ge upphov till ett komplicerat storningsmonster, dels frén
primdrfdltet och dels frdn sekunddrfdaltet frdn berggrunden och frén
overtackningen.

Bland de geologiska "storningarna" kan finnas bland annat; IP-effekter,
magnetit eller kismineralisering som upptrdader som parallella Tinser
eller som "stringers". Dessa kan ge upphov till negativa TEM-responser
och speciellt kombinationer av ovanstdende kan forvantas ge komplice-
rade resultat. Delvis pd grund av de 13ga signalstyrkorna marks ocksa
en viss paverkan av sdandarkabeln vid 4 300 N, pd vissa profiler.
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