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HEMLOFYNDIGHETERNA

ONTARIO. KANADA

SAMMANFATTNING

Hemlofyndigheterna dr med stor sannolikhet syngenetiska guldmalmer av epitermal

typ 1 vulkanogen och sedimentadr miljo.

Malmerna som i december 1984 omfattade 74 milj ton med 7,2 g/t Au, dr med sin

storlek och prospekteringshistoria 1980-talets stora malmfynd i Kanada.

Rapporten dr sammanstdlld frdn anteckningar gjorda vid besdk i Hemlo och Thunder
Bay i december 1984, samt frén exkursionsqguider utgivna av Ontarios geologiska
undersdkning och vid Lac Minerals Ltd.

Forutom rapporten finns ett antal diabilder, overheadbilder, bergartsprov och

slipprover tillgdngliga vid P-divisionen i Luled.

© Sveriges geologiska undersdkning (SGU)
(Geological Survey of Sweden)
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1 INLEDNING

Hemlofyndigheterna ar kanske det mest anmdrkningsvdrda som har hént

i kanadensisk prospekterings- och gruvindustri.

En garanti for detta ar malmbasen, som hittills ar berdknad till
mer an 74 milj ton med 0,24 oz/ton, dvs 7,2 g/t (dec 1984).

Malmfyndigheterna ags och &ar under tillredning av Noranda Mines
Ltd, Lac Minerals Ltd och Tech Corporation.

Hemlofyndigheternas ldge vid den trans-kanadensiska motorvdgen i ett
omrade med god infrastruktur dr ocksa anmarkningsvdrd med tre sto-

ra nya gruvanldggningar ett stenkast norr om vdagen.

Det for svenska forhallanden helt otdnkbara kommer att genomforas
har, namligen att tre olika bolag kommer att bearbeta och bryta

delar av en och samma malmkropp.

Totala investeringskostnader i Hemloomrddet for prospektering, gruv-
undersdkning och gruvuppbyggnad till produktion har uppskattats
ti11 1 miljard kanadensiska dollar eller 6,6 miljarder svenska kro-
nor.. Produktionskostnaderna per oz berdknas bli 200 kanadensiska

dollar, vilket motsvarar omkring 44 kr/g guld.

Naturligtvis blev ett stort antal bolag och enskilda lottldsa under
Hemloboomen. Detta illustreras bdst av antalet inmutningar och an-
talet mandagar som den totala prospekteringsinsatsen kan uppskat-

tas 1.

Under 1981 fanns i Thunder Bay 14 000 inmutningar pa vilka en ar-
betsinsats av 250 000 mandagar utfoérdes.

Under 1984 var antalet inmutningar inom samma omrdde 36 000. Arbets-
insatsen pd dessa var 1 500 000 mandagar for uppskattningsvis 20

kanadensiska dollar per mandag.



Dvs prospekteringsinsatsen tkade under perioden 1981-1984 fran 33-
198 Mkr enbart inom Thunder Bay gruvdistrikt. Okningen var till
storsta del i Hemloomrdadet enligt G Patterson vid Ontario Natural
Resources (ONR) i Thunder Bay.
2 LAGESBESKRIVNING

Hemlo dr beldget omkring 350 km &ster om Thunder Bay och norr om
Lake Superior pd latitud 48°45" och longitud 86°. Hemloomradet
ligger alldeles ndra Trans-kanadensiska Highway 17.

Figur 1
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Figure 1. Location map for the Hemlo deposit.



3 HEMLOOMRADETS PROSPEKTERINGSHISTORIA

Prospektering i Hemloomradet borjade 1869 i ndarheten av samhdllet
Heron Bay, dar tva guldddror upptdcktes. Ett antal schakt sdnktes
pa dessa och en mindre kvantitet malm producerades.

Pa 1920-talet gjordes ett antal prospekteringsfdrsok pa en minera-
liserad forkastningszon i Hemloomrddet- Ett antal diken gréavdes
ocksd strax norr om CanadianPacific Railway av okdnda personer pa
en fyndighet som idag ar den O6stra delen av Goliath Gold Mines Ltd,
se fig 2.

Omrédet karterades for forsta gangen av Thomson fran Ontario Depart-
ment of Mines 1931. Han rekommenderade dé prospektering i tva om-

réden, vid Manitonwadge och nordost om Hemlo.

1981 tillkannagav Corona Resources Ltd upptdackten av en betydande
guldforekomst. Detta gav omedelbart upphov till en enorm inmutnings-
aktivitet dad omkring 7 000 inmutningar togs.

For narvarande utfor 40 av 50 prospekteringsbolag aktiv prospekte-
ring i Hemloomradet. Nédgra av dessa ar International Corona
Resources Ltd, Golden Sceptre Resources Ltd, Goliath Gold Mines Ltd,
Teck Corporation Ltd, Noranda Exploration Company Ltd, Bel-Air
Resources Ltd, Long Lac Mineral Exploration Ltd, Interlake Develop-

ment Coporation Ltd och Harlin Resources Ltd.

International Corona Resources Ltd's fyndighet undersoktes redan
1947-1951 av Lake Superior Mining Corporation Ltd med geologisk
kartering och diamantborrning, totalt 2 000 m. 1951 képtes fyndig-
heten av Teck Hughes Gold Mines Ltd da ytterligare 2 000 borrmeter
borrades. Ytterligare borrningar utfordes 1957 och 1959. 1961 upp-
skattades fyndigheten hdlla 89 000 ton med 0,27 oz/ton, vilket ar
omkring 8,1 g/t Au.

Under perioden 1965-1973 holls fyndigheten av fyra olika agare men
ingen prospektering utfordes under denna tid.
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Fyndigheten undersoktes 1973 med ytterligare tre borrhal och 229 m.
Fyndigheten angavs darefter halla 150 000 ton med 6,3 g/t Au.

1980 tog J Larche och D Mc Kinnon upp fyndigheten for undersdkningar,
som gjordes av Corona Resources Ltd, De utforde elektriska och mag-
netiska matningar i slutet av 1980 och borrningar pabdrjades under
januari 1981. Forst i det 75:e borrhdlet upptédcktes den &éstra zonen
pa Corona-fyndigheten. 1 oktober 1981 hade 150 borrhal utfoérts till
en kostnad av omkring 9,7milj kronor. I november 1981 dvertog Teck
CorporationLtd fyndigheten, som utférde ytterligare diamantborrning

och gjorde en ldnsamhetsberdkning for gruvdrift.

Under en period av 37 ar holls denna fyndighet av 15 privatpersoner
och fem olika bolag. Fyndigheten hdller idag omkring 8,4 milj ton
med 0,36 oz/ton dvs omkring 10,8 g/t Au.

Lac Mineral Exploration Ltd's fyndighet 1igger omedelbart vaster
om Corona-fyndigheterna. De fdrsta prospekteringsinsatserna pa
Lac's fyndighet gjordes 1944. Prospekteringsarbete bestdende av
geologisk kartering, gravningar och diamantborrning utfdrdes ock-
sa 1948.

1981 fick Long Lac Mineral Exploration prospekteringsrdtten fran

familjen Williams (Williams option).

1982 uppskattades fyndigheten til11 1,8 milj ton med 0,175 oz/ton.
Tva ar senare, i december 1984, vid mitt besok vid Lac Mineral's
fyndighet uppges denna hélla 42 milj ton med 0,20 oz/ton dvs 6 g/t

Au och dr darmed den stérsta av Hemlofyndigheterna.

Noranda Exploration Company Ltd forvarvade 1982 rdatten till Goliath
Gold Mines Ltd's inmutningar. Detta omrdde togs redan 1945 och
ho11s darefter av ett flertal olika agare. Under 1982 visade borr-
ningar att fyndigheten pa Lac's egendom gick in pa Goliath Gold
Ltd's egendom. Denna haller idag omkring 24 milj ton 0,28 oz/ton
dvs omkring 8,4 g/t Au.



Size and Grade of the
Hemlo Deposit

The combined total of published reserves for the Hemlo

deposit is 76 367 679 tons at 0.24 ounce gold per ton.

These figures can be broken down as follows:

(1) Noranda Mines Limited (The Globe and Mail, Decem-
ber 20 1983)

Goliath Property:

Upper or Main Zone.............. 19681 410tons
at 0.29 oz/ton Au
LowerZone ........................ 1643 089 tons

at0.17 oz/ton Au

Teck Corporation % claim optioned to Noranda
Mines Limited (50% Teck Corporation /50% Noranda
Mines Limited):

Upper or Main Zone................ 2235704 tons
at 0.30 oz/ton Au
LowerZone ................c..oo.. .. 187 476 tons
at 0.30 oz/ton Au
Total ........... 23867 679 tons at 0.28 oz/ton Au

(2) Lac Minerals Limited (The Globe and Mail, December
14 1983)

ZONEA ... 3 850 000 tons
at 0.18 oz/ton Au
ZoneB ... 38 150 000 tons
at 0.20 oz/ton Au
Total ........... 42 000 000 tons at 0.20 oz/ton Au

(3) Teck Corporation (The Northern Miner, October 13
1983)

EastZone .......................... 8 400 000 tons
at 0.36 oz/ton Au

Figur 3



De hér relaterade Hemlo-fyndigheterna hdller (1984) totalt 74,4
milj ton med 7,2 g/t gquld. Fyndigheterna fordelar sig pd f61jande
satt:

Tabell Hemlo-fyndigheterna 1984

1 Teck Corporation Ltd 8,4 milj med 0,36 0z/ton Au

2 Lac Minerals Ltd 42,0 " " 0,20 "

3 Noranda Mines Ltd 24,0 " " 0,28 "
TOTALT 74,4 " " 0,24 "

I Canadian Mining Journal's aprilnummer 1984 beskriver K Knoll
Hemlo-fyndigheternas prospekteringshistoria under den tankevickan-
de rubriken “The lesson of Hemlo: persistence pays off"

4 REGIONAL GEOLOGI

I Hemloomrddet upptrdder arkdiska metasediment och metavulka-
niter i ett bdlte i vdst-dstlig riktning. Det &r Wawa-subprovince,
som bildar en bred synform med granitiska intrusioner 1dngs dess

axel. I norr begrdnsas synformen av Quetico gnejsomrade och i so-

der av Pukaskwa gnejserna. I omrddet vid Heron Bay bestar metavul-
kaniterna av pyroklastiska breccior och tuffer, som mot Oster grad-

vis blir mer finkorniga med en storre inblandning av omlagrade ma-

terial.

Ndra Hemlo vdxlar pelitiska metasediment med tuffer och tuffitiska
metasediment. Ytterligare langre mot Oster dominerar pelitiska se-

diment helt, se fig 4.
5 STRUKTURELL GEOLOGI
Den storskaliga strukturen i Hemloomradet kan beskrivas som en syn

form med granitintrusioner ldangs dess veckaxel av de sk Heron Bay

och Cedar Lake plutoniterna.
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I detalj dr den strukturella geologin betydligt mer komplicerad
med lineationer och veckning. Detta antyds ocksd i de mer detalje-
rade geologiska situationsbilderna dver Hemlo-fyndigheterna, se

ex fig 5.

6 GEOLOGI OCH STRATIGRAFI

Hemlo-fyndigheternas geologi kan beskrivas av fig 5 och fig 6.

Fig 5 visar hur malmzonen ligger i kontakten mellan felsitiska me-
tavulkaniter, kristalltuffer och metasediment i ett omrdde ddr den
vulkaniska miljon tunnar ut mot Oster. Metasedimenten utgors av

gravackeartade sediment. I dessa ingdr ocksd vulkanoklastiska kong-

lomerat och tuffer samt tunna led av basiska metavulkaniter.

De vulkanoklastiska konglomeraten antyder en isoklinal veckad struk-
tur.

Ett antal diabasgangar av proterozoisk alder oOvertvdrar den lagrade

vulkanogena och sedimentdra serien.

Den stratigrafiska lagerfoljden beskrivs enligt tabell, se fig 6.

Den lagsta stratigrafiska enheten i Hemloomradet utgérs av basiska
metavulkaniter, som &r homogenabasalter och pillow basalter. Mdk-
tigheten pad denna enhet ar endast 75 m. Uppéat utgdérs begransningen
av en forkastning. Darpa féljer kalk-silikatrika sediment med om-
kring 100 m's mdktighet. Sedimenten tolkas som mdrgelstenar, som
har blivit kraftigt metamorfoserade till en bergart som bestdr av

kalciumrik plagioklas och amfibol.

En omvandlad kristalltuff bestdende av kvarts-sericitskiffer med
2-5 mm stora kvartskristaller i en finkornig matrix utgdr ndsta
enhet. Kvartskristallerna uppgar till omkring 10 % i matrixen, som
ocksa haller pyrit och turmalin. Denna enhet haller ekonomiska

guldhalter inom djupare beldagna delar av Hemlo-fdrekomsterna.



Figur 5
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Figur 6
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En magnetisk sedimentdr enhet "metasiltstone" med magnetit-impreg-
nationer pad 40 m's bredd utgdr en stratigrafisk ledhorisont ovan-
pd den forsta kristalltuffen.

En andra kristalltuffhorisont omkring 50 m mdktig underlagrar malm-
zonen. Malmzonen ar en omkring 20 m maktig horisont som narmare be-
skrives i kap 9. Bergarterna i denna enhet ar kvartsrika metasedi-
ment och omvandlade tuffer.

7 HEMLOFYNDIGHETERNAS STRATIGRAFISKA SAMBAND

Stratigrafiska samband mellan guldférekomster inom Hemloomradet
framgar av fig 7. Den idealiserade bilden utgOres av en omkring
7 km 1dng och maximalt 300 m maktig vulkanisk-sedimentdr stratigra-

fi som tdcks av pelitiska sediment.

Hemlofyndigheterna upptrdder i kontakten mellan kristalltuffer och
metamorfoserade sediment. Metasedimenten bestdr av siltstone, pe-
liter, omlagrade tuffer och kalk-silikatrika bergarter. Kristall-
tufferna ndra guldfyndigheterna ar omvandlade och innehdller seri-
cit, turmalin, grdn glimmer, baryt och hamatit. Den pelitiska sam-
mansdttningen av metasedimenten kan delvis hdrréra fran omvandlade
sedimentdra bergarter. De malmforande bergarterna bestdr av sericit-
skiffer, omvandlade kristalltuffer, kvartsrika metasediment och

fragmentforande bergarter.

8 HEMLOF YNDIGHETERNAS MINERALOGI

Malmmineralogin bestdr av pyrit, molybdenglans, gediget gquld, anti-
monglans (stibnit), arsenikkis och kvicksilvermineralen cinnober,
auripigment och realgar. Mineraliseringen &ar zonerad bdde lédngs

strykningen och stupningen.

Zoneringen tvars emot stupningen i Goliath-fundigheten bestdr av
molybdenrik kvartsskiffer i hdngvdggen. Darpa foljer en blandning

av kvarts, baryt och sericitskiffer till en barytforande enhet i

liggvdggen.
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Figur 8

TABLE 1 THE MINERALOGY OF THE GOLIATH DEPOSIT (FROM UNPUBLISHED NORANDA MINES LIMITED BOOKLET, RESIDENT GEOLOGIST'S FILES, ONTARIO
MINISTRY OF NATURAL RESOURCES, THUNDER BAY).

Silicates, Sulphates, Carbonates, Oxides

Quartz - S10,: total Si0, = 55 percent, 40 to 70
percent range
Barite - aaso‘: 12 percent average, 0 to 40 percent range
Micas - K,Al,Fe,Mg, (V), (Ti) ,OH, silicates: 5 to 30 percent
Felgaparu - K,Na,Ca,Al, (Ba), silicates: 0 to 15 percent
Calcite - CaCOJ: 0 to 15 peicnnt
Rutile - TiO,, and Sphene - Ca0,Ti0,,Si0,: 0.3 to 0.4
percent
Chlorite, Amphibole - Fe,Mg, (Al), (Ca), (Na) ,OH, silicates:
moderate to minor
Tourmaline, Diopside, Sillimanite, Garnet, Staurolite,

Epidote - silicates: minor

Common Suvlphides and Graphite
Pyrite - FeS,: 8 percent average, 5 to 20 percent range

Molybdenite - MoS,: 0.16 percent average, 0.03 to 0.40
percent range

Sphalerite - ZnS: 2n = 0.008 percent average, 0.003 to
0.024 percent range

Chalcopyrite - CuFeS,: Cu = 0.002 percent average, 0.001 to

0.004 percent range
Pyrrhotite - Pesx: traces
Graphite - C: 0.04 percent average, trace - 0.12 percent

range

Gold-Bearing Minerals
Native Gold - Au (Ag = 0 to 20 percent): Au = 10 grams/

tonne
Aurostibnite - AuSb,: several grams/tonne in part of drill

hole NGG-14

Antimony, Arsenic, and Mercury-Bearing Minerals

Stibnite - sb,SJ: minor but widespread; Sb = 0.02 percent
average, 0.0l to 0.16 percent range

Native Antimony - Sb: traces

Berthierite - FeSb,S‘: traces

Gudmundite - FeSbS: traces

Jamesonite - FePbS,: traces

Boulangerite - PbSSblsll: traces

Chalcostibnite = Cusslszztraces

Tetrahedrite - (Cu,Pe,Zn,Ag,Hg)lz(Sb,As)‘SIJ: minor to

traces; 0 to 2 percent Ag
Arsenopyrite - FeAsS: trace

Native Arsenic - As: trace
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En klar zonering langs strykningen framkommer vid jamforelsen mel-
lan Goliath och Williams-fyndigheterna med Corona ostra. Goliath-
fyndigheten tycks representera en kdrna rik pa Au, Mo, Sb, As och

Hg med en yttre Au och Mo rik zon i Corona Ostra, se fig 7.

I fig 8 redovisas en detaljerad mineralogisk sammanfattning fran
Goliath-fyndigheten.

9 LAC MINERALS LTS'S FYNDIGHET

A och B zonerna adr sammansatta av ett antal "stjdrt om stjart"
liggande guldfdérande bergartsenheter, som tillsammans hdller 42
milj ton malm med 6 g/t Au, se fig 9.

A-zonen har ett utgdende av 250 m och gar ner till 275 m med en
medeImaktighet av 20 m. Detaljbiider, fig 10-13, av den vulkano-
klastiska stratigrafin i anslutning till malmzonen vid Moose Lake
beskriver mineraliseringar, omvandlingar och stratigrafi. Fig 14-15
ar vertikalprofiler over malmzonens vdstra respektive centrala de-
lar. Lagg mdrke till guldzonens maktighet, som varierar fran 9,5-
35 m med 4,8-8,9 g/t Au. Intressant ar ocksa forhdllandet mellan
Lac Minerals och Norandas dgogranser.

Bergartsindelningen ar forenklat

Ovre sedimentdra bergarter
A och B-malmerna
Felsitiska viulkaniter

Undre sedimentdra bergarter

CroRe W N =

Basiska vulkaniter

Alla bergartsenheter innehdaller faltspat-porfyriska intermedidra -
sura lagerliknande enheter med en maktighet upp till 5 m. Dessa en-

heter dr vanligast i den undre sedimentara bergartsserien.

Samtliga ovanstaende enheter har intruderats av diabasgangar som

i sin tur dr intruderade av Tlamprofyrgangar.



EXPLANATION

MAFIC VOLCANIC ROCKS
LOWER SEDIMENTARY ROCKS
FELSIC VOLCANIC ROCKS
OREBODY ROCKS (A-ZONE)
UPPER SEDIMENTARY ROCKS
. g,b--h STRATIGRAPHIC UNITS
8 T . < DIABASE DIKES
Y FAULTS
‘848 BRECCIA ZONE

-

o & N

LAC MINERALS LTD. .
HEMLO PROPERTY

GENERAL GEOLOGY
0

200 400 m

——

1A AN

L
. -
m
m
—
o
wn
-
o
°

HWY I7

6 4nb1 4



MOOSE LAKE

CLAIM LINE

|- FELSIC VOLCANICLASTIC SEDIMENTARY ROCK 5= PYRITIC ROCK

2- AMPHIBOLE- RICH SEDIMENTARY ROCK 6~ FELOSPAR PHENOCRYST - BEARING ROCK
3- DIABASE - 'Z2"'FOLDS

4- LAMPROPHYRE @ BEDDING®PLANE BRECCIA

\

LAC MINERALS LTD.

. FIELD STOP | =

. LOWER SEDIMENTARY ROCK :
™ -50m ”
5_—_‘%25

lHGURE




Figur 11
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9.1 Stratigrafi

De basiska vulkaniterna dr morkgrona-grd bergarter som bestdr

av aktinolit och plagioklas och som ibland hdller linser som &r
epidot- och karbonatrika. I den norra kontakten dr den basiska
vulkaniten kloritrik med en bandning av aktinolit, klorit och mag-

netit.

Den undre sedimentdra bergartsserien dr val bandad och bestar

av moiga till sandiga kvarts, faltspat, biotitbergarter med

nagot amfibol . De &r lagrade med tuffer och grovkorniga vulka-
niter av intermedidr till sur sammansdattning. Den undre sediment-
dra enheten har en maximal maktighet av 250 m som avtar i maktig-
het mot Oster. Mot Oster blir bergartsserien ocksd finkornigare.
Uppdt hdller den sedimentdra bergartsserien delvis rikligt med
granat, kyanit, staurolit, pyrit och magnetit speciellt till-
sammans med sericitrika bergarter. Den undre delen av bergarts-
serien hdller aktinolitlager med varierande innehdl11 av klorit,
epidot och kvarts samt upp till 10 % pyrit och magnetkis samt
ocksd ndgot zinkblande. Prov av dessa lager hdller upp till

2.5 g/t Au.

Den sura vulkanitserien har en maximal maktighet av 450 m i den

viastra delen av omrddet men dr endast 200 m i det centrala om-
radet. Uster om Moose Lake dr den sura bergartsserien endast
50 m tjock.

I huvudsak dr de sura vulkaniterna finkorniga och muskovitrika
och inneh&1ler i genomsnitt 5 % ogonformade och halvrunda kvarts-
korn och 15 % oligoklaskristaller, som i genomsnitt dr 2 mm i
diameter.

Medel - till grovkorniga bergarter i den sura vulkanitserien inne-
hd1ler lapillistora fragment av kvarts, fdltspatbergarter; falit-
spatforande kvarts, biotit, muskovitskiffer; biotit, kloritskiffer

och en fragmentforande bergart med gron glimmer.
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Kantiga till halvrunda fragment av sur vulkanit upptrdder i en
eliptisk "pipe"-1liknande breccia inom den sura vulkanitkanten,
fig 11.

Den sura vulkaniten hdller guld i oregelbundna och Tagrade kvarts-
rika linser med upp till 10 % finkornig svavelkis och 1 % fin-

kornig molybdenglans.

Den ovre sedimentdra serien &r graviolett till fdrgen och hdller

varierande mangder med kvarts, faltspat, biotit, muskovit, klorit-
band, som varierar frdn 0.001 - 1.0 m i maktighet. Den Ovre delen
dr en rytmiskt lagrad finkornig grdvacka. Den undre delen bestdr

av vulkanoklastiska sedimentdra bergarter, som innehdller oregel-
bundna lager och &dror av amfibol och karbonat samt fdltspat-
porfyrisk muskovitskiffer.

9.2 Malmerna

A-zonen utgbres av tvd guldforande bergartsenheter, som &r skilda

at av vulkanoklastiska bergarter som innehdller fragment av lapilli-
storlek. Dessa tva enheter Overgar utdt frén A-zonen i kvarts, mus-
kovit, pyritrika bergarter med endast 13g guldhalt, Ytterligare ut-
at mot vdster forloras dessa bergarter mot en skarp kontakt mellan
1iggvdggens sura vulkaniter och hdngvdaggens sedimentdra bergarter.
Isolerade och diskontinuerliga kvarts, muskovit, pyritrika linser
med upp till 8 g/t Au pda 1 m's sektioner forekommer dock i den

litologiska kontakten.

I mitten av A-zonen gadr de tvd guldfdorande enheterna tillsammans
for att bilda en enda mdktig guldforande enhet.

B-zonen Tiknar A-zonen genom att bestd av flera olika guldfdrande
enheter, som d&r fran 1 - 15 m mdktiga. Den mellersta delen av
B-zonen dr upp till 45 m tjock och bestdr av ett stort antal
guldforande bergartsenheter med endast mindre inslag sura vulka-
niter och sedimentdra bergarter.
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B-zonens ldngd pd 800 m's djup @r omkring 800 m langs strykningen.
Zonen dar ej begrdnsad under 1100 m's niva.

Alla bergartsenheter i A-zonen och B-zonen ar stratiforma och
har maktigheter upp till ndgra meter. Stratifieringen bestar
av "graded bedding" och upprepad Tagring av finkorniga kvarts-,
baryt och pyritiska bergarter.

Guld upptrader vanligtvis med molybdenglans och fin impregnation
av svavelkis som mycket smd, fria korn 1angs kvartskornens korn-

granser eller ldngs sprickor i grov pyrit.

En rad olika mineral ingdr som accessoria i malmen. Dessa ar ilme-
nit, magnetit, antimonglans (stibnit), realgar, auripigment, tetra-
hedrit, tennantit, arsenikkis, metallisk arsenik och antimon,

aurostibnit, tomichit och cafarsit.

10 MALMFYNDIGHETER I HEMLOOMRADET

Ett stort antal gquldfyndigheter och gulduppslag i Hemloomradet
kan ses i fig 16 i forhdllande till den regionala geologin.
Speciellt framgdr det hur de flesta och mest betydande fyndig-
heterna upptrdder i anslutning till kristalltuffer, sk kvarts-
ogontuffer.

" BARYTFYNDIGHETER I HEMLOOMRADET

Baryt forekommer i anslutning till Hemlofdorekomsterna. En ut-
hal1lig barythorisont upptrader pad kontakten mellan basiska
pillowlavor och sura vulkaniter och metasediment.

Barythorisonten innehd1ler enheter med kompakt baryt, grafit-
skiffer, gron glimmerskiffer, karbonat, chert-svavelkis och
sericitskiffer.
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Forekomsterna undersoks dels for att klarldgga sambandet mellan
guld och baryt i Hemloforekomsterna och dels for industriell
anvandning av baryt.

Tre barytfyndigheter anges speciellt, se fig 17. Dessa ligger pa
Northern Eagle Mines Ltd, Padre Resources Ltd, och Kadrey Energy

Corp's inmutningar.

Barytforekomsterna vid Hemlo dr de forsta kdanda barytforekomsterna
i Kanada av arkdisk alder.

Lagrade barytforekomster dr bl a kanda fré&n USA (Nevada), vast
Australien och Zimbabwe.

12 PROSPEKTERINGSMETODER FUR MALM AV HEMLOTYP

Hemlofyndigheterna upptrader i kontakten mellan kristalltuffer

och metasediment (peliter, kalk-silikater och siltstone). Fem
"felsic piles" har identifierats i anslutning till Hemloomréddet.
De flesta dr omgivna av metasediment. Ndara HemlofOrekomsterna

ar kristalltufferna omvandlade till sericitskiffer, grén glimmer,
turmalin och hamatit. Liknande omvandlingar har ocksd rapporterats
fran andra "felsic piles”. Peliternas betydelse har dnnu ej till-
fredstdllande forklarats men de kan representera omvandlings-
produkter.

VLF och magnetometer har anvants for att ta fram stratigrafiska
ledhorisonter, fastdan huvudmalmzonen ej framkom vid dessa metoder.

IP matningar indikerade emellertid denna zon tillsammans med mdnga
andra indikationer i anslutning till fyndigheten.

Fyndigheten kan pdvisas klart med bdde humus- och jordprovtagning
samt guldanalysering.
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I guldhumusprovtagningen dr bakgrundsvardena < 10 ppb och anoma-
lier Tigger pd 40 ppb.

Vid jordprovtagning i B-horisonten dr bakgrundsvdrdena < 14 ppb
och anomalier gdr upp till 430 ppb. Mycket hdga guldvdarden har
erhd11its pad den sd kallade "Fracture zone" forekomsten ddar upp
till 10 000 ppb Au padtrdaffats i jordprover. Naturligtvis indi-
keras ocks@ malmzonen genom molybdenhalten i B-horisontens jord-
prover.

13 MALMBILDNINGSMODELL FUR EPITERMALA GULDFOREKOMSTER

Hemlofyndigheterna uppfattas som samtida med vulkanismen i
Hemloomradet. Malmerna dr sdledes syngenetiska och av epitermal
typ. Denna malmtyp har emellertid en rad modifikationer som
omfattar en rad betydande guldfyndigheter, ex av Carlin-,
Homestake-, Timminstyp m f1. se fig 18.

1 Guldfyndigheter bildade i varma kdllor genom utfdll-
ning av metallrika 10sningar och avsdttning av kemiska
sediment i eller ndra ett vulkancentrum. Ett antal
fyndigheter har beskrivits fran Nya Zeeland. I metall-
associationen ingdr forutom guld, arsenik, antimon och
kvicksilver. Omvandlingsmonstret T1iknar det som finns
vid Hemlo.

2 Avsdttning av metallrik 10sningar inom porosa enheter
av tuffer i forkastning och krosszoner. Denna grupp
kan betraktas som spricksystem som stdr i forbindelse
med de varma kdllorna. Ex pd fyndigheter som tillhor
denna grupp dr Goldfield i Nevada som upptrdader i
tuffer (Boyle 1979) och Golden Acresfyndigheten i Nevada,
som upptrdder i anslutning till forkastningszoner.
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Figure 3. Geology of the Hemlo Area.
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Figure 6. Epithermal model of the genesis of gold deposits.
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3 Avsdttning av metallhaltiga 1dsningar i kemiskt lamp-
liga bergarter, t ex Carlin fyndigheten i Nevada. I
denna fyndighet har kalksten ersatts av kvartsrika
1osningar. Liknande fyndigheter upptrdder i ultra-
basiska bergarter, som har karbonatiserats och dar-
efter pdverkats av epitermala 1dsningar. ex fyndighet-
er av Timmins typ.

Hemlofyndigheterna uppvisar en rad likheter med de epitermala
guldforekomsterna t ex

1 mineralassociationen, guld molybden, arsenik, antimon
kvicksilver och barium.

2 omvandlingsassociationen med kvartsrika 1osningar och
avsattning av turmalin, sericit,K -fdltspat, biotit
och kaolin.

Vilken modell som passar bdst in pd Hemlos guldfyndigheter kan
diskuteras men forekomsten av fragmentforande bergarter i an-
slutning til1 fyndigheterna pekar pd att primdra metallrika
sediment bildades. Malmens upptrddande i denna bergartstyp kan
ocksd bero pd tuffernas porositet. Karbonatrika bergarter i
hdangen pa malmzonen kan ocksd ha utgjort en kemisk fdlla for
guld.

Kompetensen hos de olika bergarterna i Hemlofyndigheternas
stratigrafi kan man ej heller forbise. Deformationen mellan de
olika bergartsenheterna kan ha gett upphov till en porositet som
varit av stor betydelse for de malmfdrande 18sningarna.
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