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SAKAKOSKI

MALMMINERALOGI

SAMMANFATTNING

En mineralogisk undersdkning av borrkdrneprover fradn prospekterings-
objektet Sakakoski visar att Au -Ag legeringar (elektrum) ar de enda
forekommande guldmineralen. Elektrum upptrader som inneslutningar i
komplext sammanvuxen kopparglans + bornit + kopparkis + kovellin och
som fria korn i silikatmatrix. Guidmineralen &ar vanligen 5—59pm i dia-
meter och upptrader mycket ojamnt fordelat i sprickfyllnader, som hu-
vudsakligen bestdr av olika proportioner av kvarts, kalifaltspat, kal-
cit och muskovit. SprickfylInaderna varierar i bredd fran < 0.1 mm -
meterskala. De guldforande sprickfyllnaderna postdaterar tidiga shear-
zoner med atfoljande hamatitsering, som forekommer frekvent i de om-

givande klastiska bergarterna.
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INLEDNING

Pa uppdrag av sammarbetsprojektet LKAB - NSG - Volvo har SGAB utfort en

mineralogisk undersokning av borrkarnematerial fran Au - mineraliseringen
Sakakoski. Totalt har 37 polerade tunnslip frdn 7 olika borrkdrnor under-
sokts med hjdlp av optisk mikroskopi och elektronmikroskopi i anslutning

till energidispensiv rdntgenanalys.

Syftet med undersdkningen har varit att faststdlla guldets fasupptradande,
guldfasernas fordelning, kornstorlek och texturella koppling till andra
forekommande mineral samt guldets relation till olika omvandlingar (hama-
titisering, turmalinisering etc) som kan iakttagas i omrddets berggrund.

RESULTAT

En sammanfattning av de undersdkta provernas malmmineralogi dterfinnes i
Tabell 1. Av dessa malmmineral har endast magnetit, hamatit, ilmenit och
sporadiskt pyrit samt kopparkis jakttagits direkt i de klastiska bergart-
ernas matrix. Malmmineralen i ovrigt ar kraftigt Tokaliserade till sprick-
fyllnader av varierande bredd (<< 0.lmm - meterskala). Dessa sprickfyllna-
der domineras av varierande proportioner av kvarts, kalifaltspat, kalcit
och muskovit. Magnetit och sporadiskt biotit samt epidot forekommer i T1ag-
re halter i dessa sprickfyllnader. Av intresse i sammanhanget ar att des-
sa sprickor som oftast antagits vara kvartsfyllda kan till dominerande

del bestd av kalifaltspat. De ekonomiska mineralen i dessa sprickor utgores
av varierande halter av kopparglans, bornit och kopparkis. Kovellin dr ett
vanligt omvandlingsmineral i prover med Cu - rika sulfider (kopparglans

och bornit). Ti11 skillnad fran de kopparkisrika sprickfyllnaderna uppvisar
bornit och/eller kopparglansrika prover en komplex mineralogi som karak-
tdriseras av Bi- och Te- rika faser samt Au - Ag legeringar (elektrum).Des-
sa ofta accessoriska faser forekommer framfor allt som inneslutningar eller
sammanvaxningar med de Cu - rika sulfiderna. Elektrum forekommer ocksa
till stor del som fria korn i sprickfyllnadernas matrix och ar har asso-
cierat till kvarts, kalcit eller muskovit samt i enstaka fall ocksd mag-

netit. Genomgdende ar kornstorleken hos elektrum huvudsakligen 5-59ym.

Nagon entydig kerrelation mellan sprickfylinadernas Cu- halt och Au-halt

har inte kunnat konstateras i det undersokta materialet. Over huvudtaget



forekommer sulfiderna och framfor allt elektrumkornen mycket ojamnt for-
delade i sprickfyllnaderna. Orsaken till detta beror delvis p& att sena
ofta karbonatforande mikrosprickor har penetrerat de ursprungliga Au-fdran-
de fyllnaderna. I samband med denna tektonik har elektrum remobiliserats
och delvis avsatts Tokalt i stora mingder 1ings plan av framfor allt rekri-
stalliserad kvarts. Samtidigt har gedigen koppar, kuprit och malakit kri-
stalliserat. Dessa tre kopparmineral har inte iakttagits i ndgon annan tex-

turell situation.

I ett antal analyserade borrkarnesektioner har forhojda Au-halter konsta-
terats utan att makroskopiskt synbara sprickfyllnader har konstaterats.
Detta har lett till frdgan om guldmineral kan forekomma ev disperst i de
klastiska bergarterna eller vara anrikade i de hamatitrika shearzoner som
dar frekventa i dessa bergarter. I det aktuella undersdkningsmaterialet har
elektrum patraffats i prover fran sddana analyssektioner, men i samtliga
fall dr guldmineralen lokaliserade ti11 mycket tunna sprickfyllnader (SIOQFm)
som ar svara att faststdlla makroskopiskt. Intressant att notera ar att de
klastiska bergarterna ar ofta kraftigt shearpaverkade och hamatitiserade i
dessa fall medan i de mikroskopiska sprickfyllnaderna ar magnetit den sta-
bila Fe - oxiden. Detta forhdllande indikerar att de guldforande sprick-
fyllnaderna postdaterar den utbredda hamatitomvandlingen i omrddets berg-

grund.

Turmalinrika skikt i de klastiska bergarterna samt diskordanta turmalin-
sprickor ar ocksa vanliga i prover frdn omrddet. Inte heller i dessa tur-
maliniter har guldmineral iakttagits.Texturella relationer (diskordanser,
brottstycken etc) indikerar att turmaliniseringen har huvudsakligen fore-
gatt de Au - forande sprickfyllnaderna.



TABELL 1. Relativ frekvens av malmmineral i de undersdkta proverna fran
Sakakoski. 1 <2< 3<4<K5
(%4
Prov Au-halt ,§ @ » o 5 e S
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86005 44.90 0.1 5 3 1 1 1
47.45 1.9 5 3 2 1 1 1
86007 66.70 0.2 11 1 2 5 1 1 1 11
67.10 0.2 5 1 1 4 1
72.00 <0.1 5 2 2 11 1
86009 36.10 0.1 5 1 3 1
36.70 0.1 5 1 3
37.90 0.1 5 1 1 3 2 2
42.75 0.1 3.1 3 5 1 1 1 1 1
55.85 nd 5 2 3 2 11
62.00 0.1 5 1 2 4 2 1 1 1
80.30 <0.1 3.1 3 1 5 2 11
82.50 <0.1 5 1 1 2 3 3 11 1 1
86012 86.60 nd 5 2
86013 11.75 0.4 5 1 2 2 3 2 2 1 1
30.60 0.4 5 1
31.20 0.4 3 511 2 1
32.50 nd 3 5 1
48.70 0.1 2 5
66.40 nd 2 5 1 1 1
89.65 nd Inga malmmineral iakttagna
112.50 0.1 Obetydliga mangder hadmatit och magnetit
113.40 0.1 5 3
114.65 0.1 5 2
114.95 0.1 5 2 2 2 1
86014 12.00 nd 4 2 1 1 1 1 1 1 1
24.30 0.1 5 1 1 1
36.90 <0.1 5 1 11 1 1 1
63.70 nd 5 2 1 1
90.60 <0.1 4 2 1 2 5 2 1 1
91.90 0.1 5 2 2 1 2 1
92.10 0.1 4 1 3 5
95.35 0.3 5 1 1 1 3 4 1 11 1
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