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GULD T FILIPSTADSOMRADET 1986

SAMMANFATTNING

M3dlsittningen med det hdr projektet var att undersidka guld-
potentialen ldngs Filipstadsgranitens dstra kontakt samt att
avgora mineraliseringstyp.

Resultatet blev att guld kunde pdvisas pd ett stort antal plat-
ser. Trots att de flesta guldhalterna 1igger pd en 13g nivd sd
indikerar de ett stdrre guldanomalt omrdde.

Vid Nordmark, Finnshyttebergsfdltet, Ansviksfdltet och Hornkul-
len erhdlls tillrdckligt hdga guldhalter for att indikera dven
en ekonomisk potential.

Vid Nordgruvan i Finnshyttebergsfdaltet visade en mineralogisk
undersdkning pd tre olika guldparageneser. Sammantaget visade
dessa pd en association Au-Bi-Co-Mo-As och i viss mdn med Cu.
Flera analyser visade mellan 15 och 68 ppm Au.

En slutsats ar att tektoniska zoner inti11 Smdland-Varmlands-
graniternas Ostra kontakt dr ett guldpotentiellt lage.
Speciellt i omrdden ddr det upptrdder Bi, Co, As, Cu, Mo och
kvarts-turmalingdngar.

© Sveriges geologiska undersokning (SGU)
(Geological Survey of Sweden)
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For Filipstadsomrddet rekommenderas som ndsta steg i prospekte-
ringskedjan en geokemisk mordnprovtagning. Vidare en provtag-
ning av kanda Co, As, Bi-uppslag i Hallefors-Nora-Pershyttan-
omrddet enligt tidigare inldmnat projektforslag for "Guld-
associationer i Bergslagen".

Vid litteraturgenomgdngen och genom tidigare kunskaper, fram-
trdder Askersundsomrddet som guldpotentiellt. De tektoniska
zonerna passerar ddr. Bi och Co upptrdder ofta i de talrika
turmalinforande kvartsgdngarna. Guld &r ocksd konstaterat pd
ndgra stdllen.

For Askersundsomrddet rekommenderas som forsta etapp provtag-
ning av kdnda platser med ovan ndamnda guldassocierade element.

Nyckelord: Guld, vismut, arsenik, kobolt, molybden, skarn,
jdrnmalm, tektoniska zoner, postorogen granit.
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1. INLEDNING

Under 1985-1986 har guldprospektering bedrivits mellan Nordmark
och Nykroppa i Filipstads Bergslag. Intresset riktades mot
omrddet efter det att mineraljdgaren Goran Larsson, Karlskoga
pdvisat guldhalter pd upp ti11 10 ppm i stuffprover frdn Nord-
gruvan, Finnshyttebergsfaltet norr om Filipstad.

Prospekteringen har utforts i tva delprojekt. Ett samarbetspro-
jekt NSG/LKAB i Nordmarksomrddet och ett NSG-projekt mellan
Finnshyttebergsfdltet och Fallgruvorna vid Nykroppa. Det forsta
delprojektet som kallats "quld i Nordmarksomrddet" har av-
rapporterats i flera delrapporter (PRAP 86504, 86521 och
86534). Det andra som kallas "guld i Filipstadsomrddet" redovi-
sas i foreliggande rapport.

Frdn borjan ingick att utviardera gulduppslaget Nordgruvan, men
detta dndrades i samrdd med NSG ti11 kartering vid Hornkullen.

Projektets md1sdttning har varit att understka guldpotentialen
ldngs Filipstadsgranitens dstra kontakt och att avgdra minera-
liseringstyp.

2.  BAKGRUND - LITTERATURGENOMGANG

Efter det att Goran Larsson pdvisat guld vid Nordgruvan komp-
letterades provtagningen hdosten 1985.

Sex generalprov av varp fran olika delar av Finnshyttebergsfal-
tet analyserades och guldhalter mellan 0.2 och 0.7 ppm kunde
konstateras i samtliga prov (Hammergren et al 1986 A).

Viren 1986 14t G. Larsson analysera ytterligare stuffer fran
Nordgruvan. Samtliga prover hol11l hdga halter och det hdgsta
analysvardet var 67 ppm Au och 40 000 ppm Bi.

I detta skede konstaterades det att guldet var starkt knutet
ti11 vismut och sulfider.



En litteraturstudie visade att Nordgruvan inte var den enda
guldfyndigheten i Filipstads Bergslag. Guld- vismutassociatio-
ner var tidigare kidnda bl a fran Nordmarksomrddet dir Sveriges
forsta fynd av kristalliserat guld gjordes under slutet av
1800-talet (F1ink 1908).

Inom ramen for samarbetsprojektet NSG-LKAB-Nordmarksomrddet
gjordes en omfattande Titteraturgenomgdng. Den del som rdr
samarbetsomrddet avrapporterades i1 PRAP 86521 (Sadbom et a1l
1986) men dterges i bilaga 1 i omarbetad och kompletterad form
tillsammans med de litteraturuppgifter som rér projektomrddet
Guld i Filipstadsomrddet.

Litteraturgenomgdngen visar dels att sulfider &r mycket vanliga
i Filipstadstraktens gruvor, dels att sulfider forekommer i de
mest skiftande mineralogiska och geologiska miljder.

Frdn Vdarmlandsberg har en skarnzon med sulfider beskrivits av
Halén (1981). Analys visade 1.3 % Cu och 0.5 ppm Au over 3.8
meter.

Vid Nordgruvan har flera stuffer med gediget guld pdtraffats av
bdde mineraljdgare och SGABs personal. Guld var inte kdnt fran
Nordgruvan innan G. Larssons fynd 1985. Detta &r ganska forva-
nansvart med tanke pd att de med gquldet associerade mineralen
uppmdrksammades redan under 1800-talet.

Bergmdstaren A. Sjogren beskrev 1886 en koboltmineralisering i
den med Nordgruvan delvis hopbrutna H3lbdcksgruvan: "en intill
skélen i gdngart sittande, finkornig, hvit, metallgldnsande
massa, som hade en ldangdutstradckning af omkring 2 m och en mdk-
tighet af hogst 1.5 dm... Det sdsom kobolglans bestamda minera-
let innehdl1ler utom S, As och Co &fven Pb och Sb, af vilka
sistndamnde tvenne dmnen det for bldsror gifver tydliga reaktio-
ner". (Sjogren 1886).

Vismut frén Nordgruvan finns omnamnt i 1890-3rs bergmdstarrela-
tion.

Denna uppgift uppmdarksammades av hollandaren M.A. Zakrzewski



(1980) som efter bestk i Nordgruvan publicerade en hel uppsats
om Nordgruvans sulfid- och kobolt-arsenid mineralogi (Zakrzew-
ski 1983).

Zakrzewski identifierade tre associationer, namligen:

1) K1inosaff]orit-(COASZ)-kobo1tglans-vismut-mo]ybdeng1ans
och Siegenite ((Ni,Co)3S4)

2) Magnetit-pyrit-magnetkis och kopparkis

3) Carrolite (Cu(Co,Ni)234)-Linneit (Co3S4)-cattierit
(COSZ) och kobolthaltig pyrit

Mark1igt nog har Zakrzewski inte rapporterat om quld frdn Nord-
gruvan trots att de associationer han beskriver vid analys ger
mellan 30 och 70 ppm Au.

1986 utfordes av SGAB en mikroskopisk undersckning av material
fran Nordgruvan. Resultatet presenteras i det hdrpd foljande
kapitlet.

3. NORDGRUVAN - MIKROSKOPERING
3.1 Provmaterial

Det undersdkta materialet bestdr av stuffer vilka provtagits
frédn 2 varpomrdden inom Nordgruvan-Holbacksgruvans f d utmdl.
Stuffmaterialet representerar huvudsakligen tydligt mineralise-
rade prover, med for dgat synliga Bi, Mo samt Co rika paragen-
ser. Dock har dven ndgra prover utvalts som referensmaterial
med enhetligt skarn, utan synliga sulfider samt skarn med fin-
korniga omvandlingszoner.

Av ovanstdende har 20 polerade slipprover mikroskoperats.
Intressanta Au-forande paragenser har identifierats med kemisk
punktanalys (Svepelektronmikroskop) samt rontgendiffraktion.



Slipprov 1-14 representerar ett morkt, gront, finkornigt pyrox-
enskarn + omvandlingsmineral, samt Bi-Au mineraliseringar
(material erhd1let av G. Larsson, Karlskoga).

Prov 15-20 dr taget frdn ett Co-mineraliserat amfibolskarn med
Bi-Mo-Au rika partier.

Fullstandig beskrivning av slipen bifogas i bilaga 1.

3.2 Mineralogi (prov 1-4)

Bergarten dr ett morkt grdtt, magnetitférande cpx-skarn med
ddror och flackar av finkorniga omvandlingszoner. I dessa zoner
upptrdder huvuddelen av de storre Bi- samt de flesta Au-fdrande
kornen.

Std1lvis finns dven kalifaltspat som ddror i skarnet. En stuff

skiljer sig markant frdn de dvriga genom sitt hdga sulfidinne-

hd11, rostvittrad yta samt en genomsldende aplit/pegmatit. Den-
na typ har visat sig vara av mindre intresse (se sl1ip 8, bilaga
1) endar inga ddelmetaller eller Bi-mineral kunnat pdvisas.

Huvuddelen av skarnet bestdr av morkt gronsvart, hedenbergitisk
diopsid i mm-stora, jamnkornigt sammanviaxta korn, ofta med vdl
utbildade trippelpunktskontakter. Ingen speciell orientering av
kornen har observerats. Stdallvis har en hornbldandeomvandling
skett fldckvis inom px-kornen. Hornblande upptrdder vanligast
pd kontakten ti11 de omvandlade finkorniga partierna i skarnet
samt inuti dessa partier. En delvis intensiv sericitisering ar
Tokalt vanlig, troligen helt omvandlad plagioklas. Relikta
kristallytor kan tydligt observeras. Dessa sericitiserade zoner
dr genomdrdnkta av epidot, vilket verkar utgdra huvuddelen av
de omvandlade partierna tillsammans med sericit och

hornblénde, se Fig 3.1.

Associerat med hornbldndet finns oftast grov magnetit, delvis
martitiserad. I prov 8 &r magnetiten ilmenitfdrande och mindre
hemat itomvandlad. Skapolit, vilket dr vanligt forekommande som
gra s16jor i handstuffer, har ej med sikerhet observerats i



tunns1ip. I prov 14, vilket dr rikligt pegmatitddrat, har
grovkristallin, monomineralisk flogopit observerats.

Fig 3.1 Grovkristallin ged vismut omgiven av epidot, associe-
rat med hornbldnde och sericitiserad plagioklas. I
bildens undre kant syns kopparkis. Pdfallande och
genomfallande 1jus. 10 mm = 500 ym

3.3 Mineralogi (prov 15-18, 20)

Dessa dr tagna pd ett separat varpomrdde och skiljer sig mine-
ralogiskt frdn foregdende. Skarnet bestdr av 1just grdgréna-ro-
sa fargade amfiboler. Rontgendiffraktion har visat pd
tremolit-aktinolit for de grdgrdna typerna samt antofyllit for
den rosa typen. Den sistndmnda dr alltid associerad med Co-rika
mineral, Det omvanda gdller dock icke.

[ prov 18 har en morkt gron-brun ortopyroxen observerats som
spridda korn. Troligen dr detta en hypersten vilket dven obser-
verats av Burke & Zakrzewski som omvandlingsprodukt av antofyl-
1it.
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3.4 Mineralogi (prov 21)

Stuffprov frdn Co-mineralisering. Detta prov har ej mikroskope-
rats men ar dndock av visst intresse. Stuffen bestdr av 1just
rosa antofyl1lit vixlande med 1just grdgron tremolit. I detta
skarn finns oregelbundna 3dror av koboltglans. Std1lvis finns
dven grovt hornbldande. Skarnet uppvisar en tydlig zonering mot
en grd plagioklas gdng, 1-2 cm bred. I kontakten mot omgivande
antofy11it har en 2-3 mm bred reaktionsbdrd av Ca-amfibo]l
(morkt gron aktinolit) bildats. Plagioklasens sammansdttning dr
enligt rontgendiffraktion anortitrik. I gdngen finns mycket
rik1igt med gedigen vismut och dven guld. Gangen for dven
intensivt b13 kvarts i form av 1-2 mm stora korn.

3.5 Adelmetaller

Enligt av SGAB tidigare utfdrda analyser (whole rock, XRF)
finns en klar koppling mellan Bi och Au-halter i prover frdn
Nordgruvan. Ag och Te dr ocksd positivt korrelerade ti11 hoga
Au-halter. Med stod av detta har prover med hog Bi-halt mikro-
skoperats ytterst noggrannt.

Guld forekommer legerat med ndgot silver som isolerade korn,
sammanvaxt med gedigen vismut + vismutglans samt sammanvaxt

med Cu-Bi sulfosalter (witticheoit-emplektit). I de koboltrika
parageneserna dr guldet rikligast forekommande associerat med
gedigen vismut + molybdenglans samt i mindre omfattning
koboltglans och clinosafflorit. Bidde isolerade guldkorn i amfi-
bol samt Au-Bi sammanvdxningar forekommer. Det guld som obser-
verats i mikroskop d@r alltid finkornigt max 5O/Am, dock har
guld synligt for blotta dgat hittats i varpmaterial.

Silver har enbart hittats legerat med Au. Enligt EDAX-analys
(SGU) &r Ag-halten ca 10 %. Detta har dven observerats mikro-
skopiskt endr guldet dr td@mligen 1just guld. Hessit har ej
observerats. Tellurium &r bundet til11 vismutglans i form av
Biz (S,Te)3 substitution (EDAX-analys). Inga guldtellurider
har kunnat faststdllas.
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Fig 3.2 Vismut, vismut-kopparsulfosalter samt guld (hdg ref-
lektans) pdfallande 1jus 10 mm = 80 um

Fig 3.3 Guld associerat med Cu-Bi sulfosalter. Sam-

ma parti som foto 2 dock hoare forstorina.
Pifallande 1jus. 10 mm = 25 ym,



Foto 3.4 Sprickbunden Bi-mineralisering i cpx-skarn samt en-
staka magnetitkorn. P3 samt genomfallande 1jus.
10 mm = 100 ym.

3.6 Sammanfattning
Guldet upptrdder i tre distinkt skilda parageneser i Nordgruvan

1)  Au-Bi-Cu i sericit-hornblande-epidotomvandlat k1ino-
pyroxenskarn

2) Co-As-Au-Mo-Bi i rosa antofyllitskarn

3) Bi-Au-Mo i omvandlingszoner med nybildad anortit och
b1dkvarts

[ stuff kan man konstatera att typ 3 skar typ 2 (Fig 3.5).
Relationen mellan typ 1 och typ 2-3 dr inte kdnd.

Omvandlingszonerna (typ 3) har ingen huvudinriktning utan vind-
lar fram, forgrenas och fGorenas om vart annat (stockworktyp).
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FIG. 3.5

Rosa,kobolthaltigt antofyllit-
skarn med spridd koboltglans
impregnation.

Rosa anfofy111tskarn med
koboltglans,safflorit,moly-
~\_bdenglans och guld.

Grovt hornbldnde-
N/ .\ Pyroxen skarn.

iz
B13 kvarts med
gedigen vismut,
molybdenglans och
guld,omgiven av
nybildad anortit
med vismut.moly-
bdenglans och gquld.

Fig 3.5 Relationen mellan guld=-vismut-molybdenglans-fdrande
b1dkvarts-anort it-omvand1ingszoner och kobolt-arse-
nik-guld-molybden-forande rosa antofyllitskarn.
Naturlig storlek.
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4.  PROVTAGNING

Efter att det genom litteraturstudier hade kunnat konstateras
att allt kdnt quld i Filipstadsomrddet &r knutet till vismut,
sulfider och sulfosalter, pabdrjades under vdren och sommaren
en provtagning, dels av alla de gruvor som enligt litteratu-
ruppgifter skulle vara sulfidforande, dels av rena bergarter i
anslutning ti11 forkastningar och bergartskontakter.

Syftet med provtagningen var att pdvisa guldanomala omrdden
lampliga for vidare understkningar.

4,1 Varpprover

Totalt har 158 st varpprover analyserats. Inom samarbetsomrddet
analyserades varpproverna pd ppb-nivd, medan NSG-omrddets
varpprover analyserades pd ppm-nivad. Vid provtagningen har i
forsta hand sulfidrika prover tagits. Ofta har flera prover
tagits pd olika typer av mineraliseringar inom gruvomrddena.
Resultaten redovisas i kapitel 5. Ldagen for de provtagna varp-
hogarna framgdr av bilaga 4.

Det bor observeras att de guldhalter som i sig sjdlva inte
visar pd ekonomiska halter mycket vdal kan indikera dylika i
nirheten. Varpprover fran spridda delar av Finnshyttebergsfil-
tet gav mellan 0.2 och 0.7 ppm guld trots att vi nu vet att
halter pd upp til11 ca 70 ppm inte &r ovanliga i varpen.

4.2 Berggrundsprover

Huvuddelen av de i Filipstadsomrddet forekommande bergarterna
har provtagits och analyserats pd ppb-nivd. Syftet var att
pdvisa tankbara "source rocks" for det guld som bevisligen
finns i omrddet. Provtagna lokaler framgdr av bilaga 3 och 4.

Figur 4.1t o m 4.7 visar pd en logaritmisk skala rdvarden for
Cu, Zn, As, Ag, Sb, Au, Th, Bb och Bi i vulkanit, metasediment,
primorogena graniter och gronstenar, serorogena graniter och
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gronstenar samt postorogen granit. Diagrammen till vanster
visar rdvidrden i "normal" bergart medan diagrammen till hoger
visar rdvarden for bergarten i skjuv- och brecciezoner, vid
kontakter och genomslag av kvarts och pegmatit. Observera att
guldrdvéardena dr multiplicerade med 10.

Med ledning av dessa diagram kan man konstatera att de enda
bergarter som verhuvudtaget innehdller quld &r metasediment
och primorogena bergarter.

Primorogen "normal" granit (Horrsjogranit) hdller i en analys
67 ppb Au. Primorogena gronstenar hdller 13ga guldhalter i bdde
"normalt" och tektoniserat intruderat skick (Fig 4.3 och 4.4).

Det prov i figur 4.4 som hd1ler 5 ppb 4r taget frdn en 1-2 cm
bred kopparkisforande kvartsgdng (BBAS 86054) i primorogen
gronsten.

Den enda mer vittomfattande slutsatsen man kan dra av forsoket
att genom analys av bakgrundsvdarden i bergarter pdvisa guldano-
mala omrdden, &r att svaghetszoner och anisotropier i berg-
arterna oftast ger upphov ti11 smd forhdjningar av bakgrund-
svirdena. Ovriga variationer &dr mer svartolkade och metoden som
helhet fdr darfor anses som ineffektiv och svdrtolkad.
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5. GULDANOMALA OMRADEN
5.1 Hornkullen

Hornkullenomrddets mineraliseringar aktualiserades efter att
flera prover, tagna under PI-gruppens exkursion sommaren 1986,
analyserats och visat guldhalter pd upptill 8 ppm guld. Prover-
na var insamlade vid Nygruvorna ostsydost Hornkullens silver-
gruvor (Bilaga 5).

Hornkullenomrddet ingick ursprungligen inte i den bestd1Ining,
avseende Guld i Filipstadsomrddet, som NSG gjorde hos SGAB
vdren 1986. Situationen dndrades dock i och med att den detalj-
kartering av Finnshyttebergsfdltet som bestd11ts inte kunde
genomfdras. Det besl1dts att Hornkullen skulle karteras istdllet
for Finnshyttebergsfdltet. Omrddet har tidigare varit foremdl
for prospekteringsarbeten i Bolidens regi. Dessa tidiga arbeten
omfattade b1 a geologisk kartering och geofysiska matningar.
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Hornkullenomrddet dr i "offentl1ig" Titteratur beskrivet av
Tegengren (1924) och Magnusson (1925).

Sjalva gruvomrddena har ej detaljkarteras beroende pd att NSG
enligt uppgift redan forfogar Over en geofysisk markmdtning med
detaljkartering. Dessa kartor har ej varit tillgangliga vid den
nu utfdrda karteringen.

Ndgon mineralogisk undersdkning har ej rymts inom projektramen
varfor foljande beskrivning hdmtats ur Magnusson (1925):

"Hornkulls silvergruvor. Inom den mdrka, pd glimmer och andalu-
sit rika leptiten pd@ Hornkullen forekomma hdr och var sulfid-
malmsfyndigheter. V om vdgen genom Hornkullens by ligga de
redan pd Karl IX:s tid upptagna och sedan vid upprepade ti11-
fdllen bearbetade dldre gruvorna. 0 om landsvdgen ligga de s.k.
Nygruveforsdken, vilka aldrig synas ha givit ndgot stdrre utby-
te. Stora varphdgar ligga runt omkring de stdrre gruvorna:
Smedsgruvorna, Thorshd1 och de bdda gruvorna med namnet Dunder-
kammaren, men dven vid ett par av Klippgruvorna (Fig 5.1). Mal-
men synes vid de gamla gruvorna huvudsakligen ha varit silver-
haltig blyglans, Utom detta malmmineral forekomma zinkbl&dnde,
arsenikkis, kopparkis, magnetkis, svavelkis och magnetit. Bly-
glansen synes huvudsakligen ha suttit i skarnrdnder i en grov-
grynig kvarts, som genomddrat leptiten inom gruvomrddet. P3
samma satt har dven zinkbldnde forekommit. Mera impregnat ijons-
artat ha de dvriga kiserna och magnetiten upptrdtt. Halten av
magnetit har std1lvis varit sid hog, att brytning av jarnmalm
varit ifrdgasatt. De blyglansforande skarnrdanderna bestd av
hornblande, biotit (klorit) och granat i inbGrdes varierande
mangder.
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HORNKULLS
' SILVERGRUVOR
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Fig 5.1 Karta Over Hornkulls silvergruvor (Magnusson 1925).

Leptiten omkring den malmforande kvartsen dr mer eller mindre
omvandlad ti11 kvartsitiska bergarter forande utom kvarts och
mycket underordnade mangder faltspat, ndgot eller ndgra av
mineralen hornblande, cummingtonit, almandin och biotit. Cor-
dierit har ddremot icke iakttagits. Det i1 sl1ipprov klart bld-
fargade hornbldndet och cummingtoniten forekomma ofta tillsam-
mans, varvid hornbldndet i mdnga fall kan iakttas omrama cum-
mingtoniten. I ndgra fall har dock dven iakttagits, hur cum-
mingtoniten bildar skarpt idiomorfa prismor i hornblandeaggre-
gaten. Almandin och biotit foljas at, sd att ju rikare en
kvartsit dr pd almandin, desto rikare ar den dven pd biotit.
Darigenom att kvartshalten minskas, uppkomma rena skarnbergar-
ter bestdende av hornbldnde, cummingtonit, almandin och biotit
i varierande proportioner. Vanliga dro 3 ena sidan hornblan-
deskarn, & den andra almandin-biotitskarn. I de kvartsfria
hornblandeskarnen upptrdder ofta en i slipprov svagt fdrgad
diopsid. I dessa skarnmasor eller spridda i kvartsiten forekom-
ma arsenikkis, svavelkis och magnetkis samt magnetit. Ratt ofta
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finner man en bandformig vdx1ing mellan grd kvartsitband, gré-
na, mer eller mindre kvartsiga skarnband och bruna biotitrika
band.

De s.k. Nygruvefdrsoken visa delvis andra geologiska forhdllan-
den i det att den mborka leptiten parallellt med den utpriglade
skiktningen genomdrages av lager av kisimprgnerad kvartsit.
Kvartsiten, som genom successiva mellanled gdr Gver i den omgi-
vande leptiten, utgdres hdr av en cordierit-biotitkvartsit bes-
tdende av tatt liggande cordieritsvampar spickade med smd
kvartspluggar samt i ganska underordnad mangd forekommande smd
biotitblad. Kiserna utgoras av arsenikkis, magnetkis och sva-
velkis, vilka fo1ja de kvartsitiska lagren och sdlunda i stort
sett folja skiktningen, samt blyglans och zinkbldnde, vilka
ofta Overtvara denna och fdljas av grovgryniga kvartsmassor".

Gruvorna har under sommaren 1986 lanspumpats av foreningen
"Nykroppas framtid", vilka avser gora turistgruva i b1 a Dun-
derkammaren.

En effekt av detta ideella arbete dr att vissa tidigare otill-
gangliga delar kommer att bl1i tillgdngliga for geologiska stu-
dier.

Vissa delar av Dunderkammaren har redan varit mojliga att beso-
ka och det visar sig dd att 1iggvdgen i gruvan utgors av skarn-
bandad metatuffit med s k kvartsbollar. Kvartsbollarna utgors
troligtvis av s k varioler eller sfdaroliter. "Bollarna" har
observerats i sddana ldgen att ett tektoniskt ursprung (genom

t ex boudinage) dr uteslutet.

"Bollarna" har observerats i anslutning till huvuddelen av alla
mineraliserade hillar i omrddet och kan mojligen fungera som
ledmineral for mineraliseringarnas faltliggsida. Dock dar det
oklart om mineraliseringens fdltligg dr 1ika med den stratigra-
fiska liggsidan eftersom inga detaljerade, vare sig struktur-
geologiska eller stratigrafiska studier har utforts.

Dessa kvarts"bollar" har observerats norr om den i Nygruvefor-
soken brutna mineraliseringen vilket indikerar en finverterad
lagerfo1jd i Nygruveomrddet relativt Dunderkammaren.
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Ytterligare tecken pd en inverterad lagerfoljd i Nygruveomrddet
relativt Dunderkammaren &dr att det sdder om Nygruvorna fore-
kommer en pyrit-magnetkis-forande "malmkvartsit". Denna eller
dtminstone en liknande bergart har, vid de borrningar som nu
pdgdr i Hornkullen, pdvisats norr om den mineraliserade zonen i
Dunderkammaren. Fig 5.2 visar schematiskt bergartssekvensen
dels i Dunderkammaromrddet, dels i Nygruveomrddet.

BASISKA VULKANITER

ROSTVITTRADE SVAVEL-—
MAGNETKISFORANDE
KVARTSITOMVANDLING

SKARNBANDAD METATUFFIT
MED HUVUDMINERALISERING .t""“_...a.
OCH"'KVARTSBOLLAR" - -

BANDAD METATUFFIT

METASEDIMENT

s

= %ﬁ\; et
FORKASTNINGS -
SYSTEM

Fig 5.2 Bergartssekvensen pd dstra sidan (Nygruvorna) av for-
kastningssystemet relativt vdastra sidan (Hornkullen-
Dunderkammaren).

Den enda mdjliga forklaringen dr att Dunderkammaren represente-
rar norra skdankeln pd en mot sdder ndgot dverstjalpt synform
medan Nygruveomrddet representerar sodra skdnkeln pd samma syn-
form.

Om de metasediment som observerats vid Kvarntjdrnen utgor den
dversta stratigrafiska nivan, vilket man med kdnnedom om dvriga
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Bergslagens stratigrafi kan forvidnta sig, sd utgdr Dunderkamma-
ren norra skankeln i en synklinal.

Sodra skdnkeln pd vastra sidan samt norra skinkeln pd dstra
sidan om forkastningssystemet mellan Dunderkammaren och Nygru-
vorna dr sannolikt avklippta av de graniter som omger Hornkul-
lenomradet.

Totalt har 13 prover frdn skilda delar av Hornkullenomrddet
provtagits. Provpunkter och GDA-nr framgdr av bilaga 6.

I tabell 5.1 redovisas lokal, analysresultat samt en kort
beskrivning av de olika proverna.

Tabell 5.1

GDA-nr Lokal Halt Au (ppm) Beskrivning

BBAS

86275 Nygruvorna <0.1 Morkgrd metavulkanit med
spdr av zinkblinde och
pyrit

86283 S6 Nygruvan <0.1 Kisforande kvartsitomvand-
lad metavulkanit med pyrit
och magnetkis

86294 Skdrpn 260 m  <0.1 Grd, svagt skiffrig meta-

S huvudstrdket vulkanit med svag rostvit-
Hornkullen ring. Pyrit och magnetkis

86295 Nygruvorna <0.1 Grd f k metavulkanit med
strimmor av kopparkis och
blyglans

86296 Nygruvorna 0.1 Kvartsitisk metavulkanit
med magnetkis, pyrit och
blyglans

86297 Nygruvorna 0.1 Pegmatitslira med zink-
blande

86298 Nygruvorna 0.6 Kompakt arsenikkis i grd
metavulkanit (10.68 % As)

86299 Nygruvorna <0.1 Skarnig metavulkanit med

zinkblande, blyglans och
spar av arsenikkis
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GDA-nr Lokal Halt Au (ppm) Beskrivning
BBAS
86312 Myrkanten <0.1 Grabandad metatuffit.
S Thorshdl Rostvittrad py-po med peg-
mat itgenoms lag
86315 Dunderkammaren 0.2 Biotitskd1 med blyglans,

zinkblande, pyrit, magnet-
och kopparkis
86318 Varp 4.0 Skarnbandad metatuffit med
S K1ippgruvan kvarts-"bollar". Kraftigt
rostvittrade partier med
bandad-/skiktad arsenikkis
86319 Dunderkammaren 1.1 Kvartsrik biotitskdl, hdrt
gronskarn med pyrit, mag-
netkis, kopparkis, bly-
glans och zinkblande
86325 Varp 1.2 Kvartsgdng med arsenikkis
S K1lippgruvan

5.2 Nordmarksomrddet

Guld har tidigare hittats i1 Nordmarks O0dalfalt (F1link 1908).
Ndgra nyfynd av guld gjordes inte vid ndgot av de tillfallen dd
odalfdltet bestktes. Ddremot pdtraffades gedigen, delvis kris-
talliserad vismut, i sprickor i gronskarnet i Finngruvan-Gron-
gruvan. Sprickorna innehto11 forutom gedigen vismut dven kalcit
och vdlkristallierade pyroxen samt magnetit. Analys visade 0.3
ppm Au.

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av de prover som holl
over 0.1 ppm (100 ppb). Hogsta pdvisade guldhalt var 10.5 ppm.

Lemmossgruvan - BBAS 86001, 545 ppb Au

Grovt magnetit-, arsenikkis-, zinkblande-forande antofyllit-
tremolitskarn. Stora (4 mm) arsenikkiskristaller i grovt zink-
blande. 14.7 % Zn, 6.22 % As, 650 ppm Bi, 126 ppm Co och 700
ppm Cd.
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- BBAS 86002, 100 ppb Au

Fluoritforande antofyllitskarn med biotitskol. Fluoriten bildar
skikt i bjotitskdlen, vilken ocksd for ndgot svavelkis, 1.81 %
Zn, 4.2 ppm Bi, 11 ppm Co och 1 060 ppm Mn.

- BBAS 86006, 100 ppb Au
Biot itskd1 med arsenikkis. 4.37 % As, 20 pm Bi och 13 ppm Co.

Finnmossegruvans sodra varpomrdde - BBAS 86009, 390 ppb Au kop-
parkis-svavelkis-magnetitforande gronskarn. 3.03 % Cu och 42
ppm Co.

- Malmupplag. BBAS 86011, 495 ppb Au kompakt magnetitmalm,
underordnat med pyroxenskarn. Magnetitmalmen genomslds av en
2-5 mm tjock spricka med pyrit samt ndgot kopparkis. 780 ppm
Cu.

Hulttjarn - BBAS 86021, 115 ppb Au

Granatfdrande gronskarn med klumpar av magnetit, magnetkis och
arsenikkis. I arsenikkisklumparna svavelkristaller. 142 ppm Co
och 500 ppm Cu.

Varmlandsberg - BBAS 86030, 3 040 ppb Au

Gronskarn med magnetit, tremolit, aktinolit och hornbléande.
Klumpar, sprickor samt dissemination av pyrit, magnetkis och
kopparkis. 1 000 ppm Cu, 40 ppm Bi och 56 ppm Co.

Gubbortsschaktet- Nordmarks odalfalt - BBAS 86033, 345 ppb Au
Gront aktinolit-pyroxenskarn med granat. Sprickfyllnader med
magnetkis och kopparkis. 1 360 ppm Cu och 22 ppm Bi.

F inngruvan-Grongruvan-Nordmarks 0dalfd1t - BBAS 86036, 10 500
ppb (10.5 ppm) Au

Radjalstrdligt morkt amfibolskarn med ndgot granat. Kalcitfyll-
da sprickor med pyrit, kopparkis och zinkblande. 34 ppm Bi, 31
ppm Co, 3 800 Cu, 2 380 ppm Zn.

Finngruvan-Grongruvan-Nordmarks 0dalfalt - BBAS 86135, 3 000
ppb (0.3 ppm) Au
Gronskarn (pyroxen-amfibol) med magnetit, kopparkis och vismut
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i kalcitfyllda sprickor/hdlrum. 2 ppm Co, 7 ppm Cu, 190 ppm Bi.

Nordmark - okdnd Tokal (prov frdn Geologiska Institutionens
museum, Uppsala)

BBAS 86136. Gedigen vismutglans 10 000-20 000 ppb Au (osdker
analys pga hog Bi-halt) 29 ppm Co, 4 490 ppm Cu, 15 750 ppm Pb,
39 ppm Ag, 270 ppm Sb, 14 ppm As och 58,52 % Bi.

5.3 Ansviksfdltet

Ansviksfaltet, sydvist om sjon Yngen brdts pd kisiga jarnmalmer
med dels aktinolitskarn, dels kvartsrika antofyllit-cummingto-
nitskarn med glimmer och klorit. Omgivande leptiter har ofta
karaktdaren av malmkvartsit med cordierit och cummingtonit (ged-
rit), granat och biotit (Magnusson 1944).

Den storsta gruvan dr Tostensgruvan vilken brots ti11 28 m djup
1888, varefter den nedlades (Magnusson 1925). Varpprov med svag
koppark isimpregnation gav 9.8 ppm Au (BBAS 86215).

Torstensgruvan 3r belagd med ett mindre utmd1 vilket &gs av
Boliden.

LKAB-PAB belade 860627 omrddet runt sddra Yngen med en inmut-
ning som "ndatt och jamt" tdcker Torstensgruvan och Ansviksfal-
tet.

5.4 QOvriga omrdden

Lindbomsgruvorna - BBAS 86072-86073, 0.1 ppm Au

Ca 1 km nordost om Nordgruvan, Finnshyttebergsfdaltet 1ligger
Lindbomsgruvorna i en mindre leptit xenolit i Filipstadsgranit.
Gruvorna har brutits pd ett granat, kvarts, pyroxen och amfi-
bolrikt skarn. Skarnet innehdller ofta smirre kalcitfyllda
drusrum vilka ibland for svavelkis, magnetkis och kopparkis
(Magnusson 1928 b). Prov BBAS 86072 bestdr av magnetitforande
skarn med sprickfyllnad av kopparkis och pyrit medan prov BBAS
86073 dr en kopparkisforande malakitvittrad biotitskol.
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R3t1dgagruvorna BBAS 86227-86228, 0.2 ppm Au

I bergmdstarrelationerna for Filipstads bergslag finns flera
exempel pd jarngruvor som varit sd@ sulfidrika att jarnmalms-
brytning forbjudits, bland dessa marks R3t1dgagruvan i Nyttsta-
faltet (Magnusson 1925, 1944), vilken redan 1696 belades med
brytningsférbud. P3 varpen finns dels vackra skarnbandade kar-
bonatstenar, dels cordierit-gedritfdrande "malmkvartsitiska"
leptiter. Sulfider forekommer frdamst i form av svavel- och mag-
netkis, vilka ibland bildar stora massiva "klumpar" i skarnet.
De bdda analyserade proverna inneht11 amfibolskarn med magnet-,
svavel- och kopparkis samt zinkbldande.

Nyttstafaltet - BBAS 86238-86241, 0.1 ppm Au

Samlingsanalys frén fyra smigruvor inom Nyttstafdltet gav 0.1
ppm Au. Gruvorna var N:a Kyrkviksgruvan, V:a Bjorklundsgruvan
och Fantgruvan. Proverna fran Kyrkviksgruvan bestdr av ett
gront pyroxenskarn med spdr av magnet- och kopparkis (BBAS
86238, 239). Spar av sulfosaltliknande mineral observerades i
prov BBAS 86239.

V:a Bjorklundsgruvans varp forde svagt pyritforande epidotge-
nomdrankt amfibolgranatskarn och Fantgruvan magnetitskarn med
hornblande, epidot och sprickfyllnader med svavelkis och pyrit.

Limtjarnsfdltet - BBAS 86248-86249, 0.1 ppm Au
Skarnjarnmalmerna NV Gdstjdrn provtogs vid flera smd gruvor och
skdarpningar. Samlingsanalys av varp frdn Bergmdstardngen och
Getbergsgruvan gav 0.1 ppm Au. Bdda gruvorna innehd11 gront
magnet itforande amfibolskarn med stdank och sprickfyllnader av
svavelkis samt spdr av kopparkis.

Hedgruvan - Nyttstafaltet - BBAS 86231, 0.4 ppm Au
Pyroxen-amfibol (aktinolit)-skarn med magnetit, kopparkis och
pyrit.

Igeltjarn - Nyttstafdaltet - BBAS 86232, 0.1 ppm Au
Pyroxenskarnig magnetitmalm med magnetkis samt ndgot kopparkis.

Kobergs Zinkgruva - BBAS 86233, 0.1 ppm Au
Provet taget dels av zinkblande-, blyglans-, arsenikkis-,
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kopparkis-mineraliserad karbontsten, dels av metabasit med kop-
parkis fylld spricka.

S:a Hallgruvan, Persberg - BBAS 86076, 0.1 ppm Au
Gront pyroxen-amfibolskarn med svavelkisdissemination.

Nordgruvorna, Persberg, Yngshyttefdltet - BBAS 86079, 0.1 ppm
Au

Pyroxen-epidotskarn och kloritskiffer, rikligt kvartsgenomsla-
gen. I kvartsen klumpar av pyrit.

6.  SLUTSATSER

Genom analysering, mikroskopering och makroskopisk undersdkning
av guldfdrande prover och omvandlingar, har en del slutsatser
kunnat dras om mineraliseringstyp och d1dersrelationer. Detta
har, tillsammans med mineraliseringarnas ldge i forhdllande
ti11 olika graniter och tektoniska zoner samt litteraturstu-
dier, gett ideer om nya guldpotentiella omriden.

6.1 Guldassociationer

Vid Nordgruvan forekommer guld i tre parageneser:

1. Au-Bi-Cu i sericit-epidotomvandlat cpx-skarn
2. Au-Co-As-Mo-Bi i kobolthaltigt, rosa antofyllitskarn
3. Au-Bi-Mo j anortit-b13 kvartsgdngar

Alla tre har ett epigenetiskt upptrddande. Aldersmissigt sd
dvertvdrar nr 3 nr 2.

Vid Hornkullen dr guldparagenesen ej undersokt men det tycks
dtminstone 1inte finnas ndgon klar koppling til1l arsenik. En
mikroskopiundersdkning bor utfdras for att klarldgga hur guldet
sitter.

P4 de flesta stdllen dr guld associerat med granitofila ele-
ment. Om guldet har en koppling till intrusionen av de postoro-
gena graniterna eller om hydrotermala system lakat huvudsak-
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ligen sura bergarter dr for ndrvarande oklart (se vidare pkt
6.2).

Sammanfattningsvis sd upptrdder guld i Filipstadsomrddet som en
relativt sen epigenetisk sprickmineralisering eller i omvand-
lingszoner kring sprickor. De hogsta halterna dr ofta associe-
rade med Co, Bi eller Cu.

6.2 Koppling ti11 Smdland-Vdrmlandsgraniterna ?

Som tidigare ndmnts forekommer guld huvudsakligen tillsammans
med granitofila element. Det finns inget som tyder pd att de
primorogena graniterna haft ndgon betydelse for guldmineralise-
ringar. T ex finns vid Nordgruvan pegmatit/aplitgdngar som
genoms1dr skarnet. Mikroskopering av sddana med sidoberg visar
ingen Au-Bi-Co-As-Mo mineralisering.

De flesta kdnda Au-Bi forekomster i Bergslagen och stdra Sveri-
ge tycks 1igga hdgst 10 km ifrdn en postorogen granit (hit rak-
nas Smdland-Varmlandsgraniterna och Dalagraniterna). Flera
undantag finns naturligtvis, framst dd guldmineraliseringar i
"brecciapipes" stratigrafiskt under Bergslagens sulfidmalmer

(t ex Falun).

Det dr mindre troligt att de yngre graniterna haft ndgon primar
betydelse som kd1lla for guldldsningar. Daremot kan de ha
tjanstgjort som vdarmekdlla for hydrotermala 1dsningar som cir-
kulerat i de mycket kraftiga tektoniska svaghetssystem, vilka
upptrdder parallellt med protoginzonen, bdde inom och dster om
Smdland-Varmlands granitbatolitbdlte (se vidare pkt 6.3).

I figur 7.1 visas ett antal lokaler dir ndgra av elementen Au,
Bi, Co, As samt kvarts-turmalingdngar fdrekommer. Som synes
1igger de flesta av dem i anslutning ti11 Smdland-Varmland-
Dalagranit.
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6.3 Svaghetszoner

Tektoniska svaghetszoner tycks vara den viktigaste komponenten
for guldmineralisering. Dessa zoner Overtvdrar olika bergarter
av olika d1drar. Detta forklarar varfor quld tycks upptrdda i
flera typer av geologisk miljo.

Vid Grundsjon och Lemmossen passerar en mycket kraftig svag-
hetszon. I den upptrdder talrika amfibolitgdngar, parallella
med zonens riktning. Guld forekommer tillsammans med Zn och As
i en leptitxenolit vid Lemmossen. Vid Grundsjon har mordngeo-
kemi pdvisat en guldanomali och berggrundsgeokemi visat guld-
forhojning i kvartsgdngar som genomslar en grénsten.

De tektoniska zonerna ses tydligt pd topografiska och flyg-
magnet iska kartor. De 1ligger oftast parallellt med den vdstli-
gare protoginzonen.

Ddar berggrunden dr blottad i anslutning ti11 forkastningssystem
finns ibland rejdla omvandlingar, t ex vid sjon Svartldngen 5
km oster om Hornkulilen.

Protoginzonens parallella skjuvzoner bildar ett nordsydligt
bdlte frdn Dalarna i nord till Skdne i syd. Delar av detta bor
vara intressant ur guldsynpunkt.

7.  SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

M3d1sdttningen med det hdr projektet var att undersdka gquld-
potentialen ldngs Filipstadsgranitens Ostra kontakt samt att
avgdra mineraliseringstyp.

Resultatet blev att quld kunde pdvisas pd ett stort antal plat-
ser. Trots att de flesta guldhalterna Tligger pd en 13g nivd sd
indikerar de ett stdrre guldanomalt omridde.

Vid Nordmark, Finnshyttebergsfdaltet, Ansviksfdltet och Hornkul-
len erhd11s tillrdckligt hdga guldhalter for att indikera dven
en ekonomisk potential.
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Vid Nordgruvan i Finnshyttebergsfdaltet visade en mineralogisk
undersokning pd tre olika guldparageneser. Sammantaget visade
dessa pd en association Au-Bi-Co-Mo-As och i viss mdn med Cu.

Mdnga kanda Au- eller Bi-forekomster &r kanda ldngs det post-
orogena Dala- och Smdland- Vdrmlandsgranit bdltets dstra kon-
taktzon. Graniterna tros dock ej vara "source rock" for guld
utan har endast fungerat som varmekdlla eller motor for cirku-
lerande guldanrikande 18sningar.

Betydande deformationszoner upptrader parallellt med den s k
protoginzonen och guld tycks forekomma nara forkastningar och
sprickor.

Potentiella guldldgen finns ddr deformationszoner trdffar rela-
tivt kompetenta bergarter, t ex porfyr- och dioritintrusioner
eller bergartskontakter med hdg kompetensskillnad (jmf Abitibi-
belt i Canada). Detta grundas pd att "brittle" eller sprod
deformation i kompetenta bergarter ger sprickor och dppningar
ddr guldforande 10sningar kan trdnga fram. Motsatsen, s k
"ductile" eller plastisk deformation, upptrdder i inkompetenta
bergarter och ger inga dppningar for 1dsningar.

Ett annat guldpontentiellt ldge &r ddr en deformationszon traf-
far en skarnjdarnmalm. Dels utgdr den kompetenta jdrnmalmen en
strukturgeologisk fdlla och dels utgdr jdrnoxiderna en kemisk
fdlla for cirkulerande guldforande 16sningar.

Slutsatsen blir att tektoniska svaghetszoner intill Smdland-
Vdrmlandsgraniternas dstra kontakt dr ett guldpotentiellt ldge.
Speciellt i omrdden ddr det upptrader Bi, Co, As, Cu, Mo och
kvarts-turmalingdngar.

For Filipstadsomrddet rekommenderas som ndsta steg i prospekte-
ringskedjan en geokemisk mordnprovtagning. Provtagningsomride,
se figur 7:1. Vidare en provtagning av kdnda Co, As, Bi-uppslag
i Hd1lefors-Nora-Pershyttan-omrddet enligt tidigare inlamnat
projektforslag for "Guldassociationer i Bergslagen" (Hammergren
1986 B).
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Vid litteraturgenomgdngen och genom tidigare kunskaper, fram-
trdder Askersundsomrddet som guldpotentiellt. De tektoniska
zonerna passerar ddar. Bi och Co upptrdder ofta 1 de talrika
turmalinfdrande kvartsgdngarna. Guld dr ocksd konstaterat pd
ndgra stdllen (se Hammergren 1986 B).

For Askersundsomrddet rekommenderas som fiérsta etapp provtag-
ning av kdanda platser med ovan ndmnda guldassocierade element.
Projektomrddet framgdr av fig 7:1.
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Bilaga 1

Forkortningar:

Po = magnetkis, Py = pyrit, Cp = kopparkis, As = Arsenikkis,
Sph = zinkblande, Ga = blyglans, samt i Ovrigt de kemiska
beteckningarna for respektive element, GIM = stuffer i Geolo-
giska institutionen i Uppsala Museum.

Ansviksfaltet
N:a: Kis/Magnusson 1925 s 207

Bjornbergsgruvan
Py, Po, Cp, Sph / Magnusson 1929 s 68

Bottengruvan - Persberg
- Can, Py / Magnusson 1925 s 187

Brattforsgruvan - Nordmarks odalfalt

-Ag /Magnusson 1929 s 37

-Ag /GIM 11/2,4,5,41,63,331,338,345
-Cu /GIM 12/21,26,41

-Py /GIM 187/1421

-Ag mm  /Pettersson 1896 s 23

Elzbergsfdaltet/gruvan 6635-1408
Py, Po, Cp, FeASS/Magnusson 1929 s 55

Finnmossegruvorna - Nordmark
-Py, Po, Cp, Arsenikkis, Sph, Ga, Ag/Magnusson 1929 s 13

Finnshyttebergsfdltet

-CaFZ, Py /Magnusson 1929 s 79
-a11m beskr /Magnusson & Granlund 1928 s 68



Geton
- PbS, Cp, Py, Sph/Igelstrom 1871 s 318
- Vismut, PbS, Sph, Po, Py, Mackinawite, Cubanite, Cp,

Bi,S., MoS,, FeAsS/Zakrezewski 1980 s 167 ff

23’ 2’

Gruvdsen
-Ag, Bi, PbS, Se, Sph, Trolite, Py, Po, Mackinawite, Cubanite,
Cp, Covellit, Stamute, Hessit, Accantit, Bizs s MoS,,

FeAsS, koboltglans, costibite, kassiterit/Zakrezewski 1980 s
167 ff

Gdsborn

-Mn-silikat, koboltglans, vismutglans, Igelstrom 1871 s 312
-Po, Cp, 81253, koboltglans/Zakrezewski 1980 s 168 ff
Hornkullen

-kort beskr PbS, Py, Po, FeAsS, Cp, Sph, Fe304, amazonsten
turmalin, Igelstrom 1871 s 316-317

Hialbidcksgruvan - Finnshyttebergsfiltet

-Vismut/Magnusson 1929 s 15

-Vismut, kis -"-

-Koboltglans/Sjogren A. 1886 s 141

Hastskogruvan, se Persberg

Hokgruvan
-Py, Po, Sph, Cp/Magnusson 1929 s 70

Jakobsberg
-Cu:GIM 12/12

Jordgruvan, se Persberg

Jorddsen-, gruvan, Persberg
-Vismutglans/GIM 25/9,10,45,46,49,64
-Py/GIM 64/9

Kammargruvan, Ormbergsfdltet
-Kis/Magnusson 1929 s 78



Kisgruvan - Persberg
Kis/Magnusson 1925 s 185

Kittelgruvan, se Nordmark Odalfdlt

Knutgruvan - Persberg
Kis/Magnusson 1925 s 191

Kobergs silvergruva (Gasgruvefiltet)
-PbS, Cp, Py, Po/Igelstrom 1871 s 318
-FeAsS /Flink 1908 s 68

-InS/ -"-

Kogruvan, se dven Nordmarks Odalfalt
-Ag, Cu, Py/Magnusson 1929 s 37
-ZnS/Pettersson 1896 s 23

-Vismut/GIM 8/59

-Galenobismutit/GIM 87/1

-Ag/GIM 11/10,12,13,76
-Kobol1tglans/Sjogren,A. 1886 s 141-141

Lahalls silvergruvor
-Blyglans, Py, Po, Sph, CaF,, Amazonsten/Igelstrom 1871 s 317

Lemmossegruvan 6636-1408
FeAsS-/Magnusson 1929 s 56

Lindbomsgruvorna
Skapolit/Magnusson & Granlund 1928 s 57

Nordgruvan - Finnshyttebergsfdltet

-Vismut/Magnusson 1929 s 15

-Vismut, kis/Magnusson 1929 s 85

-Vismut, Sph, Po, Py, Marcosit, Cp, MoSZ, FeAsS, koboltglans,
k1inosafflorit/Zakrezewski 1980 s 167 ff

Nordmarksberg
-Ag/GIM 11/8
-Cp/GIM 62/448
-FeAsS/GIM 76/57



Nordmarks Odalfalt

-Sph, PbS, FeAsS, Py, Po, Cp, Cosalit, Galenobismutit, safflo-
rit, argentit, vismutglans, guld, silver, Bi, Cu/Magnusson
1929 s 31,35,34

-Au/GIM 9/4

-Vismutglans/GIM 25/96-102

-Galenobismutit/GIM 1908 s 68

-Arsenikkis/F1ink 1908 s 68

-Cosalit/F1ink 1910 s 7-8

-Galenobismutit/Fl1ink 1910 s 3-4

-Guld/F1ink 1908 s 4

-Kopparkis/F1ink 1908 s 31

-Magnetk is/F1ink 1908 s 23

-Safflorit/F1link 1908 s 72

-Py/F1ink 1908 s 50

-Storgruvan, kis, PbS/Pettersson 1896 s 6

-Kistgruvan:Rodbacken/ -t s 7
-Zegol1fsgruvan " / - s 8
-Kogruvan: ZnS mm / -t s 35-36

-Kittelgruvan: Cu /GIM 12/48
-Au, Bi, BﬁZSB’ Ag, PbS, Py, Po, Cp, Sph, MoS,, kobolt-
glans, Cosalit, Galenobismutit mm/Zakrezewski 1980 s 167 ff

Nykroppa
-Scheelit, skapolit/Igelstrom 1871 s 312

Oda1fdltet - Nordmarks Odalfalt
Ormbergsfaltet, se Kammargruvan
Persberg

Py/GIM 64/9

Hastskogruvan: Py/F1ink 1908 s 50
Jordgruvan: Py/ Flink 1908 s 5

R&t1dgagruvan - Persberg
Kis/Magnusson 1925 s 192

Sikfors



-Py, Po, Sph, MoSz, FeAsS, Galeno, B1, 81253, Au/Zakre-
zewski 1982 s 200

Silvbergsfallet
-Ga, Sph/Magnusson 1929 s 124

Snosockegruvan
-Py, Po/magnusson 1929 s 71

Storgruvan, se Nordmarks Odalfdalt

Stopsjohyttan
Kis/Magnusson 1929 s 15

Sundsgruvorna
-Sddragruvan: Kis/magnusson 1925 s 209

Sundsudden
-PbS, Sph, Py, Po, Cp, Koboltglans/Zakrezewski 1980 s 167, 1982
s 200

Sardfallsgruvan
-Py/Magnusson 1929 s 73

Sodragruvan, se Sundsgruvorna

Taberg-Vdarmland

-Kis/magnusson 1929 s 13, 47 (ass m gronst)
-Py/GIM 64/444

-Cp/F1ink 1908 s 3

Ulrikagruvorna
-Py, Po, Cp, Sph, Ga/Magnusson 1929 s 70
-Ga, Sph/Magnusson 1925 s 124

Varmlandsberg
-Au - Halen 1981

Varmlands Taberg, se Taberg



Rshagens pegmatitbrott

-Vismut, vismutglans/Tegengren 1924 s 214
-dito/Sundius 1952 s 85, 196
-dito(Neuman-Nielsen 1962 s 277

Orngruvan
-Cp, Py, Po/Magnusson 1929 s 68



Bilaga 2

SLIPBESKRIVNING

1. Rel homogent cpx-skarn utan storre mdngder opakfaser i
pyroxenen, samt bandat med cpx, hbl, plag samt rikligt med
magnetit. I detta parti finns huvuddelen av Bi faserna
associerat. Dessa &ar relativt grovkorniga ca 1 mm samt
omgivna av hbl. Mindre médngder Bi upptrdder pd sprickor i
cpx-skarnet. Provet ar mycket rikt pd gedigen Bi samt
Bi25n3. Dock har ej ndgot guld kunnat faststdllas.

2. Magnetitrikt oregelbundet bandat cpx-hb1 skarn samt &dror
av plagioklas. Enstaka stora vismutkorn i anslutning till
dessa ddror dock alltid omgivna av hbl. Inget guld pdtraf-
fat.

3. Kraftigt sericitiserat prov. Hb1 pd kontakten mellan
cpx-skarn och sericit. I de sericiticerade partierna upp-
trédder rikligt med epidot. I anslutning till hb1 finns
grov vismut. Detta mineral forekommer dven som en riklig
finkornig impregnation i sericit-epidot.

Au: 15x15 um med 81253, Au 12x2 um halvkorn med Bi
Au: 5x5 ym i Bi_S_, Au 8x8 ym ass med 81253 samt
Cu Bi S fas, Au 50x30 um ass med Bji.

4. Cpx-skarn oregelbundet genomddrat av hbl-epidot samt gran-
sande till ett band bestdende av helt sericitomvandlad
plagioklas ? I detta band finns grov, 1-2 mm gedigen vis-
mut. Detta mineral upptrédder dven rikligt i form av smé
droppar pa sprickor i px-skarnet, se foto 4.

Au: associerat med Bi Cu-Bi-faser, se foto 2, 3.

5. Cpx=-skarn som i en ca 0.5 cm bred zon dr sericitomvandlat
+ hbl, epidot. I anslutning ti11 denna zon finns de
flesta sulfidfaserna. Fe-oxider forekommer knappast alls.
Rik1ig impregnation av mestadels smd kantiga Bﬁ-BiZS
korn, upptrddande pd korngranser mellan cpx-korn, delvis



10.

11.

pd spaltytor samt droppvis pd sprickor.
Au finns sparsamt sammanvdxt med Bi; 5x3um, 10x15 um.

Cpx-skarn, delvis amfibol (hb1) omvandlat i cm-breda
zoner. Magnetit upptrdder med en tydlig hematitrand.

Au fins associerat med Bi + 81253 som smd korn 9x6

m, 15x8 um. En hel del Bi sitter ndra associerat till mag-
netit dock sd1lan som inneslutningar. Vismuten dr delvis
mycket grov (1 mm).

Samma typ som 5, 6 (tagna ur samma stuff). Vismut finns
som finkornig impregnation samt i form av band (troligen
sprickzoner) och nitverk i cpx. Cu-Bi sulfid finns pa
spricka som klyver magnetitkorn ! Guld har observerats som
isolerat korn 12x6 m ass ti11 hbl-epdiot, som 5x3 um
inneslutningar i Cu-Bi sulfid associerad med magnetit,
invuxet i magnetit 15x10 um associerad med Bi, halvkorn
Au-Bi < 1 um samt isolerat Au-korn 4x4 um Bi - distinkt
sprickbundet.

Magnetit-pyritrikt prov i biotit-klorit-plagiocklas-horn-
bldande bergart. Pyrit-magnetit sammanvdxningar, limonit,
kopparkis samt markasit. Pyrit-magnetkis-ilmenit i magne-
tit. Inga ddelmetaller.

Cpx-skarn med hbl-sericit-epidotzoner. I dessa finns en
relativt rik1ig finkornig Bi-impregnation med spdr av Au <
10 um. Inga Fe-oxider.

Som 9 dock ndstan helt dominerat av sericit-hbl. Relativt
rikTlig 31-3123 impregnat ion.

Au: 10x10 um halvkorn med Bi spdr av kopparkis, pyrit,
Cu-Bi-sulfider.

Overvigande jamnkornig medelkornig cpx, ndgot hb1 samt
frisk och sericiticerad plagioklas som sprickfyllnad. En-
staka smd spridda magnetit xx, Bi-korn samt 2 smd Au-korn.
I detta prov syns mikroskopiskt ej ndgra omvandlingar.
Provet har mikroskoperats for att utrona om Au-faser finns
spridda dven i ej omvandlat px-skarn.



12.

13.

14.

15.

16.

Jdmnkornigt morkgront px-skarn som genomdras av finkorni-
gare grd zon, vilken bestdr av mindre px-korn i sericit-
matrix samt zoisit-epidot. Magnetit bildar fyllnadsmassa
mellan px-korn samt upptrdder som en finkornig gles im-
pregnation. Spdr av hematit, magnetkis samt kopparkis.
Enstaka stdrre Bi-korn vilka ej kan korreleras ti11 ndgon
sarskild silikat fas i detta s1ip. Inget guld.

Grov cpx, stora partier med f d plagioklas ? skapolit ?
numer helt sericitiserade. Magnetit forekommer spritt i
hela provet, dock ej 1 sericit. I de mer sericitiserade
partierna dr px-kristallerna mindre vilket ger bergarten
ett finkornigt utseende i handstuff. Epidot upptrdder
invdaxt 1 sericit. Ytterst smd, starkt reflekterande korn
finns sdllsynt - Bi ?7?

Hornblandeskarn genomdraget av finkorniga grd zoner och
pegmatit. Monomineralisk dder med 1just grdgrdon flogopit
rik pd zirkoninneslutningar. Enstaka grovre glimmeransam-
lingar finns sporadiskt. I Ovrigt dr sericit vanligt i
form av smd rundade omvandlade faltspater. Hornblinde-
fyllda sprickor forekommer dven. Vismut finns i form av
inneslutning i magnetit och flogopit, samt enstaka korn i
hornbldande. Guld ? har observerats som Titen inneslutning
i flogopit.

Rik1igt med Co-mineral i rosa antofyllit (rontgad).
Koboltglans sitter som anhedrala xx < 2 mm i undulerande
band i amfibolen. Molybdenglans upptrédder 1ikasd i stdrre
xx 1 huvudsakligen monomineraliska band. Dock finns tal-
rika sammanvaxningar mellan smd molybdenglanstavlor och
koboltglans. Gedigen vismut dr i detta prov pdfallande
vanligt som smd rundade inneslutningar i koboltglans.
Guld finns ytterst sparsamt som inneslutningar i kobolt-
glansen, dd alltid associerat med, eller som halvkorn med
gedigen vismut.

Liknar prov 15, dock ndgot mindre koboltglans samt rikare
pd smd Bi-inneslutningar. Cu-Bi faser har observerats
omgivande Bi. Inget guld observerat.



17.

18.

19.

20.

Koboltglans/c1inosaffloritrika cm-breda band dtskilda av
vismut-molybdenglansrik impregnationspartier som &r 1-2
cm brett. Bi-inneslutningar i koboltglans dr sdllsynta
(jmfr prov 15). MoSZ-Bi-sammanvéxningar ar vanliga.
Enstaka storre Bi-inneslutningar 1 clinosafflorit (aS
av betydelse ?7).

Provet dr relativt guldrikt. Au i kontakten av CoAs S
(15x3 pm). Au isolerat (18x15 um) i amfibol med spdr av
Bi ass med kringliggande Bi korn av samma storlek. Smd
Au-korn (3x4 um) sammanvaxta med Bi och Bi253 i amf i
Bi rik association. Bi-Au halvkorn som inneslutning i
clinosafflorit samt 2 Au korn 15x3, 33x5 um pd kontakt
clinosafflorit-amfibolit samt ett flertal smd Au, Au-Bi
korn < 10 um isolerade i skarnmassan bestdr av kortpris-
matisk tremolitaktinolit samt mm-breda kloritfyllda
sprickor.

2

Tremolit samt ndgot antofyllit. Halva slipet ir genomdra-
get av en finkornig Bi-mineralisering. Guld upptrdder
relativt frekvent 1 form av smd < 20 ym halvkorn med Bi,
inneslutet i1 Bi, isolerat, sammanvdxt med Bi, 81253

och kopparkis, associerat med Bi och Co As S.

Magnet itrikt prov. Halva provet bestdr av mt blandat med
hb1 + epidot ? I detta finns sericitrika kortlar utan
mt. Andra halvan bestdr av cpx och hbl med mt p3 korn-
granser. Inget guld observerat.

Aktinolit med rik koboltglansmineralisering. I provet
finns dessutom en stdderfallstextur med omvandlad pyrit
sammanvaxt med magnetit och stdl1lvis kopparkis. I denna
paragenes ingdr dven molybdenglans och sd1lsynt guld.
Vismut och vismutglans upptrdder pd spaltytor och korn-
granser mellan amfiboler. Gedigen Bi finns dven som run-
dade inneslutningar i koholtglans (jmf prov 15). Aven Au
har som sdallsynthet observerats i dessa finneslutningar.



86042
86043
86044
86045
86046

11E 7B
1IE 7B
11E 7B
11E 7B
11E 7B
11E 78
11E 78
11E 78
11E 6A
11E 6A
11E 6A

3 11E 7A

11€ 6B

> 11E 6B
 11E 6B

11E 6B
11E 6B
11E 68
11E 6B
11E oB

3 11E 7A

6635850
6635850
6635850
6635850
6635850
6635850
6636250
6636350
6634600
6634600
6634600
6637800
6635650
6634700
6634850
6634850
6634850
6034850
6634850
6634850
6634550
6635800
6635800
6636600
6636800
6636800
6636850
6636850
6635500
6640750
6639750
6636250
6636150
6636100
6635850
6636000
6637350
6637350
6635900
6634550

6634800
6634850
0635800
0641000
6641000

1408750
1408750
1408750
1408750
1408750
1408750
1408300
1406700
1404300
1404300
1404300
1401900
1403550
1407850
1407700
1407700
1407700
1407700
1407700
1407700
1407800
1402450
1402450
1401700
1406100
1406100
1405850
1405850
1406500
1404250
1404850
1405700
1405750
1405850
1405750
1405800
1401650
1401650
1405600
1406900

1408000
1408000
1405700
1405500
1401700

545
100
58
20

100
<1
15

390
80

495
60
58
35

65
90

<1
115
15

30

75
20
35
3040

345
20
15

10,5
35
15
65
15
<1

<1

20
<1
<1

ppb
ppb
ppb
ppb
ppb

ppb
ppb

ppb

ppb
ppD
ppb
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86047
86048
86049
86050
86051
86052
80053
86054
86055
86056
86057
86058
860059
86000
86061
86062
86063
86064
86065
86066
86067
86068
86069
86070
86071
86072
86073
86074
86075
86076
86077
86078
86079
86080
86081

11E

I1E €

11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E

11E 6

11E
11E
11E
11E

6641350
6641250
0641050
6641700
6638150
6638150
6637150
6637200
0636900
6636900
6636900
6629350
0629900
0629800
6637900
6637900
6631400
6631400
6630450
6631250
6633700
6625650
0625800
6625800
6627100
6627750
6627750
6627100
6627300
6627750
6627550
6627575
6627850
6627750
6627750

1401500 <1l ppb
1401950

1401900 2 ppb
1401650 2 ppb
1401400 <1 ppb
1401400 <1 ppb
1408250 <1 ppb
1408250 5 ppb
1406250 <1 ppb
1406250 <1 ppb
1406250 <1 ppb
1407250 <1 ppb
1408950 <1 ppb
1409000 <1 ppb
1403350 <1 ppb
1402350 <1 ppb
1404650 <1 ppb
1404650 <1 ppb
1403200 45 ppb
1404850 <1 ppb
1405350 <10 p
1408120 4014—ppm
1408150 <0,1 ppm
1408150 <1 ppb
1408375 <1 ppb
14081501+ 0,1 ppmi
1408150

1413000} <0,1 ppm
1413075

1413000 0,1 ppm
1413025 <0,1 ppm
1411500 <0,1 ppm
1411650 0,1 ppm
1410150 67 ppb
1410150 <1 ppb

<0.002. rfvw

Samlingsanalys

Samlingsanalys

6628250
6627825
6627825
6626250
6629700
6629700
6630200
6617450
6617000
6619425
6627200
6625500
6625500
6625500

1409400 <1
1409650 <1
1409650 <1
1407400 <1
1407800 <1
1407800 <1
1407400 <1
1416000 <0,1
1416050

1419350 <0,1
1413650 <0,1

ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppb
ppm

ppm

Samlingsanalys

Analys med 86200

1410600 49—1—pp+n- <0.002 ppwa
1410600 ~<O51—ppw <0.002 ppm
1410600 —<B51—ppm < 0.002 ppwr



BBAS 86096 11E 5C 6625500 1410600 <G51—ppit < 0.002 ppw

BBAS 86097 11E 5C 6625500 1410600 =<B51—ppm < 0.002 ppw

BBAS 86098 11E 5B 6625100 1409200 <651——ppm <« 0:002 ppw

BBAS 86099 11E 5B 6627350 1408775 <0,1 ppm

BBAS 86135 11E 7B 6635950 1405700 0,3 ppm

BBAS 86136 11E 5B 6627050 1407950 .,

BBAS 86137 8H 0D 6454800 1565800 0,7 ppm

BBAS 86138 11E 5B 6627050 1407950 27 ppm

BBAS 86139 11E 5B 6627050 1407950 67,9 ppm

BBAS 86140 11E 5B 6627050 1467950 15,1 ppm

BBAS 86200 11E 3D 6619400 1419350 <0,1 ppm Analys med 86091
BBAS 86201 11E 3D 6619500 1419250} <0,1 ppm Samlingsanalys
BBAS 86202 11E 3D 6619500 1419250

BBAS 86203 11E 3D 6619300 1417350 <0,1 ppm

BBAS 86204 11E 4D 6620350 141550

BBAS 86205 11E 4D 0620300 1415500 <0,1 ppm Samlingsanalys
BBAS 66206 11E 4D 6620250 141545(

BBAS 86207 11E 4D 6620200 141540

BBAS 86208 11E 4L 6620350 1415400 <0,1 ppm Samlingsanalys
BBAS 86209 11E 4D 0620280 141535

BBAS 86210 11E 3D 6619750 141630

BBAS 86211 11E 3D 6619950 141605§f—<0,1 ppm Samlingsanalys
BBAS 86212 11E 4C 6620400 1414386(

BBAS 86213 11E 4D 6620950 1415150 0,1 ppm

BBAS 86214 11E 4D 6621050 1415000 <0,1 ppm

BBAS 86215 11E 4D 6621050 1415000 9,8 ppm

IDKOD IDNR KBL RUTA XRAK YRAK

BBAS 86216 11E 4D 6621050 1415000

BBAS 86217 11E 4C 6621450 1414450~ 0,2 ppm Samlingsanalys
BBAS 86218 11E 4C 6621400 1414500

BBAS 86219 11E 4C 6621270 141457()]

BBAS 86220 11E 4C 6622350 1414100 <0,1 ppm

BBAS 86221 11E 4C 6623250 1413520

BBAS 86222 11E 4C 6623200 1413650 <0,1 ppm Samlingsanalys
BBAS 86223 11E 4C 6623120 1413724

BBAS 86224 11E 4C 6623600 1413010} <0,1 ppm Samlingsanalys
BBAS 86225 11E 4C 6623520 141317Q

BBAS 86226 11E 4C 6623100 1412050 <0,1 ppm

BBAS 86227 11E 4C 6623580 1412500+ 0,2 ppm Samlingsanalys
BBAS 86228 11E 4C 0623580 1412500

BBAS 86229 11E 4C 6623650 1412450 <0,1 ppm Samlingsanalys
BBAS 86230 11E 4C 6623750 141255

BBAS 86231 11t 4C 0623950 1412450 0,4 ppm

BBAS 86232 11E 4C 6624400 1411500 0,1 ppm

BBAS 86233 11E 4C 6624050 1411850 0,1 ppm

BBAS 86234 11E 4C 6624170 1411700F <0,1 ppm Samlingsanalys
BBAS 86235 11E 4C 6624250 141165

BBAS 86236 11E 4C 6624300 141156?}-<u,1 ppm Samlingsanalys
BBAS 86237 11E 4C 6624600 1411500

BBAS 86238 11E 4C 6624800 14119001
l



86239 11E 4C
80240 11E 4C

6624800
6624300
0624100
6626150
0625950
6625170
6625000
6625275
6625350
6625720
6626320
6621800
6627500
6611500
6611500
6611500
6611500

141200
141200
141205
1410850
l410425}
141045

141190C

1412100

141238
§<

u,1
0,

1
<0,1

141005 0,1

1409850
1414440
1412525
141690

1416900
1416900
1416900

86264 11E 3G

169 row(s) found

6613000
6615950
6601200
6599350
6595000
6628800
6528900
6659250
6616400

1415400
141650
142640
142662
1429000
1419350
1456350
1433750
1430400

<0,1
<0,1

<0,1

<0,1
<0,1

<0,1
<0,1

PP

ppm

ppm
ppm

ppH
ppm

Pp¥i

ppi
ppm

ppin
ppi

Samlingsanalys

Samlingsanalys

Samlingsanalys

Samlingsanalys

Sanilingsanalys

Samlingsanalys

Samlingsanalys



BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
EBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS

86068
86093
36094
86095
86096
86097
86096
66275
86283
86294
86295
86295
86290
86296
86297
86297
86298
86298
86299
86299
86312
86315
86318
86319
66325
86328

----------

<

26 row(s) found
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BBAS 86001 - 86328
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ID-NUMMER ~ PRAP 86 552
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PROJEKT NSG/LKAB NORDMARKSOMR.
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BILAGA 5

TECKENFORKLARING

POSTOROGEN FILIPSTADSGRANIT

RANDFACIES AV POSTOROGEN
FILIPSTADSGRANIT

DIORIT

GNEJSGRANIT

METASEDIMENT
MALMKVARTSITOMVANDLING

BANDAD METATUFFIT

SKARNBANDAD METATUFFIT

DITO ROSTVITTRAD (FeS, FeS,,FeAsS MM.)
"KVARTSBOLLFORANDE" METATUFFIT
METAVULKANIT, OSPECIFICERAD
BASISK BANDAD METAVULKANIT
BASISK METAVULKANIT, SPILITISK T. H.

i BRECCIERAD ZON

FORKASTNING

/‘0 LAGRING MED GRADTAL FOR STUPNING
,/so FORSKIFFRING MED GRADTAL FOR STUPNING

HORNKULLEN

GEOLOGISK KARTA
KARTBLAD 11E,2-3c-d
ID-NUMMER PRAP 86552

SKALA 1:10000
0 . _ : . 500m

[ -

C. ERICSSON, P HAMMERGREN,
P NYSTEN, F. ROOS, S. SADBOM -KP

PROJEKT GULD | FILIPSTADSOMRADET
DIVISION PROSPEKTERING 1986

SVERIGES GEOLOGISKA AB
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BBAS 86275
283
294
295
296
297
298
299
312
315
318
319
BBAS 86 325

Au (ppm)
<0.100
<0.100
<0.100
<0.100
<0.100
0.100
0.600

<0.100

<0.100
0.200
4.000
1.100
1.200

BILAGA 6

HORNKULLEN

PROVTAGNINGSPUNKTER
MED GDA-NR OCH HALTER

KARTBLAD ME,2-3c-d
ID-NUMMER PRAP 86552

SKALA 1:10000

0 , 500 m

™ 'l A .

C. ERICSSON, P HAMMERGREN,
P NYSTEN, F. ROOS, S. SADBOM -KP

PROJEKT GULD | FILIPSTADSOMRADET
DIVISION PROSPEKTERING 1986

é SVERIGES GEOLOGISKA AB




CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED BILAGA 7

Scientific and Technical Services
Lancots Lane,

St. Helens,
Merseyside. Wa9 3ES

St. Helens 611553 Telex : 627844 CALBRE G

Date of reporting 13-08-198¢6

Our reference Number 86G089

Your reference Number CM

Your consignment Number LETTER 14/7/86

Results for gold,in ppb, for 111 samples received on 25-07-1986
Notes: 1) < signifies Tless than..

===== > signifies greater than..

2) L.C.L. denotes Lower Confidence level—--This is weight dependent
the method in use has a L.C.L. of 10ppb Au for a 50-60gm weight

and an upper reporting limit of 10000ppb Au for such a weight.

3) The results found are listed overleaf showing:-
Your sample number
ppb Au which we found
The weight of sample taken or supplied

The lower confidence limit for that weight

Authorised for release by (= +.o0en




Sample No.

BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS

BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS

BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS

BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS

BBAS

86G6BS
86G6BS
86G6BS
86G6BS
86G6BS

86001
86002
86003
86004
86005
86006
86008
86009
86010
86011

86012
86013
86014
86015
86016
86017
86018
86019
86021
86023

86024
86025
86026
86027
86028
86029
86030
86031
86032
86033

86034
86035
86036
86037
86038
86039
86040
86044
86048
86065

86067

DO ~NONW

86G6BS 10
86G6BS 11
86G6BS 12
86G6BS 13

ppb Au

545

Weight

S50+
S50+
S0+
50+
S0+
S50+
50+
30+
S0+
50+

50+
S0+
o0+
50+
S50+
S50+
50+
30+
50+
S0+

S0+
50+
S0+
50+
S0+
50+
S0+
50+
50+
S0+

S50+
50+
S0+
50+
S0+
50+
50+
S0+
S50+
S0+

S0+
50+
50+
S50+
50+
S0+
S0+
50+
20+
S0+



CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED

Scientific and Technical Services
Lancots Lane,

St. Helens,

Merseyside.

WAS 3ES AA L2

St. Helens 611353
Telex ¢ 627844 CALBRE G
Date af reporting 12-08-198¢6

Our reference Number 86G092

Your reference Number CM

Your consignment Number LETTER 14/7/86

Your location code LUDVIKA

Results for 60 samples received on 28-7-1986

Dissolution procedure used:— 3:1 nitric/perchloric acid.

Authorised for release by = «coevs b ¢%%2:%::........



Sample ID

BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS

BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS

BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS

BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS
BBAS

_ BBAS

86001
86002
86003
86004
86005
86006
86008
86009
86010
86011

86012
86013
86014
86015
86016
86017
86018
86019
86021
86023

86024
86025
86026
86027
86028
86029
86030
86031
86032
86033

86034
86035
86036
86037
86038
86039
86040
86044
86048
86065

86067

> 10000
502
7506
127

115

> 10000
200

353

&84

6

w

N
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—
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CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED

Scientific and Technical Services
Lancots Lane,

St. Helens,

Merseyside.

WA9 3ES

St. Helens 611553

Telex : 627844 CALBRE G

Date of reporting 14-08-1986

Our reference Number 86G090

Your reference Number CM

Your consignment Number LETTER 14/7/86

Your location code LUDVIKA

Results for 41 samples received on 28-7-1986

Dissolution procedure used: - 3:1 nitric/perchloric acids

Authorised for release by : -




Sample ID ppm BI ppm CO ppm CD ppm MN % FE

BBAS 86001 650 126 700 240 6.92
BBAS 86002 42 11 5 1060 6.9
BBAS 86003 92 22 100 136 19. 2
BBAS 86004 28 15 27 92 3.7
BBAS 86005 < 5 4 18 200 6.72
BBAS 86006 20 13 2 1440 15
BBAS 86008 < 5 28 <1 476 14. 4
BBAS 86009 20 42 2 1860 19. 6
BBAS 86010 18 13 1 544 21. 2
BBAS 86011 28 5 <1 716 15
BBAS 86012 6 5 <1 464 6.02
BBAS 86013 < 5 28 <1 236 3. 86
BBAS 86014 50 5 <1 602 11. 2
BBAS 86015 < 5 9 < 1 2000 6. 96
BBAS 86016 18 4 < 1 1000 19
BBAS 86017 8 32 < 1 454 24. 4
BBAS 86018 14 37 <1 1480 8.5
BBAS 86019 36 14 < 1 316 4.22
BBAS 86021 < 5 142 <1 4220 23. 2
BBAS 86023 < 5 8 <1 5660 19.2
BBAS 86024 12 34 < 1 1320 30
BBAS 86025 48 10 16 1500 8.9
BBAS 86026 6 2 <1 712 3.4
BBAS 86027 20 42 3 730 14. 2
BBAS 86028 18 41 16 480 19.6
BBAS 86029 8 253 17 1260 17.8
BBAS 86030 40 56 1 492 19
BBAS 86031 < 5 2 <1 372 2.8
BBAS 86032 10 6 < 1 646 11. 4
BBAS 86033 22 11 <1 1620 8.2
BBAS 86034 14 20 <1 570 17.6
BBAS 86035 8 79 80 9000 24.2
BBAS 86036 34 31 4 3880 2.1
BBAS 86037 20 13 130 1860 7.6
BBAS 86038 16 21 1 2540 16. 6
BBAS 86039 20 18 <1 254 21.6
BBAS 86040 16 94 < 1 672 29. 4
BBAS 86044 14 70 < 1 1720 38. 6
BBAS 86048 < 5 3 < 1 204 4. 32
BBAS 86065 < 5 82 1 356 4.42

BBAS 86067 < 5 7 <1 2720 8.64



CALEB BRETT LABORATORIES LIMITED

Scientific and Technical Services
Lancots Lane,

St. Helens,

Merseyside.

WA9 3ES

St. Helens 611553

Telex : 627844 CALBRE G

Date of reporting 14-08-1986

Our reference Number 86G090

Your reference Number CM

Your consignment Number LETTER 14/7/86

Your location code LUDVIKA

Results for 41 samples received on 28-7-1986

Dissolution procedure used: - 3:1 nitric/perchloric acids

Authorised for release by : -




Sample ID ppm CU ppm PB ppm ZN ppm AG

BBAS 86001 1200 68 > 10000 3

BBAS 86002 45 42 1260 < 1
BBAS 86003 700 840 > 10000

BBAS 86004 > 10000 3800 4520 14
BBAS 86005 2320 400 2960 1

BBAS 86006 44 66 636 <1
BBAS 86008 970 28 94

BBAS 86009 > 10000 8 194 12
BBAS 86010 8400 204 482 8

BBAS 86011 780 12 112 < 1
BBAS 86012 248 8 80 <1
BBAS 86013 940 10 130 < 1
BBAS 86014 140 8 432 < 1
BBAS 86015 216 8 16 <1
BBAS 86016 89 12 172 < 1
BBAS 86017 46 6 36 < 1
BBAS 86018 107 6 84 <1
BBAS 86019 184 12 64 < 1
BBAS 86021 500 44 52 <1
BBAS 86023 940 20 40 < 1
BBAS 86024 1640 12 86 1

BBAS 86025 680 552 2320 5

BBAS 86026 148 6 22 < 1
BBAS 86027 960 64 3800 RS
BBAS 86028 2030 346 1860 2

BBAS 86029 1140 164 1200 $-A
BBAS 86030 1000 14 72 < 1
BBAS 86031 11 14 48 <1
BBAS 86032 254 8 166 < 1
BBAS 86033 1360 54 52 <1
BBAS 86034 580 12 90 < 1
BBAS 86035 1450 88 > 10000 2

BBAS 86036 3800 20 2380 1

BBAS 86037 160 18 > 10000 < 1
BBAS 86038 1120 4 154 < 1
BBAS 86039 2950 6 52 < 1
BBAS 86040 1570 64 150 1

BBAS 86044 2220 20 134 1

BBAS 86048 24 8 28 <1
BBAS 86065 5400 6 56 3

BBAS 86067 75 6 1800 < 1



SVERIGES GEOLOGISKA AR
KEMISKA AVIDELNINGEN A=N=AS L Y= SoT -l TaY6

S oo e e cums S TS G Sme e Sms em e Sm GHS mm Gem Gmm S M YT SWS SR G D Ge G G Ge D S S Gem G GWS G B G MM M Gem Gas St Ses $00 S G000 e Gue G GNe S0 e e Gese Gece e G Sem Pese Cee S0 G0 G0 Gme G G sem Se Sa Gee Ges Sem Sees e SeM Semw o G Sem Gem v em e e e SR SW SHE S S e S S GMP SHP Smw e S e e e e GHE SRR M Gwm GHE GS o e e G e Sb

INTYGSNR 186864 BESTALLNINGSNR:RA0828 NATUM 861206 SIMA NRY 1
S SADBOM FILIFSTAD

AXAQL1S GSAQOLS

LAERNR FROVET MARKT AU AG
PPN FPM
0592876 RBABBSEI2-XRAS 6262 0.1 35
0592877 ' BBAS ¥62473 0.6 <5
0592878 BpAS 86269 0.1 <5

e QB0
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SVERIGES GEOLOGISKA AR

KEMISKA ENHETEN A—N-fioL =Y T-N-T- Y-8
INTYGSNR: 86507 RESTALLNINGSNRS 860428 DATUM 860818
FILIFSTAD F HAMMERGREN

\

GSAl11S8 AXA11S

LAE-NR BIA-NR AG AU
PFM FPM
0591128-1129 RBAS86072-073 <5 0.1
0591130-1131 RBASB6074-075 <5 20.1
0591136-1137 ERAS86089-090 <5 <0.1
0591138-1139 BEASB6091,86200 <5 €0.1
0591148-1149 BEAS86201-202 <5 €041
0591151-1153 BBASB6204-206 <5 £0.1
0591154-1156 BRAS86207-209 <5 20,1
0591157-1159 BRASB6210-212 5 <041
0591160-1162 REAS86213-215 5 3.1
0591163-1166 BRASB6216-219 5 0.2
0591168-1170 BRAS86221-223 <5 €0.1
0591171-1172 BRASB6224-225 5 <041
0591174-1175 ERAS86227-228 5 0.2
0591176-1177 BRASBA229-230 5 <0.1
0591181-1182 REAS86234-235 <5 €01
0591183-1184 REAS86236-237 28 7 <5 <0.1
0591185-1188 BBAS862285741 5 0.1
0591189-1191 ERASBA242-244 <5 0.1
0591192-1194 BERAS86245-247 <5 £0.1
0591195-1196 BRASB6248-249 <5 0.1
0591199-1202 BBASE6252-255 <5 <0.1
0591203-1204 BRASBA256-257 5 €041
0591205-1204 BEAS84258-259 <5 <01
, SAMLINGSANALYS
/ { P ,‘
stoN:” 4 | 0’1?
‘ “éjbb LC\(‘\ ‘i\\/\-’\,W\
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SUERIGES GEOLOGISKA AR
REMISKA AVDELNINGEN A-N-A-L-Y-S-I-N-T-Y-5

toe e o o e S M e s s e fem A i s e e me e e e M e T G e e e e e met e G S e e e M e M e e - A em el 4R M e e e Mee e S v Wes em e e S e e et e A e M ey ma s e e S S e M e e M W M W M S e G M A o S e e e o e el e e e e G e e e e T M St e e e

INTYGSNR 86541 BESTALLNINGSNR 1860484 HATUM 840901 SIng NR: 1
P HAMMERGREN

AXADL1S GSAOLS

LAENR FROVET MARKT AU AG
FPH FFM
0591160 BRAS86213 . 0.1 <5
0591161 BEASB6214 20,1 5
0591162 BRBAS86215 9.8\\\‘§30

SIGN? : ,
i CLSV(X('//( N
V/
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SVERIGES GEOLOGISKA AR
KEMISKA AVIDELNINGEN

e o e A S e AR G G em e e G M e S GEm G SR N T S e G B R M W e Ge GE MM T R G ST G e G S e Sue e e he e G S S Gen M e S AN S e e e e AEm G e e ot S e G S e S G Y S e Se TR M G e M S e e S MmN e m— cvm e o G e oo o e e o e o

INTYGSNR $86504 BESTALLNINGSNR:860426 DATUM 860816 SIDA NR: 1

F HAMMERGREN HORNKULLEN

/ AXAO1S GSAO1S '

LAENR FROVET MARKT AU AG
FFM PEM
0591100 BBAS86275 £0.1 10
0591101 BEASB6283 041 5
0591102 EEAS86294 0.1 <5
0591103 ERAS86295 0.1 <5
0591104 RREAS84296 £0.1 15
0591105 EBEASB6297 0.1 5
0591106 BEAS86298 0.6 10
0591107 BBASB6299 £0.1 15
0591108 EBAS86312 £0.1 20
0591109 BEASB6315 0.2 100
0591110 EEAS86318 4,0 10
0591111 EEASB6319 1.1 350
0591112 ERAS86325 1.2 5
0591113 ERASB6328 <0.1 10

SteN: Vo uh Uetbdue—
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LABEL? FRTO45 -FORM LA4

SFOOLED! 86-08-25.13:0%5
STARTED! 84-08-25,133132, 0N AMLC BY:! LAB.LA4



SUERIGES GEOLOGISKA AR
SHAR Analus

Restnri BA0424 Flats! HORNKULLEN

Restidllare! F HAMMERGREN BHNR ¢ UTSKRIFTSDATUM B60B22
Ghiftnr 240 hel 1
ILAOLS ILAOLS ILAOLS ILAOLS ILAQILS ILAOLS ILAOLS ILAOLS ILAOLS
GIANR LAENR sioz AL203 FE203 MNO TIOD2 MGO CAD NAZO K20
F4 % % % %A % 4 X A
REASBAZ295 0591103 1.8 8.0 7.1 0.026 0.27 2.0 2.3 0.16& 1.5
RRALGB4296 03591104 0.80 4.0 10.5 0.036 0.21 0.97 0.51 0.068 1.3
RRASB6297 0591105 0.80 642 6.8 0,051 0,18 2.0 1.4 0.12 1.3
REASBA298 0591106 0.44 2.2 22.1 0.022 0.12 0.90 0.51 0.046 0.61
REASB629% 0591107 0.42 0.96 4.5 0.065 0.083 1.2 1.2 0.022 0.018



SVERIGES GEOLOGISKA AR
SGAR Analus

Restnri 860426 Flatst HORNKULLEN
Bestdllaret! F HAMMERGRERN BHNR $
Ghiftnr 240

ILADls
GIANR LAENR F205

A

RRASBS295 0591103 0.12
REALEB6294 0391104 0.074
REASB&297 0591105 6.080
RRASBAZ298 0391106 0.062
REASEBS299 0591107 0.066

ILAOLS
BA
FFH

140

58

g6

39

é

A-N-A-L-Y-5-I-N-T-Y-G
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SVERIGES GEOLOGISKA AR

SGAR Analus

Bestnr: 84604246 Flatst
F HAMMERGREN
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SVERIGES GEOLOGISKA AR
SGAR Analus

A-N=-A=L-Y=8~I~N-T-Y-G
Bestnrt 860426 Flats! HORNKULLEN

Bestidllarel F HAMMERGREN EHNR 3 UTSKRIFTSOATUM B460822
Ghiftnr 240 el 4

ILAOLS ILAOLS ILAOLS ILADLS ILAOLS ILAOLS ILAOLS ILAOLS ILAOLS
GIANR LAEBNR AG W SN SE AS u TH cChn BI

PFHM FrM F M FFM FFM FFM FFM FFM FFM
BRASB6295 0591103 14 180 <2 14 4830 < 20 12 61 i8
BRASEA296 0591104 9 w 2 o2 w7 39 < 20 w9 2 “ 7
BRASE6297 0591105 3 840 o2 7 2410 < 20 ] 240 L7
REASB46298 0591106 o 12 10 84 1046810 w21 L - w1l <08
BERASB&299 0591107 15 210 i 7 2000 < 20 ] 48 < 7



SVERIGES GEOLOGISKA AR

KEMISKA ENHETEN ANALYSRESULTAT TYFMETOD=RMS14S SKIFT NR2365 UTSKRIFTSDATUM 860814
RESTALLNINGSNR B&0428 BESTALLAREKOD BE-FH RESTALLARE F HAMMERGREN DEL 1
KOSTNADSEARARE 381809 0 FLATS FILIFSTAD FLATSKOD FIL RORRHALSNR
GhA NR LAENR NAZD MGO AL203 SI02 F205 8 K20 CAld TIOZ2 v
p4 % % % % y4 A % % %
“ 0.1 % 0.1 “ 0.1 “ 0.1 “ 0.01 < 0,01 <« 0.1 “ 0.1 “ 0.1 % 0,005
RRASB6077 0591133 0.1169 5.27686 3.7353 43.3333 0.0345 2.0587 < 0.1 23.7878 < 0.1 % 0,005

(ROTTEN-GR )
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SVERIGES GEOLOGISKA AR

KEMISKA ENHETEN ANALYSRESULTAT TYFPMETOD=RMS5148 SKIFT NR23465 UTSKRIFTSDATUM B60814
RESTALLNINGSNR 8460428 BESTALLAREKOD BE-FH ERBESTALLARE F HAMMERGREN DEL 2
KOSTNADSBRARARE 381809 0 PLATS FILIFSTAD FLATSKOD FIL BORRHALSNR
GD'A NR LABNR CR HMNO FE203 co NI cu ZN HO BA W
% % % % % % % % r4 %
% 0.005 < 0.1 w041 < 0.005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0.01 < 0,005
REASB&4077 05921133 < 0,005 0.46327 22,1709 0.0140 < 0,005 0.0125 0.0145 0.0055 0.0300 0.49564

({ROTTEN-GR )



SVERIGES GEDLOGISKA AR

KEMISKA ENHETEN ANALYSRESULTAT TYPMETOD=RMS514S SKIFT NR2365 UTSKRIFTSHATUM B40B14
BRESTALLNINGSNR 840428 RESTALLAREKOD EBE-FH RESTALLARE F HAMMERGREN DEL 3
KOSTNADSBARARE 381809 0 FLATS FILIFPSTAD FPLATSKOD FIL BRORRHALSNR
GIlA NR LAENR FE TH U CL AS RE SR Y ZR
% % % % y4 % % % %
< 0,005 < 0.003 < 0.003 < 0,01 < 0,005 < 0,005 <« 0.005 < 0,005 < 0.0035
BRRASB&077 0591133 0.0124 00,0166 0.006% < 0.01 < 0,003 < 0.005 < 0.0035 0.01086 < 0,005

(ROTTEN-GR )
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SVERIGES GEOLOGISKA AR

KEMISKA ENHETEN ANALYSRESULTAT TYFMETOD=RMS514S SKIFT NRZ2365 UTSKRIFTSDATUM 840814
BESTALLNINGSNR 860428 BESTALLAREKODI BE~-FH RESTALLARE P HAMMERGREN NEL 4
KOSTNADSRARARE 381809 0 FLATS FILIFSTAD FLATSKOD FIL BORRHALSNR
GI'A NR LARNR NE SN

% %

“ 0,005 < 0.01

RRASB&077 0591133 “ 0,005 < 0.01
(ROTTEN-GR )
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SVERIGES GEOLOGISKA AR
SGAR Analus

A-N-A-L-Y=S=T~N~T-Y-0
Bestnri: 860428 Plats! FILIFSTAD

Eestdllare! P HAMMERGREN EHNR $ UTSKRIFTSDATUM 840822
Shiftnr 242 Iel 1

ILAOLS ILAQLS ILAOLS ILAOL1S ILAOLS ILAOLS ILACLS ILADLS
GIANR LAEBNR PROVET MARKT S102 ALZ03Z FE203 MNO TIOZ MGO cal0 NAZD

i % % % % % #“ A

BREASB&13S 0591142 FINNGRUVAN 0 0.15 0.16& 2.6 0.17 0.001 0,55 0.4%9 0.010
BRBAS8461346 05921143 NORDIMARK 0 0.10 0,012 4,84 0.098 0.000 0.11 3.1 0.009
BEASB84138 0591145 NORDGRUVAN 0 0.23 0.82 0.75 0,007 0.022 2.3 0.15 0,048
RRASB&6139 03911486 NORIGRUVA 0 0.24 1.7 1.9 0.020 0.023 3.3 0.40 0.11
RBASB&6140 0591147 NORDIGRUV 0 0.21 i L 1.7 0.020 0.017 267 0.59 0.12



SVERIGES GEOLOGISKA AR
SGAR Anazlus

A~N-A-L=-Y=-§=I-N-T-Y~-G

Bestnri 860428 Flats! FILIFSTAD
Bestéllare! F HAMMERGREN BHNR § UTSKRIFTSDATUM B&40R22
Shiftnr 242 el 2

ILAOLS ILAOLS ILAOLS ILAOLS ILAOLS ILAOLS ILAOLS ILAOLE
GDANR LAENR  PROVET MARKT K20 F205 EA EE co CR cu LA

% % FFM FFM FFM FFH FFN PR

EEASB&135 0591142 FINNGRUVAN 0 0,007 0,032 6 1 2 & 7 $3
EEASB6136 0591143 NORDMARK 0 0.004 0,035 2 € 29 2 4490 <
EEASB6138 0591145 NORDGRUVAN 0 0.44 0,050 14 X 108740 < 8 150
BEAGB6139 0591144 NORDGRUVA 0 0.64 0,030 40 2 7860 1 54
REASB6140 0591147 NORDGRUY P A 0.040 29 2 6340 1 13 1
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SVERIGES GEOLOGISKA AR
SGAR Analus

Restnr: 860428 Flats: FILIFSTAD

Besti8llare! P HAMMERGREN BHNR 3
Shiftnr 242

ILAOLS
GUANR LABNR FROVET MARKT LI

FFM
ERASBA&135 0591142 FINNGRUVAN 0 2
RRAS8461346 0521143 NORDMARK 0 1
REASB84138 0591145 NORIDGRUVAN Q 11
BRASB4139 0592114458 NORDGRUVA 0 14
BEBAS84140 0591147 NORDGRUV 0 12
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SVERIGES GEOLOGISKA AE

SGAER Anzlus

Restnr?
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Fl
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SVERIGES GEOLOGISKA AR
SGAR Anzlwes

A-N-A~-L-Y-§-I-N-T-Y-G
Restnri 860428 Flats!: FILIFSTAD
Besti3llare! F HAMMERGREN BEHNR UTSKRIFTSDATUM B40R22
Shiftnr 242 el 5
ILAOLS ILAO1S ILAQLS ILAOLS ILAOLS
GDANR LAENR FROVET MARKT u TH cn RI E
PP M FFHM FFPM FFM FFH
RERASB6135 0591142 FINNGRUVAN 0 28 <5 5 190 14
REASB4136 0591143 NORDMARK 0 < 20 % 5 e, 983230 21
BEASBA138 0591145 NORDGRUVAN 0 O 40 ] 83460 200
BEAS846139 05911446 NORDGRUVA 0 21 11 <01 12750 26
BRASB6140 0591147 NORDGRUV 0 27 25 <0 2850 24
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Calcb Brett Laboratories Ltd.

Lancots Lane, St. Helens,

Merscyside WA9 3ES.

Tel: St. Helens (0744) 611553 Telex: 627844

Caleb Brett

T84S

Laboratory Report

To: Date:
° LKAB Prospektering AB 03-10~-1986
Haksberg, Your Ref:
S-771 00 LUDVIKA
SWEDEN .
Attention of:- Mr. D. Carlssa®ur Ref: 861080

CERTIFICATE OF ANALYSIS

Sample No. Copper Lead Zinc Arsenic

%w/w Cu %w/w Pb %w/w Zn %“w/w As

Sample identity am/tonne Au 861079

BBAS86036 10.5



SVERIGES GEOLOGISKA AR
KEMISKA AVIDELNINGEN

INTYGSNR 186506 BESTALLNINGSNR 860428

DATUM 860818 SIDA NR: 1

F HAMMERGREN FILIPSTAD

AXAOL1S GSA01S '

LABNR PROVET MARKT AU AG
61 © FFHN PFM
0591127 BEAS86049 SKRIBOTJARN <0.1 5
0591132 BEASB6076 S HALL-GR 0.1 5
0591133 EEAS86077 EOTTEN-GR <01 5
0591134 EBAS86078 KNUT-GR <01 5
0591135 BBAS846079 NORD-GR-NA 0.1 10
0591140 BEASB6092 HASTSKOGR - <0.1 5
0591141 BEAS86099 HJARTGRUVAN €01 5
0591142 BEAS86135 FINNGRUVAN 0.3 5
0591144 BEAS86137 FANGD 0.7 15
0591145 ERBAS86138 NORDGRUVAN 27.0 15
0591146 BEAS86139 NORDGRUVAN 6749 <5
0591147 BEASB4140 NORDGRUVAN 15.1 10
0591150 KEAS84203 YXSKAFT GR <041 5
0591167 BBASB6220 V BJORNTJ, <01 <5
0591173 BRAS86226 MALMEERSASG <041 5



SVERIGES. GEOLOGISKA AR
KEMISKA AVDELNINGEN ' A-N-A-L-Y-S-I-N-T-Y-G

INTYGSNR:B&506 RESTALLNINGSNR:(B40428 DATUM 860818 SIA NR: 2

F HAMMERGREN FILIFSTALD

AXAO1S GSAQD1S

LAENK PROVET M&RKT AU AG

FFM PPN
0591178 EEAS86231 HEDGRUVAN 0.4 10
0591179 BBASB6232 IGELTJARN 0.1 <5
0591180 BEAS86233 KOBERGS ZN 0.1 5
0591197 BEASB4250 BJORNTJARN <0.1 10
0591198 BEAS86251 MOSSGRUVAN €0.1 5
0591207 BEAS86260 MALMHUJDSGR . <0.1 10
0591208 EBAS86261 KOPPARMOSSE <0.1 5
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