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Kontinuerlig redovisning med geologiska kartor i skala 1:1000 med

sammanställningar i 1:5000 och för mer regionala tolkningar 1:10000

är nödvändiga för Pahtohavare projektets genomförande.

Petrografiska och minera'logiska undersökningar är ocksa av vikt för

att konsolidera stratigrafin och den geologiska beskrivningen till

kartan.

Utvidgade djupmoränprovtagningar med bergkax kan under 1988 tillföra

projektet mycket betydande insikt i de verkliga geologiska förhållan­

dena i Pahtohavareområdet. Därigenom k"largöres områdets fulla malmpo­

tential.
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1987 års och tidigare geologiska arbeten har redovisats på 10 kartblad

i skala 1:1000. Dessa har sammanställts till en geologisk karta i

skala 1:5000. Borrhålskarta och karta över djupmoränprov med bergkax

visar den geologiska kartans tillförlitlighet.

Betydande förändringar har skett av 1986 års kartbild. Således har en

ny geologisk grupp, basalgruppen, införts underlagrande Kiruna grön­

stensgrupp.

Pahtohavareområdets stratigrafi beskrives i korthet i rapporten.

Den geo'logiska kartan visar de mest betydande elementen för epitermal

malmbildning och ger insikt i nya potentiella positioner i den ma'lmge­

netiska modellen.
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1 INLEDNING
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Omfattande geologiska arbeten har utförts under 1987 med främst dia­

mantborrning men också med hammar- och Cobraborrning. Därigenom har

mycket stora förändringar skett av den geologiska kartbilden.

Totalt finns idag kartbladen 1-10 uppritade över Pahtohavarestrukturen

och dess geologi i skala 1:1000.

A. Holmqvist utförde den första karteringen över Pahtohavare 1984 i

ett inledande skede av Pahtohavare-projektet.Karteringen utfördes dels

i skala 1:1000 över det östra området med grafitskifferutgåendet och

utanför detta område i skala 1:5000.

Därefter byggdes den geologiska översiktskartan succesivt upp från

L. Johanssons strukturella tolkning av de geofysiska markmätningarna.

Borrprofiler förlades i princip vinkelrätt mot de strukturella trender­

na och mot geokemiska anomalier.

Den geologiska kännedomen begränsades därigenom till särskilda områden

och ökades därigenom endast i mindre omfattning under 1985-86.

1987 års undersökningar med omfattande djupmoränprovtagning med berg­

yteprov (kax) har däremot vidgat insikterna i Pahtohavares geologi. Av

den anledningen har en revidering av tidigare geologiska kartor varit

en mycket väsentlig arbetsuppgift under 1987.

2. GEOLOGISKA KARTBLAD 1-10, DETALJKARTOR I SKALA 1:1000

Förminskningar av kartblad 1-8 framgår av bilaga 6.2.

Kartblad 1, omfattar A-B zonerna på Östra Pahtohavare samt angränsande

delar av Sydöstra Pahtohavare. I avsnittet 1100-1400W och 500N finns

det betydande svärigheter att korrelera geologin med blad 3. Detta

beror på bristande geologisk information och svårigheter med att tolka

den glesa geofysiska informationen. Eftersom Sydöstra Pahtohavare är

under uppborrning kan geologin i detta område fastläggas under 1988.



Kartblad 2, ligger öster om kartblad l och omfattar geologi

700N samt vissa hällområden nordost om profilen.
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profil

Kartblad 3, ligger omedelbart söder om kartblad 1 och omfattar de

geologiska undersökningarna på Sydöstra Pahtohavare och C-zonen, dvs

djupmalmzonen. Kartbilden antyder ett komplicerat veckat mönster av

Pahtohavare-stratigrafins bergarter. Kartbilden är under snabb föränd­

ring beroende på borrningsinsatserna på Sydöstra Pahtohavare.

Kartblad 4, omfattar Sydöstra Pahtohavare och delar av Södra Pahto­

havare.

Kartblad 5, omfattar området norr om Centrala Pahtohavare. Området

består av domformade strukturer samt enstaka hydrotermalomvandlade

zoner med chert-grafit-vittringsbergarter. J. Magnussons guldgeoke­

miska anomali uppträder i en sådan zon.

Kartblad 6, omfattar Centrala Pahtohavare. Även detta område är

geo'login under stark förändring beroende på stora borrningsinsatser. I

detta område visar borrhålen fortfarande utsättningsläget och ej det

inmätta läget. En revidering av detta bör ske under 1988.

Kartblad 7, omfattar området söder om Centrala Pahtohavare. Informa­

tionen bygger; huvudsak på två borrprofiler, geofysisk och hammar­

borrning. Kompietterande provtagning kommer att ske; detta område

under 1988.

Kartblad 8, omfattar hammarborrningsresultat på Södra Pahtohavare.

Kartblad 9, omfattar hammarborrningsresultat söder om kartblad 8 på

Södra Pahtohavare.

Kartblad 10, ligger väster om kartblad 6 och Centrala Pahtohavare.



3. ÖVERSIKTSKARTOR I SKALA 1:5000
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Översiktskartorna utgöres av borrhålskarta med borrhålsnummer samt

provpunktskarta från djupmoränprovtagning. Dessa två kartor är således

nyckel kartor för den geologiska översiktskartan, som delvis är en

förenkling av de geologiska detaljkartorna i 1:1000.

Nyckel kartorna visar således tillförlitlighetsgraden den geologiska

kartan.

4. PAHTOHAVAREOMRÄDETS GEOLOGI

Betydande förändringar har skett av den geo'logiska översiktskartan

över Pahtohavare sedan 1986. Detta är främst beroende på det stora

antalet djupmoränprov med bergkax. Bergkaxen har bestämts och observa­

tioner har tillförts den geologiska kartan. De största förändringarna

har skett i Pahtohavare-strukturens centrala del.

I det följande beskrives kortfattat Pahtohavares stratigrafi enligt

tabell 1.

4.1 Kiruna porfyritgrupp

Till denna grupp har förts basiska gångar, basiska och intermediära

'lavor, kvarts- och plagioklas-porfyritiska och amygdaloida lavor av

kontinental karaktär.

Denna bergartsgrupp underlagras aven dåligt konsoliderad bergart av

arkosisk typ, den s k IIDiamiktiten eller Holmajärvi-tilliten ll
• Berg­

artens genes är ofullständigt känd. Diamiktiten består av fin- och

grovsorterade bankar av fältspat och kvarts med ka'lk (karbonat)

cementering. I kontakten med basiska vulkaniter ingår II vi t t r i ngspro­

dukter av grönstensgruppen ll
•

4.2 Kurravaara-konglomeraten

Öster om Pahtohavare överlagras Kiruna grönstensgrupp av Kurravaara-
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Tabe11 1.

STRATIGRAFI

Basiska gångar

Basiska' och intermediära lavor, kvarts- och
plagiaklas, amygdaloida

R
iami ~tit; ba$albreccia, karbonatcementerad

HolmaJärvitillit )

Kurravaarakonglomerat, sandiga led

Kurravaarakonglomerat, grusiga led

Kurravaarakonglomerat, konqlomerutiskc led

Sura vulkaniter

Intermediära vulkaniter

Basiska vulkaniter

Basiska vulkaniter, pillowlavor

Sediment

Grafitskiffer

Kalksten, karbonatförande sediment, zebrazonen

A - zonen

B -zonen

Basisk tuffit

Basisk tuffit, lapillitu ff

Chert, albitfelser, "lake bed sediments"

Chertbreccia, hydrotermal explosion breccia

Basisk vulkanit, randfacies till gabbro

Basisk vulkcnit, agglomerat

Gabbro. metagabbro

Gabbro, grov amfibolgabbro, "hornbländit"

Kvartsgabbro

Ultrabasisk vulkanit, serpentinit

Aktinolitbergart

kvartsit

Mikroklingranit

Granodiorit

Diorit

Kvartsdiorit

Pahtohavares stratigrafi, enl. L. Carlson 1987.
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konglomerat. Genetiska förhållanden mellan grönstensgruppen och por­

fyrgruppen är oklara. Kurravaara-konglomeraten har indelats i konglo­

meratiska, grusiga och sandiga led.

4.3

Till denna

havare och

Kiruna porfyrgrupp

grupp hör sura och intermediära

Rakkurijärviområdet.

vulkaniter öster om Pahto-

4.4 Kiruna grönstensgrupp

Svagt utbildade ultrabasiska led uppträder i gruppens undre delar som

serpentinit- och aktinolitbergarter. De ultrabasiska leden uppträder

stratiformt.

Kvartsgabbro uppträder i Centrala Pahtohavareområdet i gruppens undre

delar och i anslutning till en grov amfibolgabbro tidigare kallad

hornbländit. I anslutning till amfibolgabbron och ofta symmetriskt

omkring denna är gabbron av metamorf typ och gränsar utåt i en tunn

randzon, av basisk vulkanit.

Basiska agglomerat och basisk lappillituff uppträder vid Centrala

Pahtohavare respektive Sydöstra Pahtohavare. Det basiska agglomeratet

har ett diskordant och konkordant uppträdande viket speglar bergartens

pyroklastiska ursprung.

Basisk tuffit och lappillituff uppträder i ett mycket nära stratigra­

fiskt förhållande speciellt vid Sydöstra Pahtohavare. Lapillituffen

finns i direktanslutning till malmlägena.

Chertbreccia , genetiskt bildad som hydrotermal explosions-breccia

finns i malmnära läge vid Centrala Pahtohavare och Sydöstra

Pahtohavare.

Chert, "lake bed sedimentsII uppträder stratiformt i nära kontakt med

grov amfibolgabbro av intrusiv karaktär och i nära kontakt med eller

som en faciesförändring i grafitskiffernivån eller i basisk tuffit.
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B-zonen, kopparkismineralisering alt. kopparmalm uppträder i basisk

tuffit. A-zonen, kopparkismineralisering alt. kopparmalm uppträder i

grafitskiffer och chert.

Karbonatförande sediment, zebrazonen, uppträder A-zonens strati­

grafiska häng.

Pillowlavor finns i häll öster om Pahtohavare men också i anslutning

till en "intrusiv" amfibolgabbro vid Sydöstra Pahtohavare. Pillowlavor

och amfibolgabbro är i detta område i direkt kontakt med varandra.

Basiska lavor med flowbrecciastrukturer och kumulativ textur finns

också i områden med pillowlavor.

4.5 Basalgruppen

En ny bergartsgrupp, basalgruppen, har påträffats under grönstens­

gruppen. I denna enhet ingår aktinolitskiffer, kvartsit, mikroklingra­

nit, granodiorit, diorit och kvartsdiorit.

Aktinolitbergarten, strålsten är stratiform och överlagrar granodio­

rit och mikroklingranit vid Centrala Pahtohavare.

Mikroklingraniten är en grov välkristalliserad granit. På Södra Pahto­

havare den har delvis porfyritisk karaktär i randzonerna, vilket tyder

på att den kan ha intrusiv karaktär.

Dioriten och kvartsdioriten uppvisar en helt annan förskiffring än vad

som tidigare har påträffats i Pahtohavare. Av den anledningen finns

det orsak att tro att den tillhör en annan, äldre, geologisk epok t ex

arl<äikum.

5. DISKUSSION

Pahtohavareområdets geologi, stratigrafi, omvandlingar, malmer och

mineraliseringar kan idag direkt jämföras med epitermala malmbild­

ningsmodeller från ex. USA, Kanada och Nya Zeeland, se fig 1.
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o CarIIn. Nevada

@ Home~take. North Dakota

® Tlmmlns Camp

@ Golden Acres. Nevada

® Goldflmds. Nevada

® Cu-Au Porphyry ?eposlts

SYNGENETIC

o New Zealand Model

Figure I. Epithermat modetof the genesis of gotd deposits.
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l. LITOLOGI
sediment, chert, karbonat
grafit
basisk tuffit
Il fragmentförande
Il vulkanit, pillowlava
hornbländit-gabbro
Il kumulativ textur
Il grov intrusiv

karaktär
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s
gr
bt
btf
bv/bvp
hbl-ga
hbl-ku
hbl-g

~~ pil10wlava
. .' grov hornbländit
2. MINERALISERINGAR OCH MALM
l. Rik kopparkis med guld i intrusions­

centrum
2. Kopparkisimpregnationer i talk­

klorit-karbonatomvandlad hornbländit
3. Kopparkis- och magnetkisimpregna­

tioner (avblandningar) i intrusiv
grov hornbländit

4. Kopparkisimp. i basisk vulkanit,
magnetkis och magnetit

5. God kopparimp. i chert och karbonat
i sediment

6. Kopparkisimp. i sediment-grafitiskt
7 . Kopparkisimp. i bandad basisk tuffit
8. Kopparkisimp. i bandad basisk tuffit
9. Koppar-guldmineralisering i kvarts­

karbonatgångar
lO.Kopparkisimp. i andesitisk klorit­

omvandlad vulkanit.

"''''T kopparkisimp.

3. OMVANDLINGAR
a. Talk-karbonat-klorit
b. Skapolit
c. Karbonat-biotit
d. Karbonat
e. Kvartsimpregnationer
f. Klorit

PAHTOHAVARE
MALMGENETISK MODELL
PROF IL 600 N/1200W - 400 N/900W

KARTBLAD 29J,5g

ID - NUMMER

SKALA 1:

L. CARLSON

PROJEKT NSG, PAHTOHAVARE

DIVISION PROSPEKTERING 1987
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Till denna modell kan ett flertal stora malmer relateras såsom Carlin

(Nevada), Homestake (North Dakota), Timmins Camp (Kanada), Golden

Acres (Nevada), Goldfields (Nevada), Cu-Au porphyry fyndigheter samt

syngenetiska malmer på Nya Zeeland.

Den geologiska kartan över Pahtohavare visar de betydande element som

finns i modellen,

1. Värmekällan, heat source, kan i Pahtohavare vara granodiorit och

diorit i basalgruppen, jfr. Bidjovagge.

2. förkastningszoner, deep angle faults, genomskär Pahtohavare-struk­

turen och begränsar denna mot söder.

3. malmlösningar, har omvandlat bergarterna

fin .

Pahtohavare-stratigra-

4. kemiska fällor, chemical traps , finns i den starkt växlande strati­

grafin.

5. strukture "lla fällor, finns i olika stratigrafiska positioner med

bergarter av helt olika kompetens ex. i kontakt mellan intrusiv

amfibolgabbro och lagrad stratigrafi.

6. exhaliter, hot spring deposits, chert , grafit, kaolin, järn- och

kopparoxider uppträder inom många delar av Pahtohavareområdet.

En modell direkt anpassad till Pahtohavares stratigrafi har konstru­

erats från Sydöstra Pahtohavare. Den malmgenetiska modellen visar 10

olika mineraliseringar och malmsituationer och ett antal olika

omvandlingstyper. Modellen visar också ett direkt samband mellan

intrusion och sedimentation och malmavsättning.

I 1987 års geologiska karta bekräftas de tidigare diskuterade model­

lerna. Den geologiska kartan ger också insikt i nya potentiella malm­

lägen. Utvecklingen av den geologiska kartan bör därför ha hög priori­

tet även under 1988.
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Skala 1:5000

1. Pahtohavare , borrhålskarta

2. _"- provpunkter från djupmoränprovtagning 1984-87

3. _"- geologisk översiktskarta

Skala 1:1000

4. Pahtohavare , geologisk karta, blad 1

5. - II - _"- - II - blad 2

6. - II - _"- - "- blad 3

7. - II - - il - - II - blad 4

8. _11- - II - - II - blad 5

9. - II - _11- - II - blad 6

10. _11- - II - _11_ blad 7

11. - II - _"- - II - blad 8

12. - II - - II - - II - blad 9

13. - II - _11- _11- blad 10
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