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o. SAMMANFATTNING 

På initiativ av Länsstyrelsen i Jämtlands län och Z-Invest AB 
inleddes under Ar 1985 ett samarbetsprojekt mellan Jämtlands 
Mineral AB (JM), LKAB och Nämnden för statens gruvegendom (NSG). 
Som administrativ operatör för projektet utsågs LKAB Prospektering 
(PAB). Parternas målsättning är att inom en treårsperiod påvisa 
ekonomiskt brytvärda malmförekomster inom länet. . 

Målområden för prospekter;ngs;nsatserna har tagits fram genom . 
sammanställning av parternas tidigare undersökningar i Jämtlands 
län. Tre intresseområden har därvidlag prioriterats innefattande 
l) guld och tenn i metagråvackemiljö i östra Jämtland, 2) volfram 
i Härjedalen, 3) guld och koppar i kvartsit-amfibolitmiljö i fjäll­
kedjan. Därutöver har vissa äldre fyndigheter och mineraljaktsfynd 
undersökts. 

Föreliggande resultat visar att Bispgårdsområdet i östra Jämtland 
kan anses vara en ny intressant region för fortsatt prospektering 
efter guld eftersom vid kartering/blockletning och efterföljande 
analys Au-förekomst påvisats på fem olika platser varvid inmutningar 
begärts där de högsta guldhalterna (0,08 och 0,05 resp. 2,5 ppm Au) 
erhållits i block resp. berggrundsprov~ Tre diamantborrhål inne­
fattande totalt 16q m har borrats genom påvisad mineral;sering 
(Nynäsberget) där kartering och analys av materialet återstår att 
utföra. 

Inom objekt Gåsberget (Kalberget) i kvartsit-amfibolitmiljö i nord­
västra Jämtland har totalt 220 m diamantborrning utförts fördelat 
på nio borrhål. Kartering och analys av genomborrade Zn-Cu minerali­
seringar pågår. 

Inom objekt Bottenbäcken (Storsjö Kapell) i metabasaltmiljö i 
västra Jämtland har sammanlagt 18 diamantborrhål hittills borrats 
(4 st 1980 och 14 st 1986). Resultatet baserat på borrningarna 
1980 och våren 1986 (11 dbh) indikerar en förekomst innehållande 
ca 200 000 ton med en medel halt av ca 0,7 % Cu, 0,2 ppm Au och 
0,4 ppm Pd. Den sydöstra mineraliseringen förande bornit och 
kopparkis omfattande borrhålen 80004 och 86011 är dock öppen mot 
NV och delvis även mot SO. Fortsatta diamantborrningar i oktober 
1986 (dbh 86012 och 86013) har påvisat en relativt omfattande 
mineralisering av bornit och kopparkis där dock kartering och 
analys av materialet återstår att utföra. 

Fortsatta undersökningar rekommenderas inom Bispgården i östra 
Jämtland med avseende på guld och i västra Jämtland inom objekt 
Bottenbäcken med avseende på koppar, guld och palladium. 
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1. INLEDNING 

1.1 Allmänt 

Underhandskontakter mellan Länsstyrelsen i Jämtlands län 
(B. Oquist), Z-Invest (B. Hornbrink), NSG (O. Rydh) och 
LKAB Prospektering (O. Toverud, L-G Ohlsson) under våren 1985 
medförde att ett avtal upprättades mellan JM. NSG och LKAB. 
vilket skrevs under av berörda parter hösten 1985. Avtals­
periodens längd avsågs uppgå till tre år (juni -85 - juni -88) 
med en total budget av 5,2 miljoner kronor, som jämnt skall 
fördelas under respektive år. En förutsättning för hela projek­
tets genomförande är att ett 50 %-igt statligt bidrag (prospek­
teringsstöd) erhålles för 3:e·året (19870701-19880630). För år 
l och 2 har ett till Z-invest/Terra Swede AB av Industrideparte­
mentet redan beviljat och dittills (maj -85) ej upparbetat stöd 
på 1.448.000 kr omf0rdelats (regeringsbeslut 1986-04-24, 520/8fi, 
dossie 1301, 1359) att disponeras av NSG, LKAB och Jämtlands 
Mineral AB längst t o m budgetåret 1986/87. 

1.2 Projektets geografiska läge 

Uppföljande prospekteringsinsatser har utförts inom åtta olika 
del områden/objekt (fig. l), samt inom geologiskt intressanta, 
potentiellt guldförande områden i Härjedalen och östra Jämtland. 
Dessutom har undersökningar utförts i Oldenområdet i NV Jämtland 
och i Ånnområdet i västra Jämtland (konsult) 

1.3 Tidigare undersökningar 

LKAB Prospektering har sedan 1978 prospekterat inom områdena 
Bispgården och Räggen (5n, W), vars resultat redovisats i interna 
rapporter. Inom objekt Räggen har t ex en fyndighet på ung. 400.000 
ton med 0,1% Sn och 50 ppm Ta påvisats. 

Inom objekten Ismunden och Piprörberget har 5GU/5GAB indikerat 
förekomst av volfram, tenn och sulfider redovisat i rapporter 
till Länsstyrelsen i Jämtlands län (se litteraturförteckning). 
Resultatet av SGU/SGAB utförda undersökningar inom länet under åren 
1981~1985 får betraktas som mycket magert. Av ursprungligen 41 
anomala områden, varav sedermera 15 st högprioriterades, visade det 
sig vid närmare undersökning att inget område var av sådant intresse 
att t ex diamantborrning kunde rekommenderas. 

Inom obje~ten Digerberget och Räggen m fl områden har Terra Swede AB 
(numera Terra Mining AB) indikerat förekomst av volfram respektive 
guld (interna rapporter JM). Inom Digerberget har även NSG påvisat 
volframförekomst. 

SGU/SGAB har sedan 1979 och framåt på uppdrag av NSG undersökt 
objekt Bottenbäcken (Storsjö kapell) i flera olika steg (interna 
rapporter NSG) . Vidare har SGU på uppdrag av N5G undersökt Zn-Cu­
objektet Kalberget, beläget ung. 20 km SO Gäddede. norr Håkafot. 
inom Strömsunds kommun. 
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2. MALSÄTTNING OCH FURUTSÄTTNINGAR 

Parternas målsättning är att inom avtalsperioden (3 år) påvisa 
åtminstone en brytvärd mineralförekomst inom länets gränser. 
För de(t) första åren(t) av trestegsprogrammet innebär upplägg­
ningen att av de åtta utvalda objekten torde några av dessa 
uteslutas/avskrivas efter år ett alternativt år två medan möjlig­
heten skall finnas att gå in i ett nytt område under projektets 
fortskridande. 

Förutsättninqarna bedöms som goda att påvisa ekonomiska, ädel­
metallförande sulfidfyndigheter i västra och nordvästra delen 
av länet samt förekomst av guld i östra länsdelen. 

3. UTFURDA ARBETEN - RESULTAT 

3.1 Bispgården 

3.1.1 ~n~ersE.k.!!.i.!!.g_m!d_a~see.!!d!Eå_t!n.!!. 

Berggrundskartering, detaljerad blockletning, provtagning av muskovit� 
och mikroklin utfördes år 1985 inom befintlig inmutning samt norr� 
och öster därom. Sydost om nämnda inmutning har en mineraljägare� 
lokaliserat en kassiteritförande pegmatithäll (2,2 % Sn).� 

Under fä1tsäsongen 1986 utfördes en kompletterande kartering och� 
blockletning i området. Dessutom avverkades en del skog inför pla­�
nerad avrymning av tennminera1iserat, delvis blottat fast klyft.� 
Dock kunde av praktiska- (bergmästaren i Luleå förbjöd tillfälligt� 
undersökningsarbeten inom beviljad inmutning) och ekonomiska skäl� 
(omprioritering aug. -86) inga ytterligare arbetsinsatser här rekom­�
menderas. Läget för karterade och ställvis provtagna hällar och� 
block från 1985 och 1986 framgår av fig. 2. Prov tagna 1985 redovisas� 
på sid 5-10 i PAS-rapport S 86-9.� 
Provtagning av muskovit baseras på det faktum att förhöjda tenn­�
halter ( > 500 ppm Sn) i muskovit indikerar närhet till Sn-minera­�
liserad ber~qrund. Genom provtagning och analys av mikroklin kan� 
pegmatiters fraktioneringsgrad vanligtvis klassificeras genom att� 
plotta halten K/Rb mot Cs. Sambandet hög fraktioneringsgrad- läd1are"� 

mineral kunde här bekräftas genom påvisande av beryll och kassiterit� 
i anslutning till mineraliserat område. Dock kunde inga egentliga� 
trender erhållas i vilken riktning och hur långt från redan på­�
visad mineralisering ytterligare tennförande pegmatiter kunde för­�
väntas uppträda.� 

3.1.2 Undersökning med avseende på guld 
-------------~---

I anslutning till ett pegmatitblock med arsenikkis .(mineraljaktsfynd 
1985) innehållande såväl guld som silver, beläget ung. 9 km OND om 
Bispfors (fig 3), har tio moränprov insamlats för tungmineralanrik­
ning och kemisk analys. Dessutom har blockletning, provtagning och 
analys av vissa sulfidförande block i området utförts. Guld- och 
arsenikhalter i analyserade guldhundkoncentrat framgår av tabell l. 
Därvidlag framgår att guld kan påvisas i fyra prov, i prov 58 dess­
utom vid utförd duplikatanalys. Förekomst av guld i föreliggande 
geologiska miljö (metagråvacka) bekräftas av att guld (0.03 ppm Au) ~· 

har kunnat påvisas i ett pyritförande block NNV om mineraljakts­
blocket (fig. 3). Dock har ingen f astklyftfdrekons t ännu lokaliserats 

S // / ~D??b 
;' 
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Tabell l. Guld och arsenik i guldhundkonc. (8523:51-60), fraktionen 
~ 0,5 mm i anslutning till mineraljaktblockfynd ung. 9 km 
OND Bispfors i Jämtlands län. 

Prov Provvikt Provvikt Provvikt 
nr Au ppb (9 ) Au ppb­ (g) Au ppb (9) As ppm 

51 < 20 10,0 <.25 2,17 3 resp 2 

52 <20 10,0 <5 8,82 3 .. 2 ' 't 

53 <20 10,0 6 10,0 <: 20 2,95 2 .. 2 

54 48 10,0 <5 10,0 7,76 4 .. 4 

55 <.20 10,0 268 10,0 c:. 10 3,96 2 .. l 

56 < 20 10,0 <5 10,0 <. 10 4,54 3 .. 3 

57 < 20 10,0 8 8,44 2 .. l 

58 1039 10,0 55 8,50 4 II 3 

59 < 20 10,0 <.25 2,21 5 II 5 

60 281 10,0 < 20 10,0 2 .. 2 

Anm. Analysmetod Au: glödgning, upplösning i kungsvatten, HC1, 
förening, AAS. 

org. 

Analysmetod As: upplösning i kungsvatten, hydrering, AAS. Analysen 
utförd av OMAC Laboratories, Co. Galway, Ireland. 
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n 
eftersom området är täckt av morän och glacifluviala avlagringar. 
Fortsatta arbetsinsatser måste därför bli omfattande och kostnads­

~' krävande varför i nuläget ingen uppföljning rekommenderas. 
" ow ... ' 

(:'~"""" Omfottande blockletn;ng och kartering (fig. 4) har utförts inomV'\.-")!'·' 

, ...... c......' södra och sydöstra delen av kartblaaet 18 G NO (5-20 km från Bisp­
\; : I, ,' ~4~ '\,. fors) med anledning av fyra förhöjda Au-halter (5-6 ppb Au) i 

'~ \.~ moränprov, vilka tidigare insamlats av Terra Swede AB. Ett av de 
~~,. \~~ . förhöjda proven erhölls vid en s k superregional provtagning 

A.\.. (V (1 prov/39,1 en storregionalkm2) medan de2återstAende erhölls vid 
O� provtagning (l prov/4,4 km ). I anslutning till samtliga förhöjda 

provpunkter (morän) har guldförekomst kunnat bekräftas genom påvisad 
guldförhöjning i provtagna block eller hällar (fig. 5). Två områden 
där de högsta guldhalterna i 'bl ock (0,08 och 0,05 ppm Au) resp. 
häll (1,3 och 1,9 ppm Au) erhå 11 i ts har i nmutats under namnen 
Hammartjärnen och Nynäsberget. 

Slingram- och magnetmätning (magn. totalfältet) har utförts i pro­
filer vinkelrätt mot det relativt brant stupande, 10-15 m breda, 
välblottade sulfidmineraliserade (huvudsakligen pyrit), kvartsrika 
guldförande stråket inom inmutningen Nynäsberget (fig. 6 och 7). 
Av fig. 7 framgår att en relativt distinkt anomali erhålles i 
vägen som korsar det minera1iserade stråket. Dessutom uppträder 
två anomalitoppar vid 80 resp. 110 m N 1änqs linjer 120 E varför 
ytterl'igare profiler torde kunna mätas mellan linjerna 20 E och 
120 E för att utreda stråkets utbredning. 

Längs vägskärningen på resp. sida av vägen har ett 35 kilos knack­
prov (kompositprov) insamlats från det 10 resp. 15 m breda mine­
raliserade stråket. Fyra prov har neddelats och analyserats där 
erhållna guldvärden varierar mellan 1,5-6,3 ppm och där medelvärdet 
uppgår till 2,5 ppm Au. Detta motiverar i ett första skede 150-200 
m diamantborrning vars resultat redovisas i separat rapport. 

3.2 Räggen 

Under åren 1978-1980 utförde LKAB Prospektering diamant- och hammar­
borrning (kaxborrning) i anslutning till volfram och tennindika­
tioner i området (figur 8). Inom volframområdet (Gräfinvägen) borra­
des '4 dbh med en sammanlagd längd av 670 m och inom tennområdet 
Kviss1evägen sattes 6 dbh där antalet borrmeter uppgick till 1130 m. 

Terra Swedes omfattande arbetsinsatser på erhållna indikationer av­
seende guld inom ett inmutat område vid Hemsjöns nordostspets, 
fig. 9, tinterna rapporter JM) medförde att PABs diamantborrhål 
omkarterades (inriktning på Au) varvid 54 prov från kvarts- och 
sulfidförande gråvacka inom området Gräfinvägen samt 109 prov från 
området Kvisslevägen togs ut för analys på guld. Dessutom har 30 
kaxborrprov från Kvisslevägen och 24 moränprov från Gräfinvägen 
(hammarborrning) tagits ut för guldanalys. 

Inom området Gräfinvägen erhölls fyra förhöjda guldhalter (varie­
rande mellan 0.10-0.17 ppm (tabell 2) fördelat på tre diamantborr­
hål sant rörhöjning av guld och arsenik i analyserade moränfrak­
tioner. Inom området Kvisslevägen erhölls fem förhöjda guldhalter 
varierande mellan 0.06-0.10 ppm (tabell 2) fördelade på fyra dia­
mantborrhål. Ingen guldförhöjning erhölls i analyserat borrkax. 
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Tabell 2. Kemiska analyser frAn d1amant- och kaxborrn1ng 1 Räggen. 1978-1980 I~" 

Analyser III� bergart pprn Au 

8520: 59-65 18,70-57,70� qz-s11r1g 9rlvacka ~d pyrit (py), 
kopparkis (cpy).magnetkis (po) <. 0.02 

66 .. 63,75� slirig gw med py och sm& korn av 
Cu-kis i qz-kört1ar .:0, 16 

..67-77� 66,60-198,00 qz-slirig gw med py. POl cpy c..0.02 
.. II II78-87 780103 14,70-147.30� <0.02 
II II 

II88-101 780104 5.65-134.70� + mu.tu.and <.0,02 
..102 139.40 -miniatyrn-breccia med CaF2-läktafragm. av gw . \O.l7 

103 • 140.50 po-förande qz-gAng med kloritise­
rade kontakter i gw 4..0.02 

104 780105 41.90 kvartsit med po och py ;.0 , 10' 

105 II 56.50 slirig gw med band av py :0 ,10 

106-108 - 72.05-101.25 qz-slirig gw med sericit, tu.Py.po <. O,02 
109-112 780106 11.70- 45,00 bi-mu-förande pg med CaF2 i 

Revsundsgranit 

113-123 800101 13.70- 96,85� qz-slirig, kloritiserad gw med� 
py, po, cpy� "" 0,02 

124 .. 103,65 qz-slirig gw med mkt magnetkis ;0 , 06 

125-130 II 11 0,60-170,25 qz-slirig gw-tuff, kloritisering, 
pyrit ",,0,02 

II131 171 .95 qz-och fsprik ba. med tuff.utseende 
med py och apy (),07 

132-136 .. 177 ,00-240,50 tuff-vulk med pyrit <.0,02 
137-155 800102 10.25-206,70 qz-slirig gw med kis <.0,02 
156-162 800103 11 .70- 11 O.75 tuff med pyrit -e;. O,02 

163 II 142,60 qz-slirig gråvacka tO,10 
II164-168 163.50-200,00 bi-granit. mu-tuff. k1orit­

pyroxenitisk gabbro <..0.02 
18,70 gråvit kvartsit m. fink. mu-sericit.169 800104� 0~O8enstaka po-kern 

II170-181 19,10-180,90 bi-granit, qz-slirig gw med py, po <0,02 
182-193 800105 1,50- 41,00 qz-slirig gw ställvis kloritiserad. 

PY. POl CPY <0,02 
194 II 44,90 tuffitisk gw med brun urvi ttrad zon 0,07 

II195-203 52,10-140,90� qz-slirig gw ställvis kl orit i serad, 
py, po , cpy <'0.02 

204-221 800106 8,55-148,75 qz-slirig gw ställvis k1or.,py,po,apy<O,02
222-226 kbh 2-5,17 A gråvacka <0,02 
228-251 kbh 7-30 gråvacka <0,02 
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p g a projektets begränsade ekonomiska ramar kan f n inga 
ytterligare uppföljningsåtgärder utföras. Det råder dock ~ 

inget tvivel om att guld uppträder i den geologiska miljön -( 
men kostnaderna för att lokalisera guldets förekomst i berg­
grunden norr om Hemsjön bedöms som alltför höga varför objektet 
i detta skede avskrives. 

3.3 Ismunden 

Tidigare undersökningar (SGU/SGAB) har indikerat förekomst av 
volfram och tenn i den 10kala berggrunden som domineras av meta­
gråvacka (samma geologiska miljö som i RäggenomrAdet) . Vid kontroll 
(fältbesök 1985) av dessa i~dikationer har inte någon bekräftelse 
på W-, Sn-förekomst erhållits. 

Huvudsakligen i anslutning till sJon Ismundens nordvästra delar 
(kbl 19~ har geologisk kartering, blockletning, muskovit- och 
mikroklinprovtagning utförts under fältsäongen 1985. Geografiska 
läget avseende hällar och block har redovisats i rapport S 86-9. 

Resultatet från utförda analyser tyder på att området är ointressant 
för vidare prospekteringsinsatser varför objektet kan avskrivas. 

3.4 Piprörberget 

Geologisk kartering, blockletning, muskovit- och mikroklinprovtag­
ning har utförts under fältsäsongen 1985 huvudsakligen NV, N och ONO 
(fig. 10) om en mycket kraftigt förhöjd tungmineralprovpunkt på 
volfram (8.140 ppm W, 540 ppm Sn) innehållande såväl scheelit som 
kassiterit (SGU/SGAB, 1982). Dock har inga indikationer på förekomst 
av volfram och tenn mot yngsta isrörelsens utbredningsr;iktning (NV) 
kunnat konstateras. Däremot har tenn i fonn av kassiterit lokalise:.. 
rats i en smal pegmatitgång (0.09 %Sn) ungefär 2 km öster om den 
anomala provpunkten (fig. 10) . Ungefär l km "uppströms" hällen mot 
yngsta isrörelseriktningen har kassiteritförande pegmatitblock loka­
liserats (fig.ll). 

Ana lys av muskovitprov (fig. 12) ger förhöjda tennhalter (>500 ppm) 
i fyra pegmatitblock varav ett block (P 55) konstaterats innehålla 
kassiterit från den ursprungligen mest fraktionerade pegmatiten i 
området. Ursprungskällan till block P 42, P 55, P 69 och P 80 har 
ej loka l i sera ts . 

P g a de~ låga världsmarknadspriset på tenn och de relativt lå gaj1 
tennhalterna i analyserade block och berggrund kan någon ytter- • 
ligare uppföljning ej rekommenderas. 

3.5 Digerberget 

Blockletning år 1985 i anslutning till Terra Swede~ tidigare er­
hållna volframanomalier inom kb1 16 E NO har inte givit några in­
dikationer på förekomst av volfram i berggrunden utöver av NSG på­
visade tunna, volframförande kvartslinser i Rätangranit. Analys 
aven rostig diabashäll i anslutning till en förhöjd provpunkt på 
volfram (3 ppm i moränfraktionen <.0.5 mm) gav endast 27 ppm W, 
vilket motsvarar bergartens bakgrundsvärde. Inga ytterligare upp­
följande prospekterin9såtgärder kan reko~menderas inom undersök­
ningsområdet. 
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3.6 Laxsjö 

Området är av intresse p g a att det s k Frontgruveblocket 
(13 %Cu, 800 g/t Ag) sannolikt härstammar från Hotagens norra 
eller södra strand. Dessutom har pyritlinser, möjligen ädel­
metallförande, iakttagits (T. Paräk) i kvartsit iFoskvattsån 
norr om Alviken (kbl 20E NO) 

Analys av svagt sulfidförande kvartsitblock insamlade 1985 nära 
vägskälet till Alviken (kbl 20E NO) uppvisar en guldhalt av 
0.1 ppm Au medan en kvartsithäll strax norr om Laxsjö samhälle 

. ~ (kbl 20F NV) inte innehåller något guld (~ 0.02 ppm Au). 
~Y~~L . 

I l-l \1 l....r~:. l '~ 'Basera~ på ovanståen~e indikation på qu Id har en mer omf~ttande 
r ,.:r) ..k.artennRJ b]oc~ltt.nH~9 och analts av tnsaml ade prov utrorts 

, \ ~ under år 1986. Resu1iatet av namnda insatser får betraktas som 
ganska magert eftersom endast ett av analyserade åtta prov inne­
håller påvisbara guldhalter (0.015 ppm Au) medan en annat prov 
innehåller 0.39 %Cu (fig. 13). Innebörden av detta medför att 
några ytterligare arbetsinsatser ej kan rekommenderas i Laxsjö­
området. 

3.7 Kalberget (Gåsberget) 

3.7. l ~e~i~n!l_g!o.lo~i~k_k~.r.!e.!:.i.!:!g 

Under juli månad 1986 utfördes en till tidigare kartering (BRAP 
81549) kompletterande/reviderande karteringsinsats och provtag­
ning i avsikt att ytterligare klarlägga geologi och förekommande 
mineraliseringar inom områdena Gåsberget och Tomtjärnen SO om 
Gäddede i norra Jämtland (fig. 14). Därvidlag kan konstateras att 
berggrunden domineras av amfibolitiska bergarter tillhörande 
Seve-Köli-skållkomplex i den kaledonska orogenesen. Förekommande 
amfibolit varierar från en medelgrov, gnejsig variant till en 
tät, homogen finkornig tyP. Granat förekommer allmänt och ibland 
rikligt. Magnetkis förekommer ofta som disseminerade zoner 
parallellt med förskiffringen.(Hällobs,se PAB S 86-20). 

I områdets södra del uppträder en grov gabbroid bergart som ofta 
har en gulbrun vittringsyta. Inlagringar aven fältspatkvartsit 
av varierande mäktighet förekommer även. Denna är troligen ett 
metasediment. Värd berget för mineraliseringarna Gåsberget och 
Tomt järnen (fig. 15) utgöres aven qz-fsp-bi-klorit bergart som 
mot väster övergår i en homogen fsp-kvartsit. De massiva sulfid­
minera]iseringarna (se nedan) uppträder företrädesvis i den först­
nämnda bergarten men även fsp-kvartsiten är ibland mineraliserad. 

Den nordligaste av Gåsbergsmineraliseringarna (SGU 1875) uppträder 
i en ljus kvartsitisk bergart där vissa skikt är kraftigt granat­
förande. Ställvis förekommer sliror och kö~tlar som är rika på 
kopparkis, vilka kan följas högst någon meter. Enstaka tunna hori­
sonter består av massiv magnetkis med något kopparkis. 

3.7.2 ~r.!~.v.!a~n.i-n~ !v_m.i-n!r!l.i-s!r.i-nj!e.!:! Qå~b!r~e.! 

I avsikt att följa upp hittills av SGU utförd provtagning av mine­
raliseringarna i förekommande kvarts;t~vartsskiffer utfördes en 
kompletterande provtagning vid Gåsberget och ytterligare mot NV . 



" . 
5-DEC'-1956 14  : ~4  

I 1\ 
" 0S 0 00' j I I :1 - ~  -f.-.!-.  

I I : I ' , I ' I-+-H;
lJ,{V-X ) I I I I I I I I I I' 

;1i++H=H=H=1: 
1 .\ I I i l I I I I b 
'----""_--Ul:V- y lit> . '- l .J 1'1 • 

I 20E IIOTAGEN 

I·� lI.oo rd . :,y ,; ~cm . UlV� 

1;, OJOOO .' I I I I 
Al.iAL IDNUl.l1J t::R" 

I 1~0t:36rl ' I - 1e 
-' -0-';4 

xOJ S� 
.00 0� 

I 
I 

i 
, 0 9 500 0 .~-----------

I l 
I 
I 
I 
,l 

HALLT'r?: ~uLriDrORAND t: HALL o ca BLOc.;r( 

I
ca .1.020 0.015 ppm (Au 

x OP3J 7 .I; 
I 
! 

1709000011----------- I.� 
.001�----J -- I .0 14 

.013 

I 
.1.019 I 

X0 0 9 
tcPjl; 0.39°'. Cu I,.1. 0 0 1 1><t\J fS7 

II
IAO,O 

.1. 0' l 
x012 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 

I , , t , 

Km 

GEOLOGI 
I Bcri.i.rundlikarla 

Projekt jAMTLAND 
Rupport

Objekt i3ilunu 
L!lx~io  Arkivkod 

Aktuell 56 ·-12·-05 
/Ulsvuri",' O.T. Proi .nr. G0206 

17o~o ooo  l I 1 1 l Kurtbiuå ?OE Skula 1 : 100000I 

'o o o O 
o o 

O Oo o
o O... 

O O 

LKAB PROSPEKTERING ..M ..M ..of ~ 



_

~..' . 
... .. 

r I� l '  :;~' : ::: 

.' ... ..
',: ; ' ., ). ~~ . 
.(.r:'! '~ . 

2°l,, :.::� -. '. ~ .,..:.,.;;.... 
"  ~ ;l " '" .10\u~ :.? 

' '' J: '" . 
;.::"'l 4 ° " 

,,~~  "'  :_ '~ "  ":" .:;, 

"il 
50 
~049	 7·~;;r  

':, k ·/ · ··· 
VI ""� r':.....' 7i470J0~- \-t::>\( \. I -~ I� L ·~-

,. ... 

'2I 

• 019 

'O,>-<O  'I~  .. 
; :" , 

I� 40 u u .. ,' ö-j" -a .. , t U r� "." 
-.J I".oc\.. U,-co . I I'� l 'oj~'2_ '\ ,<;;-e.o~ I •,:', I,.."� " . 

.l  ;  .• .  :--~ ;'~U
. -,.., .,:(·4, 
' .'; . 
~::~: " n.� jär 

· : ~;~ii ; ..
' :':'AIE:' 

."

n ';:J;V: 
7145J':',,; -1- - - -� - - - - , 

.. - .~ 

\ -l : ' 
~_ : :~} . 

.. ' 

Fig.14. 

.. - " , 

6 -OCT-1956 15'05: 
, 

i UlV -x 
, 

,� • 
t 

• 

1� 
, ,, 
.' -

- ,---",.....- i.1JV -Y I l. ­
;',n: w,KAreT 

Koc rd :-y:,l cm IJ,lV 

, ~ 

~ ": 'l 1 " ~.n.,~:~  .	 ,, :.. ...:.. ,­

3..:.."I Ef-.l:ri : I - t 

Strykning och� stupning 
~  av skiffrighet� 

..r" I� o-, Mi n. Ii n e- a t i onI-I-t 
0.. .. Veckaxel 

~ Min . 

HÄLLTr?' 

II] M etagabbr o 

[ID Amf i bol itI� I 
~ Bi - klo - kvartsskiffer 

[00 Fsp- kvartsit 

IX] Glimmerskiffer 

001 Fsp- kvartsitisk skiffe-r 

00 C ~  0 4 Ob os 1.(
l-_-'--__'--_--' --'-__ 

_..i'~~ _ 

GEOLOG! 
il '!I'':;:l''lll·l"k ilI'lll 

~  "  - :.  j "  ' ~:  i..  

E ( ~j r,,- ri. 
Obj',:id 

; 'i~ih:., .i.:.  

, .. 

7',44(,:: l ........ ··,t :: T 
or,� . )-:� '=' ':> 

,., 
r:", rLt- j,:å .- li':.-;. ro, O� .;, 

~:	 

,' . ~8 O� :n 
,.., 

r~ ; .� 

• f")� .~ , :'> " '" ~	 ~  

'r :!� • LKAB FP.OSFEKTEP.ING 

~ ' ''''''' _ '';-'.:. ' - --~ ---- _.� ­



S -0(T-1956 11 :21 Fig.15 
. 

: 

UlV-X 
! 

, • 

t� - I-I- ~
 
O 

: 

I ..... UIV-Y 
: 

: , " _ .. ; f . . 
I� 2 1E IlAi0\1'"OT 

,14 ~7ou  

I
[ , 

KC'ord  .  :·y : ·l~;n l..MV 

! 
. ' 

I I� t
\ 
.. 
.' 

I� 
.: 

Ai ~ TA \..:~ IDN(jI.l~G;  ·  
.~o, 'I 

o• 

~. 

• 

} l E!l L d j ; 

. -I_ . - - _ o ' l ~ .- " . 

I 
~- . .__� - - -- -- -~ -_....+ - .. - .._--- - -- --- -_ .. - ~-- ~ - -- _._ - ---- I� II . - . 

I� .; ; 

~h :  '\~ u~Ö .':'; ", . 
, ..; ::~	 ': ;': 

-~ ," 

tf:CJ:I� '<,y:; 
I 
I 
I 

i
.. ' 

~~ -" 

""""1--1� t :. 
. ~.... l 

I� f\~i.T'r'P '  I� j:.:.. : • 
I� Ll.~ 

_041 
}';:" __ M i nHc\iserad häll 

~42 1:1;' , . 
I I� ~ '- '  

q~  ' O  OmineraliserCld häll 
" ,--� I 

I,'; :: ~ ,. 
.'-',. ; .~  

. ,<"� :'  ~;;'  b- Varp 
~,:l4:!	 ..... .

~	 I I 6~  . - .... 
Strykn ing och stupning 

~,,~ ,~  ': ' : '~" ·· ;\ av skiffrighet 

10"J9� , ' t - . 
~37 ~ ' : ,:-:-' 

M . ,-." I,;J"� -;.....~ ~ 

. ~. ' ,' 
'. : ~ ' : .. ,' . . . ' ­ f 

t.
:~> .... . 

OG ::'.0 10 O j b C ..c.l. tJ '/= 0 ... 
I� ~:;;, ~<. 

l :':·<#.!~::i:;~:: ':::~ , ;  : ' ,) .: .": 

~"  - '  : 
::'  ;" :~:\::" > : .... 

!J;: ~ : (.:E :.. Le. ~, J 

H ~: ~ . ~ .r~ni :.k ..l l lr.l{H
.  

' 
!'~ 

['"
l� l 

;'P l "C:(>j.;~ 

, I ! ?~;:  ;:l :. ri; .. 
~ ~.  '  ----.1----------~r_------ I

I iI� C bj ~kt..: 4 !.hJ L 	 !
r i ~ ~ 1 (:. : ~ 

. . 2114 AI'~:;·.-j.;od  

(' ·Tom t j ä r n en Aki:.i  ·~·  ii  

An  ~.\· , : n :· I.. T j ~ !,(" :: i 20207 
,••, .;. ~ l.' :  , ~ Kul"i.bk-i ;' 1r: I >k c.:.h :. l' 5eO 

..,� O.., ..c, '"Q� 
c-, ~ .,. ! 

a� . 1. c- o. :"l� 
. :"l r.�"� ., ('LKAB PROSPEKTERING 

; " ~ ~.	 :, .. ! I 

i: 
~ :. 

.H · - "' : J: ._~ : " : 7":'-u:L~~__ . _ _. __ t ~~=-~. · :.:.... "*"""' ~~Jot') -,"'..._:... _ _"l . __~ 	 " .. _ . 



24 (43) 

Resultatet av utförd provtagning gav 1.3 % Cu i den nordvästligt 
belägna mineraliseringen (SGU 1875) vilket kan jämföras med tidi­
gare erhållna halt på 1,8 %Cu. En tidigare påvisad och provtagen 
mineralisering med kopparhalten 0.4 % (objekt 1951/69 enl 
BRAP 81549) kunde ej återfinnas. 

I tre prov från SGU-objekt 2115 Gåsberget varierar analyserade 
halter mellan 0.2-3.4 % Cu och 0.1-8.7 %Zn. Resultatet av d~n 

kompletterande knackprovtagningen (nio prov) gav haltvariationer 
mellan 0.1-1.37 % Cu och 0.01-4.58 % Zn (fig. 16). Dessa resultat 
föranledde en detaljerad geologisk kartering av objekt Gåsberget 
för att kunna bedöma var eventuell diamantborrning skall sättas in. 

3.7.3 Qeta.1i~lj:eIi..!!g_a~~i~e!.a~.i~eri!,.g~n_G!s~e!.g~t 

En detaljerad geologisk kartering har utförts över delar av 
Gåsbergsområdet mellan den 22 och 27 september 1986. Karterings­
området faller inom det av S~U upprättade staksystemet "Kalberget 
1980" och begränsas av koordinaterna l260E och l460E resp. 920~ 

och l280N. 

Området (tillhörande fjällkedjans Sevebergarter) utgör ett välav­
gränsat kvartsi tområde med ti 11 hörande "massive su1 fide"-r.\i nera1i­
seringar som uppträder i en annars dominerande sekvens av odifferen­
tierade amfiboliter. Det detaljkarterade området faller huvudsak­
ligen inom kvartsitområdets sydligaste del men når även ut i an­
gränsande amfibo1iter. 

De bergarter som uppträder i undersökningsområdet är kvartsiter. 
finkorniga samt grovkorniga amfiboliter. Den finkorniga amfibo­
liten förekonmer "inlagradII i kvartsiten medan den grova före­
kommer som en egen stratigrafisk enhet. Båda är troligen av supra­
krustalursprung (fig. 17). 

Kvartsiterna, som helt dominerar undersökningsområdet. är till 
grundsammansättningen mycket homogena och tycks till största delen 
bestå av mycket finkornig kvarts och fältspat. De variationer som 
kan iakttagas utmärkes emellertid av den varierande granathalten 
i bergarten. Såväl granatfria som mycket granatrika led förekommer. 
Granaten uppträder som derba skikt-horisonter eller som idiomorfa 
kristaller av varierande storlek och frekvens. Ingen regelmässig 
stratigrafisk uppdelning har emellertid varit möjlig att genomföra 
på grundval av granatens varierande uppträdande. Magnetkis före­
kommer ofta som spår. 

Små blå runda kvarts korn uppträder i bergarten. Ställvis saknas de 
helt medan de annars ger bergarten en karaktär av strökornsrik 
kvartsporfyr. I direkt anslutning till eller i mineraliseringarna 
är kvartskornen mycket högfrekventa och bildar då ofta täta skikt, 
band eller fläckar. De tycks sålunda snarare stå i -ett visst gene­
t i sk t samband till mineraliseringarna än att indikera "kvartsiterna" 
som sura strökornsförande vulkaniter. 

Den finkorniga amfiboliten uppträder underordnat; området. Samman­
sättningsmässigt består den aven homogen massa av fältspat och 
hornblände. Även denna bergart är oftast granatförande med idiomorfa 
granatkorn av något varierande frekvens. En del magnetkis förekommer 
i bergarten. 
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Den grova amfiboliten har massformig textur och består också 
huvudsakligen av fältspat och hornblände. En lätt magnetit­
impregnation förekommer i bergarten och orsakar troligen det 
magnetiska anomalmönster som framkommit vid mätningarna. Berg­
arten antar mot kvartsitkontakten en något finkornigare utbild­
ning. 

Mineraliseringarna uppträder oftast i anknytning till kvartsiterna 
och har karaktären av "mass-ive sul f ides " . Magnetkis är dominerande 
malmmineral men även en hel del zinkblände och kopparkis före­
kommer, de senare företrädesvis i ett NE-SW-ligt stråk centralt 
över området. I anslutninq till mineraliseringarna förekommer även 
den ovannämnda blå kvartsen, en del skarnmineral (antofyllit?) samt 
sliror av tät gr! granatfri kvartsit. Tunna vertikala "strinqers " 
med kopparkis är vanliga i mineraliseringarna. 

De strukturobservationer som gjorts i området har visat mycket 
svaga skiffrighetsriktningar. På enstaka platser har bandning eller 
bergartskontakter kunnat inmätas. Den bild som framkommit antyder 
att kvartsiterna utgör en skiva som flackt men något böljande över­
lagrar den grova amfiboliten. Lokalt förekommer brantare nedveck­
ningar. I den sydvästra delen t ex där branta strukturobservationer 
gjorts ligger förklaringen troligen i en lokal tät isoklinalveck­
ning med liten amplitud. Det sydvästra området utgör en topogra­
fiskt sett relativt jämn horisontell yta. Den nordöstra delen däre­
mot utgörs aven brant sluttning mot nordost. Stupningarna antyder 
också här att skivan ligger flackt efter sluttningen. De skilda 
mineraliseringarna utgör dock ej samma stratigrafiska nivå utan 
visar istället att flera närliggande "ma lmpare l l el l er" förekommer. 
Malmskivornas mäktighet är något osäker men torde knappast vara 
mer än någon meter. I den norra skärpgropen vid lokal 45 (fig. 17 
bilaga l) framträder i botten på den en meter djupa gropen under­
liggande kvartsit, flackt stupande mot NE. Mäktighetens uthållighet 
i lateral led varierar något och utspetsningar har iakttagits i 
några skärpgropar. 

Baserat på utförda detaljkarteringar beslutades om att genomföra 
ett diamantborrningsprogram omfattande ung. 200 borrmeter fördelade 
på sju borrhål. Resultatet av utförda diamantborrningar, kartering 
av borrkärnor, analys och utvärdering redovisas i separat rapport. 

3.7.4 §e~k!m2.s! .Er~v.!a.[n2.n.[ lmyrtorvl 

I anslutning till den nordvästligt belägna kopparmineraliseringen 
(SGU 1875) och i kvartsitstråkets (enligt SGU) eventuella fort­
sättning mot nordväst (amfibolit och glimmerskiffer enligt PAB) 
har myrtorvprov insamlats längs befintliga myrkanter (fig. 18). 
Avsikten med provtagningen har därvidlag varit att studera element­
fördelningen av främst zink och koppar i organiskt material (orsakad 
av befintlig mineralisering och dess eventuella fortsättning eller 
ytterligare hittills okända mineraliseringar mot nordväst. Erhållna 
slingramsbild (SGU-rapport BRAP 81549) antyder att det kvartsrika 
bergartsstråket förekommer på östra sidan ~ Stor-Spännviktjärnen . 

Resultatet av utförda provtagning och analys (fig. 18) kan ej 
bekräfta att det kvartsrika och eventuellt mineraliserade, ej 
blottade stråket existerar (enligt SGU) i två linser på östra sidan 
av Stor-Spännviktjärnen. Däremot är det troligt att den svagt 
rostiga och ställvis kisförande amfiboliten och glimmerskifferna 
(fig. 14) är orsak till erhållna Cu-Zn anomalier såväl direkt öster 
som nord-nordost om nämnda tjärn. 
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I dräneringsriktningen från kopparmineraliseringen SGU 1875 
har tvA extrempunkter på koppar erhållits, 3541 resp. 2212 
ppm Cu, samt ytterligare fyra provpunkter med förhöjda koppar 
och zinkhalter, vilka samtliga direkt torde kunna korreleras 
med mineraliseringen. 

700 norr om Stor-Spännviktjärnens nordvästra spets har ett 
kraftigt kopparanomalt prov (1123 ppm Cu) erhållits. l berget 
Storremmens ostsluttning (obs 049) ung. 130 m väster om det . 
kopparanomala provet har enstaka rostiga, magnetkisförande sliror 
i en fältspatsförande homogen amfibolit noterats. Det är dock föga 
troligt att observerad svagt magnetkisförande bergart kan ha givit 
upphov till den kraftiga kopparanomalin varför ytterligare arbets­
insatser krävs för att utreda huruvida den kvartsrika mineralise­
rade bergarten förekommer i omgivningen. Anomalin kan självfallet 
även ha orsakats av kopparkismineraliserade block i anslutning 
till den förhöjda provpunkten. 

3.8 Bottenbäcken 

3.8. l ~a.!!!Jl~ni.a!tni.!!g_a~ ~GU/~G~B..:.s_ i~s~t2.e.!:. .l92.9.:_aE.r..:!.1_1~8.§. 

Resultatet av SGU/SGABs insatser i Storsjöområdet (fig. 19) t o m 
1984 har redovisats i en konsultrapport varvid framgår att fyra 
diamantborrhål satts 1980 där mineralisering av någon större om­
fattning erhölls i borrhål 80004. Halten i då påborrad mineraliserad 
berggrund motsvarar ej den relativt höqa kopparhalten som förekommer 
i ett mindre antal block i området. Kopparförhöjning i moränens fin­
fraktion indikerar mineralisering av betydligt större omfattning 
(area) än vad som hittills påvisats. 

Omfattande berggrunds- och kvartärgeologisk kartering inklusive 
blockletning har utförts inom "Storsjöfönstret" under år 1985 
(PRAP 85535). Nämnda insatser har visat att Cu-Au-Pd mineraliseringar 
i urbergsfönstret NO om Storsjö är direkt knutna till en serie av 
huvudsakligen metabasaltiska vulkaniter. Ett genomsnitt av utförda 
kemiska analyser av mineraliserade blockprov ger 2 % Cu, 0,5 ppm 
Au och 1,1 ppm Pd. Genomförda petrofysiska laboratoriemätningar 
visar att de mineraliserade metabasalterna ger en påtagllg lP­
respons. Utförd lP-mätning (PRAP 85545) har resulterat i att en 
lP-anomal zon med ca en kilometers längd erhållits vid tidigare 
på borrad mineralisering. I den västra delen har en lP-anomal (svagt) 
zon indikerats parallellt med nämnda zon. l det norra området 
(Storåsvallen) har ett flertal lP-anomalier erhållits ställvis 
sammanfallande med magnetiska anomalier . 

1100 meter diamantborrning fördelat på 11 borrhål har utförts under 
tiden dec.-85 till mars -86 inom områdena Storåsvallen och Botten­
bäcken i Storsjöförnstret (fig. 20). Borrningen har skett i an­
slutning till eller på geofysiska indikationer (slingram-, IP- och/ 
eller magnetiska anomalier) ställvis sammanfallande med morängeo­
kemi anomalier, mineraliserade block och hällar . Påvisad minerali­
sering i Bottenbäckenområdet utgörs av två ytligt liggande linser 
på sammanlagt ca 200.000 ton med en medelhalt av ca 0,7 % Cu, 0,2 
ppm Au och 0,4 ppm Pd. Den sydostliga kopparkis- och bornitförande 
linsen är öppen såväl mot NV som SO. 
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Under oktober månad 1986 har en kompletterande borrning utförts 
mot sydost i ovan nämnda lins omfattande 187 m fördelade på två 
borrhål. Mineralisering har erhållits i borrhål 86012 i ung. 
motsvarande omfattning som i borrhål 86011 (mars -86) medan i 
borrhål 86013 ett rikare parti av kopparkis- och bornitminerali­
sering erhållits längs några meter av borrkärnan. Det 80 meter 
djupa borrhålet söder om Bottenbäcken (680E/340N) i en omväxlange 
mylonit och metabasaltisk bergart var dessvärre omineraliserat. 
Resultatet av utförda diamantborrning, kartering av borrkärnor samt 
analys av uttagna mineraliserade sektioner ~dovisas i separat rapport. 

3.9 Guld i� Rätangranitrniljö i Härjedalen 

3.9. l ~alg.!:.u.!!d 

Under hösten 1985 hittade en mineraljägare (H. Ohlsson) ädelmetall­
förande sulfidmalmblock ung. 10 km sydost om Sveg. Blocken åter­
fanns i anslutning till en metavulkanit (geologiska kartan) och ut­
görs närmast aven s k malmkvartsit. Intressanta omvandlingsmineral 
i förekommande bergarter är talk, serpentin, klorit och sillimanit 
utöver kopparkis och ställvis kompakt arsenikkis. Analysresultat 
förmedlat via Mineraljakten (Norrlandsfonden) gav 0,61 %Cu, 103 ppm 
Ag och 0,85 ppm Au. Fältbesök av PAB i november 1985 samt provtag­
ning och analys bekräftade ädelmetallhalterna emedan den arsenikkis­
förande vulkaniten gav 0,22 %Cu, 121 ppm Ag och 0,71 ppm Au. Ytter­
ligare två rostblock, dock ej As-kisförande, från området innehöll 
däremot endast spår av koppar och silver och saknade guld. 

Inmutningen Sjuggelberget sökt av H. Ohlsson, Sveg försåldes i 
november månad 1985 till Boliden Mineral AB. Mineraljaktsfyndet 
innebär att ett nytt intresseområde med avseende på guld här på­
visats. 

3.9.2 li.!!e~m~ntt~l~nln~ 

Det kan sannolikt förväntas att ytterligare vulkaniter torde kunna 
. finnas bevarade i direkt anslutning till förekommande diabaser inne 

'\-f :J-.ill l1"j i Rätangraniten i motsvarande läge som den sydost om Sveg uppträ­
~. . . - dande vul kaniten.Längs sprickor och korsande l ineament bedöms dess­

le-o ~.·r-utom förutsättningarna som relativt goda att återfinna mineralise­
\ ,"" u c:...--. ringar eftersom förekommande svaghetszoner kan ha tjänat som till­
. ..~"" t1 försel kana l er för ma lmförande lösningar. 

C) ,l_" lJ� 
), ~.
 

\ ~,J ~~ I avsikt at~ återfinna lägen för hittills ej lokaliserade vulkaniter 
~~ .	 erhöll SGAB av samarbetsparterna uppdraget att utföra en lineament­

tolkning i Rätangranitmiljö baserad på Landsatfotografier. Tyvärr 
visade det sig att tolkning även utförts inom Rätangranitområdets 
södra delar i norra Gävleborgs län medan däremot ingen tolkning ut­
förts i Rätangranitområdet norr om linjen Vemdalen-UverhDgdal 
(fig. 21.). Dessutom levererades kartan i felaktig skala (1 :250 000). 
vilket medförde förseningar, innebärande att området söder om Sveg 
blockletades utan tillgång till lineamentkartan i korrekt skala 
(1:200 000), motsvarande skalan på den geologiska länskartan. 

Resultatet av utförda lineamenttolkning blev dock ej vad som för­
väntades eftersom inga korsande, mer eller mindre tydliga lineament 
(och runda strukturer) erhölls över förekommande vulkanit sydost 
om Sveg. Däremot erhölls ett tydligt NV-SO lineament (söder om vul­
kaniten), som nästan sammanstrålar i Sveg med ett kraftigt E-W-ligt 
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lineament, numera utgörande Ljusnans dalgång från Sveg och österut. 
Detta lineament korsas i sin tur i Älvros av ett NV-ligt lineament 
som sträcker sig förbi Ytterberg- Vemvallen och ytterligare mot NV. 
Vid Vemvallen korsas detta lineament av ytterligare två andra linea­
ment i NO-resp. NNV-lig riktning. Vid länsgränsen i sydost erhölls 
en tydlig rund struktur, vilken torde vara av visst intresse att 
undersöka nännare. 

Sammanfattningsvis kan sägas att förekommande diabas (och vulkanit) 
ej synes ha något direkt samband med föreliggande lineament, varför 
inledningsvis nämnda teori om mineraliserade vulkaniters samband 
med diabas och korsande lineament ej torde vara adekvat. 

3.9.3 !arterin.9. ocE.E.loc!.l~tni.!!g 

Med anledning av tidigare nämnda mineraljaktsfynd avseende ädel­
metalle~ (kbl 16E SO) har relativt omfattande kartering- och block­

l letningsinsatser utförts inom ett område som domineras av Rätan­
~ granit från Asarna i norr till Fågelsjö i söder (ung. 100 km fågel­

vägen). P g a granitens omfattande utbredning, kartbladen 16E och 
17E (fig. 22) har granitområden där diabas förekommer prioriterats 
före "rena" granitområden. Total t har en sträcka på ca 4000 km av­
verkats med bil eller till fots för att försöka lokalisera ädel­
meta11förande vulkanit.SanJnanlagt .28 geologiska observationer.:hat 
registr~rats t~ppeo.4l: .yarav : ,15, · prov har analyserats på sulfi~~l~en­
ten och ädelmetaller medan tre av proven även analyserats p! 'huvud­
elementen (appena). Tyngdpunkten av de geologiska insatserna har 
förlagts inom kartbladet T6E Sveg SO. 

Mineraljaktsblockets geografiska läge relaterat till geologi och 
erhållna elementförhöjning av guld (ppb) i morän (fraktionen < 0,5 
mm) insamlad av Terra Swede AB redovisas i fig. 23. Därvidlag fram­
går att guldförhöjningen på 3 ppb belägen ung. 4 km "nedströms" i 
yngsta isrörelseriktningen (från NV) från Hundsjöns nordspets möj­
ligen kan ha samband med den sydligaste utlöparen av förekommande 
vulkanit. Dock förefaller det ej som om förhöjningen skulle kunna 
ha något direkt samband med mineraljaktsfyndet. Förhöjningen på 5 
ppb väster om Amsen (fig 23) kan möjligen ha ett ursprung från en 
eventuellt förekommande, ej blottad vulkanit i anslutning till de 
i NV förekommande diabaserna. 

Norr om Amsen (fig. 22) har en rödaktig, finkornig häll (16E 86H 012)
lokaliserats, vilken klassats som vulkanit. Den kemiska analysen 
(append~ indikerar docl<att bergarten snarare-är. en fiDko~niQ-gr4nit. 
En större-ånsamling av mlnerallserade vulkanitblock (ryolit) har på­
träffats NO dm Hundsjön (fig. 24) 3-4 km nedströms mineraljakts­
fyndet. Spårelementshalter i några av de sillimanitomvandlade,
sekundärt muskovitförande, ljusgrå ryolitblocken förande pyrit och 
arsenikkis (prover 16E 86B 015-022) redovisas i tab. 3. Bergarts­
typen i nämnda block förefaller att vara närmast ;denti$k med mineral­
jaktsblockfynden varför blocken troligen har samma moderklyft, så­
vida inte en moräntäckt, mineraliserad vulkanit förekommer även på 
östra sidan av diabasen. Området har dock inmutats för eventuella 
uppföljningsarbeten. 

Sammanfattningsvis kan sägas att det troligtvis inte förekommer 
några ytterligare, mineraliserade vulkaniter i Rätangraniten (som 
utbreder sig mellan Asarna och Fågelsjö) utöver den som redan lokali­
serats sydost om Sveg (Sjuggelberget). Vidare kan konstateras att 
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Tabell 3.� Bas- och ädelmetall halter i vu1kanitb1ock från inmutningen
Siksjön, 13 km SO Sveg. 

% PJllI 

Provnr Ana1ysnr Cu Pb Zn Ag Au Anm 

16E 86B� 015 8620:007 0,04 0,03 0,09 14 0,02 py, asp 

017 008 0,14 0,14 0,03 195 0,04 

020 009 0,01 0,14 0,11 80 0,02 

021 010 0,01 0,05 0,01 139 0,05 
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utförda länskartering (skala 1:200 000) i stort sett över~ns­
stämmer med den av LKAB Prospektering utförda karteringen (skala 
1:50 000). Dock förekommer avvikelser främst beträffande diabaser­
nas antal och utbredning. 

3.10 övriga områden 

Rekognoseringen hösten 1985 i södra länsdelen inom topografiska 
kartbladet 17E NO. W-objekt Losjöberget. inger inget hopp om att · 
någon W-minera1isering här skulle kunna påträffas. Samma sak kan 
sägas om den sydöstra delen av kartbladet 17E SV där förhöjning av 
såväl volfram som tenn erhållits (SGU/SGAB. 1982) vid utförd tung­
mineral provtagning. 

I Oldenomr!det har prov insamlats och analyserats hösten 1985 från 
såväl gamla skärpningar och varp som block och hällar norr respektive 
söder om kända fyndigheter (fig. 25). Inte något av proven innehåller 
mätbara mängder av guld och silverhalten uppgår till endast 4 ppm.
Av visst intresse är svagt förhöjda halter av koppar (375 ppm) i 
grönstensblock NNV om Oldgruvan. Inga omedelbara uppföljande åtgärder 
rekommenderas. 

Inom inmutning Höjden 3 km SO om Dunnerklumpen inom kbl 21E NO 
har B Strandberg. Frösön lokaliserat en molybdenglans- och koppar­
kisförande porfyrhäll som ej kunde återfinnas vid besök på platsen.
Däremot återfanns svagt sulfidförande block, vars halter dock ej 
föranleder vidare arbetsinsatser. 

På uppdrag av NSG (S. Ljung) har R. Eriksson, östersund utfört ett 
konsultuppdrag i Annområdet i västra Jänltland med avsikt att påvisa 
förekomst av guld i förekommande mafiska vulkaniter, karbonatise­
ringar och II cher ty tuffs". Resultatet av utförda undersökning redovi­
sas i separat rapport. 
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4. EKONOMI 

Industridepartementet beviljade (regeringsbeslut 1986-04-24.� 
520/86. dossie 1301, 1359) att ett till Z-Invest/Terra Swede AB� 
tidigare erhållet ej upparbetat stöd på 1.448.800 kr skulle få� 
omfördelas och disponeras av NSG. LKAB och Jämtlands Mineral AB� 
längst t o m budgetåret 1986/1987. Eftersom samarbetsparterna� 
gått in med motsvarande summa i samarbetsprojektet uppgår sålunda� 
den totala projektbudgeten för 1985-juli 1987 till 2.897.600� 
varav 2.933.000 kr förbrukats per den 30 november 1986.� 
Kostnadsfördelning framgår av nedanstående sammanställning:� 

Objektnummer Konto� 
(fig. 1) Objektnamn nummer Kostnad Anm.� 

l Bispgården (Sn) 20201 140 kkr 
II2 Räggen 20202 47 
Il3, 4, 5 Ism. Piprörbgt, Digerbgt 20203-205 177 Avsl. (85/86) 
Il6 Laxsjö 20206 66 
II7 Kalberget 20207 276 
Il8 Bottenbäcken 20208 1.414 NSG/SGAB 
II8 Bottenbäcken 20208 159 PAB 
Il9 Härjedalen,Bispg. (Au) 20209 468 
' IIProjektledning 2020 186 

För område 1-5 har budgeterats totalt 612 kkr enligt stödansökan� 
varav förbrukats 364 kkr. För område 6-7 har 358 kkr budgeterats� 
och hittills förbrukats 342 kkr. För objekt Bottenbäcken bud­�
geterades 1.528.900 kr varav 1.573 kkr förbrukats. Ovanstående� 
avvikelser baseras på beslut 1986-10-28 där objekten 7-9 fortsätt­�
ninosvis föresloQs prioriteras och därvidlaq erhålla ett tillskott på� 
150 kkr (obj 7), 19O kkr ,(obj 8) och 'loO kkr (obj 9) utgörande då åter­�
stående projektbudget avsett för diamantborrning, kartering,� 
analys .och avrapportering.� 
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5. REKOMMENDATIONER 

Tre konkreta objekt har undersökts med diamantborrning vars 
preliminära resultat (borrkärnekartering) tyder på att åtminstone 
två av objekten Bottenbäcken och Nynäsberget föreslås bli föremål 
för fortsatta arbetsinsatser. Detta gäller dock under förutsätt­
ning att genomborrade mineraliseringar håller åtminstone lika höga 
halter av CUl Au. Pd (Bottenbäcken) och Au (Nynäsberget) som på­
visats i tidigare analyserade prov inom respektive områden. Om 
inte ekonomiskt intressanta halter påvisas kan sannolikt inget 
statligt prospekteringsstöd erhållas varför fortsatt prospekterings­
aktivitet inom samarbetsprojektets ram är tveksamt. 
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6. LITTERATURFöRTECKNING 

SGU, BRAP 79 519 Bottenbäckens kopparminera1isering. S Tiren . 

SGU, BRAP 81 504 Bottenbäckens kopparminera1isering, borrning
E Zachrisson. 

BRAP 82 033 Basprospektering inom delar av Jämtlands 
perioden 1981-05-22 - 1982-05-22. 

län 

PRAP 83 032 Lägesrappor~, 
län 1982. 

prospekteringsarbeten i Jämtlands 

PRAP 83 055 Basprospektering inom delar av Jämtlands län, 
perioden 1982-08-24 - 1983-05-24, 2 delar. 

BRAP 82 074 Utvecklingsbara mineral 
Anders Holmqvist, 1982. 

i Jämtlands län, 

PRAP 84 031 Basprospektering inom delar av Jämtlands 
perioden 1983-05-24 - 1984-03-23. 

län, 

PRAP 84 096 Piprörberget 1984. Geofysisk profilmätning och 
tolkning. 

SGAB, PRAP 85 524 Storsjökapell-Bottenbäcken. Bas- och ädelmetaller 
i grönstenar, S Westerberg. 

PRAP 85 535 Storsjöfönstrets koppar- och ädelmetallminerali­
sering. 

PRAP 85 545 Storsjökape11-Bottenbäcken, geofysisk tolkning. 

PAB S 86-9 Objektinriktad prospektering inom Jämtlands län 
(JM/LKAB/NSG). Arsrapport 850601-851231 (860131) 

PRAP 86 516 Storsjö Kapel1-Bottenbäcken. Borrning 1986 

NSG 1986-08-15 Storsjökape11-Bottenbäcken. Utvärdering 
av 1985-86 års prospekteringsarbeten.(G Persson) 

NSG 1986-09-25 - 09-26 Storsjökapell-Bottenbäcken. 
(G Persson) 

PAB S 86-20 Objekt Kalberget (Gåsberget). 



Bilaga 't . Geologiska observationer objekt GAsberget 

1. Skärp 3 x 1 m 

1. Granat-kvartsit ljus med diffusa granatporfyroblaster 

2. Granat-kvartsit grå 

3. "Massive sulfide" 

Mer� eller mindre uthålliga bankar av "massive sulfides" bestående huvud­
sakligen av magnetkis. En del kopparkis förekommer särskilt centralt i den 
blottade väggen och uppträder delvis som sprickfyllnad i vertikala sprickor. 
Kvartsiten (l) visar även den vertikala strukturen. 
I blottningens norra den (häll) framträder ett flackt veck med veckaxelriktn. 
2409, 10 - 200 ? 

2.� Kvartsit grågrön tät med enstaka granater. Tilltagande frekvens uppåt. Gra­
naterna små rundade. Svag skiffrighet i 2409 100 • 

3.� Kvartsit gröngrå med små idiomorfa granater. Starkt ökande frekvens uppåt. 
Markerad skiffrighet i 2909 150 . Ljusa linsformade (-l cm) inneslutningar? 
förekommer sporadiskt. 

4.� Kontakthäll (jfr '3). Granatkvartsit i kontakt med underliggande skiffrig 
grön vulkanit? Vulkaniter finkornig tät med finimpregnering av magnetkis. 
Hornbländedominerad. 

5.� Arnfibolit gröngrå tät till grovkornig. Fältspatrik. 
Finimpregnering av sulfider och magnetit? ibland som rostiga skikt. Enstaka 
granater i vissa skikt. Skiktning relativt markerad i 3209 15°. 

6.� Amfibolit(topografiskt under föregående). Grövre typ dock med inslag av 
finkorniga skikt, delvis rostiga. 

7.� Granat-kvartsit grå tydligt skiktad i 180g 25°. 
Vissa skikt mycket granat rika. Granaterna ofta idiomorfa och ~5 mm. Lätt 
sulfidimp. av finkornig koppar- och magnetkis. 



I

8.� Granat-kvartsit gr! med rundade granatkorn i varierande frekvens. B1A runda 
kvartskorn som strökorn (-0.3 mm). Skiffrighet kan ej utläsas. 

9.� Skärp 4 x 1 m. 
I huvudsak massiv magnetkis med lnS men även breda zoner rikare pA lns före­
kommer. (lnS 15~). Rik kopparkis förekommer även tillsammans med zinken. 
En vag bandning av sulfiderna kan ställvis iakttagas 159 750. (Kan ej använ­
das vid konstruktion). I övrigt inga tydliga strukturer. 
Spricka med Cu-Zn sulfid. i 290g 800. Fläckar med kvarts, bl! runda korn, 
förekommer i varierande storlek. Inget sidoberg synligt. Längst i norr finns 
emellertid en granat-kornb1ändebergart mycket rik på lnS och Cu-kis. 

10.� Granatkvartsit med en hel del granat som idiomorfa korn.� 

Antydan ~~ till skiffrighet i 310g.� 

11. Skärp� l x l m. 
Ingen häll syn1ig~ 

Varpen visar mer eller massiv magnetkis med enstaka strimmor av Cu-kis. 
Skarnartat sidoberg med granat och hornblände? förekommer. Enstaka blå 
kvarts-korn. 

12.� Granatkvartsit med blå runda kvartsströkorn tilltagande kraftigt i frekvens 
mot NW. Granathalten följer i viss mån denna tendens. Någon tydlig skiktning 
kan ej skönjas men ett smalt parti rikt på kvarts visar skiffrighet i 260g 
70°. 
En viss bandning med granat och mörka skarnmineraliseringar kan urskiljas 
mot NW. 

13. Amfibolit� tydligt förskiffrad i 1509 700 
• Bergarten grön med ljusa fsp-strökorn. 

Hornblände tycks dominera som bergartsbild.min. 
En del magnetkis förekommer. 

14.� Impregn. aven hel del Cu-kis och något magnetkis-pyrit ; skarnartad berg­
art huvudsakligen bestående av amfiboler (hornbl.?) 

15. Skärp 1 x 1 m. 
Arnfibolit rel. grov med stora vita fältspater. 
Den centrala delen i själva skärpet övergår i samma bergart i en finkornig 
variant. Magnetkis förekommer hela tiden som impregnation ställvis mycket 
rikligt. Sporadiska kvarts korn har iakttagits. 

16. Arnfibolit grov massformig� med stora fältspater. 
Lätt magnetkisimpregnation. Glidyta eller antydan till skiffrighet i 2809 30. 

~: 

17.� Granat-kvartsit grå med 9ranatrika och -fattiga led. De fattiga leden visar 
stora granatporfyroblaster samt 0.4 mm stora runda kvartskorn. 
Ett flackt veck kan urskiljas i 2509. Något hornblände förekomm~r ställvis. 
Svag magnetkis-impr. 



18.� Granat-kvartsit vackert bandad i 250g 50. 
Banden utgörs av dels derba granatmassor eller av grön kvartsit med stora 
idiomorfa granater (0.5 mm). 

19. Skärp 2 st 2 x l m. 
Sidoberget skiktat-bandat med delvis granatförande kvartsit. Den bl! kvartsen 
uppträder rikligt ibland som rena strimmor. 
Skarnartade band förekommer. Mineraliseringen tycks vara zonerad. Massiv mag­
netkis med rik zinkblände. Cu-kis följer sparsamt. . 

Mineraliseringen uppträder som tvA smA antiforma veck svagt fältstupande mot 
väst. 

20. Mineralisering. 
Magnetkis uppträder fläckvis "mess ive" eller som impregnation. 
Cu-kis förekonmer fläckvis eller som sprickfyllnader. Blå "rund" kvarts 
som skikt.� 
Moder-bergart mörkgr! kvartsit med något granat ställvis hornbländeförande.� 

21. Mineralisering i granat-kvartsit. 
Tillsynes flackt liggande "massive sulfide" med en hel del pyrit,kopparkis, 
zinkblände och magnetkis. Granat förekommer rikligt tillsammans med något 
hornblände. 

22.� Granat-kvartsit bandad i 60g: 50. 
Rika granatförande band alternerar med granatfattiga. 

23. Amfibolit, grov massformig� med ljusa fältspater. Något magnetkis. En mycket 
vag orientering av fältspat. i lOg. 

24. Amfibolit� med ljus fältspat. Bergarten emmellertid ej lik (23) då den här är 
mycket tätare. 

25. Sprängt dike (LKAB). 
Hela tiden "massive sulfiden med magnetkis. En hel del ZnS förekommer. 
Kopparkis företrädesvis som fläckar-band eller sprickfyllnad i 135g 60. 

26.� Kvartsit med enstaka granater. Däremot en hel del blå kvarts som små run­
da korn. Lätt magnetkisimpregnation. 

27.� Kvartsit. 

28. Amfibolit grov med stora ljusa fältspater. 

29.� Granat-kvartsit grönblå mörk med en del Cu-kis och magnetkis. Amfibolitlika 
partier med vit fältspat uppträder regellöst. 

30. Skärp 1.5 x 1.5 m. ~,ll . 
m~_

] väst granathornbländebergart "massive sulfide" i 209. "Ha ss i ve sulfide" med 
magnetkis och mot öst en hel del Cu-kis. Cu-kis ocksA som sprickfyllnad i 20g. 

31. Amfibolit grov massformig. 



32. Kontakthäll. 
Amfibolit. grov i kontakt (140g) med finkornig grl bergart med sm! fält­
spat-strAk. Kvartsit? eller finkorning amfibolit.? Kontakten mycket skarp 
och troligen vertikal. 

33. Amfibolit grov massformig. 

34.� Granat-kvartsit grl med enstaka idiornorfa granater. En mycket svag skiff­
righet i 290g 50. 

35.� Granat-kvartsit med stora rikligt förekommande granater. En 160g 80 ­
struktur framträder tydligt men 6terspeglar troligen den markerade förkast­
ningslinjen längre mot N • tunna kloritfyllda sprickor följer även denna 
riktning. . 

36.� Granat-kvartsit? med enstaka granater. Ett distinkt 5 cm brett granatband 
av derb granat framträder i 3209 45. Blåaktiga kvartsströkorn högfrekventa. 

37.� Granat-kvartsit. rikligt med stora granater (-l cm). Tydlig skiffrighet och 
bandning framträder i 385 -410g 50. Blå kvarts som korn och kornansamlingar. 
Derba granatband samt sulfidimp. band förekommer. 
Längst i öst inkommer sammanhängande sulfidskikt som direkt anknyter i skärp­
ningarna mot S. 

38.� Kvartsit tydligt skiffrig i 370g 40. Bergarten gröngrå tät en enstaka diffusa 
grana~fläck~r. En hel de! kvartsstri~or:ströksrn. Ett ~tprägla~ sprickmönster
med tat 'spr l ckf rekvens forekommer. R,ktnlng 15 80. Sprlckorna lbland kvarts­
fyllda. De visar alltid en grönaktig reaktions-bård. 

39.� Kvartsit med enstaka små idiomorfa granater svagt förskiffrad i 360g 35. 

40.� Skärp i stor häll (l x l m). 
Tunn skiva av i det nännaste "massive sulfide" utspetsande mot norr. Skivans 
tjocklek ej över l meter. Dominerande är magnetkis me~ även något Cu-kis för­
kommer. Cu-kis även som sprickfyllnad i 1959 80. Sulfidskiktet även med något 
skarn (granat och finkornig hornblände?). Sulfidskivan "överlagras" av grå 
granatkvartsit både som derba granatskikt och som stora 1diomorfa granater 
i kvartsiten. Skivan "underlagras" av gröngrå tät kvarts i t med enstaka idio­
morfa granater. Sidoberget visar lätt skiffrighet i 3609 30. 

41.� Granat-kvartsit vackert bandad med tunna granatfria led. Svagt sulfiderade 
led förkommer. 3609 15. 

42.� Grön kloritförande ?? (amfibolit) kvartsit med enstaka granater samt granat­
skikt : ojämnt överlagrande grå "nonnal" kvartsit med diffusa granater. 
Kontakter stupar flackt mot E. 

43.� Grön tät amfibolit? 
(jfr 42) 

44.� Grön tät amfibolit-liknande bergart med en del klorit samt en hel del granat 
som strimmor och korn. Frisk yta ger kvartsitkaraktär. En hel del sulfider 
förekommer. mest magnetkis. över denna bergart finns den vanliga granat-kvart­
siten samt en tät granat-fattig kvartsit. Inlagrad i dessa led förekommer även 
"amfi bo1itkvarts Hen" . 
Strykningar svårlästa men torde ligga runt 360g. Stupningar flacka mot E. 



I 

45.� Skärp 3 st 2 x 2 m. 
Tillsynes tunn (-l m tjock) "massive sulfide zon" liggande fläckt ( 209) 
mot E. 
Magnetkis dominerar men även en hel del Cu-kis och ZnS förekommer. Det se­
nare som impregnera~ eller runda fläckar i magnetkisen. Bl! kvarts vanlig i 
mineraliseringen . 
Ovanliggande bergart är en granatkvartsit medan underliggande är en tät 
mörk kvartsit ibland med ljusa fältspater ~~ eller en ljusgrå variant med 
små granatfläckar. 

46.� Granatkvartsit med sporadiska granater. 

47.� Kvartsit grå tät med något granat. Svag sulfidimpregnation (malmkvartsiten?) 

48.� Granatkvartsit lätt skiktad i 3559 35°. Derba granatskikt som de med enstaka 
granater förekommer. l hällens södra del stupande in under kvartsiten upp­
träder en sulfidhorisont, delvis "massive", delvis som rik impregnation i 
grå kvartsit. Magnetkis dominerar, men även Cu-kis förekommer. 

49. Skärp l x 1 m. 
Upptaget i mörk kvartsit med strimmor och fläckar av sulfider (magnet-Cu-kis) 
Cu-kis ofta som sprickfyllnader i divergerande riktningar vertikalt 330g, 360g, 
sog. 

.. 1# 

Kan� möjligen vara en feeder. 

50.� "Amfibolit kvartsit" med en del granat samt i hällens övre del något sulfi­
förande. 

51.� Granat-kvartsit med lätt granatföring. I hällens undre del mörk tät kvartsit 
kontaktande i 209 flack mot E. 

hällens S-ände inkommer ett sulfidförande skikt i kontakten. 

52.� Skärp 3 x 1 m. 

En meter hög vägg. De övre delarna utgöres av grå kvartsit med någon magnet­
kisimpregnation med något Cu-kis. Den undre delen visar "massive sulfide" av 
sanuna mineral. 

53.� Amfibolit-kvartsit med sporadiska idiomorfa granater. Antydan till skiffrig­
het i 109 20°. I de övre delarna av hällen kvartsitisk bergart (som 52?) 
med lätt magnetkisimpregnation. 

54.� Amfibolit-kvartsit lätt granatförande. Sliror och strimmor av tät grå kvart­�
sit.� 

55.� Kvartsit rikligt förande strökorn av rund blå kvarts. Kontakt mot amfibolit,� 
kvartsit mot E.� 

56.� Granat-kvartsi~ med stora (0.7 mm) idiomorfa korn. En mycket svag förskiffring
antyds i Og 60 . 



57. Skärp 2 x 2 m. 

-Massive sulfides" tycks anst6 i ett antiformt veck. Sulfiderna. huvudsak­
ligen magnetkis men även en hel del zinkblände förekommer. tu-kis som klum­
par eller strimmor. Bverliggande bergart är en tät gr! kvartsit. Vecket tycks
stupa n6got mot W. 

58. I norr brecciakaraktär hos hällen. Utvittrade partier samt sulfidförande zo­
ner. Stinger? Tämligen vertikal. Kvartsit i fragmenten. Mot S en granat-kvart­
sit. Intill kontakten slirighet i 50g stupande flackt mot E. 

59. Malmkvartsit med impregnation av magnetkis. 

60. Granatkvartsit med sporadiska granater. 

61. Kvartsit grå med sporadiska bl! kvartsströkorn. 

62. Granatkvartsit� med en hel del granat som oregelbundna fläckar och korn. En hel 
del små kvartsströkorn (grå). 

63. Malmkvartsit något sulfidfööande samt med enstaka granatkorn. En viss skiffrig­
het kan urskiljas i 3709 40 . 

64. Kvartsit i Wmed extremt mycket blå kvarts som strökorn ? Mot E inkommer en 
del granat. Gång (-15 m) med epidotgranat i 150g 800 

• 

65. I Wderb� granatkvartsit . I E och troligen över den fööra malmkvartsit med im­
pregnation av magnetkis. Täta skikt? kan ses i 2509 60 . 

66. Granat-kvartsit� med enstaka granater. En mycket svag skiffrighet i 20g flackt 
stupande mot E. 

67. Skärp l� x l m i blåaktig kvartsit med något granat. Sulfiderna som lImassive 
sulfidelI i en tunn skiva stupande 20g E liggande ovanpå kvartsiten. Sulfider­
na huvudsakligen magnetkis. 

68. Skärp 2 x 2 m. 
"Massive sulfides" oregelbundet uppträdande i kvartsit. Sulfiderna, magnet­�
kis/som fläckar eller sliror.� 
Någon skiffrighet ej läsbar. Emellertid framträder en tektonisk zon i 50g 80°.� 



Bilaga 2.Analysresultat myrtorv Tomtjarnen-Stor-Spännviktjärnen 

PROVID 8635XXOOl 8635XX002 8635XXOO3 8635XX004 
E 1430833.8 1430913.4 1430815.9 1430927.5 
N 7147765.0 7147707.5 7147711.5 7147596.5 
ANALYS I D 8635XXOOl 8635XX002 8635XX003 8635XX004 
LABORATOR I LIM PA8 PAB PAB PA8 
INSTRUMENT ICP ICP I CP ICP 
METOD NPL NPL NPL NPL 
GLD 75.27 90.52 63.53 38.00 
TI DPUNKT 86.09.1B 86.09.18 86.09.18 86.09.18 

08.05 08.07 08.08 08.09 
LI .0001 .0001 .0006 .OOOE. 
SN .0005 .0003 .0001: .0007 
MN .0073 .0232 .0139 .0587 
TI .03 .02 .06 .12 
AL .36 .39 3.05 1.57 
11G .1370 .1073 .2572 .3599 
CA 2.29 .88 1.3E. .50 
FE 1.02 .91 1.41 5.09 
AG .0002 .0001 .0006 .0002 
Y .0075 .0019 .0391 .0023 
BA .0186 .0118 .0226 .0163 
SR .0040 .0034 .0030 .0016 
BE .0000 .0000 .0002 .0001 
LA .0075 .0056 .1509 .0071 
CD .0002 .0001 .0000 .0000 
CE .0028 .0107 .0482 .0190 
B 
CR 
P 
BI 
CO 

.0009 

.0014 

.0692 

.0006 

.0004 

.0005 

.0012 

.1084 

.0004 

.0006 

.0006 

.0047 

.2380 

.0016 

.0049 

.0008 

.0036 

.1709 

.0012 

.0096 
V 
S8 

.0012 

.0002 
.0021 
.0003 

.0027 

.0006 
.0147 
.0005 

MO 
Ar. 
~ 

PS 
NI 

.0001 

.0006 

.0013 

.0035 

.0001 

.0005 

.0005 

.0012 

.0003 

.0009 

.0015 

.0053 

.0002 

.0025 

.0023 

.0022 
ZN 
et! 

.0030 

.0042 
.0042 
.0060 

.0156 

.1123 
.0157 
.0038 

l--J 
I [)NF:. 

.0001 
8635XX001 

.0001 
B635)c:XO o2 

.0002 
8E.35XXOO3 

.0004 
8635XXOO4 



PROVID 8635XXOOl 
1430833.8E 
7147765.0N 

ANALYS I O 8635XX001 
LABORATORILt1 PA8 
INSTRUMENT ICP 
METOD NPL 
GLO 75.27 
TI DPUNKT 86.09.18 

08.05 
LI .0001 
SN .0005 
t1N .0073 
TI .03 
AL .36 
MG .1370 
CA 2.29 
FE 1.02 
AG .0002 
Y .0075 
BA .0186 
SR .0040 
BE .0000 
LA .0075 
CC> .0002 
CE .0028 
B .0009 
eR .0014 
p .0692 
BI .OOO€­
CD .0004 
V .0012 
58 .0002 
MO .0001 
AS .0006 
P8 .0013 
NI .0035 
ZN .0030 
eu .0042 
H .0001 
l N ,lP. 8635XXOOl 

8635XX002 
1430913.4 
7147707.5 

8635XX002 
PAS 
ICP 
NPL 

90.52 
86.09.18 
08.07 

.0001 

.0003 

.0232 
.02 
.39 

.1073 
.88 
.91 

.0001 

.0019 

.0118 

.O{l34 

.0000 

.005E. 

.0001 

.0107 

.000~1 

.0012 

.1084 

.0004 

.OOO€­

.0021 

.0003­

.0001 

.0005 

.0005 

.0012 

.0042 

.0060 

.0001 
86:::5>:>(0 o2 

8635XX003 8635XX004 
1430815.9 1430927.5 
7147711.5 7147596.5 

8635XX003 8635XX004 
PA8 PAB 
ICP ICP 
NPL NPL 

63.53 38.00 
86.09.18 86.09.18 
08.08� 08.09 

.0006 .OOOE. 

.0001 .0007 

.0139 .0587 
.06 .12 

3.05 1.57 
.2572 .3599 
1.36 .50 
1.41 5.09 

.0006 .0002 

.0391 .0023 

.022€- .0163 

.0030 .0016 

.0002 .0001 

.1509 .0071 

.0000 .0000 

.0482 .0190 

.0006 .0008 

.0047 .0036 

.2380 .1709 

.0016 .0012 

.0049 .009E. 

.0027 .0147 

.0006 .0005 

.0003 .0002 

.0009 .0025 

.0015 .0023 

.0053 .0022 

.0156 .0157 

.1123 .003E: 

.0002 .0004 
863~1)< XO (I::: 8E.35><><O 04 



PROVID 
E 
N 
ANALYSID 
LABORATORIUM 
INSTRUMENT 
HETOD 
GLD 
TIDPUNKT 

LI 
SN 
Ht·.J 
TI 
AL 
MG 
CA 
rE 
AG 
Y 
BA 
SP, 
BE 
LA 
CD 
CE 
B 
CR 
P 
BI 
eo 
l) 

S8 
MO 
AS 
PS 
NI 
Zhl 
eu 
W 
IDNR 

863SXX005 
1431003.3 
7147510.0 

8635XXOOS 
PAB 
ICP 
NPL 

99.60 
86.09.18 
08.10 

.0001 

.0000 

.0009 
.00 
.03 

.0495 
.19 
.04 

.0001 

.0000 

.0023 

.0010 

.0000 

.0000 

.0000 

.0007 

.0001 

.0006 

.0184 

.0006 

.0001 

.0001 

.0003 

.0000 

.0000 

.0002 

.0002 

.0010 

.0003 

.0000 
8635XX005 

8635XX006 
1430948.5 
7147411.0 

8635XX006 
PAS 
ICP 
NPL 

98.40 
86.09.18 
08.11 

.0001 

.0002 

.0009 
.00 
.09 

.0483 
.29 
.07 

.0001 

.0001 

.0041 

.0012 

.0000 

.0003 

.0000 

.0012 

.0002 

.0002 

.0337 

.0004 

.0002 

.0004 

.0002 

.0000 

.0002 

.0000 

.0003 

.0004 

.0007 

.0000 
8635XXOOf. 

8635XX007 8635XX008 
1430980.0 1431020.9 
7147337.5 7147248.0 

8635XX007 8635XX008 
PAS PAS 
ICP ICP 
NPL NPL 

92.40 93.81 
86.09.18 86.09.18 
08.12� 08.13 

.0001 .0001 

.0002 .0003 

.0094 .0071 
.03 .03 
.76 .35 

.0975 .0773 
.98 .62 
.89 .53 

.0001 .0001 

.0034 .0009 

.0228 .0136 

.0036 .0023 

.0000 .0000 

.0089 .0028 

.0000 .0001 

.0119 .0051 

.0004 .0003 

.0009 .0011 

.0622 .1791 

.0007 .0006 

.0002 .0003 

.0020 .0012 

.0002 .0002 

.0001 .0002 

. OOO~I .0002 

.0002 .0010 

.0010 .0014 

.0017 .0032 

.0075 .0080 

.0000 .0000 
8635:XXOO7 8635XXOO8 



E 1431088.6 1431053.9 1431163.1 1431072.5 
N 7147323.5 7147418.5 7147322.0 7147197.0 
ANALYS I D 
LABORATOR I ~ 

8635XX009 
PAS 

8635XXOI0 
PAS 

8635XX011 
PAS 

8635XX012 
PAS 

INSTRUMENT ICP ICP ICP ICP 
METOD NPL NPL NPL NPL 
GLD 91.99 90.58 88.63 96.10 
TIDPUNKT 86.09.18 86.09.18 86.09.18 86.09.18 

08.15 08.16 08.17 08.18 
LI .0001 .0001 .0001 .0001 
SN .0003 .0010 .0002 .0001 
MN .0123 .0028 .0019 .0034 
TI .01 .02 .01 .01 
AL .67 .66 .52 .21 
MG .1124 .0827 .1007 .0941 
CA 
FE 

.98 
1.97 

.48 

.46 
.75 
.19 

.70 

.35 . ' · 7 · 

AG .0002 .0001 .0001 .0001 
Y .0031 .0018 .0019 .0006 
BA .0314 .0106 .0216 .0170 
SR 
BE 
LA 

.0039 

.0001 

.0067 

.0026 

.0000 

.0056 

.0034 

.0000 

.0064 

.0031 

.0000 

.0020 
CD 
CE 

.0004 

.0082 
.0000 
.0123 

.0000 

.0112 
.0000 
.0046 

B .0007 .0003 .0002 .0003 
CR .0010 .0009 :0004 .0004 
p 
BI 
CO 

.1001 

.0008 

.0003 

.0791 

.0005 

.0004 

.1034 

.0006 

.0004 

.0637 

.0005 

.0003 
V 
SS 
MO 
AC'-' P8 
NI 
ZN 
eL! 
W 
I DNR 

.0053 

.0003 

.0001 

.0012 

.0009 

.0021 

.0004 

.0059 

.0000 
8635XX009 

.0020 

.0004 

.0001 

.0003 

.0018 

.0013 

.0011 

.0072 
-.0001 

8635)0<010 

.0009 

.0003 

.0001 

.0002 

.0003 

.0010 

.0006 

.0079 

.0000 
8€.35X>:0 11 

.0006 

.0003 

.0000 

.0003 

.0007 

.OOOE. 

.0006 

.0033 

.0001 
8f.35XX012 



PROVID 8635XX013 
E 1431128.5 
N 7147133.5 
ANALYS J D 863SXX013 
LABORATOR I UH PAB 
INSTRUMENT JCP 
METOD NPL 
GLD 97.30 
TIDPUNKT 86.09.18 

08.20 
LJ .0001 
SN .0001 
MN .0051 
TJ .00 
AL .08 
MG .1067 
CA .50 
FE .35 
AG .0001 
Y .0001 
BA .0113 
SR .0022 
BE .0000 
LA .0002 
CD .0000 
eE .0014 
B .0002 
CR .0011 
P .0373 
BI .0002 
CO .0002 
V .0002 
SB .0003 
MO .0000 
AS .0003 
P8 .0002 
NI .0004 
ZI;J .0017 
ClI .0004 
W -.0001 
IDNR 8635XX013 

8635XX014 
1431186.8 
7147086.0 

8635XX014 
PAB 
ICP 
NPL 

83.67 
86.09.18 
08.21 

.0001 

.0003 

.0045 
• OS 
.43 

.0753 
.34 
.34 

.0001 

.0004 

.0128 

.0014 

.0000 

.0010 

.0000 

.0027 

.0002 

.0011 

.0816 

.0006 

.0001 

.0020 

.0004 

.0001 

.0003 

.0009 

.0012 

.0019 

.0016 

.0000 
8635XX014 

8635XX015 
1431229.1 
7147134.0 

863SXX015 
PAS 
JCP 
NPL 

92.29 
86.09.18 
08.22 

.0001 

.0001 

.0065 
.03 
.70 

.1118 
.79 
.57 

.0002. 

. 0019 

.0205 

.0034 

.0000 

.0057 

.0001 

.0113 

.0005 

.0007 

.1111 

.0004 

.0002 

.0020 

.0004 

.0001 

.0003 

.0005 

.0012 

.0013 

.0099 

.0000 
8635XX015 

8635XX016 
1431271.4 
7147074.0 

8635XX016 
PAS 
JCP 
NPL 

95.89 
86.09.18 
08.23 

.0001 

.0003 

.0031 
.01� 
.38� 

.0944� 
.40� 

.' '1'; .44� 
.0002� 
.0017� 
.0144� 
.0018� 
.0000� 
.0046� 
.0000� 
. (1107� 
.0002� 
.0005� 
.0747� 
.0006� 
.0002� 
.0008� 
.0005� 
.0001� 
.0003� 
.0002� 
.OOOE.� 
.0009� 
.0060� 
.0000� 

8635XX016 



PROVIO 
E 
N 
ANALYS I D 
LABORATORIU1 
INSTRUMENT 
METOD 
GLO 
TIOPLNKT 

Ll 
SN 
t1N 
TI 
AL 
MG 
CA 
FE 
AG 
Y 
SA 
SR 
BE 
LA 
CD 
CE 
B 
eR 
P 
BI 
CO 
V 
SB 
HO 
AS 
PB 
NI 
ZN 
C:U 
W 
I Df'-lR 

8635XX017 
1431340.0 
7146996.0 

8635XX017 
PAS 
ICP 
NPL 

76.68 
86.09.18 
08.25 

.0001 

.0012 

.0097 
.06 
.46 

.0536 
.51 

2.04 
.0002 
.0009 
. OO90 
.0016 
.0000 
.0024 
.0000 
.0059 
.0004 
.0018 
.0962 
.0006 
.0001 
.0036 
.0005 
.0001 
.0013 
.0023 
.0081 
. 0013 
.0021 
.0001 

8635XX017 

8635XX018 
1431368.8 
7147060.0 

8635XX018 
PAS 
ICP 
NPL 

76.50 
86.09.18 
08.26 

.0002 

.0000 

.2497 
.04 

3.45 
.1236 

.82 
2.81 

.0005 

.0235 

.0510 

.0026 

.0001 

.0515 

.0003 

.1015 

.0006 

.0048 

.3091 

.0012 

.0046 

.0014 

.0005 

.0001 

.0006 

.0013 

.0111 

.019€. 

.0198 

.0001 
8635XX018 

8635XX019 8635XX020 
1431394.1 1431442.6 
7146898.5 7146944.0 

8635XX019 8635XX020 
PAB PAS 
I CP ICP 
NPL NPL 

93.51 81.56 
86.09.18 86.09.18 
08.27� 08.29 

.0001 .0001 

.0002 .0000 

.0219 .0207 
.01 .02 
.48 1.33 

.0514 .0807 
.54 1.49 

1.04 .75 
.0001 .0002 
.0013 .0040 
.0112 .0187 
.0017 .0033 
.0000 .0001 
.0032 .0122 
.0000 .0001 
.0070 .0232 
.0002 .0003 
.0021 .0020 
.1275 .1621 
.0004 .0009 
.0003 .0043 
.0022 .0035 
.0004 .0003 
.0000 .0001 
.0003 .0001 
.0007 .0007 
.0010 • OO~·O 
.004€. .0130 
.0087 .0133 
.0000 .0001 

8635XX019 8635X)<020 



E 1431465.6 1431382.4 1431448.6 1431472.9 
N 7146748.5 7146697.5 7146643.5 7146522.5 
ANALYS I O 8635XX025 8635XX026 8635XX027 8635XX028 
LABORATOR I UM PAB PAB PAB PAB 
INSTRUMENT ICP JCP ICP ICP 
METOD NPL NPL NPL NPL 
GLO 88.14 92.59 97.20 84.50 
TIDPUNKT 86.09.18 86.09.18 86.09.18 86.09.18 

08.36 OB.38 08.39 08.40 
LI .0001 .0001 .0001 .0001 
SN .0003 .0005 .0017 .0003 
MN .0034 .046B .0045 .0398 
TI .04 .02 .01 .02 
AL 1.30 .30 .18 .29 
HG .1515 .0747 .0665 .1137 
CA 1.60 .67 .25 1.31 
FE .41 1.21 .41 1.13 
AG .0002 .0001 .0001 .0001 
y .0063 .0005 .0001 .0004 
SA .0136 .0146 .0037 .0076 
SR .0077 .0024 .0013 .0046 
BE .0001 .0000 .0000 .0000 
LA .0047 .0010 .0001 .0008 
CD 
eE 

.0000 

.0067 
.0000 
.0026 

.0000 

.0011 
.0000 
.0027 

B 
CR 
P 

.0007 

.0014 

.1701 

.0005 

.0007 

.0584 

.0002 

.0004 

.0696 

.0003 

.0012 

.0556 
BI .0005 .0003 .0006 .0004 
CO .0002 .0003 .0001 .0007 
V 
·SB 
HD 
AC­- ' 
PS 

.0006 

.0002 

.0001 

.0000 

.0009 

.0006 

.0005 

.0001 

.0006 

.0005 

.0004 

.OCr04 

.0001 

.0005 

.0030 

.0009 

.0005 

.0001 

.0007 

.0004 
NI 
ZN 
eL! 

.0038 

.0005 

.0029 

.0013 

.0011 

.0007 

.0018 

.0012 

.0004 

.0009 

.0009 

.0049 
W -.0001 .0000 .0000 .0001 
I [)f'-lR 8635XX025 8635XXO 2€. 8635>0<027 8635>::X028 



PROVID 
E 
N 
ANALYSID 
LABORATOR I UH 
l NSTRUHENT 
METOD 
GLD 
TIDPUNKT 

LI 
SN 
MN 
TI 
AL 
MG 
CA 
FE 
AG 
Y 
SA 
SR 
BE 
LA 
CC; 
eE 
B 
CR 
p 

BJ 
CO 
l•.1 

58 
MO 
AS 
P8 
NI 
ZN 
eu 
l-./ 
I Dt.JR 

8635XX029 
1431S20.3 
7146606.0 

863SXX029 
PAS 
ICP 
NPL 

97.20 
86.09.18 
08.42 

.0001 

.0002 

.0114 
.00 
.20 

.0849 
.49 
.39 

.0001 

.0001 

.0032 

.0024 

.0000 

.0001 

.0000 

.0012 

.0004 

.0006 

.0468 

.0004 

.0002 

.0003 

.0004 

.0001 

.0004 

.0004 

.0004 

.OOO€. 

.0004 

.0000 
8635XX029 

8635XX030 
1431622.3 
7146629.5 

8635XX030 
PAS 
ICP 
NPL 

80.90 
86.09.18 
08.43 

.0001 

.0001 

.0162 
.03 

1.14 
.0534 

.64 
1.39 

. 0002 

.0024 

.0030 

.0022 

.0001 

.0040 

.0001 

.0082 

.0004 

.0017 

.0451 

.0006 

.0026 

.0092 

.0005 

.0003 

.0012 

.0002 

.0024 

.0004 

.0024 

.0001 
8635XX030 

863SXX031 8635XX032 
1431698.5 1431705.8 
7146696.0 7146804.0 

8635XX031 8635XX032 
PAS PAS 
Iep lep 
NPL NPL 

86.80 94.17 
86.09.18 86. 09.18 
08.45� 08.46 

.0001 .0001 

.0002 .0002 

.0710 .0121 
.02 .01 

1.84 .30 
.OE.72 .1417 
1.19 .97 . -~~ 

.-..2.61 
.0003 .0001 
.0075 .0012 
.0114 .0111 
.0041 .0052 
.0001 .0000 
.0227 .0036 
.0001 .0000 
.0602 .0054 
.OOOS .0004 
.0040 .0008 
.1377 .0654 
.0008 .0003 
.0011 .0008 
.00E·l .0015 
.0004 .0004 
.0003 .0001 
.0017 .0003 
.0007 • OOO~, 

.0029 .0016 

.009::: .0007 

.0071 .0034 

.0003 .0000 
8635)<><031 8 635">0 (032 



PROV 1D 

E 
N
ANALYSID 
LABORATOR I UH 
JNSTRLNEN'T 
METOD 
GLO 
TJOP~KT 

LJ 
$N 
tfIi 
Tl 
AL 
MG. 
CA 
fE 
AG 
Y 
SA 
SR 
BE 
LA 
CD 
CE 
B 
CR 
P 
BJ 
CO 
V 
se 
MO 
~S 
pe 
NI 
ZN 
tu 
fot 
JDNR 

8635XX033 
1431935.3 
7146716.5 

863SXX033 
PAS 
ICP 
NPL 

36.01 
86.09.16 
08.48 

.0002 

.0001 

.0066 
.06 
.33 

.0411 
.48 
.39 

.0001 

.0004 

.0038 

.0016 

.0000 

.0008 

.0000 

.0022 

.0001 

.0013 

.0334 

.0005 

.0000 

.0012 

.0004 

.0001 

.0003 

.0002 

.0006 

.0002 

.0007 

.0000 
8635XX033 

8635XX034 
1431896.6 
7146645.0 

863SXX034 
PAS 
ICP 
NPL 

93.60 
66.09.18 
08.49 

.0001 

.0002 

.0031 
.03 
.64 

.1321 
.85 
.54 

.0001 

.0007 

.0082 

.0043 

.0000 

.0015 

.0001 

.0037 

.0003 

.0008 

.0813 

.0006 

.0007 

.0066 

.0004 

.0002 

.0004 

.0006 

.0024 

.0046 

.0081 

.0001 
E:635XXO 34 

8635XX035 8635XX036 
1431825.5 1431786.5 
7146723.5 7146659.5 

8635)(X035 8635XX036 
PAS PAS 
ICP ICP 
NPL NPL 

82.74 93.31 
86.09.18 86.09.18 
08.51� 08.53 

.0001 .0001 

.0002 .0003 

.0203 .0199 
.04 .01 
.71 .25 

.0703 .0503 
.76 .90 

1.10 2.38 
.0001 .0001 
.0009 .0004 
.0079 .0078 
.0033 .0030 
.0000 .0000 
.0015 .0005 
.0000 .0000 
.0041 .0021 
.0004 .0004 
.001f· .0008 
.160 f. .0983 
.0006 .0007 
.0001 .0002 
.0025 .0006 
.0004 .0005 
.0001 .0001 
.0007 .0015 
.0004 .0002 
.0012 .0011 
.0003 .0039 
.0009 .0('10 
.0000 .0001 

863~,XX035 8635)(><036 



PROVID 
E 
N 
ANALYS I D 
LABORATORIUM 
INSTRLt1ENT 
METOD 
GLO 
TIDPlX'JKT 

LI 
SN 
HN 
TI 
AL 
HG 
CA 
FE 
AG 
Y 
BA 
SR 
BE 
LA 
CD 
CE 
S 
CR 
p 
BI 
CO 
V 
SB 
MO 
AS 
PB 
NI 
zr--j 
eLl 
W 
IDNR 

8635XX037 
1431833.8 
7146584.5 

8635XX037 
PAB 
ICP 
NPL 

77.91 
86.09.18 
08.54 

.0002 

.0000 

.0055 
.05 

1.40 
.0919 

.48 

.39 
.0002 
.0014 
.0067 
.0025 
.0001 
.0040 
.0000 
.0082 
.0002 
.0021 
.2027 
.0005 
.0003 
.0022 
.0005 
.0001 
.0002 
.0007 
.0015 
.0024 
.0063 
.0001 

8635X:K037 

8635XX038 
1431713.9 
7146600.5 

8635XX038 
PAB 
ICP 
NPL 

85.36 
86.09.18 
08.56 

.0001 

.0002 

.0029 
.02 
.30 

.0551 
.37 
.42 

.0001 

.0004 

.0052 

.0020 

.0000 

.0010 

.0000 

.0024 

.0002 

.0008 

.0791 

.0004 

.0002 

.0006 

.0005 

.0000 

.0004 

.0002 

.0011 

.0009 

.0014 

.0001 
8635XX038 

8635XX039 8635XX040 
1431573.8 1431532.0 
7146449.0 7146409.0 

8635XX039 8635XX040 
PAB PAB 
ICP ICP 
NPL NPL 

62.48 86.47 
86.09.18 86.09.18 
08.57� 09.15 

.0006 .0001 

.0002 .0002 

.0177 .0220 
.05 .02 

1.60 1. 32 
.2059� .0812 

.64 .75 
1.89 2.15 

.0002 .0001 

.0027 .0046 

.0097 .0171 

.0025 .003E: 

.0001 .0001 

.0063 .0136 

.0000 .0001 

.0184 .0306 

.0003 .0005 

.0028 .0019 

.2193 .1927 

.0008 .0005 

.0012 .0008 

.0025 .0018 

.0005 .0003 

.0001 .0001 

.0008 .0011 

.0015 .0011 

.0023 .0021 

.OO9E· .(1099 

.0041 .0136 

.0002 .0(102 
8635XX039 8635>0<040 



PROVID 8635XX041 8635XX042 8635XX043 8635XX044 
E 1431618.4 1431741.9 1431814.0 1431912.8 
N 7146409.0 714E.401. O 71464E.0. O 7146431.0 
ANPtLYSID 
LABORATORIUM 

8635XX041 
PAS 

8635)(X042 
PAB 

8635XX043 
PAB 

8635XX044 
PAS 

INSTRUMENT ICP ICP ICP ICP 
METOD NPL NPL NPL NPL 
GLD 
TIDPLt-lKT 

75.80 
86.09.18 

95.30 
86.09.18 

98.10 
86.09.18 

94.60 
86.09.18 

09.16 09.17 09.19 09.20 
LI 
SN 

.0001 
-.0001 

.0000 

.0002 
.0000 
.0004 

.0000 

.0003 
MN 
TI 
AL 

.0379 
.02 

1.86 

.0036 
.01 
.16 

.0018 
.00 
.13 

.0012 
.02 
.47 

MG .0796 .0691 .0476 .0264 
CA 
FE 
AG 

.71 
1.06 

.0001 

.56 

.20 
.0000 

.20 

.16 
.0000 

.08 

.11 
.0000 

y .0059 .0003 .0002 .0002 
SA .0075 .0081 .0059 .0020 
SR 
BE 
LA 
CD 
CE 
B 
CR 
P 
BI 
CD 

.0028 

.0001 

.0207 

.0001 

.0323 

.0003 

.0020 

.0930 

.0005 

.0015 

.0028 

.0000 

.0009 

.0000 

.0019 

.0002 

.0004 

.0440 

.0003 

.0003 

.0014 

.0000 

.0003 

.0000 

.0008 

.0002 

.0002 

.0270 

.0000 

.0001 

.0005 

.0000 

.0003 

.0000 

.0007 

.0001 

.0004 

.0869 

.0000 

.0000 
V 
S8 
MO 
AS 
PS 

.0029 

.0003 

.0002 

.0004 

.0005 

.0004 

.0002 

.0000 

.0003 

.0002 

.0002 

.0001 

.0000 
-.0001 

.0004 

.0('07 

.0002 

.0000 

.0001 

.0004 
NI 
ZN 
eL! 

.0024 

.0026 

.'0121 

.0007 

.0014 

.0112 

.0016 

.0006 

.0008 

.0005 

.0005 

.0007 
~l 

I DhIF: 
.0000 

8635XX041 
.0000 

86~:5X>(0 4 2 
.0000 

8€.35><XO 4::: 
-.0001 

863~,>: XO 44 



-�-
PROI.) I D 8635>0<045 8635XX046 8635XX047 8635XX048 
E 
N 
ANALYS I O 
LABORATORIUM 
INSTRLNENT 
METOD 
GLO 
TIDPUNKT 

1431948.5 
7146335.0 

8635XX045 
PAB 
ICP 
NPL 

95.20 
86.09.18 

1431834.3 
7146347.0 

8635XX046 
PAB 
ICP 
NPL 

89.57 
86.09.18 

1431772.1 
7146265.5 

8635XX047 
PAB 
ICP 
NPL 

78.84 
86.09.18 

1431710.9 
7146178.0 

8635XX048 
PAB 
ICP 
NPL 

86.66 
86.09.18 

LI 
SN 
HN 
TI 
AL 
MG 
CA 
FE 
AG 

09.21 
.0000 
.0004 
.0005 

.00 

.19 
.1285 

.74 

.10 
.0000 

09.22 
.0000 
.0003 
.0155 

.01 

.77 
.1432 
1.15 

.55 
.0001 

09.23 
.0001 
.0000 
.0187 

.02 
1.98 

.0724 
.66 

3.23 
.0001 

09.24 
.0001 
.0005 
.0064 

.01 

.26 
.1792 
3.44 

.17 
.0000 

.... 

Y .0005 .0026 .0057 .0006 
BA 
SR 
BE 
LA 
CD 
CE 
B 
CR 
P 
BI 
CD 
V 
SB 
MO 
AS 
PS 
NI 
ZI·..j 
Cl! 
hl 
I Dr-JR. 

.0050 

.0047 

.0000 

.0010 

.0000 

.0007 

.0004 

.0003 

.0405 

.0000 

.0005 

.0006 

.0001 

.0000 

.0002 

.0002 

.0044 

.0005 

.0037 

.0000 
8635XX045 

.0187 

.0055 

.0001 

.0091 

.0001 

.0169 

.0004 

.0009 

.0743 

.0005 

.0014 

.0014 

.0001 

.0002 

.0003 

.0002 

.0045 

.0209 

.0631 

.0004 
8635>0(046 

.0180 

.0030 

.0001 

.016~ 

.0002 

.0360 

.0005 

.0023 

.1338 

.0006 

.0023 

.0026 

.0002 

.0002 

.0013 

.0011 

.0029 

. (l5E:3 

.0375 

.0012 
8~35)O<047 

.0022 

.0073 

.0000 

.0006 

.0000 

.0011 

.0005 

.0004 

.0506 

.0000 

.0001 

.0007 

.0002 
1.0014 
.0003 
.0003 
.0014 
.0014 
.0039 
.0001 

8635>0<048 

' I 



----- ~~ --'................ ...,. -: ......,.,~ ........."j":""•...;j ,;~:-.... . ........~,_ ., . •.:•... . ~, ._ ..~., - ....... .:.:... .(.~_, ~~. ~.'~..::4~·~...:::~~"m·.
 

PROVID 863SXX049 863SXXOSO B63SXXOS1 863SXX052 
E 1431807.0 1431861.9 1431932.6 1432038.1 
N 
~LYSID 

LASORATORIU1 

7146179.5 
8635XX049 
PAS 

7146253.0 
8635XX050 
PAS 

7146178.5 
B63SXX051 
PAS 

7146109.0 
8635XX052 
PAB 

i~ 
.~. ' 

'-~ 
" 

INSTRlI1ENT ICP ICP ICP ICP 
METOD NPL NPL NPL NPL 
GLO 71.54 85.20 62.S4 83.07 
TIDPLNKT 86.09.18 86.09.18 86.09.18 86.09.18 

09.26 09.27 09.28 09.29 
LI .0003 .0001 .0001 .0001 
SN .0001 .0001 .0000 .0000 
HN .0107 .0017 .0525 .0017 
TI .03 .02 .03 .03 
AL 
HG 

1.60 
.1173 

1.36 
.0721 

1.95 
.0660 

1.23 
.0264 

CA .38 .50 .31 .12 
FE .99 .21 l. SO .08 
AG 
Y 

.0002 

.0034 
.0001 
.0026 

.0001 

.0027 
.0001 
.0024 

SA 
SR 

.0216 

.0020 
.0167 
.0025 

.0177 

.0014 
.0100 
.0007 

BE 
LA 

.0001 

.012€ 
.0001 
.0099 

.0001 

.0114 
.0001 
.0105 

CD .0002 .0001 .0001 .0000 
CE .0238 .0189 .0229 .0157 
B 
CR 

.0002 

.0030 
.0002 
.002S 

.0003 

.0028 
.0001 
.0009 

p .2160 .2490 .2074 .1782 
BI .0008 .0007 .0015 .0018 
CO .0007 . 001~: .0041 .0005 
V .0009 .0006 .0015 .0005 
SB 
HO 

.0003 

.0001 
.0003 
.0000 

.0007 

.0001 
.0008 
.0001 

AS 
PB 
NI 

.0005 

.0007 

.0018 

-.0001 
.0007 
.0027 

.0005 

.0006 

.0028 

.0003 

.0004 

.0013 
ZN 
eL! 
l..J 

.0289 

.0662 

.0006 

.0104 

.OE:16 

.0 002 

.0279 

.2212 

.0006 

.0033 

.3:,41 

.0000 
l DNF: 8635XX049 8635XX050 86::::. )(XO 51 8 E·:::5><><O :,2 







r'KUV!LI 8635XX061 8635XX062 8635XX063 8635XX064
E 1432246.6 1432361.1 1432286.6 1432178.1
N 7146214.5 7146223.0 7146283.5 7146302.5
ANALYSID 8635XX061 8635XX062 8635XX063 8635XX064 :. ~ .

LABORATORIUM PAB PAS PAS PAB
INSTR~ENT lCP lCP lCP lCP
HETOD NPL NPL NPL NPL
GLD 92.49 79.80 91.70 95.30
TIDPUNKT 86.09.18 86.09.18 86.09.18 86.09.18

09.42 09.43 09.44 09.46
LI .0001 .0000 .0001 .0000
SN .0002 .0000 .0002 .0001
HN .0014 .0053 .0096 .0012
Tt .01 .02 .02 .01
AL .54 1.01 .76 .21
HG .1412 .0488 .1066 .0626
CA 1.13 .38 .81 .36
FE .18 .86 .37 .11
AG .0001 .0001 .0001 .0000
y .0013 .0009 .0010 .0002
BA .0052 .0042 .0073 .0026
SR .0052 .0022 .0045 .0021
BE .0000 .0001 .0000 .0000
LA .0035 .0028 .002E. .0005
CD .0000 .0000 .0001 .0000
eE .O(l3€. .0053 .0048 .0010
8 .0005 .0002 .0003 .0001eR .0007 .0016 .0009 .0007p .0892 .1126 .0989 .0681
BI .0000 .0004 .0004 .0001
CO .0004 .0005 .0011 .0004
V .0012 .0042 .0017 .0006
S8 .0002 .0003 .0002 .0000
HO .0001 .0001 .0001 .0000
AS .0001 .0006 .0002 .0001
PB .0004 .0004 .0006 .0001
NI .0075 .0029 .0074 .0019
ZN .0004 .0004 . 0 01 8 .0007
cu .0058 .0111 .0152 .0050
H .0000 .0001 .0000 .0000
I Dt,~P. 8635XX061 8635XX062 8635><)(063 8635)()(064



..=--..:::.:...~~

PRO'JID 863SXX065 8635XX066 8635XX067 8635XX068
E 1432096.0 1432013.3 1432113.1 1432120.9 ,
N 7146267.5 7146419.5 7146445.0 7146549.5 ,
ANALYSID 8635XX065 8635XX066 8635XX067 8635XX068
LABORATORIU1 PAB PAB PAB PAB
INSTRLt1ENT lCP ICP ICP ICP
METOD NPL NPL NPL NPL
GLD 97.00 56.21 81.88 8S .81
TIDPLNKT 86.09 .18 86.09.18 8€. 09.18 86.09.18

09.47 09.49 09.50 09.52
LI .0000 .0002 .0001 .0001
SN .0004 .0002 .0004 .0007
HN .0029 .0066 .0023 .0073
TI .00 .05 .02 .00
AL .22 .73 1.10 .26
MG .0686 .1135 .1433 .1478
CA .49 .48 2.86 2.16
FE .32 .48 .94 2.11
AG .0000 .0001 .0001 .0001
Y .0004 .0008 .0021 .0003
BA .0068 .0056 .0065 .0066
SR .0028 .0026 .0078 .0069
BE .0000 .0000 .0001 .0000
LA .0006 .0019 .0047 .0003
CD .0000 .0000 .0000 .0000
CE .0015 .0041 .0088 .0013
B .0001 .0002 .0006 .0007
eR .0003 .0026 .0014 .0004
P .0582 .1277 .1334 .0589
SI .0004 .0004 .0004 .0005
CO .0003 .0004 .0014 .0017
IJ .0004 .0015 .0022 .0007
SB .0002 .0002 .0001 .0002
MO .0000 .0001 .0033 .0013
AS .0003 .0001 .0005 .0014
PS .0001 .0007 .0005 .0005
NI .0015 .0023 .0020 .0015
ZN .0002 .0014 .0002 .0063
CLI .0010 .0031 .0035 .0012
W .0000 .0000 .0001 .0001
I ()J'JR 8635X:X:065 8635XX066 8635XX067 8635)(X068



I L:.. ..., ..... v ~b.:SOxx069 8635XX070 8635XX071 863SXX072
E 1432046.6 1433290.5 1433179.0 1433221.4
N 7146575.0 7145805.5 7145601.0 7145502.5
ANALYSID B635XX069 8635XX070 8635XX071 8635XX072
LASORATOR I UM PAS PAS PAS PAS
INSTRUMENT ICP I CP ICP ICP
METOD NPL NPL NPL NPL
GLD 78.17 93.32 96.20 80.34
TIDPUNKT 86.09.18 86.09.18 86.09.18 86.09.18

09.53 09.55 09.56 09.58
LI .0002 .0000 .0000 .0002
SN .0003 .0001 .0014 -.0001
MN .1882 .0025 .0021 .0068
TI .03 .01 .01 .04
AL 1.03 .88 .40 2.03
HG .1191 .0464 .0621 .0715
CA .93 .30 .41 .85
rE 3.84 .40 .29 .71
AG .0001 .0000 .0000 .0001
y .0023 .0005 .0005 .0030
BA .0364 .0042 .0051 .0034
SR .0039 .0020 .0027 .0027
SE .0000 .0000 .0000 .0001
LA .0043 .0009 .0011 .0092
CD .0000 .0000 .0000 .0001
CE .0106 .0021 .0024 .0093
8 .0006 .0001 .0003 .0003
CR .0016 .0008 .0005 .0029
P .1648 .1401 .0942 .1902
81 .0007 .0001 .0002 .0004
CO .0021 .0004 .0006 .0009
V .0024 .0009 .0005 .0017
S8 .0003 .0000 .0002 .0000
HO .0003 .0001 .0001 .0002
AS .0022 .0003 .0000 .0002
PB .0009 .0006 .0020 .0010
NI .0048 .0014 .0037 .0033
Zt·..j .0315 .0004 .0003 .0009eu .0036 .0040 .0031 .0093
W .0007 .0000 .0001 .0001
IDNR 863~,XX069 8635XX070 8635XX071 8635>(>:072



· .----
t"'KuVID 8635XX073 863SXX074 8635XX075 863SXX076

~, .

E 1433290.0 1433497.5 1433472.4 1433663.9 .~ .

7145567.0 7145531.0 7145671.0 7145663.0 It 'N ~'.

%ANALYSID 8635XX073 863SXX074 8635XX075 8635XX076 ~'":
c,?LABORATORIUH PAS PAS PAB PAS

INSTRlJ'1ENT ICP ICP I CP ICP
METOD NPL NPL NPL NPL
GLD 76.72 71.54 85.97 93.81
TIDP~KT 86.09.18 86.09.18 86.09.18 86.09.18

09.59 10.01 10.02 10.04
LI .0001 .0003 .0001 .000(1
SN .0000 .0000 .0000 .0002
MN .0020 .0513 .0035 .0035
TI .05 .05 .03 .02
AL 1.10 3.13 1.69 .35
MG .0484 .1077 .0526 .0692
CA .31 .37 .29 .37
FE .26 2.27 .26 .30
AG .0002 .0001 .0001 .0001
Y .0009 .0015 .0012 .0003
BA .0051 .0053 .0041 .0051
SR .0018 .0018 .0015 .0021
BE .0001 .0001 .0001 .0000
LA .0019 .0038 .0033 .0005
CD .0001 .0000 .0000 .0000
CE .0040 .0082 .0064 .0011
B .0004 .0003 .0004 .0003
CR .0015 .0030 .0016 .0006
P .1528 .2334 .1871 .1400
BI .0004 .0008 .0003 .0002
CO .0004 .0052 .0003 .0002
V .0013 .0014 .0009 .0008
S8 .0002 .0004 .0003 .0003
MO .0001 .0001 .0001 .0001
AI"' -.0001 .0005 -.0003 .0003~

PS .0014 .0013 .0008 .0012
NI .0032 .0223 .0018 .0012
ZN .0004 .0028 .0004 .0011
ell .0101 .0307 .0040 .0029
l..J .0000 .0000 .0000 .0000
1Dl--JR 86 :::5)<:><073 8635XX074 8635><X075 8635)<)(076



·._____._'-~~w._~ ..w~~
·' h

PROVID 8635XX077 8635XX078 8635XX079 8635XX080
E 1433763.9 1433692.3 1433786.4 1433793.4
N 7145693.0 7145788.0 7146033.5 7145921.5
ANALYSID 8635XX077 8635XX078 8635XX079 8635XX080
LABORATORIUM PAB PAS PAB PAS
INSTRUMENT ICP ICP ICP ICP
HETOD NPL NPL NPL NPL
GLD 90.90 96.01 95.50 75.72
TIDPUNKT 86.09.18 86.09.18 86.09.18 86.09.18

10.05 10.07 10.09 10.10
LI .0001 .0001 .0001 .0001
SN -.0001 .0002 .0002 .0000
HN .0010 .0010 .0009 .0020
TI .01 .01 .00 .04
AL 1.67 .24 .52 1.31
MG .0410 .0563 .0552 .0632
CA .55 .53 .37 .32
FE .25 .40 .41 .40
AG .0001 .0001 .0000 .0001
Y .0010 .0002 .0003 .0004
SA .0018 .0031 .0036 .0027
Sf( .0020 .0021 .0024 .0018
BE .0000 .0000 .0000 .0000
LA .0033 .0004 .0004 .0010
CD .0001 .0000 .0000 .0000
CE .0047 .0011 .0012 .0022
B .0003 .0005 .0003 .0003
eR .0008 .0006 .0005 .0020
P .0924 .0812 .0769 . 169 7
B1 .0004 .0002 .0003 .0004
CO .0005 .0003 .0003 .0002
.V .0008 .0003 .0005 .0015
SB .0003 .0003 .0002 .0001
MO .0001 .0000 .0000 .0001
AS -.0002 .0002 .0003 .0001
PB .0002 .0005 .0005 • OOO~I
NI .0072 .0031 .0011 .0015
ZN . 0003 .OOO~· .0003 .004£.
CU .0258 .0036 .0044 .0101
I,.J .0000 .0000 .0001 .0001
IDNR 8635XX077 8635XX078 8635)(X079 863S)()<OE:0



PROVI D 86:::SXXO 81 8635XX082
E 1433685.9 1433444.0
N 7145957.5 7146026.0
~LYSID 863SXX081 863SXX082
LABORATOR IL~ PAB PAB
INSTRUMENT ICP ICP
METOD NPL NPL
GLD 88.09 86.69
TIDPUNKT 86.09.18 86.09.18

10.12 10.14
LI • 0001 .0001
SN .0002 .0000
MN .0011 .0020
TI .03 .02
AL .42 .96
MG .0586 .0393

, CA .35 .24
FE .24 .14
AG .0000 .0001
Y .0003 .0006
BA .0040 .0035
SR .0022 .0015
BE .0000 .0000
LA .0005 .0016
CD .0000 .0000
CE .0012 .0032
El .0004 .0003
CR .0011 .0009
P .0716 .2130
,8 1 .0003 .0002
CO .0005 .0003
J .0007 .0003
'3B .0002 .0002
10 .0000 .0000
~S .0002 .0000
'8 .0005 .0005
U .0041 .0042
~N .0004 .0013
:U .0046 .0114
I .0000 .0000
DNR 8635XXOSl 8635XX082

". ' ." "- ~

.<- . ".



PROVID 8635XX021 8635XX022 8635XX023 8635XX024
E 1431490.9 1431636.0 1431658.1 1431564.3
N 7146865.5 7146822.5 7146739.5 7146749.5
ANALYSID 8635XX021 8635XX022 8635XX023 8635XX024
LASORATORI lJM PAB PAS PAS PAS
INSTRlJ'1ENT ICP ICP ICP I CP
METOD NPL NPL NPL NPL
GLD 30.07 80.70 97.61 96.79
TIDPUNKT 86.09.18 86.09.18 86.09.18 86.09.18

08.31 08.32 08.33 08.35
LI .0003 .0001 .0001 .0001
SN .0003 .0003 .0002 .0002
MN .0324 .0011 .0008 .0011
TI .04 .05 .00 .00
AL 1.66 1.63 .04 .07
MG .1455 .1183 .1400 .1277
CA .53 .56 .52 .44
FE 4.86 .26 .10 .25
AG .0002 .0002 .0001 .0001
y .0034 .0047 .0001 .0001
BA .0122 .0170 .0071 .0041
SR .0014 .0032 .0033 .0026
SE .0001 .0001 .0000 .0000
LA .0091 .0224 .0001 .0001
CD .0000 .0000 .0000 .0000
CE .0206 .0326 .0010 .0009
B. .0005 .0004 .0002 .0003
CR .0022 .0010 .0003 .0002
P .0991 .2162 .0279 .0586
81 .0010 .0006 .0005 .0003
CO .0038 • OOO~I .0002 .0001
v .0028 .0006 .0002 .0003
SB .0002 .0003 .0004 .0004
MO .0002 .0001 .0000 .0000
AS .0024 .0000 .0003 .0003
PS .. 0008 .0012 .0003 .0004
NI .0044 .0046 .0004 .0004
ZN .0196 .0008 .0005 .0010eu .0051 .0180 .0003 .0003
~ .0006 .0001 .0000 .0000
I Dt-.JP. 8635)('><021 8635XX022 8635XX023 8635><><024


