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SAMMANFATTNING OCH REKOMMENDATIONER

Med anledning av en 1986 slutférd litiumprospektering i en del av
Sverige samt nagra kdnda fyndigheter i Sverige och Finland har Namnden
for Statens Gruvegendom, NSG bestdllt en sammanstédllning och utvdrdering
av sitt material med avseende pa litiumprospektering. Malsattningen har
varit att ta fram ett beslutsunderlag fOr eventuell fortsattning av
litiumprospekteringen i Sverige.

Rapporten ger en Oversikt av litiummarknaden, beskriver de svenska
fyndigheterna samt belyser dessa i relation till marknaden.

Konsumtionen av litium &r ca 5000 ton per ar. Reserverna var ar 1986

8 400 000 ton. Konsumtionen tenderar att vara konstant medan reserverna
Okar kftigt. De senaste fem aren har andelen litiumprodukter produce-
rade ur brines Okat enormt pa bekostnad av litium fran pegmatiter. Av
litiumprodukter fran pegmatiter dr numera endast petalit, spodumen och
dess kvartssammanvaxningar konkurrenskraftiga.

Sverige har tva "stOrre" litiumfyndigheter i pegmatiter, Varutrdsk och
Jarkvissle. Ingen av dessa uppfyller nddvandiga krav pa kvalitet och
kvantitet. Jarkvissle har dock vissa utvecklingsméjligheter. Med hinsyn
till den internationella situationen kan dock inom &verskadlig tid (ca

15 &r) ingen prospektering efter litium i Sverige rekommenderas.

Om s& smaningom litiumprospektering blir aktuell fOreslas:

a) Prospekteringen vid Jarkvissle aterupptas med regelbundna kvalitets-
kontroller av ravaran. Genomgang av omradet kring Varutrask.

b) Lokalisering av litiumpotentiella omraden med hjdlp av geologi och
flygradiometri i regional skala.

c) UndersSkning av litiumpotentialen i geotermiskt vatten i Skane.



1 ANVANDNING

Litium tillhdér alkalimetallerna men intar i forhallande till de S6vriga
en sdrstdllning. Litium &r minst reaktivt med vatten. Den &r lattast av
alla metaller. Dess anvandning dr framst inom aluminiumindustrin.
Tillsats av litium i smiltan dir man omvandlar alumina till aluminium
bade sdnker smidltpunkten och Okar konduktiviteten och sparar darmed
energi. Litiumfluorid bildas och de odnskade fluorutsldppen minskas.
Litiumlegerat aluminium Ar lattare och starkare och det anviands darfér i
avancerade flygplans- och raketkonstruktioner. Den stora nackdelen ar
att metallen blir sprddare och forlorar aluminiums goda egenskap att
sjalvlaka vid brott, vilket hindrat utvecklingen inom denna sektor.

Det andra stora anvandningsomradet ar inom glas- och keramikindustrin
diar det har en lang rad olika tillampningar. Egenskaper som utnyttjas &ar
sankande av smadltpunkt, sé@nkande av varmeutvidgningskoefficient, och att
det kan ersdtta manga giftiga &mnen. Inom glas- och keramikindustrin
anvands ofta spodumen eller petalit direkt som rdvara. Beroende pa
vilken kvalitet som krdvs kan ddrmed ravarupriset sédnkas betydligt i
forhallande till litiumkarbonat vilket dr en foradlad produkt och som

annars anvands.

Som tredje stora anvandningsomrade kommer smOrjfett. Litium héjer
flytpunkten till omkring 200°C och gor fettet mer vattenavvisande.

Litium anvdnds ocksd till mycket annat sasom batterier, luftkonditione-
ring, luftavfuktare, tillverkning av syntetiskt gummi, l&kemedel, till-
verkning av polyester mm. Aven om behovet av litium kan ténkas 6ka i en
viss branch sa ersdtts det av andra &mnen inom nagot annat omrade. Ett
omrade dar man tror att litium kan fa stor betydelse Ar inom fusions-
energin. Det verkar emellertid som om utvecklingen inom denna teknik har
stannat upp.

2 FOREKOMSTSATT

Litium finns koncentrerat i: 1) Saltsjdar sk brines. 2) Pegmatiter.
3) Varmvatten 4) Leror. FOr ndrvarande utvinns litium ur brines och



pegmatiter. Israel &r nara att utvinna litium ur D&da Havet. Ett forsck
att kommersiellt utvinna litium ur varmvatten pa Island har varit nira

att lyckas. Litium i leror anses fOr narvarande sakna ekonomiskt varde.
Som biprodukter brukar erhallas ur brines kalium och bor samt ur pegma-
titer cesium, beryll, rubidium, tantal samt tenn.

Lange var pegmatiter enda litiumravara. Under 60-talet bdrjade Foote
Mineral Co. utvinna litium ur brines i USA. Litium frdn brines har sedan
dess tagit en allt stdrre andel av marknaden. Ar 1986 kom 25% av litium-
et fran brines medan hela 80% av de kinda reserverna finns i brines. De
litiumproducerande brines aterfinns i Cordilliererna - Anderna; USA,
Bolivia and Chile. Aven fran Tibet har det rapporterats om stora litium-
forande brines.

Foljande litium mineral har viss tekninsk betydelse:

Samman- Teoretisk Teknisk
Mineral sattning LiZO% Lizo% Anmarkning
Petalit LiAlSi4O10 4,1 1,6-2,1
Spodumen LiAlSi206 8,0 3,5-7,6
Amblygonit (Li,Na)Al(F,OH)PO4 10 3,8-9
Lepidolit K(LiAl)3Si3010(OH,F)2 4-6 2,7-3,8
Eucryptit LiAlSiO4 11,9 6-8
Bikitait LiAlSiZO6H20 11,8 6-8
SQI 4,5 Kvarts-Spodumen

sammanvaxt
SQUI _n_

Sedan litium bdrjat utvinnas i stor skala ur saltsjdar a&r det i prakti-
ken endast tre av ovanstdende ravaror som &r av ekonomiskt intresse:

Petalit, Spodumen samt SQI/SQUI.

3 VARLDENS RESERVER

Varldens kdnda reserver av litium har 6kat kraftigt de senaste tio aren:
0,7 Mt 1975; 2,0 Mt 1977; 2,3 Mt 1982; 8,3 (7,2)Mt 1987. I stort sett



har man haft en 6kning av reserverna med 1 Mt om aret utan att nagon
stOrre prospekteringsinsats har gjorts. Konsumtionen daremot har varit
tamligen konstant omkring 5 000 ton per a&r. Den prognos som gjordes 1977
for konsumtionen av litium 1985 var 12 000 ton. Denna prognos har slagit
helt fel. Reserverna har 6kat drastiskt medan tillvaxten uteblivit.
Framsta orsaken till att reserverna Skat ar tillskottet fran brines i
Syd Amerika, men &ven pegmatitreserverna har Skat kraftigt. Tillvaxten
har avstannat eftersom man ej lyckats 1dsa tekniska problem med exempel-
vis aluminiumlegering och fusionsenergi. I vissa fall har litium bdrjat

ersattas av andra amnen.

Sammanstdllning av varldens litiumproduktion med reserver (USBM 1987).

Land Typ Gruv produktion Reserver
1985 1986
Argentina peg/res.med brines 1 1 ?
Australien peg 330 470 450 000
Bolivia brines - - 5 500 000
Brasilien reg 23 18 ?
Chile brines 833 1 087 1 400 000
Kanada peg 9 27 350 000
Kina peg/res.med brines 450 450 ?
Namibia reg 34 36 ?
Portugal reg 6 5 ?
Sovjet reg 1 600 1 600 ?
Usa peg+brines ? ? 400 000
Zaire peg - - 300 000
Zimbalwe peg 634 725 25 000
Totalt (utom USA) 3 900 4 400 8 400 000

USAs produktionssiffror dr inte offentliga. Av deras reserver berdknas

80-90% ligga i pegmatiter. Produktionssiffrorna for Kina och Sovjet ar

uppskattade utifran export fran dessa ldnder. De angivna totala reser-

verna &r mycket fOr laga da Kina och Sovjet anses ha betydande reserver
som inte har tagits med har.



4 STORRE LITIUMFYNDIGHETER
4.1 PEGMATITER
4.1.1 GREENBUSHES

1981 upptécktes en gigantisk spodumenférekomst i Greenbushes Ltd’'s tenn-
tantal gruva ndra Perth i Western Australia. 1985 upptécktes ett rikt
parti av hog kvalitet inom denna, 4 % litia (LiZO) och <0,20% Fe203.
Fyndigheten kan ensamt tédcka varldens totala litiumkonsumtion i 15-20 ar
framat. Nu har man i stdllet valt att producera spodumenkoncentrat som
kan anvandas direkt inom glasindustrin utan omvagen via karbonat. Detta
ger en tredjedel sa dyr ravara jamfort med det traditionellt anvadnda
litiumkarbonatet. Troligen kan man pa sa satt undvika konkurrens fran

brines-fyndigheterna. Fyndigheten bryts i dagbrott.

Litium Australia Ltd. marknadsfor sedan 1986 spodumenen fran
Greenbushes. Man erbjuder tva kvaliteter. Ett hdggradigt koncentrat for
mer kravande delar inom glas och keramik industrin: 7,5% LiZO. <0,10%

Fe203 och <250 u. Det andra kallar man glas kvalitet spodumen dar man

enbart krossar, mal och klassificerar spodumenen: 5,0% LiZO, <0,20%
Fe203 och 810-150 u. Det dr denna senare produkt som betingar ett pris

av en tredjedel av litiumpriset jamfért med litiumkarbonat.
4.1.2 TANCO

En annan stor pegmatitfOrekomst som nyligen bdrjat leverera litium &r
Tanco i Manitoba, Kanada. Malmkroppen upptédcktes 1929. Den undersdktes
pad tenn i flera omgdngar utan att nagon produktion kom till stand. vid
senaste tillfallet pa 50-talet undersOktes &ven fyndighetens litium-
innehall. 1969-1982 brots pegmatiten pa tantal. Den kraftiga nedgangen
pa tantalmarknaden tvingade gruvan att sla igen. Emellertid fann man i
litium en anledning att hdlla anrikningsverket i gang och 1984 kom sa
denna produktion i gang. Pegmatiten ligger flackt och bryts under jord



med rum- och pelarbrytning. Storleken pa fyndigheten &r densamma som fOr
Greenbushes’ dvs 6,6 Mt men halterna ar lagre, 2,76% litia.

Spodumenen i Tanco har extremt lagt jarninnehdll (<0,05% Fe203) eftersom

den bildats genom omkristallisation av petalit som inte kan ta upp sa
mycket jédrn. Denna salufdrs under bendmningen SQUI, fine grained
spodumene~-quartz intergrowth. Fyndighetens mineralogi &r emellertid mer
komplex (ca 65 olika mineral) &n fOr Greenbushes vilket komplicerar
anrikningsférfarandet och fordyrar spodumenkoncentratet. Emellertid ger
det ett viss tillskott av nyttiga biprodukter. Huvudprodukten ar
spodumenkoncentratet (Lizo 7,25-7,3%) men man tar aven tillfalligtvis ut

bade rubidium (lepidolit) och cesium (pollucit), av vilka tva man har
varldens stdrsta produktion. Om tantalmarknaden svdnger kan man latt
tillgodogdra sig aven detta element. Ocksa Tancos produkter sadlijs pa
Europa.

Utéver Tanco finns i Kanada manga "bra" litiumpegmatiter som av olika
skdl inte bryts.

4.1.3 NORTH CAROLINA

I North Carolina, USA fOrekommer ett stort antal ozonerade, spodumenrika
pegmatiter dar spodumenen sitter jamnt fordelat. Enstaka pegmatiter kan
vara upp till en kilometer langa och 100 meter breda och na ett djup av
flera hundra meter. Ofta fOrekommer pegmatiterna i svarmar. De samman-
lagda reserverna ligger pa omkring 350 000 ton litium dvs 70 x varldens
arsbehov. En genomsnittsfyndighet innehaller ca 20% spodumen. Reserverna
anses latt kunna okas vid behov. Pegmatiternma bryts framfor allt av
Foote Mineral Co och Lithium Corporation of America, men narmare
detaljer har inte kunnat inhdmtas till denna rapport. Uppgifter om
produktionen betraktas som foretagshemligheter.

4.1.4 BIKITA

Bikita, Zimbalwe har producerat litium sedan 1953. Nya investeringar for
omkring SEK 10 M antyder att man ténker fortsatta ett tag till.



Fyndigheten bestar av en zonerad pegmatit och &r sdlunda mineralrik.
Huvudprodukten &r petalit med en garanterad litia halt pa minst 4,4% och

Fe,0, <0,05%. Det finns ocksa mdjlighet att utan stérre omstidllning

forse marknaden med andra litiumprodukter sasom amblygonit, eucryptit
och spodumen (SQI, spodumene-quartz intergrowth). Om marknaden f&randras
kan man ocksa koppla 6ver till en lepidolit-flotation. Lepidolit var
ursprungligen huvudmineralet i Bikita. Foérutom litiumprodukter levereras

ocksd pollucit och beryll.

4.1.5 KITOTOLO

I Kitotolo i Zaire finns stora litium reserver. Nagon brytning har dock
aldrig kommit till stédnd. Det &r tva zonerade pegmatiter som strédcker
sig 5,5 kilometer och d&r omkring 400 meter breda. Fyndigheten stracker
sig bevisligen ner till 125 meters djup. Spodumenhalten &r relativt lag,
10-15% (0,7% Li), men litiumreserven &r si stor som 320 000 ton dvs 60 x

varldskonsumtionen per ar.

4.1.6 GVRIGA

Andra stora pegmatitfOrekomster har rapporterats fran Sovjet Unionen:
Kola halvdn, Ural bergen samt Altai bergen. Sammanlagda litium reserver
pa 180 000 ton har uppskattats hdrifran.

Litiumexporten fran Kina har Skat och man kinner till stora spodumenfo-
rekomster i Szechwan. Narmare detaljer ar inte kdnda i vist.

Utéver de ladnder som ovan namnts finns ett antal lander med mindre
pegmatitfyndigheter som har brutits eller fortfarande bryts. Exempel pa

dessa ar: Brazilien, Argentina, Portugal och Namibia.

Sma forekomster finns i ett stort antal lénder diribland Finland och

Sverige.



4.2 BRINES

Varldens stOrsta litiumtillgangar finns i brines. De fdrsta lyckade
forsSken att utvinna litium ur saltsjdar gjordes i USA pa 60-talet.
Sedan dess har endast Chile f6ljt efter. Produktion av litium anses dock

vara nira fdrestdende i Bolivia.

Utvinnig av litium ur saltsjdar tillgar sa att ett antal djupa brunnar
borras (500-1000 m). Vattnet pumpas upp och indunstas i stora bassanger
dar saltet tas tillvara. Saltet ldses upp, renas och litiumkarbonat
falls ut med torkad lut (soda ash).

4.2.1 SALAR DE UYUNI

Det &r mycket ndra fOrestdende att Bolivia Oppnar en anldggning for
produktion av litiumkarbonat, kaliumsalter och borsyra med ravaror fran
vastvarldens storsta kdnda litiumreserv i Salar de Uyuni ndra Potosi.
Reserverna har berdknas till 5,5 Mton litium vilket ar drygt hdlften av
alla kénda litiumtillgangar i vArlden. Litiumhalten &r 0,025%. Enbart
denna fyndighet skulle tédcka védrldens nuvarande behov av litium i &ver
tusen ar. Man har emellertid fOr avsikt att till en bdrjan lagga sig pa
en produktion av 240 ton litiumkarbonat per ar.

4.2.2 SALAR DE ATACAMA

Som god tvaa i varldsstatistiken ligger grannlandet Chile med kdnda
reserver pa 1,4 Mton litium vilket tdcker varldens behov i "bara" 300
ar. Produktionen av litium var 1200 ton f6r 1986. Litiumhalten &r 0,14%.
Saltsjoarna Salar de Atacama i Chile och Salar de Uyuni i Bolivia ligger

i samma omrade.

4.2.3 Usa

USA kommer som tredje land med kdnda reserver fOr brines. Reserverna har
Ar dock ej sd stora. Sammanlagt omkring 50 000 ton litium som gar att
utvinna. De tre stOrsta &r: Great Salt Lake (Utah) 0,004% Li, Silver
Peak (Nevada) 0,020% Li samt Searle’s Lake (Califormia) 0,005% Li.



4.2.4 OVrRIGA

Utbver dessa ndmnda finns uppgifter om en jattefyndighet, som pastas
vara den stdrsta i varlden, i Tibet. Det finns dock ingen tillgdnglig
narmare information om denna.

Israel experimenterar med utvinnig av litium ur D&da Havet och anses

vara nara att lyckas.

5 SVENSKA FOREKOMSTER

5.1 ALLMANT

Svenska kdnda litiumférekomster upptrader uteslutande i pegmatiter.
Pegmatiter brukar indelas i tva grupper, primitiva pegmatiter vilka &r
allra vanligast samt starkt differentierade sk komplexa pegmatiter.
Litium mineraliseringarna kristalliserar sent i de komplexa pegmatiter-
na. Endast cesium kristalliserar senare i form av mineralet pollucit. En
bra beskrivning av detta finns av O. Brotzen; GFF, Bd 81, 1-98, 1959.

I en komplex pegmatit kan litium mineralen fOrekomma ojamnt fOrdelade,
sd att dessa saknas just dAr pegmatiten Ar blottad. Muskovit och
mikroklin &r daremot vanligt fOrekommande. Det finns en metod att med
sparelementanalys av mikroklin eller muskovit i en pegmatit bestamma
dennas differentiationsgrad. Man anvander framst K/Rb och K/Cs f&rhal-
landena eftersom Rb och Cs substituerar K i gittret vid hégre differen-
tiationsgrad. Genom att j&mfOra varden &ver ett visst omade kan man
salunda fa fram en mineraliseringstrend riktad mot ett malomrade. Denna
metodik har tilla&mpats med nagon framgang i PABs prospektering. Metoden
finns beskriven av Sten-Anders Smeds; STU 84-4717.

M6jligen kan ocksd sparelementanalys av "ren" kvarts anvidndas. Antyd-
ningar om detta fas av studier som gjorts av Anders Holmgvist SGAB.
Denna metod ar dock inte fardigutvecklad for praktiskt bruk.

Ett enkelt satt att Over ett stdrre omrade undersdka om det fOrekommer
differentiationstrender, t ex inom Vasternorrlands projektomrade, &r att
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utnyttja flygradiometriska matningar. Genom att jamféra olika uran och
toriumkvoter bdr man fa fram inte bara omraden med differentierade
graniter/pegmatiter utan dven se trender mot malomraden. Dessa undersok-
ningar kan sedan f&ljas upp med sparelementgeokemi i mineral om en

battre uppldsning Onskas.

I Skane fOrekommer i borrhal pd ca 500 meters djup varmt vatten med
mycket h6g salthalt. Sammansdttningen paminner om den i litiumbrines.
Litiumhalterna i Skane &r dock okdnda.

5.2 VASTERNORRLAND

LKAB PAB har under aren 1978-1983 bedrivit malmprospektering at LKAB i
Vasternorrlands och Jamtlands lan. 1980 upptdcktes en tenn-tantal mine-
ralisering vid Raggen. Med anledning hidrav pabdrjades ett regionalt
prospekteringsprogram efter tenn och wolfram mellan Solleftea och
Ridggen. Programmet var en direkt f6ljd av Raggen-fyndet.

LKAB fOrklarade sig efter hand ovilliga att satsa pa projektet. Fran och
med 1982 gick i stdllet lansstyrelsen i Vasternorrland in med pengar.
Samma ar patraffades en svdrm av tenn-litium fOrande pegmatitgangar pa
vastra sidan av Indalsdlven vid Jarkvissle.

Detta blev inledningen till en relativt omfattande prospektering i
Vasternorrlands ldn med tonvikt pa tenn-litium-tantal fOrekomster till
stor del finansierad av lansstyrelsen har.

Jarkvissle kom att bedrivas som ett sdrskilt projekt till tva tredjede-
lar finansierad med statliga pengar. 1983 - 1985 pagick prospektering
efter litium-, tenn- och tantalmineraliseringar i ett omrade mellan
Ornsk6ldsvik och Edsele finansierad av Lansstyrelsen i VAsternorrland
samt Norrlandsfonden. Ett stort antal litium- anomalier samt nagra
mineraliseringar patraffades. Av dessa kom dock den forst funna vid
Jarkvissle att framstd som den i sirklass mest betydande. Ovriga tva
litium mineraliseringar &r Orrvik 20 km vister om Ornsk®ldsvik samt
Dyngselet 20 km sGder om Orrvik. Ytterligare ett antal fdrekomster av
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litium mineral har patradffats sdrskilt mellan Ornskdldsvik och Edsele,

dessa Ar emellertid fOr ndrvarande att betrakta som anomalier.

Projektomradet domineras av en metamorf gravacka genomslagen av pegmati-
ter och smdrre kroppar av den serorogena Harndgraniten. ¥ngre diabaser,
gabbror och graniter upptrader i vissa delar av omradet. En koppling
anses finnas mellan litium mineraliseringar och pegmatiter av Harnogra-
nittyp i en metagravacka ej 6ver andalusitfacies. Pegmatiten skall
vidare helst inte fOra biotit utan endast muskovit eller lepidolit.
Muskoviten kan med fordel vara lite grdnaktig.

5.2.1 JARKVISSLE

I Jarkvissleomradet upptrdder inom en 7 x 2 km stor yta ett dussintal
pegmatitgangar med litium-, tenn- och tantalmineraliseringar. En av
dessa mineraliseringar har ansetts vara bdttre &n de 6vriga och har
blivit foremdl fOr ndrmare undersdkningar, vilka resulterat i en upp-
skattning av malmpotentialen. Den unders®kta pegmatitgangen (kallas 700-
gangen da den ldper langs 700 m Ost i staksystemet) 1Oper rakt i ungefar
nord-sydlig riktning med en i det narmaste vertikal stupning eller svagt
mot Oster. Gangen har paborrats med 12 profiler lidngs en strdcka av 1200
meter. De flesta profilerna bestdr av ett hal. Avsikten har varit att
studera och provta mineraliseringen med genomslag i de Gversta halen pa
20 - 30 meters djup. Sammanlagt har man borrat 17 hal och 912 meter.
Malmtonnaget har uppskattats langs de klart basta 700 metrarna fran ytan
och ner till 50 meters djup. 600 000 ton berg anses innehalla 0,45 % Li,
0,07 % Sn samt 80 ppm Ta. Den understSkta pegmatitgangen &r val blottad
och omsorgsfullt karterad och provtagen i ytan. Mineraliseringens bredd
varierar mellan 5 och 15 meter. Halterna i malmberadkningen forefaller
dock grunda sig helt pd borrkdrnematerial. Enstaka diamantborrhal har
adven satts pa intilliggande mineraliseringar. Malmhalterna har har
emellertid varit alltfor laga.

Mineralkemisk kartering visar att det mest malmpotentiella omradet ar
ett 2 km brett balte med dlvfaran (Indalsdlven) i mitten. Den undersdkta
700-gangen ligger i vastra kanten av detta bédlte.
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4 Xm sSder om 700-gangen har omradets hdgsta differentiationsgrad
(malmpotential?) pavisats. Man har hdr den enda kidnda pegmatit i
Vasternorrland som skulle kunna fOra pollucit. Sex parallella pegmatit-
gangsystem har hadr patraffats 6ver en bredd av 1100 meter. Gangarna
stryker NE-SW och &r 2-4 meter breda. De sdgs vara stdllvis rikt tennmi-
neraliserade, genomsnittligt rikare &n i 700-gangen, samt att litium och
tantalhalterna &r desamma som fOr 700-gangen. Ytterligare 3 km léngre
mot syd &r pegmatiterna aterigen av primitiv typ. Att dSma av den
mineralkemiska undersékningen finns det m6jligheter att hitta battre
mineraliseringar &n 700-gangen i omradet.

Omradet ndrmast dlven bestar tyvarr av tjocka kvartdra sediment vilket

avsevart fOrsvarar prospekteringen har.

Jarkvissle har 600 000 ton spodumenmalm med 0,45% Li, vilket ger 2 700
ton Li. De redovisade halterna &r fOr laga. Litiumpegmatiter under
brytning har en litiumhalt pa 0,7-1,4%. Anrikningsférsék pa LKABs
forskningslaboratorium i Malmberget har gett ett spodumenkoncentrat pa

3-4% L120 som kunnat héjas till 6% vid upprepning. Jarnhalten har

nedbringats till 0,5% (Fe?) med starkmagnetisk separation. Tyvarr var
spodumenforlusterna hir stora, men man antar att en ytterligare
nedmalning kan begransa férlusterna till 30% av spodumenen. Ytterligare
nedmalning fOrdyrar processen avsevdrt. Dessutom erhalles endast 70 % av
allt spodumen, och jarnhalten ar fortfarande otillatet hég. De hdéga
jarnhalterna har bekrdftats ocksd av GLAFO (Glasforskningsinstitutet)
som gjort nagra fOrsdk med svensk spodumen.

Likasd har man i England latit utfOra en datasimulering av en "Tri-Flo"-
separator (tungvatskeseparator). Denna visar att separatorn skulle kunna
vara lamplig f6r féranrikning fOre transport fran gruva till anriknings-

verk.

Anriknings forsdken omfattar bara den tekniska delen utan studier av
kostnader.

PAa grundval av hittills erhallna resultat kan spodumenen fran Jarkvissle
inte konkurrera kvalitetsmédssigt och knappast heller prismassigt med de
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spodumen- och petalitkvaliteter som i dag finns att kdpa pa Europamark-
naden (<0,15% Fe203).

5.2.2 OVRIGA

Ytterligare tva mineraliseringar har patraffats i VAsternorrland ,
Orrvik och Stenbacksberget (Ostra Dyngselet). Bida &r beligna nigra mil
Sster om Ornskdldsvik och ligger alltsd langt ifran Jirkvissle.
Ytterligare ett antal fOrekomster av litiummineral finns rapporterade
framst fran omraddet mellan Ornsk$ldsvik och Edsele. Dessa &r dock mera
att betrakta som anomalier.

I Orrvik har man pd en akerholme patraffat en litiumpegmatit. Berggrun-
den runt denna har karterats med hjalp av hammarborrkax. Ett avslutande
diamantborrprogram pa 6 hal i 4 profiler patrdffade spridda, sma och

svaga mineraliseringar.

I hiallprover har man kommit upp i 1,28% Li. De basta sektionerna vid
borrningen ger 0,7% Li/lm resp 1,5% Li/0,3m. De hdgsta Sn halterna har
patraffats i borrning med 0,25% Sn/lm i topp. Det fOrefaller som om
kvoten Li/Sn ar tdmligen konstant. Ta halten &r lag. Litiummineralet &r
spodumen. Jarnhalten i denna har i nagot prov bestamts till 0,37%.
Enligt en mineralkemisk undersdkning gar grdnsen fOr det malmpotentiella
omradet ytterligare 1-2 km mot norr och Oster.

Vid Stenbacksberget har 4 mindre spodumenkroppar patraffats i hdll. Den
storsta av dessa mdter ca 25x3 meter. Ett prov fran denna gav 0,2% Li.
Ett prov fran den nast storsta kroppen (5x1 m) visade pa 0,8% Li. De
laga halterna anses bero pa att spodumenen omvandlats mer eller mindre
kraftigt till muskovit.
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5.2.3 SAMMANFATTNING

LKAB PAB har utfort ett omfattande prospekteringsarbete efter Li, Sn och
Ta i Vasternorrlands lan och angransande del av Jamtlands l&n. Det enda
omrade som framkommit som ekonomiskt intressant ar trakten kring
Jarkvissle. PAB hade fOr avsikt att fortsdtta arbetena hidr men av
politiska skal, som helt sdkert var en direkt f61jd av marknadssituatio-
nen for litium, erh6lls ingen finansiering av projektet. Om emellertid
litium prospekteringen nagon gang aterupptas i Sverige bOr en del av
resurserna anvandas pa att ytterligare utveckla Jarkvissleomradet.
Sdrskilt da med avseende pa det malmpotentiella omradet ndrmast
Indalsédlven och omradet mellan 700-gangen och gangarna séder om denna,
samt kring dessa sydligare gangar. Ifall nuvarande situation pa varlds-
marknaden fOr litium och mdjliga biprodukter (Sn, Ta) fortfarande rader
maste stérre anstrangningar goras for att fa fram ett renare spodumen-
koncentrat som kan sdljas direkt.

FOr att inte lamna nagot &t slumpen anser jag ocksa att det flygradio-
metriska materialet presenterat som kvotkartor maste utnyttjas 6ver de
redan mdtta omraddena. I 1:250 000 skala ger dessa en god bild av diffe-

rentiationstrender.

LKAB har immutningar pa tenn vilka utgar i Jarkvissle 880404-890111, i
Orrvik 880521 samt i Stenbacksberget 890624.

5.3 VARUTRASK

1933 upptécktes en litium-cesiumpegmatit vid byn Varutrask i Vaster-
bottens 1lan. Bolidens Gruv AB brot pegmatiten savdl i dagbrott som under
jord under aren 1936 - 1946.

Malmmineralen i Varutrask utgdres av litiummineralen petalit, spodumen,
amblygonit, lepidolit samt av cesiummineralet pollucit. Dessutom finns
ett antal andra mineral av tekniskt intresse sasom beryll, columbit-
tantalit, kassiterit samt olika manganfosfater. Pegmatiten ar oregelbun-
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den i formen och starkt zonerad. Malmmineralen &r i regel grovkristalli-
na och upptradder i ojamnt fordelade kdrtlar. Hittills har man brutit ca
90,5 ton Li samt 63,3 ton Cs.

I en STU rapport (87-01255P) fran Boliden Contech med titeln "Utvar-
dering av litiummineraliseringar" redovisas en prelimindr l&nsamhetsbe-
démning for bade Jarkvissle och Varutrédsk. Betraffande Varutrdsk bygger
man pa en bifogad rapport fran Boliden Mineral vilken redovisar deras
uppskattning av brytningskostnaderna fOr Varutradsk. HAr ingar ocksa en
okular kvantitetsuppskattning som gjorts av mineralinnehallet baserat pa
ett stort antal borrningar. Det uppges att vissa delar av pegmatiten ar
uppborrad med 76 hal.

Den totala kvantiteten pegmatit sdgs uppga till 2,5 Mt. Av detta anses
400 000 ton utgdra den litiumhaltiga delen raknat pa dagbrott ner till

30 meters djup. Litiummineralen fordelar sig enligt foljande.

Petalit  Spodumen Lepidolit Amblygonit Pollucit SUMMA

Ton min. 2419 2810 5244 1127 2815 14415
Ton met. 54,5 202,0 187,3 52,9 1165,1 496,7Li
1165,1Cs

Man anser dock att delar av fyndigheten &r otillrackligt undersdkta och
rekommenderar ytterligare borrning och analysering samt provbrytning

innan ett beslut om exploatering fattas.

Syftet med den ovan citerade STU rapporten var att belysa om Li-
produkter for glasindustrin kunde framstdllas ur svenska fyndigheter
till konkurrenskraftiga priser och kvaliteter. Tyvarr dr fyndigheterna
otillrackligt undersdkta samt viss information &r konfidentiell, varfdr
utredaren mast arbeta vidare med positiva antaganden. Hans bedSmning
blir att de svenska fyndigheterna bSr kunna utnyttjas med vinst till
avsett andamal.

Det bOr nimnas att det sedan 1986 finns en ny producent pa varldsmarkna-
den just for glas och keramikindustrin. Det &r australiensiska
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Greenbushes Ltd som aret dessflrinnan upptédckte en stor ren spodumenfd-
rekomst i en av sina tenn-tantalgruvor. Det har visat sig att denna

spodumen gar att anvanda direkt pa samma sdtt som Lizco3 dittills

anvants. Omraknat till Li O &r priset fOr glaskvalitet spodumen ca en

2
tredjedel av priset fOr litium karbonat. Produkten sdljs bl a i Europa.
Detta fOrandrar helt forutsattningarna i STU rapporten dir man utgar
ifradn karbonatet som ravara, vilken alltsd Ar tre ganger s dyr. Vid en
kontroll hos Glasman i Emmaboda som blandar glas at glasbruken kdpte man
sd sent som i oktober 2 x 7 ton litiumkarbonat f6r DMK 6,8/kg fritt
hemkdrt. Spodumen som ravara kdnde man inte till. PLM Glas anvander &ver
huvud taget inte litium i sin glastillverkning. Vid efterfragningar i
januari 1989 hos nAgra kemikalieagenturer har priset uppgetts till DMK
6,95/kg for karbonatet vid kép av 10 ton.

Pegmatiten i Varutrask ar gynnsam sa tillvida att mineralen ar grovkris-
tallina. Emellertid saknas uppgifter om jdrninnehdll och andra férore-
ningar varfor en beddmning av dess kvalitet &r om$jlig att gbra. Av de
ingdende litiummineralen kan sannolikt petalit anvdndas direkt pd mark-
naden eftersom detta mineral brukar vara tamligen rent. Spodumen &r
svarare att beddma. Om mineralet bildats genom omkristallisation av
petalit ger det en ren SQI produkt. Om inte, beror vdrdet av spodumenen
pa dess jarninnehall, eller hur latt jérninnehallet kan nedbringas till

en acceptabel niva (<0,14 Fe for en billig produkt, ca SEK 1000/ton

2%3
eller <0,05% Fe203 for den vanliga spodumenprodukten, ca SEK 2500/ton).
Ser man pa de angivna reserverna finns 2 419 ton petalit (54,5 ton Li)
och 2810 ton spodumen (202,0 ton Li om kvarts saknas). Ovriga mineral &r
amblygonit (1127 ton) som har ett odnskat fosforinnehall som maste bort
och darfér inte ar sdrskilt attraktiv, samt lepidolit (5244 ton) dar
litiumet maste omvandlas till karbonat fOr att bli attraktivt. Sedan
karbonatet bdrjat tillverkas ur brines har lepidolit knappast nagot
varde langre som litiumrdvara savida man ej finner nagot anvandningsom-
rade diar lepidolit i sig kan anvdndas. Varutraskfyndigheten innehaller
hidrutéver pollucit (2815 ton).

Aven med hidnsyn till att malmberdkningen stridcker sig endast till 30
meters djup &r Varutrask fyndigheten mycket liten att déma av de tonnage
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som presenterats. Den ar dessutom uppsplittrad pd tva seperata kroppar.
Antag att: Man far SEK 1000:-/ton f6r spodumen.
70% gar att utvinna vilket ger ca 2000 ton. Detta inbringar

da 2 Mkr.

Man far SEK 1500:-/ton fOr petalit.
90% gar att utvinna vilket ger ca 2200 ton. Detta inbringar

da 3 Mkr.

FOr litiummineralen skulle man alltsa kumna fa ut 5 Mkr.

FOr att komma at dessa mineral skulle man vara tvungen att bryta och
flytta pa 400 000 ton berg. Priset per ton blir da 12,5 kr. Till detta
kommer transport, anrikning, vinst mm.. Priset &r minst en tiopotens fo6r
lagt fOr att foretaget skall vara lonsamt. Vidare kalkyler &r ointres-
santa. Man maste vara i ett rent statskapitalistiskt land fOor att kunna

bryta en sadan fyndighet.

5.4 SAMMANFATTNING AV SVENSKA LITIUMFYNDIGHETER

Fyndighet

Beldgenhet

Mineral

Vane-Ryr/Gundlebo/Skuleboda/
Essljung

Norrd

Utd

Riddarho

Jérkvissle

Stenbacksberget

Dyngselet
Orrvik

Halleberget
Ladmyrberget

Nasaker

S. Skorped

Varutrask

Kluntarna

Vahavaara

V om Trollhattan
S om Utd

S6dra Sth skdrgard
S. Finnskoga sn, Varm

Vasternorrland
Vasternorrland

Véasternorrland
Vasternorrland

Vasternorrland
Vasternorrland
Vasternorrland

Vasternorrland
V om Skelleftead

Pite skiargard
Gallivare trakter

Lep
Lep Tri
Spo Pet Amb Lep
Lep
Spo
*
Spo Het

*
Spo Het
Spo

. *
Tri

. *
Tri

, *
Tri

, *
Tri

Spo Pet Euk
Amb Lep Tri
Spo Lep
Lep
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%*
I en del av PABs rapporter anges mineralet Heterosit (Fe(PO4)) som ett
litiumfosfat. Man avser troligen Trifylin LiFe(PO4) vilket ocksa omtalas

i andra rapporter.
6 SLUTSATSER

Foljande faktorer maste tas i beaktande infSr en eventuell

litiumprospektering i Sverige:

1) Varldens ravarureserver (8,4 Mton) ar mycket stora i fOrhallande
till konsumtionen (ca 5 kt/ar).

2) Reserverna Okar snabbt. Konsumtionen &r nastan konstant. Ingen
konsumtionsékning i sikte.

3) Konkurrenssituation. Latt att kopa litium.

4) FOrhallandevis liten inhemsk marknad.

5) Brines som ravara ar pa vag att konkurrera ut pegmatit utom inom
glas- och keramikindustrin.

6) En litium-pegmatitfyndighet mdste vara stor. Inga tecken finns pa
att en sadan skulle finnas i Sverige.

7) Kvaliten maste vara hdg hos ravarorna. Ingen sadan litiumfyndighet
ar kand i Sverige.

8) Trots 6) och 7) &r de geologiska f&rutsdttningarna goda fOr litium i
pegmatit i Sverige.

9) Svenska litiumfOrekomsters geologi har lange varit intermationellt
mycket kidnda. Svenska geologer kanner igen litiumpegmatiter och man
har under lang tid kunnat vara observant pa eventuella litiumfore-
komster.

Med hansyn till ovanstdende faktorer avrades fran svensk litiumprospek-
tering sa ldnge som konsumtionen inte Okar, troligen fram till m6jligt
genombrott for litiumbatterier eller fusionsenergi (tidigast ar 2010).
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