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Under varvintern 1990 har en kalksten vid Doda backen undersckts medelst
sonderande diamantborrning. Totalt har 15 borrhal om 390.90 m sankts.

Genom den utforda borrningen ar kalkstenen nu kand over en stracka om
c:a 300 meter. Den dar inte begransad.

En ungefarlig tonnageuppskattning ger c:a 650 000 ton kalksten, varav
drygt 200 000 ton av hog kvalitet.
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1. INLEDNING

Under mars - maj 1990 har sonderande diamantborrning utforts pa en kalk-
stenshorisont beldgen norr om Kultsjons ovre del, pa bada sidor om Ddda
Backen. Det undersokta omrddet har en storlek om c:a 200x350 meter.
Laget framgar av figur 1.

Borrningen paborjades 900321 och den forsta bedomningen var att borrningen
skulle kunna avslutas under april mdnad. Av olika skal - bl a ett
motorhaveri - forskots tidsschemat, och det sista borrhdlet - 90015 -
avslutades 900517. De sista analyserna erhdolls 900606.

2. GEOLOGISKA HUVUDDRAG

Geologin dar i detta sammanhang kanske inte av ndgot storre intresse, men
ska andad helt kort berdras. Den aktuella kalkstenen ligger i skollor
horande til1 Koliformationen. Kalkstensstraket har en betydande langd -
sakert ett par mil. Strdkets forlopp mot oster har antytts pa figur 1.
Tyvarr ar hdllar av kalkstenen sallsynta och genom att de fyllitiska
bergarter, som omger kalkstenen, ocksd ofta &r kalkhaltiga, ar det inte
m6jligt att genom skillnader i vegetation folja kalkstenen. Geofysiska
kartor saknas helt och for omrddet norr om Kultsjons ovre del finns heller
inga moderna geologiska kartor.

Kalkstenarna i Vilhelmina kommuns fjalltrakter ar kanda sedan lang tid
tillbaka. F6ljande citat av Hogbom kan aterges:

" Kalkstenen ar sdlunda av god kvalitet. Tillgangarna aro mycket stora,
men torde f n icke kunna bliva av nagon storre betydelse pa grund av det
avlagsna laget och de daliga kommunikationerna. Mellan Klimpen
(K1impfjall) och Lovberg har kalksten brutits i Ddda backen och brants for
lokalt behov ...".

Citatet ar hamtat ur en publikation som utkom 1924. Hogbom redovisar
ocksd fossilfynd fran denna Tokal (fragment av crinoidéer).

I Doda backen vilar kalkstenen pd ett underlag av 1jusgra till morkgra
fyl1it, som utgor en méktig lagerserie. Ibland ar den sd tydligt
planférskiffrad att den kunnat anvandas for taktdckning.

De bergarter, som overlagrar kalkstenen, &r daligt blottade inom
undersokningsomradet. Borrningen har hdr bidragit med vardefull
information.

Kalkstensstrdket har som tidigare namnts en betydande langd. Detta
behover inte innebara att man har en jamntjock kalksten, som ar kanske tre
mil 18ng och 30 meter tjock. Helt sdakert varierar tjockleken kraftigt, da
kalkstenar 1att deformeras vid veckning. Det ar da givetvis mycket

svart att i forvag veta var kalkstenens tjockaste del finns. Om man har
begransade ekonomiska resurser - som i detta fall - dr det mest logiskt
att vdlja omrddet vid Doda backen som undersdokningsomrdde. Har ar
kalkstenen battre blottad an pd ndgot annat stalle (vilket garanterar att
redan forsta borrhdlet kan ansattas nagorlunda riktigt). Omrddet ar
relativt 1att tillgangligt och rimligtvis inte sarskilt kansligt, varken
ur naturvards- eller renskotselsynpunkt.
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3. KALKSTEN, FOGRBRUKNING OCH PROGNOSER, M.M.

Kalksten &r en bergart, som till overvagande del bestar av
kalciumkarbonat. Kalciumkarbonat kristalliserar som mineraiet kalkspat
eller kalcit, med den kemiska formeln CaCO3. Ren kalkspat innehdller
56.03% Ca0 och 43.97% COp. Specifika vikten &r c:a 2.7 och hardheten 3.

Kalksten ingdr i de flesta sedimentdra formationer och bildas antingen som
kemiska sediment eller som organiska ansamlingar i varma havsomraden.
Kalciumkarbonat kan ocksa utfallas i samband med eruptiv eller hydrotermal
verksamhet. Genom tryck- och temperaturpdverkan kan sadana kalcium-
karbonatutfallningar sa smadningom forvandlas till kalksten.

I allmanhet ar kalksten inte helt ren utan innehdller varierande mangder
av andra mineral, t ex grafit, kvarts, glimrar, kloritmineral och andra

silikater. Ren kalksten ar vit, men kan &dven skifta i gult, gratt, rott
och svart - fargen beror oftast pd inblandning av andra mineral.

Kalksten har en vidstrackt industriell anvandning. Foljande schema ger en
oversikt over kalkstenens olika anvandningsomraden idag.

BYGGNADS- METALLURGISK OVRIG
INDUSTRI INDUSTRI INDUSTRI MILJO
som ravara for som slagg- Vid fram- Vid vatten-
cementfram- bildare stdllning rening
stallning av bl a
* Papper
* Farg Vid behand-
Som bindemedel i * Lack ling av
* Murbruk * Plast kloakslam
* Kalkfarg * Linoleum
* Lattbetong * Glas
* Karbid Vid rening av
* Handels- rokgaser
Som fyllmedel i godsel (genom adsorp-
* Sandspackel * Div kemi- tion av S03,S0»
* Asfalt kalier och CO0»)
* Gummi

(Diagram fran NGU Arsmelding 1989)

Vid garvning

For att motverka
forsurning

* I jord- och
skogsbruk

* Vid kalkning av
sjoar och vatten-
drag



Rent allmant beddms anvandningen av kalksten oka i framtiden. Den storsta
dkningen bedoms komma inom filleromrddet, dar man bedomer en okning pd den
internationella marknaden med 10-15% per &r fram till &r 2000. Aven inom
miljoomradet forutser man en okande forbrukning. Sammantaget leder detta
ti11l att man kan forutse en kraftigt okad efterfrdgan pd hogrena kalkstenar.
Man kan aven formoda att utvecklingen inom processteknologin gor att
kalkstensforekomster, som nu ar ekonomiskt ointressanta, kan bli Tdnsamma
att exploatera.

Den svenska kalkstensproduktionen uppgick ar 1989 till 6 565 000 ton. I
denna siffra ingar alla typer av kalciumkarbonat, t ex krita. Mer &n
halften -3.75 milj ton - anvandes for cementtillverkning.

Produktionen av krossade och malda kalciumkarbonatprodukter uppgick 1989
ti11 1 137 000 ton, varav 370 000 ton gick till jarn- och stalindustrin.
Miljovardssektorns forbrukning var samma ar 370 000 ton. Hur mycket av
detta som anvandes for kalkning framgdr inte.

Bland storre foretag i kalciumkarbonatbranschen kan namnas Dalakalk AB,
Nordkalk AB, AB Ignaberga Kalksten, Kalkproduktion Storugns AB, Svenska
Mineral AB, Malmokrita, samt Lessebo Kalk AB. De flesta av de kalk-
stensbrytande foretagen ingdr i Eurocgruppen - en stor internationell
koncern med verksamheter i Nordamerika, inom EEC och i de nordiska landerna.

Som framgdr har kalksten en stor midngd anvandningsomrdden, och en okande
konsumtion forutses. En industri baserad pa kalksten bor darfor ha
forutsattningar att lyckas, dven om svarigheterna inte ska underskattas.

4. ARBETETS UPPLAGGNING

Vid planering av diamantborrning i ett nytt och okant omrade ar
huvudproblemet hur halen ska ansattas for att skdra lagerserien sd bra som
mojligt, d v s borrhdlen ska helst skdra vinkelratt genom bergartslagren.

P& grundval av de fataliga och osakra observationer, som fanns, antogs
kalkstenens strykning vara ost-vastlig och stupningen vara c:a 20 mot

norr. Detta visade sig stdmma relativt val, och samtliga borrhdl har riktats
mot sdder med Tutningen 70°. Vinkeln mellan k3rnaxel och uppmitbar skiktning
i karnan har oftast varit 80-85 . I de fall flackare vinklar observerats har
detta sannolikt berott pa smirre veckstrukturer, som &r vanliga i fjall-
bergarter.

Borrhdlen utsattes fran en provisorisk baslinje i1 Ost-vast. Deras inbdrdes
ldagen framgdr av borrhdlskartan (bilaga 9). Med fa undantag ar borrhdls-
avstandet 40 meter.

Det ursprungliga borrprogrammet avsags att omfatta 7-10 borrhal om
sammanlagt 450 meter. Ganska snart kunde man konstatera att en fylligare
information skulle erhdllas om man okade antalet borrhal pa bekostnad av det
totala antalet borrmeter. S& skedde ocksd, efter samrdd med uppdragsgivaren
och NSG, och borrningen kom att omfatta 15 borrhdl om sammanlagt 390.90
borrmeter. Fordelningen av borrmetrarna framgadr av tabellen i figur 2.



Figur 2
SAMMANSTALLNING AV BORRHALSDATA
Borrhals-  Jord- Total- Antal analyse- Ingar i
nummer djup djup Lage rade sektioner profil
90001 1.30 24.50 20S/ O 3 4
90002 2.50 31.70 20N/ O 3 4
90003 1.40 17.10 2S/ 40V - 5
90004 1.40 30.00 38N/ 40V 3 5
90005 1.50 37.50 50N/ O - 4
90006 2.90 29.90 25S/ 40E - 3
90007 1.50 39.10 15N/ 40E 1 3
90008 5.00 20.00 45S/ 80E - 2
90009 4.00 36.20 5S/ 80E 2 2
90010 5.25 20.90 40S/120E - 1
90011 1.40 17.90 10N/ 80V 1 6
90012 1.50 29.80 50N/ 80V 1 6
90013 2.50 18.20 30N/120V - 7
90014 1.50 13.30 60N/160V - 8
90015 1.30 24.80 100N/160V 2 8

Atta tvarprofiler har konstruerats med profil 1 som den ostligaste. De
redovisas i bilaga 2-9. De har konstruerats utan att borrhdlen avvigts
eller inmatts efter borrningen; vid profiluppritningen har dock hdnsyn
tagits till terrdngens flacka lutning mot sdoder. Med ledning av de fdtaliga
analyserna och borrkarnekarteringen har ett forsok gjorts att indela
kalkstenskroppen i ren eller nagot kontaminerad och tydligt kontaminerad
kalksten. Denna indelning dr osdker - ett tillsynes rent parti av 1jus
kalksten kan uppvisa en betydligt lagre CaO-halt 3n vad som kunde forvintas.
Med all sannolikhet beror detta pd att det i sddana fall foreligger en
kontamination av kvarts och faltspat, svar att observera makroskopiskt.

De knappa ekonomiska resurserna har medfort att analyser endast kunnat tas
ut i begrdnsad omfattning. I borjan tog ndgra analyser pd tydligt eller
kraftigt kontaminerade partier av kalkstenen. Det visade sig emellertid att
Ca0-halten dven i tillsynes mdttligt kontaminerade partier sjonk under 50%;
darfor togs i slutfasen endast analyser pad ndgorlunda ren kalksten.

Vanligen har kalkstenens sidoberg granskats mycket oversiktligt.
Borrprotokoll aterfinns i slutet av rapporten, Tiksom samtliga analysintyg.



5. RESULTAT

I foljande avsnitt ges en kort beskrivning av de 8 profilerna .

5.1 Profil 1, borrhal 90010

Jorddjupet ar 5.25 m, rdknat langs borrhdlet. Ren kalksten finns endast ned
till 6.42, darefter vidtar mer eller mindre oren kalksten ned till 19.00.
Kalkstenen blir neddt allt mindre ren. Ingen analysering.

5.2 Profil 2, borrhal 90008-009

Jorddjupen ar 5.00 resp 5.50. 90009 gar helt i kalksten. Efter 20 meter
blev kalkstenen oren och hdlet brots pd 36.20 m i oren kalksten. Mellan
6.21-8.10 finns en grafit- och magnetkisforande fyllit med kalkiga och
kvartsiga partier i ovre delen. Horisontens understa del &r konglomeratisk,
med kvarts- eller kvartsitbollar i fyllitisk matrix. Relativt ren kalksten
finns mellan 10.36 och 20.20. Analyserade sektioner:

16.10-17.10 55.5% Ca0
23.40-24.40 43.5% Ca0

Den forsta analysen dr fran ett tillsynes rent parti av kalkstenen, den
andra fran ett tydligt kontaminerat parti.

90008: mellan 5.00 och 18.80 oren kalksten, jamforbar med kalkstenens undre
del i 90009. Halet brutet vid 20.00 i konglomeratisk fyllit (kvarts-
kvartsitbollar i lerig matrix). Ingen sektionering.

5.3 Profil 3, borrhd1 90006-007

Jorddjup 2.90 resp 1.50. I 90006 kalksten 3.05-27.20, efter 10.35 dock mer
eller mindre kontaminerad. Sista metrarna mycket oren. Ned till 10.35
nagorlunda ren kalksten.

90007: kalksten 2.50-39.10 (hdlets slut), efter 30 meter dock allt orenare
och med en Ca0O-halt troligen under 30%. Kalksten av tillsynes god kvalite
17-31 meter. Analyserad sektion 19.00-20.00 55.3% CaO, fran tillsynes rent
parti av kalkstenen.

5.4 Profil 4, borrhadl 90001-002,-005
Jorddjup 1.30, 2.50 resp 1.30.

I 90001 anstar kalkstenen ned till 23 m; efter 16.50 &r den dock mycket
kraftigt fororenad av silikater. Badsta partiet finns i hdlets ovre del dar
en analys fran sektionen 5.20-6.20 ger 56.7% CaO0.

90002 haller kalksten ned till 27.84 m. Bist mellan 9.65 och 15.47 (analys
13.20-14.20 ger 52.9% Ca0}).

90005 gar i fyllitisk skiffer ned ti11 12.74. Kalksten 12.74-23.15 och
26.30-35.25. Fran detta hal finns inga analyser, men ndgorlunda bra
kalksten finns framfor allt i borrhdalets understa del (30.94-35.25).



5.5 Profil 5, borrhd1 90003-004
Jorddjup 1.40 i bada halen.

90003 haller kalksten ned till 11.70, med bdsta parti 4.60-8.37. Ingen
sektionering.

90004 borjar i gragron fyllit vid 1.40. Mellan 2.42 och 28.41 anstar
kalksten, oftast ganska oren. Ett renare parti finns mellan 2.42 och 7.81,
och en analys pa sektionen 7.09-8.09 ger 51.9% Ca0. Tyvarr finns ett

kvartsrikt parti mellan 5.11 och 6.43. 19.80-28.41 &r ocksd tamligen ren
kalksten.

5.6 Profil 6, borrhal 90011-012

Jord 1.40 resp 1.50.

I 90011 kalksten 1.40-14.05. Renast 1.40-3.00 och 7.90-11.79. Sektionen
8.00-9.00 haller 52.2% CaO.

90012: 5.24-16.24 kalksten, tillsynes av god kvalitet. En analys 7.00-8.00
ger 54.1% Ca0.

5.7 Profil 7, borrhal 90013

Jorddjup 2.50. Kalksten 3.50-14.27, bast 2.50-3.50 och 5.55-6.75. Ingen
sektionering.

5.8 Profil 8, borrhal 90014-015

Jord 1.50 resp 1.30.

I 90014 slutar kalkstenen redan vid 5.22. Den &ar tydligt oren. I 90015
finns kalksten mellan 8.52 och 20.80, ganska ren 8.96-16.30, dar under nagot

orenare. Tva analyser togs ut: 10.30-11.30 (54.0% Ca0) och 17.10-18.10
(42.8% Ca0).
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5.9 Analyssammanstallning

Analysintygen aterfinns som bilagor i slutet av rapporten. For overskddlig-
hetens skull ges har en sammanstdallning i tabellform. Samtliga halter ar
angivna i ppm utom CaO som &r angivet i %. For jamforelsens skull har langst
ned i tabellen Svenska Naturvardsverkets gransvarden medtagits.

Borrhal Sektion Al Pb Cd Ni Co Cu Zn Cr V Hg Ca0
90001 5.20- 6.20 60 <2 <0.5 4 2 3 3 <1 <2 <0.01 56.7
13.20-14.20 400 4 <0.5 7 2 6 13 <1 <2 <0.01 48.5
18.50-19.50 3000 14 <0.5 15 6 10 27 3 3 <0.01 26.5
90002 4.77- 5.77 980 7 <0.5 7 2 6 11 <1 <2 <0.01 41.1
13.20-14.20 250 2 <0.5 1 <1 2 5 <1 <2 <0.01 52.9
17.02-18.02 920 6 <0.5 5 1 4 13 1 <2 <0.01 47.0
90004 7.09- 8.09 910 3 <0.5 3 2 13 10 2 2 <0.01 51.9
11.00-12.00 700 6 <0.5 6 3 4 17 1 <1l <0.01 43.4
18.10-19.10 1000 9 <0.5 8 4 10 18 1 <1 <0.01 35.7

90007 19.00-20.00 75 2 <0.5 <1 <2 <0.01 55.3

—
N\
[
w
w

3 <1 <2 <0.01 55.
12 <1 <2 <0.01 43.

90009 16.10-17.10 50 <2 <0.
23.40-24.40 800 7 <O.

o O
o0 -
nNo

o1 O
o O

90011 8.00- 9.00 330 3 <0.5 3 <1 26 7 <1 <2 <0.01 52.2
90012 7.00- 8.00 350 2 <0.5 2 (1 4 6 <1 <2 <0.01 54.1

<1 4 6 <1 <2 <0.01 54.
9 17 1 <2 <0.01 42.

90015 10.30-11.30 230 <2 <O0.
17.10-18.10 920 5 <O.

oo
O w
w
o

SNV:s gransvarden 20000 <20 <0.5 <20 <20 <20 <50 <50 <20 <0.05 -
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6. FORSOK TILL UPPSKATTNING AV VOLYM OCH TONNAGE

Undersokningen av en fyndighet avslutas normalt med en volyms- och
tonnageberdkning. For att en sddan berdkning ska vara meningsfull mdste ett
fullstdndigt undersokningsmaterial finnas, i form av diamantborrhdil, ofta
kompletterade med gravda undersokningsdiken, och kemiska analyser i till-
racklig omfattning. I de flesta fall finns ocksa geofysiska markmdtningar
over fyndigheten och dess naromraden.

Det material, som nu stadr till forfogande, ar sd ofullistdndigt att en till-
forlitlig tonnageberakning inte gar att genomfdra; daremot har en grov upp-
skattning av volym och tonnage gjorts. Darvid har kalkstenen indelats i
kalksten av god kvalitet och kalksten av samre kvalitet. Det genomsnittliga
analysvardet for kalksten av god kvalitet 1igger pa 54.1% Ca0 - ett genom-
snitt av 8 analyser.

For den simre kalkstenen blir motsvarande genomsnittliga analysvarde 41.1%
Ca0 - likaledes ett genomsnitt av 8 analyser. Om man utesluter de tva
samsta analyserna - dessa ar tagna pd mycket oren kalksten i horisontens
understa del erhd11s istdllet ett genomsnittsvarde av 44.4%.

Vid den gjorda uppskattningen har kalkstenshorisonten delats upp i 8 block
av 40 meters langd, med resp borrprofil i blockets mitt. Resultatet
redovisas i nedanstaende tabell.

Block  Borr- Kalksten, god Kalksten, samre Totalt
R m2 m3 ton me m3 ton , m3 ton
hal Area Volym Tonnage Area  Volym Tonnage Volym Tonnage
1 90010 65 2600 7020 228 9120 24624 11720 31644
2 90008 168 6600 17820 917 36680 99036 43280 116856
90009
3 90006 620 24800 66960 1326 53040 143208 77840 210168
90007
4 90001 345 13800 372690 655 26200 70740 40000 108000
90002
90005
5 90003 327 13080 35316 415 16600 44820 29680 80136
90004
6 90011 315 12600 34020 150 6000 16200 18600 50220
90012
7 90013 83 3320 8964 265 10600 28620 13920 37584
8 90014 80 3200 8640 82 3280 8856 6480 17496
90015

Totalt 80000 216000 161520 436104 241520 652104
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Vid tonnageuppskattningen har kalkstenens specifika vikt satts till 2,7,
vilken ar litteraturviardet for kalcit. Resultatet tyder alltsd pa att
borrningarna indikerat c:a 650 000 ton kalksten, varav drygt 200 000 ton av
god kvalite. Siffrorna &r som ndmnts osdkra och maste betraktas som
prelimindra.

7. UTVARDERING

Varje prospekteringsetapp mdste efter genomfdorandet atféljas av en ut-
varderingsfas, dar man tar stdllning till om fortsatta arbeten ar moti-
verade. Darvid bor man beakta, att prospekteringsmaterial ofta inte ar
entydigt; ofta dr olika tolkningar méjliga. De synpunkter, som har kommer
att framforas, ska forhoppningsvis underldatta beslutsfattandet.

Under forutsdttning att de ovan angivna tonnagesiffrorna ar riktiga, skulle
man for att bryta 200 000 ton ren kalksten per 3r behdva utnyttja en stracka
av kalkstenshorisonten om drygt 300 meter.

Skulle man kunna anvianda dven den mindre rena kalkstenen, t ex till fram-
std11ning av jordbrukskalk, blir laget annorlunda. D& skulle man for samma
&rliga brytning endast behdva utnyttja knappt 100 meter, vilket 13ter mera
realistiskt. Sannolikt kommer inom en ndra framtid krav pa grédnsvarden for
tungmetaller dven i jordbrukskalk. Det ar mycket troligt att mdnga
producenter av jordbrukskalk d& kommer at fa problem att klara dessa grans-
varden. Som framgdr av analyserna hdller kalkstenen vid Doda backen mycket
18ga tungmetallhalter, dven ndr CaO-halten sjunker ned mot 45%. Grans-
vardena ar har inget problem.

En annan aspekt bor ocksd framhdllas. Det ar mycket sannolikt att kalk-
stenens maktighet kan variera kraftigt i strakets Tangdriktning, troligen
ocksd renhetsgraden. Skulle tjockleken svalla till 50-60 meter, vilket inte
alls ar osannolikt, blir situationen en helt annan.

Skulle Kultsjodalens Kalk AB besluta sig for att gd vidare med kalkprojek-
tet, dr det sannolikt bast att forst gora en Oversiktlig undersdkning av
kalkstenens fortsdttning mot vaster, fran Doda backen rdaknat. I samband
darmed bor man mita ndgra geofysiska profiler over det nu uppborrade
omrddet. Skulle det vara mojligt att detektera kalkstenen geofysiskt, kan
man p& ett enkelt och billigt sdtt lokalisera de tjockare delarna av kalk-
stenen. Av vikt 3r det ocksd att ingdende undersdoka mojligheterna att ta
fram produkter, baserade pd kalkstenens mindre rena partier.

Slutligen bdr dven andra industrimineral beaktas, kanske i forsta hand talk
och tdljsten. En industri baserad pa industrimineral och nyttosten bor ha
goda m6jligheter inom Vilhelmina kommun, dven om mdnga problem mdste Tosas i
inledningsskedet.
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Borrprotokoll

TECE TRYCK Luled

SVERIGES

GEOLOGISKA AB
Plats: Doda backen Bh.nr__ 90001
Koordinater: ___20S/0 i system: Lokalt

70 o mot S i staksystemet

Lutning
Anm.

0.00 - 1.30 Jord.

1.30 - 2.20 Ljusgrd, ljust bl&grd eller vit kalksten. Diffusa lagrings-
strukturer 80-85° mot karnan. Obetydlig kontamination,
huvudsakligen av sericit och muskovit.

2.20 - 2.34 D:o, med band av morkt grégron fyllit med spar av magnetkis
och svavelkis. Fyllitbanden orienterade 65-90° mot k&rnan.

2.34 - 4.04 = 1.30-2.20, med enstaka tunna, leriga skikt.
3.50-3.80 liten krosszon.

4.0 - 4.96 Ren 1jusgra kalksten.

4.96 - 8.78 Morkare grd kalksten, med enstaka tunna leriga inlagringar,
orienterade c:a 859 mot kdrnan. H o v sténk av svavelkis
och magnetkis. ‘
5.08-5.12 kvartsgdng med glimmer- och kloritmineral.

4,96 - 11.10 Tydligt kontaminerad kalksten med gréagrona kloritrika
inlagringar. H o v tecken pd smdveckning; i stort skar
dock halet bra.

11.10 - 15.04 D:o, nagot renare kalksten.
15.04 - 16.53 = 8. 78=11.10
16.53 - 23.00 Mycket oren kalksten, med upp till 30% silikatmineral,
troligen klorit till stor del.
23.00 - 24.50 Kalkik fyllit.
24.50 Slut.
3 sektioner uttagna.
Stornas 1990-03-22
Orjan Einarsson




\c/1_____ ANALYTICA AB

Box 511 « Nytorpsvéigen 9 + S-183 25 TABY - Sweden
Tel.: 08-768 02 25 - Telefax: 08-768 34 23

Orjan Einarsson

SGAB

PR

910 89 MARSFJALL Taby 1990-04-03
Var ref. K. Johansson

Ankdat.900328/H981

ANALYSINTYG NR 90-58120

ANALYS AV KALKPROV ENL. SNV'S NORMER FOR SJOKALK

DODA BACKEN BH 90 001

sektion ~ sektion sektion
5.20-6.20 13.20-14.20 18.50-19.50
Al mg/kg 60 400 3000
Pb" <2 4 14
car <0.5 <0.5 <0.5
Ni" 4 7 15
Co" 2 2 6
Cu" 3 6 10
Zn" 3 13 27
Cr" <1 <1 3
v" <2 <2 3
Hg" <0.01 <0.01 <0.01
Syraneutr.
formaga
berdknad
som CaO % 56.7 48.5 26.5

ANALYTICA AB

M. Merseburg



ANALYTICA AB

forts. analysintyg 90-58422

Déda bicken bh 90002

Sektion 1 sektion 2 sektion 3
4.77-5.77 13.20-14.20 17.02-18.02

Al mg/kg 980 250 920

Pb" 7 2 6

cd" <0.5 <0.5 <0.5

Ni" 7 1 5

Co" 2 <1 1

Cu" 6 2 4

Zn" 11 5 13

e o<1 <1 1

v <2 <2 <2

Hg " <0.01 <0.01 <0.01

Syraneutr.

forméaga ber.

som CaO % 41.1 52.9 47.0

ANALYTICA AB

el >

1. Merseburg



Borrprotokoll

TECE TRYCK Luled

SVERIGES

GEOLOGISKA AB
Plats: Doda backen Bh.nr 90002
Koordinater: __20N/0Q i system: __Lokalt
Lutning 70 ° mot bh 90001
Anm.

0.00 - 2.50 Jord.

2.50 - 3.55 Ljust gré kalksten, tydligt kontaminerad med primart
leriga, glimmer- och kloritrika inlagringar.

Bandning c:a 809 mot kdrnan.

3.55 - 3.95 Starkt lerkontaminerat parti.
Karnforlust 3.70-3.90.

3.95 - 9.65 = 2.50-3.55, men som helhet ndgot renare. Enstaka smd
smala kvartsgdngar. Mot slutet ingdr band av renare vit
kalksten.

9.65 - 10.47 Vit till blégrd ndgot sericitfdorande kalksten, nastan helt
ren.

10.47 - 11.98 D:o, morkare och ndgot kontaminerad.

11.98 - 15.47 Vit eller stillvis blgré kalksten, ndstan helt ren.

Vid 14.20 enstaka svavelkiskristaller.

15.47 - 18.35 Kalksten, ndgot mer kontaminerad &n foregdende parti.
Enstaka stink av svavelkis och magnetkis och ndgon enstaka
smal kvartsgang. Spar av grafit.

18.3% - 21.81 = 11.98-15.47

21.31 - 27.84 Morkt gragron svagt kalkig fyllit med enstaka kvartsgangar.
Dessa kan vara upp till ndgon decimeter och ar av svagt
breccierande karaktdr, med spdr av svavelkis. Borde
analyseras pa guld!

27.84 - 28.29 Vit kvartsgédng med kloritslamsor.

28.29 - 31.70 Ljust grd eller ibland svag grégrén fyllit, ofta kvartsitisk,
neddt nidgot kalkig. H o v syns smdveckning.

31.70 Slut.
3 sektioner uttagna
Stornas 1990-03-27
Orjan Einarsson




TECE TRYCK Luled

SVERIGES

Borrprotokoll

GEOLOGISKA AB

Plats: Doda backen Bh.nr__ 20003
Koordinater: 25/40V i system: Lokalt
Lutning 0. ° et S i staksystemet
Anm.
&00 - 1.40 Jord.
1.40 - 4.60 Ljusgra, tydligt silikatkontaminerad kalksten med bandning
80-85° mot karnan.
4.60 - 7.08 Ren, grévit till vit kalksten.
7.08 - 7.13 Sedimentinlagring.
.18 - 8.37 Obetydligt kontaminerad kalksten.
8.3 - .14 = 1.40-4.60. Svavelkisrand vid 10.13.
11.17 - 14.00 Gragron fyllitisk bergart, biotitforande och neddt med
fragment. Diffus dvergdng till ndsta bergart.
14.00 - 15.19 Konglomerat, med finkornig matrix och bollar av grovre
gragron fyllit.
15.19 - 17.10 Konglomerat med talrika pressade kvartsbollar, sannolikt
votjakonglomeratet.
17.10 Slut.

Ingen sektionering.
Stornas 1990-03-28

Orjan Einarsson




TECE TRYCK Luled

SVERIGES
GEOLOGISKA AB

Borrprotokoll

Plats: Doda backen Bh.nr__ 90004
Koordinater: ___38N/40V i system: Lokalt
Lutning 1T o i bh 90003
Anm.
0.00 - 1.50 Jord.
1.50 - 2.42 Gragron fyllit med stérre och mindre smdveckade kvarts-
sTiror.
2.42 - 5.11 Ljust b1&grd till grdvit kalksten med obetydlig kontamina-
tion av fyllitiskt material.
Vid 4.26 svavelkisrand.
5.11 - 6.43 Konglomeratisk inlagring, med kvartsbollar och smd kvarts-
adror.
6.43 <~ 7.81 Obetydligt kontaminerad grdbl1d till 1just gravit kalksten.
Svavelkisforande parti 7.15-7.35.
7.81 - 16.90 Tydligt kontaminerad kalksten med en del renare partier.
Enstaka sm3 kvartsgéngar finns, 2-4 cm mdktiga.
16.90 - 19.80 D:o, kraftigare kontaminerad med morka fyllitiska réander.
19.80 - 28.41 Obetydligt kontaminerad kalksten, mot slutet ren.
" 28.41 - 30.00 Gragron fyllit.
30.00 Slut.

3 sektioner uttagna.
Stornds 1990-03-28

Orjan Einarsson




Orjan Einarsson
SGAB

PR

910 89 MARSFJALL

ANALYSINTYG NR 90-58422

ANALYTICA AB

Box 511 + Nytorpsvégen 9 *+ S-183 25 TABY - Sweden
Tel.: 08-768 02 25 * Telefax: 08-768 34 23

ANALYS AV KALKPROV ENL. SNV'S NORMER

Doda bicken bh 90004

Sektion 1
7.09-8.09

Al mg/kg 910

Pb" 3

cdar <0.5

Ni" 3

Co" 2

Cu" 13

Zn" 10

Cr" 2

v 2

Hg " <0.01

Syraneutr.

formaga ber.

som CaO % 51.9

forts.

sektion 2
11.00-12.00

700

6
<0.5

6
3
4
17
1

<1

<0.01

43.4

Taby 1990-04-20
Ank.dat. 900403/J113
Vvar ref. K. Johansson

sektion 3
18.10-19.10

1000
9
<0.5
8

4

10
18

1

<1

<0.01

35.7



TECE TRYCK Luled

Borrprotokoll

SVERIGES
GEOLOGISKA AB
Plats: Dbdaﬂbécken Bh.nr 90005
Koordinater: 50N/0 i system: Lokalt
Lutning 70 o bh 90002
Anm.
0.00 - 1.50 Jord.
1.50 - 12.74 Grd till gragron valbandad fyllitisk skiffer, med talrika
centimeterbreda kvartskortlar, som ibland dr smaveckade.
Ljusa, karbonatrika band forekommer, talrikare nedat.
Bandning 1att undulerande, 80-85° mot karnan.

12.74 - 15.39 Kalksten, vanligen grdvit, neddt skiftande i bldgratt.
12.90-13.05 fyllitisk kontaminering, i ovrigt enstaka tunna
leriga inlagringar.

15.39 - 16.75 Tydligt kontaminerad kalksten med lerigt - fyllitiskt
material och &dven nagot kvarts.

16.75 - 17.60 Vit ren kalksten.

17.60 - 17.95 = 15.39-16.75.

17.95 - 22.29 Tydligt kontaminerad kalksten, med tunna leriga inlagringar.
Svavelkisrand vid 18.95.

22.29 - 23.75 Kraftigt kontaminerad kalksten.

23.75 - 24.19 Vit, nastan helt ren kvartsgang.

24.19 - 25.71 Kvartsdominant parti, som tolkas som omvandlat konglomerat
av vojtjatyp. Spdr av svavelkis - borde analyseras pd guld!

25.71 - 26.04 Vit kvartsgang.

26.04 - 26.30 = 24.,19-25.71

26.30 - 26.64 Kalksten med starkt inslag av kvarts och fyllit.

26.64 - 28.12 Grd ti11 bl3grd kalksten, obetydligt kontaminerad.

28.12 - 28.40 = 24.19-25.71

28.40 - 28.90 Kraftigt kontaminerad kalksten.

28.90 - 29.95 = 26.64-28.12

29.95 - 30.94 Mork karbonatrik fyllit.




TECE TRYCK Luled

SVERIGES

GEOLOGISKA AB

Borrprotokoll
Fortsattningsblad

Plats: Doda backen Bh.nr_ 90005
30.94 - 35.25 Kalksten, oftast blagra och ren.
35.25 - 37.50 Gragron, obetydligt bandad fyllit.
37.50 STut.

Ingen sektionering
Stornas 1990-03-30

Orjan Einarsson




TECE TRYCK Luled

Borrprotokoll

SVERIGES
GEOLOGISKA AB
Plats: Doda backen Bh.nr_ 90006
Koordinater: __ 25S/40E i system: __Lokalt
Lutning 70 o S i staksystemet
Anm.
g.ae. - 2.90 Jord.
2.90 - 3.00 Rosberg.
200 - 3.08 Vit kvarts.
3.0 - 5.09 Gravit kalksten, nista helt ren.
5.09 - 5.90 Obetydligt kontaminerad kalksten.
W = s 23055 10,

10.35 - 27.30 Svagt till tydligt kontaminerad kalksten. Sista metrarna
okar inblandningen av lerigt material och kalkhalten
sjunker.

27.30 - 29.90 Gra till grdgron fyllitisk skiffer med enstaka kvartsgangar.
Bandning varierande, oftast c:a 70° mot kirnan.

29.90 Slut

Ingen sektionering
Stornds 1990-04-04

Orjan Einarsson




SVERIGES

Borrprotokoll

GEOLOGISKA AB

TECE TRYCK Luled

Plats: Doda backen Bh.nr__90007
Koordinater: __15N/40E i system: _Lokalt
Lutning 70 - bh 90006
Anm.
0.00 - 1.50 Jord.
1.50 - 2.50 Grasvart karbonatrik fyllitisk skiffer med ett betydande
inslag av grafit. Smdveckning och enstaka sma kvartskortlar.
2.50 - 3.00 Grdvit, mycket 16s och pords kalksten med obetydligt inslag
av lerigt material. Bandning c:a 45° mot karnan.
3.00 -  3.51 = 1.50-2.50
hL - 4.45 = 2.50-3.00
4.45 - 6.13 Tydligt kontaminerad, 1jus, veckad kalksten.
6.13 = " 13496 Ljus, ndgot kontaminerad, 10s och pords kalksten med enstaka
leriga horisonter.
1396 - "16.86 D:o, morkt grdbl3d och hardare.
W - 2355 Gravit till vit ren kalksten.
23.53 - 23.84 Orent bandat lerigt parti.
23.84 - 31.45 = 16.35-23.53, delvis rent vit. Enstaka leriga-kloritiska
inlagringar finns i den undre delen.
31.45 - 39.10 Kraftigt kontaminerad kalksten, med en CaO-halt troligen
under 30%.
39.10 Slut

2 sektioner uttagna.
Stornas 1990-04-04

Orjan Einarsson




/] ANALYTICA AB

Box 511 * Nytorpsvéigen 9 + $-183 25 TABY + Sweden
Tel.:'08-768 02 25 - Telefax: 08-768 34 23

Orjan Einarsson

SGAB

PR

910 89 MARSFJALL Téaby 1990-05-11
Ank.dat. 900503/J733
Var ref. K. Johansson

ANALYSINTYG NR 90-58835

ANALYS AV KALKPROV ENL. SNV'S NORMER

Bh 90007
Sektion 19.00-20.00

Al mg/kg 75

Pb 2
ed " <0.5
Ni 3 1

Co " <1
Cu " 3
Zn " 3

Cr " <1
v " <2
Hg " <0.01
Syraneutr.

formaga

berdknad som

Ca0 % 55.3
ANALYTICA AB

/é/j.awmw\.,

M. Mergéburg/K. Johansson



Borrprotokoll

TECE TRYCK Luled

SVERIGES
GEOLOGISKA AB
Plats: Ddda backen Bh.nr_ 20008
Koordinater: 45S/80E i system: Lokalt
Lutning 70 ° mot S i staksystemet
Anm.
.. - 5.00 Jord
.00 - WSl Tydligt ti11 kraftigt kontaminerad kalksten dar de 1jusa,
rena, marmorpartierna helt saknas. Osdkert om CaO-halten
overstiger 30%.
18.80 - 20.00 Kvartsdominant, fragmentférande-fyllitisk bergart, méjligen
horande till kvartskonglomeratet.
20.00 Slut

Ingen sektionering
Stornas 1990-04-05

Orjan Einarsson




TECE TRYCK Luled

SVERIGES
GEOLOGISKA AB

Borrprotokoll

Plats: Doda backen Bh.nr__ 20009
Koordinater: __9S/80E i system: Lokalt
unnmgg__*__ZQ__i, bh 90008

Anm.

0.00 - 4.00 Jord.

4.00 - 6.21 Tydligt kontaminerad 1jusgrd kalksten med enstaka kvarts-
kortlar och morkare silikatband orienterade c:a 85° mot
kirnan. Smirre partier av ren kalksten ingdr.

6.21 - 7.83 Grafitforande fyllit med magnetkissténk och i borjan med
kalkiga och kvartsiga partier.

788 - 8.10 Konglomerat bestdende av kvartsbollar i skiffermatrix.

Sy, - 9.51 Orent kalkstensparti med fyllitiskt material och kvarts.
Trasigt berg.

.81 - = 096 Obetydligt kontaminerad kalksten.

MESE - 12.40 Ren kalksten.
18,20 - - 1848 =8, 51%10.30
or -~ 300 = 10.36-12.20
SU.R0 .. T ARED Tydl1igt kontaminerad kalksten med renare partier, som helhet
dock inte tillrackligt ren.
36.20 Slut.
2 sektioner uttagna.

Stornds 1990-04-18

Orjan Einarsson




! ANALYTICA AB

Box 511 + Nytorpsvégen 9 + S-183 25 TABY - Sweden
Tel.: 08-768 02 25 - Telefax: 08-768 34 23

Orjan Einarsson

SGAB

PR

910 89 MARSFJALL Taby 1990-05-11
Ank.dat. 900503/J733
Var ref. K. Johansson

ANALYSINTYG NR 90-58836

ANALYS AV KALKPROV ENL. SNV'S NORMER

Bh 9009

Sektion 16.10-17.10 23.40-24.40
Al mg/kg 50 800
Pb " <2 7

S " <0.5 <0.5
Ni " <=1 8

Co " <1 2

Cu " 5 5

Zn " 3 12

Cr " <1 <1

\Y " <2 <2
Hg " <0.01 <0.01
Syraneutr.

formaga

berdknad som

CaO0 % 55.5 43.5
ANALYTICA AB

// el A

M. Merg€burg/K. Johansson



TECE TRYCK Luled

SVERIGES

Borrprotokoll

GEOLOGISKA AB

Plats: Doda backen Bh.nr_ 90010
Koordinater;__40S/120E i system:__Lokalt
Lutning 70 ° mot S i staksystemet
Anm.
0.00 - 5.25 Jord.
5.25 - 6.42 Ren, grd till gradvit kalksten, i borjan poros.
6.42 - 19.00 Tydl1igt kontaminerad kalksten, neddt med allt ldgre CaO-
gglgﬁing c:a 80° mot karnan.
19.00 - 20.90 Ljusgrd, ndgot kalkig-fyllitisk bergart med smarre kvarts-
adror.
20.90 Slut.

Ingen sektionering
Stornas 1990-04-19

Orjan Einarsson




TECE TRYCK Luled

Borrprotokoll

SVERIGES
GEOLOGISKA AB
Plats: Doda backen Bh.nr 90011
Koordinater: __ 1ON780V i system: __Lokalt
Lutning 70 ° mot S i staksystemet
Anm.
0.00 - 1.40 Jord.
1.40 - 3.00 Gra till vit ren kalksten.
3.00 - 5.20 Tydiigt kontaminerad kalksten med ett par smarre kvarts-
gdngar. Bandning ~ 80° mot karnan.
.24 - §.17 = 3.00-5.20
6. 17~ 7.90 Obetydligt kontaminerad kalksten.
C e Ndstan helt ren kalksten, med ndgra enstaka silikatrander
i undre delen.
1L.78 = 1800 Starkt kontaminerad kalksten.
14.05 - 17.00 Gragron bandad fyllit, mojligen tuffitisk, med enstaka
kvartskortlar i undre delen.
17 .00 Shut.

1 sektion uttagen.
Stornds 1990-04-20

Orjan Einarsson




' ANALYTICA AB

Box 511 * Nytorpsvagen 9 » S$-183 25 TABY « Sweden
Tel.: 08-768 02 25 - Telefax: 08-768 34 23

Orjan Einarsson

SGAB

PR

910 89 MARSFJALL Taby 1990-05-11
Ank.dat. 900503/J733
Var ref. K. Johansson

ANALYSINTYG NR 90-58837

ANALYS AV KALKPROV ENL. SNV'S NORMER

Bh 90011
Sektion 800-900

Al mg/kg 330

Pb 3
k" <0.5
Ni " 3

Co " <1
Cu " 26
Zn " 7

Cr " <1
A\ " <2
Hg " <0.01
Syraneutr.

formaga

berdknad som

Ca0 % 52.2
ANALYTICA AB

Ve

M. Merdeburg/K. Johansson



TECE TRYCK Lulea

Borrprotokoll

SVERIGES
GEOLOGISKA AB
Plats: Doda backen Bh.nr 90012
Koordinater: __90N/80V i system: _Lokalt
Lutning 70 o bh 90011
Anm.
0.00 - 1.50 Jord.
1.50 - 5.24 Gra valbandad fyllitisk skiffer med karbonatriander och
ndgra enstaka kvartskortlar. Bandning c:a 80° mot karnan.
H o v smadveckning.
5.24 - 16.24 Kalksten, nastan helt ren, i undre delen 16s, pords och
skivig.
16.24 - 17.80 Gragron, otydligt bandad fyllit med enstaka kvartskortlar.
F5a800. = 20T0 Kvartsdominant zon, delvis utbildad som kvartsitkonglomerat.
S = e Oren kalksten med silikatmineral.
22.90 - 24.45 Ljust gra fyllit med 13g karbonathalt.
24.45 - 27.00 Tydligt kontaminerad kalksten med en del rena partier.
21.00 - . .29.80 Grd till gragron, diffust bandad fyllit.
29.80 Slut

1 sektion uttagen
Stornas 1990-04-24

Orjan Einarsson




\ ANALYTICA AB

Box 511 * Nytorpsvigen 9 » S-183 25 TABY + Sweden
Tel.: 08-768 02 25 - Telefax: 08-768 34 23

Orjan Einarsson

SGAB

PR

910 89 MARSFJALL Téby 1990-05-11
Ank.dat. 900503/J733
Var ref. K. Johansson

ANALYSINTYG NR 90-58838

ANALYS AV KALKPROV ENL. SNV'S NORMER

Bh 90012
Sektion 700-800

Al mg/kg 350

Pb 2
Cil =" <0.5
Ni " . 2

Co " <1
Cu " 4

Zn " 6

Cr " <1

v " <2
Hg " <0.01
Syraneutr.

formaga

berdknad som

Ca0O % 54.1

ANALYTICA AB

M. Mergeburg/K. Johansson



TECE TRYCK Luled

Borrprotokoll

SVERIGES
GEOLOGISKA AB
Plats: Doda backen Bhonr 20013
Koordinater:__ 30N/120V i system: Lokalt
Lutning 70 ° mot. S 1 staksystemet
Anm.
0.00 - 2.50 Jord.
2.50 - 3.50 Ljusgra, obetydligt kontaminerad kalksten.
3.50 - 5.55 Kraftigt kontaminerad kalksten.
5.65 - 6.75 = 2.50-3.50. I undre delen smal svavelkisrand.
6.75 - 10.48 Vixellagring mellan relativt ren och tydligt kontaminerad
kalksten.

10.48 - 11.65 = 5.55-6.75

11.65 - 14.27 = 6.75-10.48

14.27 - 14.54 Gragron, svagt kalkig fyllit.

14.54 - 14,92 Vit kvartsgang.

14.92 - 15.60 Konglomerat med kvartsbollar (vojtjakonglomerat).

15.60 - 16.05 Gragron, stdllvis konglomeratisk fyllit.

16.05 - 16.25 Kvartsgang.

16.25 - 18.20 Grd till svagt grdgron fyllit, vdlbandad - finlamellerad
c:a 70-75° mot kiarnan, i undre delen med breccierande,
magnetkisforande vit kvarts - borde analyseras pd guld!

18.20 Slut
Ingen sektionering.
Stornas 1990-05-16
Orjan Einarsson




TECE TRYCK Luled

Borrprotokoll

SVERIGES

GEOLOGISKA AB
Plats: Doda backen e 90014
Koordinater: 60N/160V i system: Lokalt
Lutning 70 o mot S i staksystemet
Anm.

T 190 Jord.

.50 -~ 1.80 Vit ren kalksten

1.80 - 3.00 Tydligt kontaminerad kalksten.

3.00 - 5.22 Kraftigt kontaminerad kalksten.

5.28 = 8.84 Gragron bandad fyllit, i borjan ndgot kalkig. Bandning
c:a 80° mot karnan. I undre delen konglomeratisk. Enstaka
sma kvartsadror forekommer.

8.84 - 8.90 Kvartsgang

8.90 - 12.58 = 5.22-8.84, h o v konglomeratisk (kvartsbollar)

12.88: - 13:30 Vit kvartsgang med magnetkis.
13.30 STut.

Ingen sektionering.
Stornds 1990-05-17

Orjan Einarsson




Borrprotokoll

TECE TRYCK Luled

SVERIGES
GEOLOGISKA AB
Piite: Doda backen Bl  TURLE
Koordinater: ___100N/160V i system: _Lokalt
Lutning 70 o mot_ bh 90014
Anm.
g - - 1,40 Jord.
1.30 - V.78 Gra, ibland grafitforande fyllit med smarre kvartsgdngar.
lofige s 4.30 Fyllitisk-konglomeratisk bergart med karbonatrander och
kvartsbollar.
4.30 - 5.50 Morkt gra, diffust bandad, svagt grafitforande fyllit.
.80 = 8.20 -=1.78-4.30
8.20 - 8.40 Kvartsgang med grafit och svavelkis.
0.8 - 8.52 = 4.30-5.50
852 = 8.86 Ljust grd, relativt grovkristallin, ren kalksten.
8.86 - 8.96 Fyllitisk inlagring.
gas - 9.06 Kalksten
9.8 T = 8.86.8.96
9,17 - - 16.30 Som helhet ren 1jus kalksten, med nagra enstaka smarre
fyllitinlagringar.
16.30 - 20.80 Ndgot orenare kalksten.
20.80 - 20.90 Konglomerat med kvartsbollar.
20.90 - 24.80 Gra till gragron fyllit med bandning 75-80° mot kdrnan.
24.80 Slut.
2 sektioner uttagna.
Stornds 1990-05-17
Orjan Einarsson
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ANALYSINTYG NR 90-59298

ANALYS AV KALKPROV ENL. SNV'S NORMER FOR SJOKALK
DODA BACKEN BH 90015.

sek. 10.30-11.30 sek. 17.10-18.10

Al mg/kg 230 920
Pb " <2 5
ca” <0.5 <0.5
Ni" 3 9
Co™ <1 3
Cu” 4 9
Zn" 6 17
Cr" <1 1
V" <2 <2
Hg " <0.01 <0.01
Syraneutr.

formaga

berdknad som

Ca0 % 54.0 42.8
ANALYTICA AB

M. Merseburg
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