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Borrkdrnsgenomgéng och
malmgeologisk tolkning

SAMMANFATTNING

Basmetallmineralisering upptrider i en komplex stratigrafisk sekvens av amfibolitiska
gronstenar, karbonatsten, skarn, skiffrar, kvartsiter, tuffiter och felsiter. Zink, bly och silver
upptrider frimst som ridnder och disseminationer i 6vergéngszonen mellan amfibolit och
skarn. Relativt riklig forekomst av jarnsulfider, ibland med ndgot kopparkis och obetydligt
zinkblénde och blyglans, har noterats inom skiffrarna och stillvis dven i skarn och felsiter.
En kraftig silicifiering utgér den mest framtridande omvandlingen. Magnesia-
omvandlingarna forefaller relativt 1dgtempererade med klorit som karaktéristiskt mineral.
Undantagsvis kan emellertid en kraftig cordieritbildning iakttas. Begynnande strdlstens-
utbildning har noterats i ett fital fall.

Det som ir okint i detta omride dr det stratigrafiska lidget di manganjdrnmalmsnivin tycks
saknas liksom grafitskiffrar. En ndgot negativ faktor &r dven den relativt rikliga tillgdngen
pa yngre graniter och pegmatiter som sldr igenom berggrunden. Det man uppenbarligen vet
frn omrédet &r att bimodal vulkanism férekommer och det hydrotermala systemet finns
liksom en mdjlig avséttningsmiljo med zink och bly.

Nyckelord: Zink-bly, vulkanogen exhalativ.
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| BAKGRUND

Forekomst av sulfidmineraliseringar med basmetall &r sedan 1dngt tillbaka kéinda frdn
Géstaomradet, beldget mellan Frovi och Fellingsbro i Orebro lin, kartblad 10F- 7-8 f-g (bil
1). I borjan av 50-talet utfordes undersokningar av Boliden i anslutning till Gasta koppar-
gruva. Ar 1980 pabsrjade LKAB Prospektering (PAB) geologiska undersokningar. Vid
blockletning pétriffades scheelit. Omridet flygmaittes av PAB med 100 m linjeavstind.
Under &ren 1984-1986 utgjorde omradet ett delprojekt i LKABs och Sv BP Minerals joint-
venture i Bergslagen. Dirvid utférdes geologisk kartering, blockletning, markgeofysiska
mitningar, geokemisk provtagning av morin och bergyta, grivningar samt borrning av 10
st hal 1985 och 8 st hal 1986. Vid understkningarna patriffades forst scheelit-
mineralisering som visade sig ha ett oregelbundet upptriddande i skarn intill pegmatiter,
med for smé volymer for att kunna bedémas vara exploaterbara under rddande for-
hallanden. Mot bakgrund av en negativ marknadsprognos dvergavs inriktningen mot
scheelitundersokningar till férmén for basmetall. Borrningarna mot scheelitobjekt hade
visat att viss mineralisering med zinkbldnde och blyglans upptrddde i dvergdngszonen
mellan basiska , amfibolitiska bergarter och karbonatskarnlager. Mineraliseringstypen var e€j
atf6ljd av de rikliga méngder svavelkis och magnetkis, vilka karaktiriserat striket vid
Gavsta koppargruva. Mineraliseringar av den kisrika typen har sannolikt pétriffats vid
Bolidens tidigare undersékningar. Férekomst av en omagnetisk och icke eller obetydligt
ledande mineraliseringstyp kunde emellertid innebira att dven en relativt betydande
malmkropp kunnat undgd upptéckt i det foga blottade omradet.

Vid bergartsprovtagning pétriffades mycket hoga halter bly och zink i ett prov niira
Medinge. Kontrollprov i omedelbar nirhet bekriftade resultatet. Tva borrhdl, nr 86005 och
86006, klargjorde mineraliseringstypen och dess sidobergartskaraktidr. Mineraliseringen
kunde vid grivning f6ljas pd en stricka av ca 45 m. Den klipptes mot NO av en pegmatit.
P4 grund av markforhllandena kunde zonen ej foljas lingre genom grévning.

Provtagning av stora springda prov i dikena visade mycket goda analysresultat, tabell 1
(bil 2). Provtagningen kan dock ej betraktas som systematisk och representativ eftersom
stark vatteninstromning i den leriga marken forhindrade en Onskvird provfordelning.
Proven ger dock en klar indikation p4 att htga malmbhalter dtminstone stillvis existerar och
¢j dr ovanliga i mineraliseringszonen. Ytterligare tvd borrhal nr 86007 och 86008 vars léige
framgdr av bilaga 3 borrades mot mineraliseringen innan join-ventureprojektet avbrots och
undersokningarna ddrmed &dven avslutades. Vissa arbeten norrut vid Vanneboda hann
emellertid utféras men ej slutrapporteras innan undersokningarna avslutades. Rittigheter
och material frin LKABs undersokningar i Bergslagen har direfter dverlatits till NSG.
Undersokningsresultaten dr relativt utfortlig avrapporterade i tertialrapporter. I samband
med Overlatelsen utarbetades en sammanfattande beskrivning av projektet, 880505/SB,
varvid dven ett utkast till fortsatt undersdkningsprogram redovisades.

2. UPPDRAGET

SGAB har uppdragit 4t Geologisk Radgivning AB att utféra en snabb geologisk tolkning
grundad p4 LKAB-materialet med speciell inriktning p4 malmbildningsmodell och optimalt
lige for mineralisering. Vid genomgang F. Ros, U. Hallgren, S. Bjurstedt den 7 maj
diskuterades forutsittningarna och upplidggningen av en malmgenetisk studie.



Rapportunderlaget har befunnits vara relativt utforligt, varfor ndgon ingéende
nybearbetning ej ansigs angeligen. Den tillgéingliga tiden bedomdes for méluppfyllelse
bist kunna nyttjas genom studium av stratigrafi, petrografi, omvandlingar och
mineralisering i borrkdrnor som underlag for upprittande av en malmbildningsmodell och
for bedomning av mojliga malmlédgen.

3. UTFORT

Borrkidrnor frin omradet har eftersokts, genomgatts och provtagits. Viss fotografisk
dokumentation har skett. Borrkidrnorna som ursprungligen férvarades i PABs forrdd i
Gringesberg har till en del forflyttats till ABS borrkdrnsarkiv vid Stollberg. Vissa kédrnor
har planerats 6verforas till SGUs centralarkiv i Mald. Vid kontroll befanns emellertid att
transport ¢j skett s& som uppgivits frdin SGU. Aktuell forvaringsplats samt allménna
borrhdlsdata framgér av tabell 2 (bil 4). Borrkdrnorna nr 86005 och 86006 har ej patriffats.
Dessa tvd hél dr slagna grunt mot Zn-Pb-mineraliseringen vid Medinge och vore av
intresse for en eventuellt kommande mer detaljerad jimforelse av kemi och metamorf
mineralogi och bor dirfor ytterligare eftersokas. Kérnorna nr 86002 och 86004 slagna mot
scheelitobjekt ligger nidra och parallellt med 86001 och tillfér ingen information och har
dirfor ej genomgétts och provtagits. Samtliga dvriga borrkédrnor har genomgétts och
provtagits for jimforelse, som referens och for eventuell vidare mineralogisk och kemisk
analys. Tv8hundra prov har uttagits och visuellt klassificerats, tabell 3 (bil 5).

Rapport- och arbetsmaterial har studerats med avseende p&4 malmgeologiska aspekter. En
geologisk beskrivning med forsok till geologisk tolkning och uppstillning av
malmbildningsmodell redovisas i det foljande. Synpunkter p&d mdjliga ldgen for malm
diskuteras.

4. GEOLOGISK BESKRIVNING

OmrAdet #r beliget pd geologiska kartbladet SGU Af nr 103, Orebro NO, 1971. I
beskrivningen av R. Gorbatschev ges en regional geologisk beskrivning. Uppgifterna om
mineraliseringar 4r i denna knapphindiga och grundar sig pa dldre uppgifter rérande frimst
Gésta koppargruva. Malmbildningen #r dir uppfattad som epigenetisk och knuten till
NNV-SS0-liga rorelsezoner.

Amfibolitiska bergarter utgor ett betydande inslag centralt inom Gastaomridets berggrund.
De omges av leptiter och leptitgnejser av sdvil sedimentért som surt vulkaniskt ursprung.
Soéderut avgrinsas omridet av en postordovisisk forkastning som enligt SGU-kartbladet
medfort en mycket kraftig forskjutning och diskordans. I nord och 6st avgrinsas omradet
av det utbredda Fellingsbrogranitmassivet dock med en mellanliggande bard av gnejsig
urgranit. I véster intruderar en ung fin-medelkornig granit i form av ett flertal mindre
kroppar. Vid Odeby i SV i#r en kupolformad struktur benimnd Odebykupolen beligen.

Den bestér av en urgranit med central kdrna av djupgronsten. Denna struktur kan eventuellt
ha fororsakat de i Gastaomridet delvis starkt avvikande strykningarna i suprakrustal-
formationen. Den regionala strykningen &r ost-vistlig medan Gastaomradet foreter
varierande riktningar.
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Omradet dr mestadels daligt blottat och utgors till stor del av jordbruksmark. Jorddjupet dr
normalt 0.5-6 m. I samband med PABs arbeten foretogs en timligen omfattande
bergyteprovtagning, varvid framkom att karbonatstenar och skarn utgor uthilliga relativt
miktiga lager. Tuffiter, kvartsiter och felsiter samt skiffrar ingdr i lagersekvensen. Scheelit,
stdllvis med hoga halter, forekommer oregelbundet i mindre ansamlingar i skarnen frimst
associerat med pegmatiter. I overgdngszonen mellan amfibolit och karbonatskarn visade sig
mineralisering med zinkblidnde och blyglans upptrida stratabundet. Till skillnad frén
tidigare kéinda mineraliseringar i omradet innehdller denna mineraliseringstyp endast
underordnade méngder magnetkis och svavelkis.

Amfiboliterna dr vanligen finkorniga och skiffriga. De dr ofta bandade men dven mer
homogena varieteter féorekommer. Skarniga band och sliror av ndgon cm méktighet &r
mycket vanliga (ex prov 85003, 12,40 m) och tyder pd att bergarten till visentlig del torde
vara suprakrustal och bestdende av basiskt tuffmaterial som utgjorde ett betydande och
under en tid dominerande inslag med kort avbrott under kontinuerlig avsittning av
karbonatsten. Aven finkorniga glimmerskifferinslag forekommer underordnat inom den
borrade amfibolitenheten, vilket tyder pd att avsittningen skett pd relativt djupt vatten, (ex
prov 85001, 18,15 m).

Under perioder av 1ag vulkanisk aktivitet kan omlagring och ldngsam tuffitisk avsittning i
karbonatmiljon ha givit upphov till mérgelstenar, som vid diagenes och metamorfos bildat
bandade, skiffriga amfibolitvarieteter (ex prov 85009, 135,10 m). I det inre av
amfibolitenheten férekommer dven grovre, homogena, skiffriga amfiboliter liksom
massformiga gronstenar. Dessa synes emellertid upptridda konformt i lagerserien sdvitt det
dr mojligt bedoma frdn borrkédrna, (ex prov 86008, 46,90 m). Det kan dock inte uteslutas
att dven gngar och lagergdngar av amfibolit forekommer.

Intill amfibolitenheten foljer en miktig sekvens av skarn och karbonatsten. Sekvensen
inleds av diopsidskarn f6ljt av en blandbergart bestdende av diopsid i en finkornig-tit
silikamatrix. Bergarten dr ibland slirigt bandad (ex prov 85003, 21,90 m) men ofta helt
oregelbundet mixad (ex prov 85005, 54,80 m). D& den extrusiva basiska vulkanismen
avslutats har exhalationer och kemisk utféllning av silikagel skett i den reducerande miljon,
under avtagande temperatur. Sulfidimpregnationer forekommer. Med avtagande exhala-
tioner Overgick avsittningen dérefter till en relativt ren karbonatsten. Denna utgors

nu av en stillvis vacker, vit till grigron marmor, ofta ofikalcitisk. Karbonatsekvensen
avslutas ofta med ett diopsidskarn, ibland granatférande, i granit och pegmatitnira ligen
med vesuvian och wollastonit samt scheelit (ex prov 85003, 48,00 m).

Karbonatsekvensen foljs av en skifferserie som inleds med kalcium-magnesiumrika,
mirgliga varieteter, ofta med skarniga band, sliror och linser. Den finkorniga bergarten
innehdller kvartsitiska avsnitt (ex prov 85004, 57,80 m). Den blir ibland fingrynig och
ndgot amfibolitisk (ex prov 85007, 86,8 m). Samtidigt upptridande av bdde biotit och
muskovit dr karaktéristiskt (ex prov 85010, 18,60 m). Kloritskiffer 4r vanlig. I enstaka fall
med cm-stora, morka blaster troligen cordierit (ex prov 85010, 42,25 m). Ljusa linser och
ogonformade aggregat bildar karaktiristiska omvandlingstexturer (ex prov 85009, 40,40 m).
Bergarten ir ibland forgrovad, gnejsig eller fyllonitisk (ex prov 85010, 53,10 m), troligen
som en foljd av inverkan frdn de nirliggande sena graniterna.



Det sura bergartsinslaget utgors av felsiter, vars metamorfa drikt gor dem svéra att
klassificera till ursprunget. De &r ofta gnejsiga och skiffriga. Flertalet torde utgoras av
tuffiter avsatta dels tillsammans med karbonat dels med ler- och slamsten. Vissa varieteter
kan vara rent metasomatiska bildningar fororsakade av de nirliggande unga graniterna.
Felsiterna visar ofta kvarts och/eller filtspatstrokorn.

I kéirna 85009 forekommer en relativt 14ng sektion med cm-stora linsoida, skdra fragment i
botten mot karbonat och dérefter avtagande kornighet till néstan tit och gnejsig mot
amfibolitkontakt. Detta skulle kunna vara ett ldge relativt nér ett mindre utbrottscenter med
forst lapilli och sedan allt finkornigare tuffnedfall. Sekvensen visar om tolkningen dr
korrekt att dtminstone i detta begrinsade stratigrafiska snitt amfibolit 6verlagrar sura
extrusiv och karbonat. Felsiterna upptrdder emellertid i flera lager och sévil dver som
under karbonatsten. Vissa sura, finkorniga, korta sektioner kan antingen vara
chertutfillningar eller sura tuffer (ex prov 85008, 60,90 m).

Flera borrhdl avslutas i en medelkomig granitgnejs med kvartsstrokorn. Pegmatiter slér
igenom granitgnejsen. Frekvensen #dr emellertid relativt 14g med hénsyn till nérheten av
sena granitintrusiv.

I det vid Medinge borrade striket &r strykningsriktningen i sddra delen, kring 80°N, relativt
enhetlig ost-vistlig med medelbrant ca 45° stupning mot norr.

Amfibolit 6verlagrar hir karbonatskarn, felsiter och skiffrar. I jimforelse med en normal
bergslagslagerfoljd skulle detta, att skiffrar forekommer under amfibolit, innebéra att serien
ar overstjdlpt. De skiffriga sekvenser som forekommer i t ex kdrmorna 85007 och 85004 dr
emellertid inga utpréglade argilliter utan snarare slamstenar och siltstenar. De upptrider
viixellagrande med felsiter och har delvis skarniga inslag. De kan utgra omlagrings-
sediment i pausen mellan sur och basisk vulkanism. At oster, vid ca 1200E, bojer striket 4t
sydost. At vister, vid ca 700E, blir strikets vistliga fortsittning okiind. Borrhdlen ir
ansatta i amfibolit varfoér 6verlagrande bergarter dr osdkra. Nagot 4t nordvist, vid ca
1000N/500E ligger Medinge-mineraliseringen med NO-SV-lig strykning och flack NV-lig
stupning. Det mé observeras att om dessa bdda partier sammanbindes med en enkel
veckform kommer de mineraliserade skarnen att hamna p4 6mse sidor om amfiboliten,

Fig 1



En intressant mojlighet &r att Medinge-mineraliseringens karbonatskarn kan ha sin
fortséttning norr om det ost-vistliga striket dér dven mineralisering kan ha undgitt
upptickt. Alternativt kan det NO-SV-liga strdket utgéra en annan stratigrafisk zon. Det kan
dven tolkas som en kraftigt forkastad del av ett och samma strik, fig 2.

Fig 2

I sddant fall torde ingen storre forlingning &t NO vara att forviinta. Mojligheten att
Medinge-mineraliseringen skulle ligga pd vistra flanken av en flack antiform har antytts i
tidigare rapporter, fig 3. Avsaknad av intrafoliala andragradsveck, liksom svarforklarad
veckplansriktning talar dock mot en sidan tolkning.

Fig 3
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I Gastastriket forefaller emellertid méktigare och lerigare skiffrar forekomma exemplifierat
av hal 85010 belédget i norra delen av den Ostligt stupande och NNV-SSO-strykande
lagerserien. Skiffrarna ligger hir 6ster om amfibolit och skam. Amfibolitenheten &r
definitivt ej s& miktig och sammanhingande som SGU-kartan visar. Detta &r bevisat dels
genom bergyteprov och dels genom Boliden-borrningar pd Géstastrket, ddr bandade
kvartsiter, felsiter och skiffrar upptar en stor del av den yta som betecknats som amfibolit
pad SGU-kartan.

5. MALMBILDNINGSMODELL

Géstaomradets suprakrustalbergarter uppbyggs av tidigt proterozoiska vulkaniter
viixellagrade med karbonatstenar och skarn samt finkorniga kvartsiter, skiffrar och
miérgelstenar. Den vulkaniska aktiviteten har varit bimodal med basiska gronstenar och
tuffiter samt sura felsiter och tuffiter. Avsittningen har skett submarint under en
kontinuerlig karbonatsedimentation med samtidig utfillning av kemiska silikagel och
efterhand via mirgliga kvartsiter och slamstenar dvergéende i argillitisk sedimentation
under sannolikt transgressivt skede efter avslutad vulkanism. Avséttningen forefaller ha
skett i en relativt lugn milj6. Strostrukturer inom de bandade-lagrade bergarterna ir
obetydliga. Grovre klastiter saknas i det ndrmaste helt.

Paleotopografin kan dock ha varit kuperad eftersom méktighetsvariationer i strata
forekommer Gver relativt kort avstind.

Sulfideringen upptridder huvudsakligen som stratiforma rdnder. Den har pégétt under
avsevird tid och forekommer i sdvil amfibolit och karbonatskarn som felsiter, kvartsiter
och skiffrar.

Mineraliseringstypen i den av PAB borrade sekvensen &r utpriglat distal med upprepade,
tattliggande tunna zinkblidnde-blyglansrinder och disseminationer. Vid Géstagruvan
forefaller enligt beskrivningarna malmtypen ha varit av mer proximal typ med kompakta
jdrnsulfidkroppar och lager med koppar som huvudsakligt basmetallelement.

Det m4 betonas att borrhdlen slagits pd en begrinsad lagerfoljd som indikerats genom
bergyteprovtagning och som endast utgér en mindre del av hela lagerfoljden sdvil Gver
stratigrafin som lateralt inom omrédet. Den ldngsta stratigrafiska profilen
85005+85006+86001 ticker knappt en <150 m méktig lagerfoljd. En upprepning av
lagerfoljden genom veckning dr mgjlig. Det kan heller inte uteslutas att sekvensen har
likartade paralleller. Underlag for bedomning av eventuella hydrotermalsystems-
omvandlingar saknas siledes. Den mest idgonfallande foreteelsen ér en silicifiering som
emellertid till stor del torde vara en effekt av de sena graniternas inverkan med wollastonit
och scheelitbildning och med viss lokal mobilisering av sulfider. Grov pyrit i
sprickfyllnader och aggregat kan ofta ses Overprigla magnetkisrander och disseminationer.



Tolkning av iakttagelserna i borrkdrnor och bergytechips kan sammanfattas i foljande
punkter:

. Bimodal vulkanism

. Submarin avsittning

. Reducerande miljo med karbonatavsittning och chertutfillning
. Transgressiv utveckling

. Lugn deposition

. Ldngvarig hydrotermal exhalativ aktivitet

. Tidvis riklig svaveltillging.

NN A W =

Den generella malmmodellen &r foljaktligen vulkanogent exhalativ. Innan en detaljerad
malmbildningsmodell for Géstaomradet specificeras borde ytterligare kartbearbetning ske
sdrskilt i Vannebodaomradet. Eftersom den stratigrafiska upp-ned relationen &r oviss kunde
genomforande av ett inledande, begrinsat borrprogram ge visentlig information i detta
avseende och didrmed ge sikrare underlag for modelluppstillning.

En mojlig utveckling kan ha varit foljande. I en relativt djup havsbassing avsattes leriga
och siltiga sediment, tidvis uppblandade med sura tuffer. I samband med intrusion av
urgraniterna vid Odeby i SV och Gillbergatrakten i NO bucklades bassingbotten upp,
sprickbildningar uppstod och hydrotermal och sur extrusiv aktivitet tilltog. Ddrmed
dndrades temperatur, Eh och pH i den marina basséngen som sannolikt blev ngot grundare
och erhéll mer oregelbunden bottentopografi. Avsnorningar frin havet kan ha skett lokalt.
Viss sulfidtillférsel paborjas men blir starkt utspddd under den snabba sedimentationen.
Forhéllandena &vergdr i karbonatfacies samtidigt som den sura vulkanismen avtar. Lugnare
forhdllanden intrdder men exhalationerna fortsitter frin det hydrotermalsystem som nu
utvecklats mot maximal effekt. Silikagel utgor en betydande exhalationsfas. Odeby utgér
en "hot spot" dir efter hand djupgronsten tringer uppat och genererar virme samt slutligen
fororsakar basiska utbrott. Den basiska magman bidrar med svavel och basmetallelement
som adderas till hydrotermalldsningarna.

En NV-SO-lig zon for centrala emanationerna uppstar vid Gésta, dédr proximal jdrnsulfid-
kopparmineralisering bildas. Distalt avsitts zink och bly. Nér den basiska vulkanismen
avtagit intridder en transgression och lersedimentation tilltar och ersétter karbonat-
avsittningen. Exhalationerna fortsitter dnnu en tid. Lingt senare intréinger granitkroppar i
svaghetszonen mellan urintrusiven vid Odeby och suprakrustalbergarterna. Metasomatiska
forflyttningar dger rum, scheelitmineraliseringar genereras, sulfidmineraliseringar
mobiliseras i nigon man och nya veckstrukturer bildas.

6. SYNPUNKTER PA MOJLIGA MALMLAGEN

Med avseende pé stratabundna basmetallmineraliseringar foreligger ett distinkt objekt Oster
om Medinge gird, vid ca S00E/950-1000N i det lokala koordinatsystemet. I stora punkt-
prov har halter som med god marginal torde uppfylla malmkrav pévisats. Den
mineraliserade zonen dr mer 4n 4 m méktig enligt borrhélsdata. Blottning vid dikes-
grivning tyder p att sdvil halt som miktighet tilltar mot NO dir strdket sannolikt
fortsitter norr om en genomsldende pegmatit. Borrning av nigra korta hdl NO om den
pévisade forekomsten bor ge svar pa frigan om objektets malmpotential. Ett djupare hél
vore dven av intresse for utrdnande av sévil mineraliseringens som bergarternas och
omvandlingarnas utveckling mot djupet. Mot SV #r det 6ppna utrymmet till intrusiv granit
endast ca 50 m. (Se vidare kommentar F. Ros sid 11).
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I Vannebodaomradet ca 4 km NNV om Medinge foreligger magnetiska anomalier, vilka
kan motsvara Géstastrdkets kiszoner och utgora en forsta ledhorisont for sokning av en
potentiellt malmforande horizont motsvarande Medingeldget. Mordnprov frdn omradet har
givit hoga zinkhalter. Bergytechips visar att amfiboliter och karbonatskarn férekommer i
omrddet. En framstillning av geologisk karta 6ver Vannebodaomrédet med hjilp av berg-
yteprovtagningen och utgorda markgeofysiska métningar vore ett naturligt forsta steg for
att ge optimalt underlag for borrhalsutséttning. Det édr emellertid dven mojligt att direkt
borra med ledning av de befintliga resultaten. I s fall vore ett relativt 1dngt hl av vérde
for att ge siker stratigrafisk information.

Med tanke pé den i tiden uppenbarligen utstrickta sulfidtillférseln i systemet kan dven
andra strata 4n det vid Medinge pdvisade, vara malmforande, vilket kan undersdkas genom
tit djupprovtagning i valda profiler eller genom kompletterande borrning anslutande till
tidigare borrprofil. Om Medinge-mineraliseringen sammanhénger med Vanneboda existerar
ett ca 5 km 14ngt strik med mojlig mineralisering.

Aven vid Lillsjon, ca 2 km NV om Medinge har viss basmetallforhojning i morin
konstaterats. Bedomningsunderlaget dr dock f n ej sidant att ndgot borrnings- eller
grivningslige kan preciseras.

7. REKOMMENDATIONER

Det stillvis hoghaltiga Zn-Pb-Ag-mineraliserade striket vid Medinge kan undersokas i sin
sannolika NO-liga fortséttning medelst tv3 korta borrhdl. Ett forslag till borrhdlsplacering
ges i bilaga 6. Vid positivt utfall foreslds dérefter ett djuphdl.

Med befintligt material som underlag foreslds framstillning av en geologisk karta dver
Vannebodaomradet. Utforda geokemiska och geofysiska arbeten, dver vilka kartor redan
producerats, tolkas och avrapporteras som underlag for utsittning av ett relativt 1angt
borrhdl med geokemisk Zn-anomali som primért mal.

For att uppfinga eventuella okidnda mineraliserade strata och for komplettering av den
stratigrafiska informationen rekommenderas ett borrhdl tickande intervallet mellan
Bolidens profil hdl BM4 och BM5 samt PABs hél 85007.

Kompletterande kemisk bergartsanalys och mikroskopering av nigot tiotal valda prov
skulle visentligt oka sdkerheten i bergartsbedomningen och dérmed tolkningen av
malmbildningsférhéllandena och den stratigrafiska utvecklingen. Detta giller framst
amfiboliterna och kvartsiter-felsiter.

Utgédende frdn korrelation mellan nu kind geologi och flyggeofysik skulle en detaljtolkning
av flygmémingarna bidra till strukturkéinnedom. Flyg SR-kartan visar svaga men dock
foljbara anomalier som eventuellt skulle kunna ge nya uppslag.
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8. KOMMENTAR (F. Ros)

Det som ir oként i detta omréde &r det stratigrafiska liget d4& manganjirnmalmsnivén tycks
saknas liksom grafitskiffrar. En ndgot negativ faktor dr dven den relativt rikliga tillgdngen
pa yngre graniter och pegmatiter som slir igenom berggrunden. Det man uppenbarligen vet
frdn omrddet &r att bimodal vulkanism férekommer och det hydrotermala systemet finns
liksom en mojlig avsittningsmiljo med zink och bly. De kisférekomster som tidigare dr
kiinda tolkas sdsom stringerzoner.

De tidigare borrade hélen 86005 och 86006 har genom mineraliseringen Oster om Medinge
glrd ej patriffats och dirmed ej kunnat besiktigas. Tillgéingliga analyser, tabell 1, visar
dock sd svaga halter att forsatt undersokning ej kan forordas. Mgjligen kan fortsittningen
av striket mot NO, enl ovan, rekommenderas.

Tabell 1

Bh Géista 86005

Prov nr Sektion Tjocklek Analyser (%)
Pb Zn As(ght)
8648-903  21.63-22.63 1.00 m 5.11 479 111
8648-904  22.63-23.53 0.90 m 347 2.11 101
8648-905  22.63-23.53 1.00m 0.15 141 17
8648-906 24.53-2495 042 m 0.01 1.30 9

Bh Gésta 86006

Prov nr Sektion Tjocklek Analyser (%)

Pb Zn Ag(eh)
8648-920 10.10-11.10 1.00 m 0.83 2.83 34
8648-921 11.10-12.10 1.00 m 0.51 1.03 13
8648-922  12.10-13.10 1.00 m 1.01 2.62 16
8648-923 13.10-14.10 1.00 m 2.53 310 94
8648-924  14.10-15.10 1.00 m 0.10 0.81 21
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Bil 2
Medingemineraliseringen

TABLE 1. Area A. The Pb-Zn-Ag Prospect Summary of the analyses

from the trenching.

Fig. 2 shows the locations and Table 3 gives a complete analytical list.

Analysis
Sample No Location Pb 7n% Ag ppm
8648-941 Trench 1, 497E/966N < P 4.8 30
-942 =" - 2i8 3.7 24
-943 Trench 1, 499E/965N .2 7.0 61
-944 - - 85 .7 45
-945 Trench 2, 51SE/98IN - 13.] 3.5 129
-946 - -"- 222 4.8 133
=947 =" - 18.2 8.2 70
-948 Trench 2, 514E/971N o Sud 73
-949 - et 12.2 4.9 194
-950 Trench 3, SZOE/9%IN - 1.3 4.9 147
-951 == - 16.2 4.1 96
-952 Trench 1, Boulder Tk .5 136
-953 =" - . 2 17 40
-954 - - 5 6.2 21
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Tabell 2.

Borrkdrnor G3staomradet

Bh-nr  Fdrvaring
85001 Grangesberg inne
2 -"- ute
3 - ll_ 1]
4 - II_ "
5 Stollberg ute
6 ll_ "
7 - II_ n
8 Grdngesberg inne
9 - ll_ 1}
1 0 - (1] - n
86001 -"- ute
2 " "
3 n n
4 - n 1"
5 ? -
6 2 -
7  Stollberg ute
8 - Il_ n

Koordinat

870N/1100E
840N/1100E
870N/1040E
873N/875E
924N/811E

860N/812E
820N/1210E

1480640/6589835

Bil 4

1481040/6590045 146.20

1480540/6590745 108.00

800N/811E
808N/781E
800N /745E
799N /846E
1001N/495E

972N/493E
1086N/458E
1107N/426E

Langd Lutn.® Rikt.9
58.85 45 200
33.30 " "
67.45 " "
91.45 ! "
133.05 " "
94.70 ! "
87.20 " 250
77.75 30 230

30 260

30 250
65.90 45 200
50.60 " !
60.10 " 230
60.10 " 200
60.50 " 210
32.05 90 -
71.05 150 ungef.
80.10 150 -"-



Tabell 3.

Referensprov fran

borrkdrnor, Gésta

Bh-nr

85001

85002

85003

85004

Sektion

18.15-18.30

18.50-18.60
23.40-23.60
33.20-33.40
34.75-34.90
44 .40-44.75
45.10-45-25
57.65-57.85

9.45- 9.60
11.00-11.10
12.00-12.15
16.65-16.70

18.45-18.65
20.55-20.75
23.00-23.20

23.10-25.30
26.45-26.55

31.60-31.70

12.40-12.50
21.90-22.05
25.85-26.20
35.30-35.40
40.25-40.60
43.50-43.70
48.00-48.15
49.40-49.60
54.60-54.75
59.90-60.00

2.10- 2.40
9.80-10.15
18.40-18.55
23.10-23.20
28.60-28.80
34.70-34.80

38.10-38.20
42.00-42.15
48.80-48.95
51.80-51.95

Bergart

amfibolit, skiffrig, skarnig

amfibolitskiffer
skarn-amf. bandat, slirigt
s$arn—si1ika-mix
di-skarn-kvartsit-mix

-"a (ev. chert)

sur leptitgnejs

felsit-kvartsit, skarnband
diopsid-granatskarn
silicifierat skarn
karbonatsten

skarn

skiffer, bandad, grynig,
ngt amfibolitisk
ggnomsi1icifierad bgt

med skarnrester
granit-pegm, muskovit-forande
granat

amfibolit, skarnbandad
skarn-silika-mix, slirbandad
diopsidskarn-silika-mix
di-granatskarn
pegmatitinvaderat skarn
skarn, skifferbandat slirigt

silika-granat-wollastonitskarn

karbonatskarn, ofikalcitiskt
gnejs, felsitisk
skiffer, ngt amfibolitisk

amfibolit, skarnslirig

Bil 5

Mineralisering

ZnS, PbS, sprickfylin.
och smd@ aggregat

ZnS, PbS-rdnder
FeS-impr.

ZnS, FeS-impr.

FeSp 1 skarnband

FeS-FeSp-imp.spar ZnS
FeS-,FeSp-impr. spar
av ZnS,PbS

svag kisimpr.
kisimpr.sliror rikligt

scheelit

kissliror aven ZnS
svag kisimpr.

amfibolit, skiffrig, ngt skarnig

siltstone, skarn
karbonatsten
di-skarn-silika-mix
skarn

karbonat, skiffrigt
di-skarn-silika-mix
skiffer, ngt amfibolitiskt
skiffer skarnig

FeS obetydligt

kisimpr, finkornig
InS, FeS, FeSp i
cluster



Tabell 3, forts.

Bh-nr

85004

85005

85006

Sektion

57.80-58.00
69.80-69.95
79.90-80.05
84.90-85.00
89.20-89.30

1.20- 1.40
17.05-17.35
22.20-22.30
28.10-28.20
31.50-31.65
33.90-34.05
38.30-38.50
41.10-41.20
43.50-43.65
45.20-45.45
48.95-49.10
54.80-55.00
59.30-59.65

71.50-71.70
76.20-76.40
79.85-80.00
83.20-83.40
91.45-91.60

93.45-93.55

105.80-106.00
113.50-113.70
122.50-122.75
127.75-127 .85
129.70-129.95

131.80-131.90

4.40- 4.50
10.20-10.35
18.90-19.10
22.90-23.00
23.00-23.20
25.70-25.90
28.10-28.25

31.10-31.20
36.60-36.70
37.70-37.80
43.85-44.00
47.70-47.90
54.05-54.15

Bergart Mineralisering

skiffer-mudstone skarnig
felsit, ngt skiffrig
epidot-serpentinskarn
gnejs, granitisk
granitgnejs

amfibolit, fink., skiffrig

-"- , skarnrinder

- , ="- ZnS ,PbS ,FeS-rander mm
- » skarnbandad

-a , kvartsitband-chert? kisrdnder tunna

skarn med amf-band svag ZnS-impr.
di-skarn-silika-mix

kvartsit, kloritskiffrig obetydlig kisimpr.
granat-diopsidskarn

karbonatskarn kisspar

-"- med omv mineral ==
diopsidskarn-silika-mix

felsit med korntextur och

smarre skarnsliror

karbonatsten

marmor

diopsidskarn

mudstone med skarnsliror

mudstone, kvartsitisk, skiffrig,
skarnslirig

pegmatit kisspar

marmor, ofikalcitisk

marmor

felsitgnejs

gnejs, granitisk kis och flusspat i dru-

siga sprickfyllnader
granitgnejs

skarn-silika-mix

skarn
skarn FeS-impr.
kvartsit, skarnig, fink. FeS-impr.

pyroxenskarn-silika-mix, stralstensomv.
diopsidskarn-silika-mix
kvartsit-felsit, linsformade

omv. mineral, sillimanit?

margelsten

karbonatskarn, skoligt kissliror
silika-di-skarn-mix
marmor

skiffer, skarnslirig



Tabell 3, forts.

Bh-nr

85006

85007

85008

85009

Sektion

62.70-62.85
64.90-65.05
68.25-68.55
73.90-74.00
78.85-79.00
80.40-80.55
83.55-83.65

91.05-91.20
94.05-94.20

9.35- 9.50
26.40-26 .60
28.00-28.25

32.60-32.80
40.90-41.00
42.25-42.45
42.90-32.10
54.00-54.30
58.35-58.50
61.20-61.35
63.75-63.85
66.55-66.60
69.55-69.60
73.00-73.20
82.30-82.50
86.80-86.90

2.20- 2.40
10.45-10.60
11.60-11.75
13.55-13.65
16.70-16.85
23.90-24.00
28.50-28.75
40.45-40.55
60.90-61.00
63.60-63.70
64.90-65.05
66.95-67.10
72.20-72.35
77.50-77.60

3.80- 3.90
5.95- 6.10
8.75- 8.90
14.80-14.95
16.00-16.10
25.55-25.95

Bergart

granat-diopsidskarn
karbonatskarn

felsitgnejs med skarn. inslag
felsitgnejs, omvandlingar

skarn, silikainslag
marmor ofikalcitisk
skarn, slirigt

granitgnejs
H

amfibolit, skarnband o sliror

karbonatskarn
granatskarn

karbonatsten
karbonatsten
diopsidskarn

gronskarn, silicifierat
felsitgnejs

skiffer

skiffer, bandad

gronskarn, ndgot strdligt

skiffer sericitisk
skiffer

skiffer
kloritskiffer
skiffer

amfibolit, fink., homogen
felsitgnejs, ngt skarnig

felsit, svagt fyrisk

Mineralisering

FeS-impr.

rikt FeSp mineralis.,
jarnhydroxider

kisspar

kisspar

FeS-rikligt, FeSp nd-
got och senare,scheelit

scheelit
scheelit, pyrit

spridd magnetitimpr.

obetydl. FeS-impr.

felsit-kvartsit med linsoida fragment

skiffer, ngt amfibolitisk

skarn

karbonatskarn, ofikalcitisk

marmor
felsit

skiffer
skiffer-mudstone
felsitgnejs

felsit med skarnsliror
felsit

skiffergnejs
gronsten-amfibolit
amfibolit

== skarnslirig



Tabell 3, forts.

Bh-nr

85009

85010

86001

Sektion

30.50-30.80
33.20-33.30
36.55-36.65
37.80-38.00
38.35-38.55
40.40-40.50

41.20-41.40
44.20-44.40
44.80-44.85
50.55-50.70
54.10-54.40
58.05-58.25
62.60-62.70
91.80-91.90
105.10-105.20
106.60-106.75
107.90-108.40
117.35-117.45
117.80-118.00
129.40-129.50
132.10-132.
135.10-135.25
143.30-143.40

8.20- 8.30
18.60-18.80
20.65-20.85
24.15-24.35
26.65-26.85
28.55-28.70
35.85-36.20
42.25-42.40
45.65-46.20
57.25-57.50
63.10-63.45
66.25-66.30
67.55-67.90
71.50-71.80
79.00-79.25
83.30-83.70
86.40-86.75
88.90-89.30
92.70-93.00
97.50-97.85

9.55-9.70
20.85-21.00
32.00-32.20
35.00-35.20

Bergart Mineralisering

felsitgnejs, flammig
felsitskiffer, oregelb.

felsit fyrisk

felsit, fragmentar, lapilli?
felsit-skiffer, bandad, strimmig
felsit, fink., omv. dgon,
sillimanit?

skarn spar av ZnS, jarnhydrox.
granatgronskarn brungula omv.mineral
granatgronskarn roda och -"- rikligt

amfibolit med skarnsliror
amf-silica-karbonat 6vergdngszon
karbonat, skarn-silika-mix grans
mudstone, fragmentdr

felsit med skarnsliror

kgrbonatsten

marmor

diopsidskarn kissliror
skarn-silika, bandat-strimmigt

gronsten, bandad

skiffer, amfibolitisk

skiffer, bandad, linsoida fragment
mudstone, amfibolitisk FeS-impr, FeSpo-sliror

muskovit glimmerskiffer
-"- » Kloritisk

gronsten, kloritisk, skolig

amfibolit, silicifierad

skarn, 1dkt fragmentering

kloritskiffer, simmig, omv. cordierit?
kloritskiffer, cm-stora blaster, " ?
-"- , vresig kisspar
glimmerskiffer

skiffer, fyllonitisk

gronsten, homogen

== , bandad, slirig

skiffer, felsitband kisrdnder
arkos el. kornig felsit

glimmergnejs

skarn-siliceousgnejs

- obetydl. kiscluster

amfibolit homogen

karbonatskarn

skiffer, skarnslirig

gronskarn

gronskarn FeS, CuFeSp i sprickor



Tabell 3, forts.

Bh-nr

86001

86003

86007

86008

Sektion

36.00-36.20
62.00-62.10
64.30-64.40

6.10- 6.25
13.70-13.85
25.35-25.50
29.75-29.90
38.55-38.70

45.40-45.55
49.90-50.00
59.80-59.90

4.45- 4.60
8.40- 8.50
9.50- 9.70
17.45-17.60
21.10-21.20
29.10-29.35
34.50-34.76
42.75-42.80
60.30-60.50
62.00-62.20
63.10-63.30
69.80-69.95

9.60- 9.80
18.35-18.45
24.24-24.45
39.65-39.80
46.90-47.05
60.20-60.30
62.20-62.45

Bergart

gronskarn
skiffer, amfibolitisk
skiffer

karbonatskarn
skarn-silika-mix
kvartsit, skarnslirig
skarn

felsitgnejs
granitgnejs
pegmatit

amfibolit

granit pegmatit, gronvit

amfibolit, skarnig
amfibolit, bandad

== , Skarnig, bandad

skarn, bandat

diopsidskarn-silika-mix

marmor, ofikalcitisk
karbonatskarn

amfibolit

granit-pegmatit, gronvit

amfibolit, skarnig

== , bandad
gronsten

skarn

amfibolit, skarnbandad

Mineralisering

amfibolit, rel. grov, homogen

FeS-impr.

FeS rikligt i sliriga
band

kisimpr.

ZnS-impr, FeSo-kortl.

kissliror

ZnS-impr.rdnder
kisspar
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