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Geologiska observationer i omrddet Kaunisvaara - Areavaara - Huuki (28 M Pajala,

29 M Huuki) under 1962 av Bo Lundberg.

Inledning. Jirnmalmsfyndigheten Stora Sahavaara belédgen c¢sa 16 km NNV om
Pajala i Norrbottens 1lén &r sedan nov. 1961 foremdl fdr en
noggrann uppborrning. I samband med den geologiska bearbet-
ningen av det hidrvid framkomna materialet fann det sig natur-

ligt att &ven gora sig bekant med berggrunden i omgivningene

Mina undersdkningar kom i huvudsak att berdra jarnmalms -
bergartstrédket frdn Sahavaara i NNO-lig riktning till Muonio
ilv (grins mot Finland) samt Muonio dlvstridnder frdn Areavaara
6sterut till Ristimela. Frénsett &lvstrinderna d4r omridet
mycket sparsamt blottat. Landskapet &r en flack mordnterridng

med vidstrédckta myrmarker.

Tidigare arbeten Omrédet har karterats senast under 1940-talet av T. Eriksson
i omrédet. och hans medhjilpares karta med beskrivning féreldg 1954.
Aldre undersdkningar har utférts av ble.a. V. Tanner samt P.

Gei jer (P. Geigjer 1931).

Kaunisvaara jarnmalmsstrdk upptdcktes 1918 av V. Tanner pé
magnetisk vag. En magnetisk karta tdckande hela filtet fore-
ligger fré&n detta &r. Jarnmalmen glr ingenstddes i dagen. Ar
1919 - 1920 borrades p& de magnetiska indikationerna samman-
lagt 14 grunda diamantborrha&l for utmdlsldggning. De foruelar
sig enligt f6ljandes S6dra Sahavaara 4 hél, Stora Sahavaara

2 hdl, Tapuli 7 h&l, Palotieva 1 h&l. Det kraftigt decimerade
borrkirnematerialet finns nu fdrvarat i LKABss kdrnarkiv i

Malmberget.



Bergartsindelning

Tolkning av mag—

netiska kartan.

P& v8ren 1962 foreldg flygmagnetiska kartor Sver Pajalabladet
och sbdra delarna av Huukibladet i skalan 1350 0CO0 fram-
stdllda av SGQU. Flygmagnetiska matningar bar utfdrts i omrédet
dven av Boliden AB och Johnson AB. Magnetiska och gravimetriska
markmitningar utférdes av SGU p& Stora Sahavaarafyndigheten

&r 1960. Hir fortgdr borrningar alltjamt.

Omrddets suprakrustalbergarter synes grovt sett kunna indelas
i tv& formationer, en klastiskt sedimentidr och en vulkaniske.
Den férra bestdr huvudsakligen av skiktade kvartsitiska sand-
stenar och fylliter, den senare av amfibolitiska bergartstyper.
I Kaunisvaarastrdket upptridder i dvergidngszonen mellan de béda
formationerna kalksten, grafitskiffer samt magnetitmalm. Det
sedimentstrdk som ldper genom Airivaara och Lahtas &r for—-
gnejsat och delvis omvandlaf till granit. Vid Huuki forekommer
svartskiffer och kalksten, den senare sdrskilt miktig p&
finska sidan. P4 kartan har kalkstensblottningarna i Finland

inlagts efter E. Mikkola sid 93.

For att ge ett begrepp om berggrunden i de stora omrdden som
saknar blottningar har den flygmagnetiska kartan tagits till
hjdlp. P4 denna framtridder i synnerhet de positiva anomali~
virden av 1000 - 5000 gammas intensitet, vilka bildar léng—-
strickta, slingrande anomalistrukturer. De torde till stérsta
delen representera en amfibolitisk berggrund. Fattigare eller
P& djupet liggande magnetitmineraliseringar kan dock troligen
lokalt ge foreliggande anomalimdnster, i likhet med smirre
gabbromassiv. De senare synes dock i allminhet ge upphov till

merarundade eller oregelbundna anomalifigurer vilka dessutom,



dtminstone nidr det gidller stdrre massiv, uppvisar hdgre
'magnetisk intensitet. Gabbrons anomalimdnster kan i sin tur
vara svar att skil ja frédn jirnmalmernas. Som gabbro har jag
tolkat ett flertal anomalier V om Kaunis#aarastr&kets sediment.
fabbro i hall har endast konstaterats i ett omrdde vid Muonio-

dlvens strander V om Areavaarae.

Omriden som uppvisar 1&g magnetisk intensitet &r mera svir-
tolkade. Till stdrsta delen tycks de utgiras av sedimentberg«
arter, sedimentgnejser och granit. P& Suksivaara (utanfor kart-
omriddet i Kaunisvaarastrikets forlingning sdderut) anstér
emellertid en bandad, tuffitisk grﬁﬂsten vilken magnetiskt
visar samma l8ga intensitet som nyssnimnda bergarter. Kartans

gréont och gult representerar alltsd inte utan modifikationer

vulkanisk resp. sedimentdr formatione

V om kartomrddet pi& det relativt vdl blottade berget Kiyma-
vaara kan konstateras en intressant korrelation mellan berg-
grund och magnetisk kartbild. En hdr upptriddande granit ur-
skil jes mycket vdl frédn omgivande kvartsitiska sandstenar genom
sin négot kraftigare magnetiska intensitet. Dylika tydliga sam—-
band bdr kunna tjina som god ledtrdd vid den fortsatta tolk-

ningen av fidltobservationer och magnetiska kartor i omrédet.

Fridn Huuki och rakt sdderut upptridder en miktig magnetisk
anomalizon vilken skidr snett dver de dominerande NO- SV- liga
strukturerna. I naturen avtecknar sig strdket som en relativt
vdl markerad myrlant sdnka. Tolkningen ar vansklig men for-
slagsvis kan det rira sig om en intrusiv gronsten eller en

mineraliserad krosszon, det senare mera troligt.



Kaunisvaarastriket

Sedimentdra forma-

tionen.

Vulkaniska forma-

tionen.

Det sedimentira strdket Sahavaara - Areavaara kan studeras vid
3 lokalers borrningarna vid Stora Sahavaara, blottningar vid
Areajoki csa 3 km uppstréms frédn bickens skidrming med lands—
vigen Kaunisvaara ~ Areavaara samt vid dlvstranden i Areavaara.
P& sistnamnda stdlle har lagerkomplexet en sann midktighet av
mer &n 200 m. P& samtliga stdllen dr bergarten en kvartsitisk,
mestadels vdl skiktad sandsten med Svergingar till biotitrika,
fyllitiska sediment. Didr skiktningen &r som bédst utvecklad
bestdr bergarten av grovre, kvartsrika band alternerande med
finkornigare, biotitrika s&dana. Vid sidan om den dominerande
kvartsen upptrdder ejovdasentligt med féaltspat, vid sidan om
biotit dven klorit; dartill accessoriskt malmkorn och zirkon.
Fyllitiska sediment fdrekommer vid Muoniodlven i blottningens
V delar samt vid Stora Sahavaara. I en ej sidrskilt miktig
horisont beldgen mellan Stora och S6dra Sahavaara dr biotit-
halten delvis extremt hog s& att bergarten fir en brunsvart
firg. (se fig. 1) P& berget Areavaara forekommer rikligt med
sandstensblock, delvis férmodligen uppfrusna och in situ
liggande. Enligt dldre observationer skall hidr ocks& finnas
block av kvartsitkonglomerat. Vid dlvstranden i Areavaara fore-
kommer p& flera stillen végmirken i sandstenen. Huruvida det
rdr sig om verkliga bl jeslagsmdrken eller om strukturer upp-
komna genom smd&veckning &r diskutabelt. Enstaka diskordant-
skiktningstrukturer férekommer vid samma lokal vilka tyder pd

yngre lager mot NV.

Den vulkaniska formationen kan studeras péd berget Sahavaaras

krén, i material frén brunnar i Sahavaara och Kaunisvaara byar,
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= Kvartsitisk, biotitforande sandsten
@  Bandat, mycket biotitrikt sediment
£ Mérkt grétt, diffust skiktat sediment
| Grafitskiffer

— E Magnetitmalm

Fig. 1. Profil skdrande S delen av Stora Sahavaara - samt N delen

av 30dra Sahavaara - fyndigheten.
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Fig. 2. Planskiss Sver hdllomréddet vid Muonio &lvs finska
strand ndra Valkeajokis utfldde. Skala 1l: 1000



Jarnmalmerna.

vid landsvidgsbron Over Areajoki samt vid dlvstranden i
Areavaara by. Springmaterialet fr&n brunnarna bestlr av en
morkt grigrdn, tit bergartsmassa, i vilken ligger inbdddade
glénsande, 1-2 mm lédnga amfibolprismor. Svavelkis och magnet—
kis férekommer relativt rikligt. P& Sahavaaras topp anstlr en
snarlik men kraftigt skiffrig amfibolbergart, vilken pé& ett
stille dr agglomeratiskt utbildad med hopkittade, 3-8 mm stora,
rundade fragment. Vid Areajoki &r bergarten i vissa hillar
grésvart och till synes homogen med talrika, 3-8 mm l&nga,
divergerande amfibolprismor i en tit massa av samma firg. I
andra hdllar &r bergarten distinkt bandad med alternerande
ljusare och morkare band. Amfibolbergarter av liknande typ
férekommer vid Areavaara. Hir upptrdder dessutom kalcitrika,
slaggiga gronstenar samt smidrre partier av ren kalksten. I en
hdll forekommer en csa 10 m bred zon av ett formodligen
vulkaniskt grus med 1-8 mm stora, kantiga fragment av magnetit

och grd "hdlleflinta" i en amfibolrik massa.

Stora Sahavaara dr av allt att doma den stdrsta av de fyndig-
heter vilka bildar Kaunisvaara malmstrdk. De fyndigheter som
tillhdér Kaunisvaara statsgruvefdlt bendmnes frén Ss: Sddra
och Stora Sahavaara, Stora och Norra Tapuli samt Palotieva.
Séder om Tapuli ligger Kokovuoma, ett Boliden AB tillhérigt
utm8l. Mot S har strdket sin mer eller mindre kraftigt mar-
kerade fortsdttning i fyndigheterna Suksivuoma och Karbujarvi

(Johnson AB)

Malmerna, som i&r av typen skarnforande magnetitmalm, synes
liggza i stort sett konformt inlagrade i sedimenten. Stora

Sahavearamaelmen ligger i grinsen mellan kvartsitigk sandsten



Gréonskarne.

och grafitskiffer, S6dra Sahavaaramalten i en fyllitisk
kvartsit (fig. 1) medan Tapuli - Palotieva- malmerna ligger
i kalksten och dolomit. Grdnskarn upptridder i betydande midngder

sdvdl finfoérdelat i malmen som i sjdlvstindiga massor.

Tvd olika slag av gronskarn kan urskil jas vid Stora Sahavaarae.
I och i omedelbar anslutning till malmen dr skarnet av Mg-typ
med serpentin som dominerande mineralj dessutom férekommer
rikligt med 1ljus diopsid samt i mindre mi&ngd amfibol, biotit,
klorit och kalcit. Serpentinet upptrdder delvis som rundade
"strokorn" i malmen och miste diarfdr tolkas som en omvand-
lingsprodukt ur diopsid eller eventuellt olivin. I den delvis
biotitrika kvartsifen V om malmkroppen och vidl avskilt frén
den senare fdrekommer hir och var grdénskarnpartier bestdende
helt av grovt hornbldnde och eventuellt ndgot epidot. Denna
senare skarntyp hor intimt samman med den félfspatisering som
lokalt drabbat sedimentet och som vid vidare omvandling ger
gnejs eller granit. Det férstnimnda skarnet, av Mg-typ, synes
vara tydligt dldre eftersom det genomsdtts av basiska gingar,
vilka stdllvis dr granitomvandlade. I fyndigheterna Tapuli -
Palotieva &r skarnet likaledes av Mg-natur med ungefidr lika
stora mingder diopsid, serpentin och amfibol (f&rmodligen

aktinolit = tremolit).

Vid Areajoki, i malmstr8kets omedelbara forldngning mot N,
upptrider mellan kvartsit i V och fyllitkvartsit i 0 en csa
25 m mdktig skarnhorisont. Skarnbergarten 4r grovt bandad med
vdxlande gulvita och grdna- gronsvarta band. Ibland &r band-
ningen ddligt utbildad och bergarten slirig eller breccielik

med 1ljusa fragment i en grdn massa. De gréna partierna bestér



Gne js och granit.

Skapolit.

av amfibol, diopsid och epidot de 1ljusa av filtspat, kvarts
och kalcit. P& ndgra stdllen férekommer dessutom andradit—

granat. Ibland upptrdder upp till ett par meter breda, rena
amfibolzoner, som dock fortfarande ligger konformt med lag-
ringen i omgivande bergarter och girna innehdller 1jusa band

som markerar detta.

Svavelhalten &r hdg i Stora Sahavaaramalmen, i medeltal 2,8 %,
av vilket merparten 4r bundet i magnetkis, ndgot mindre i
svavelkise. Kopparkishalten dr l8g. Malmens ena sidobergart,
grafitskiffern &r likaledes rik p& kis, nistan uteslutaﬁde
magnetkis. Tapuli - Palotieva malmerna &r betydligt fattigare
P& kis men sm& impregnationer och flera dm. breda kompakta

sliror av magnetkis och svavelkis fdrekommer docke

Som redan tidigare nidmnts forekommer i kvartsiten V om Stora
Sahavaara smd partier av gnejs och granit. Det rér sig om
medelkorniga, kvartsrika bergarter med 18g halt av mbrka
mineral. Overglngarna till den kvartsitiska sandstenen &r
successiva och gnejs— granit- bildningen har tydligen skett
metasomatiskt ur sedimenten. I ett borrh&l fré&n N spetsen av
Stora Tapulimalmen férekommer en rodgrd, medelkorning amfibol—
granit. Bergarten upptrdder i ytan och &r i borrkirnan endast

ett par meter midktige

Skapolit forekommer sdrskilt ymnigt i de fyllitiska sedimenten,
mindre rikligt i de kvartsrika sedimenten och de amfibolitiska
bergarterna. Att skapolitbildning i fyllit sker lattare &n i
kvartsit d4r uppenbart av rent kemiska skil. Att skapolit
mindre ofta iakttagits i amfibolbergarterna kan bero p& smé
eller av annan anledning d&ligt urskil jbara kristaller, eller

att dessa bergarter varit forh&llandevis ogenomslédppliga



f6r de mineralbildande losningarna. Hiartill kommer P - T -
forh&llandenas inverkan pd mineralets bildningsmd jligheter

och stabilitet. — Skapolitiseringen f6ljer girna skikt - eller
sprickytor vilket kan studeras i den kraftigt skapoliti-
serade fylliten vid Areavaara. Hir upptrdder skapoliten ibland
i sprickor men huvudsakligen som grévita runda eller lé&ng-
striackta, 3-15 mm stora aggregat, de senare ibland parallellt
anordnade. Vid Areajoki forekommer skapoliten i form av

1-2 mm stora, rddbrunt firgade aggregat.

Huuki - Ristimela omrédet.

Kalksten. Vid dlvstranden i Huuki och pd den motsatta finska sidan &r
en miktig kalksten blottad. Bergarten har grévit- gréblé
fadrg och &r oftast tydligt bandad. Veckningen &r kraftig och
mycket instruktiv. I kalkstenen forekommer upp till 5 m
miktiga inlagringar av kvartsit (ofta kalcithaltig kvartsit).
Mindre miktiga kvartsithorisonter &r ofta sonderstyckade till
boudiner  (fig. 3). P& finska stranden ir kalkstenen p& ett
stdlle breccierad av en morkt rddbrun kalkspatmassa, p& ett
annat stille forekommer i den gréd kalkstensmassan spridda

kristaller eller oregelbundna sliror av ren, vit kalcit.

— 6 —

Fige 3. Boudinage med brottstyecken av kvartsit i kalksten.

llvstranden vid Huuki.



Svartskiffer.

Tektonik.

10

Omedelbart V om kalkstenen upptrdder pd s&vil svenska som
finska sidan en skiffrig, blésvart bergart vilken . vittrar

i gulvitt och rddbrunt. Grinsen mot kalkstenen &r ej blottad.
Den relativt finkorniga bergarten kan urskil jas innehdlla
amfibol, glimmer och magnetkis. En likartad bergart upptréder
langre mot V, pd fingka sidan vid Valkeajoki. Den svarta
skiffern ar pd& detta stdlle tydligt skiktad och for cmwstora,
grébruna amfibolstjarnor i en foér dvrigt finkorning grésvart
massa. Csa 4 km O om Huuki upptrider en verklig grafitskiffer

med delvis mycket hdg grafithalt

Huvudstrukturerna i omrddet &r grovt taget SV — NO- liga. I
Kaunisvaarastridket stupar sivdl malm som sidoberg 50-65° mot
NV och de fé&taliga observationerna i intilliggande vulkaniska
gronstenar ger i stort sett samma lége for dessa. Det sedimen—
tdra komplexet vilar séledes ovanpd det vulkaniska, dirmed
ingenting sagt om det inbdrdes &ldersférhlllandet. Vid Area-
vaara forekommer ett par enstaka diskordantskiktningar i
kvartsiten, vilka tyder p& att yngre lager fdreligger mot NV.
Man frestas att hirmed betrakta lagerfdl jden som normal och
vulkaniterna som de undre och Zldre bergarterna. Enataka
diskordantskiktningar f&r dock kanske inte tillmdtas alltfor
avgérande betydelse. Till yttermera visso bdjer kvartsit-
lagren vid Muoniodlven (se fig. 4 )av mot O p& ett s&dant
sdtt att om bojningen fortsdtter i det icke blottade omriddet
kvartsitkomplexet midste tblkas som en mot NO stupande anti-
klinale. MSjligen har kvartsiten i stdllet sin fortsdttning
p8 finska sidan i hdllomrddet vid Valkeajoki. I borrkirnor

fran Sahavaara kan stundom iakttas vacker smdveckning, frén
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veck i cm—skala upp till veck med ett skidnkelavstidnd pa

1l £ 2 m. Forsdk att med hjilp av dessa bestimma filtstup-
ningen eller huruvida antiklinal eller synklinal fdéreligger,
har hittills gdckats. Detta beror av att smivecken har karak-
tdren av oregelbundna flytveck utan stadiga tendenser i ena

eller andra riktningen.

P4 finska stranden mitt emot Huuki &r svartskiffern och kalk-
stenen mycket instrukiivt veckade. Veckaxlarna stupar i genom=-
snitt 450 mot ungefiar SV. De talrika kalkstensfbrekomsterna
pd finska sidan ger genom sin fdrdelning bilden av en vid
bdge, vilken av det tidigare sagda att doma representerar en
synklinal som stupar mot SV. Kalkstenssynklinalens V skidnkel
har eventuellt sin fortsdttning i dolomiten wid Valkeajoki.

En djarv extra polation ger bilden av en stor mot SV stupande,
eventuellt utflackande synklinal vilkens kdrna utgbres av
vulkaniska gronstenar. De sistndmnda vilar pd ett maktigt
sedimentirt komplex vilket anstdr s8som antiklinaler sdvil

V som 0 om vulkaniterna. Detta skulle innebdra att syn-—
klinalens V skinkel &r Overstjdlpt. Diskordantskiktningen

vid Areavaara talar dock mot ett dylikt tolkningssidtt. Som
jidmforelse kan ndmnas den finska Jjarnmalmsfyndigheten Rautu-
vaara, beligen csa 1 mil N0 om Huuki, dir en kvartsitisk berg—
art sidges bilda en mot SV stupande antiklinalj kvarsiten Sver—
lagras av amfibolit och p4 grédnsen mellan dessa bergarter

hittas Jdrnmalmen.
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