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I nle dniIli3' 

Under början av 60-talet utvecklades inom Sveriges Geologiska UndersörJlluc 

ett instrillaent för konbineraQ potentialnätlung; inducerad polarisation, 

konduktd,vitet och spontan potentiaL 'I'anken var från början att man med 

. denna telrnik sirulIe kUlliLa slcilja mellru1 olika sulfidmaDner och grafit ­

slciffrar genen att analysera "the overvolta.c;e decay curvev , Man skulle på 

detta sätt ha fått en relativt eru{el lösning på ett problem som alltid 

haft särskilt stor aktualitet i Skelleftefältets sulfidmalmer. Emellertid 

visade det sig att ovan nämnda teorier, grundade på teoretiska beräkningar 

och modellförsök, inte gick särskilt bra att överföra i praktiska fält ­

mätningar. Resultaten från de tidigare försöken redovisas av Ebell (1965). 

Däremot leGde denna utveckling fr~ emot ett instrument som visat sig 

mycket fältdugligt och praktiskt användbart för våra förhållanden. 

Instrumentet som arbetar enligt time-domainmetoden med radioöverföring 

av referenssignalen-används huvudsakligen för mätningar enligt grn,'" ient.• 

metoden (se fig. 2A), d. v. s med ett fixerat strömutlägg och därefter )1", . 

ning i ett kvadratiskt staksystem mellan jordningspunkterna, men kan 

give tvi s OCkså användas för andra mätförfaranden. 

Vi hade således k~Bmit fr~ till ett väl användbart instrument som 

emellertid inte kunde sägas uppfylla de tidigaste intentionerna att sär­

sldlja olika sulfidmalr.ler och gTafit skiffrar från varandra. För den van­

liga typen av sulfidmalmer verkade denna met od knappast kunna ge någon 

upplysning utöver va d ele eLek't.ronagnetd.ska metoderna i kembänatd.on med 

magnetiska metoder kunde be . 

Frågan blev nu helt naturligt "finns det någon annan typ av malmer, eller 

kan man förvänta sig finna områden med andra typer av malmer där den 

kombinerade potentialmätningen kan ge värdefulla resultatlt. 

I södra Norrbotten har Geologiska Undersökningen enligt min mening haft 

framgång i sökandet efter låghaltiga di sseminerade hårdkopparmalmer , då 

man har använt de senast utvecklade slingramarna med högre frekven~ ~ 

ligen 18 kc. (ex. Lullepottmalmen), men i vissa fall har även dessa mät­

ningar blivit mer eller mindre resultatlösa eller varit alltför svårtolkade 

på grund av störningar i form av "myrdrag" eller krosszoner , trots att man 

haft goda mal.rnuppslag i form av l.kala malmblock. 

Den o~an ställda frågan kunde med relativt st.r sannolikhet besvaras meu 

ja ~ch vi beslöt oss därför att inrikta fortsatta undersökningar på just 

de 0l!lråden där man kunde förvänta sig malmer av sådan typ att de konventio .. 

ne l l.a metoderna har svårigheter att ge någon utdelning t •.ex. vid sulfid­

malmer med låga halter, zinkoalmer som bör vara av dålig ledningEförml~ga o.s.' 



Det lig8~r i sekerrs natlT att sannolikheten f ör att omedelbart träffa 

på ett såarolt omr~de är liten. Sannolildleten för att träffa på malm i ett 

så väl utforskat område som norra Sverige är allti a liten, och att hitta 

mal.m som inte kan indikeras med andra metoc~er bör vara ännu mindre. 

Vargisträsk var ett onzå de, .~1är de geologiska probleoen inte kunnat lösas 

med de konventionella b~ofysiska metOQer~V1, som här kan sägas fullständigt 

misslyckats, men hoppet om natm kvar-s'tod; Vari;,"isträsk blev såled.es ett 

av det flertal mätemråden som undersöktes llilder sonranla 65 - 68 enligt 

principen för trial mlJ error. 

Att VaTgisträsk valta som exempel på vad den kombi.narade potentialmätnincen 

kan ge för resultat beTor inte enbart på att mätningen resulterat i en 

ma'lmanomal.L, utan också på att vi här vid sidan aven rutinnässig I1lätning 

utfört diverse kontroller och försök som kan vara av intresse. 

Man skulle också kunna säga att erfarenheterna från Vargisträsk lett fram 

till ett nytärJcande när det gäl l er prospektering efter maL~er med mycket 

cllUi g leclningsförr.ul [;a. Kombinationen av geofysiske. mätningar med Lnducez-a .' 

polarisation och geokemiska provtagningar är en ny prospekteringsmetod 

som vi tror och hoppas i många områden skall kunna ge oss hel t nya möj l": 

heter till nal mf ynd ; 
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Tidi5~re mätningar 

:trögl l~ ekve nt s lincr3..:"l 

Den första geofysiska mätnf.ngen , som företoE;S i Vc:,xgisträsk, planerades 

utgaende från 5~ologernas blockfynd i trcl~ten. Mee t ~nke på blocksprid­

ningen i område-t anså g man sig kunna besränsa nätningen till en relativt 

snäv area, och eftersom Lk~ vid den tiden inte kände till 11åconting om 

strukturer eller strJloril~'ar företogs mätnil~en i ett staksystem som var 

ol~enterat i N-S. 

Under våren 1963 företogs den första etappen av Bätlringen, som omfattaae 

C: a 3 yJil2 slingr8J!l.mätning med frekvensen 18 ko och med mä.tavsbånde't 40 I:1, 

~.v.s nvstfu1det mellan sfu1~are och n-ttagare. Mätnil~en utfördes son en 

tätmätning 40 x 20 ffi , ~~r mätnoggrall11heten pressades till det yttersta, 

eftersom vi redan f~~n början förväntade oss en malmtyp av n~cket svår­

indikerbar typ. Orsru~en till detta var G~vet vi s blocktypen med Zn och Pb­

mineralisering av ganska goda halter somt Cu-mineralisering ev relativ-t 

låg halt. SvavelIds ingick i mycket rinGa mängd. 

Mätning ne d högTe frekvens innebär teoretiskt en förstärlming av Lndä.ka­

tionsstyrkan på såvä.L reell som in8.e,"'inär k.r:1Pono:t, Den samtic1.igt en viss 

fö::cskjutning av utsle-get från imaGril1är till rell komponent. Detta för­

hållande är särskilt värcefullt viQ slingTruJsprospektering efter dåliga 

leclare, som ger mycket små utslag huvudeakl.Lgen f'rankommande i den imagi­

nära komponenten. 

Fö.rhål.Landet har praktiskt kunnat konstateras vid. f äl tmätrri!l2,'ar, och har 

neo. soda resultat använts av Geelogiska Undersöknine;en vi.d slin6re..ms­
2prospekteringen av flera hundra laa i bude Västerbotten och Norrbotten,
 

d å frekvensen 18 ko använts.
 

Det brukar ofta påpekas att en så hög frekvens kommar att innebära att
 

jorctäcket fUl1eerar son en elektrisk s!~rucing, ~ch att mun aärför skulle
 

få en avsevärt reducerael. dj upkänning. Vi har eneIlerti c"'.. inte kunnat kon­


statera nåGTa sådana svårigheter, men det är givet att skärmnfngaeff'ekten
 

är mycket beroende av jordtäckets ledningsförmåga, son i de clctualla om­


rådena ligger ganska låge lcring et t pal' tuson ,~rruQter. Om lofu1ingsförm å~82
 

skulle vara avsevärt högre, kan det tänkas att Bkän.tningseffokten kan
 

bli bcsvä'rande ,
 

En sclc so~ ewellcrtid kan krrtngla till tolkningon av den högf~ekvcnta
 

slingrammätnincen är del s do lokala variationerna i jordtäckets tjocklek,
 

dels variationerna i ~.rdtäckets ledningsförmåca beroende på vattenförincar,
 



avlagrinear av le~ande natorial på sjö och flo~bcttnar, nyrer ellor fra~­

för allt myrkanter o.s.v, son Ger upphov till indikationer, son k~~ på­

minna 00 de nalocnonalior nar. är ute efter. I Vargisträsk visade sig 

me toden ge ovanligt c1ålig utctelning (se fi g. 611.). Et t smärre antal indika­

tioner kom fr~ll, 80n dc största uppgick baTa till nåGTa f å j~ , och mall 

kunde inte utesluta, att de hö r-de till kategord,n llmyrclraall enligt ovan. 

Området iIllLesluter näoligen en skiftande topogTafi med ssåtjärnar, myr ar 

och vattondrac. Försök gj or ce s också med större mätavstånd, l~~ligen 60 ffi, 

för att på det sättet öka meto dens djupkänning såväl som indikerbarheten, 

tr.ts att jorddjupet i . mrådet bedömdes understiga 20 ffi, TIlen inte heller. . 
detta ledde till att vi erhöll någr a ytterligare marl~anta indikationer. 

De svaga indikationer som fra~. m vid den första mätnilLgen, gav en an­

tydan till att den geoLogti ska strylmingen Lnon enråclet var lJE - SW, eller i 

varje fall ogynns~~ i förhållande till den valda mätriktningen E-W. Detta 

ledde till att de följande mätningarna hösten 1963 utföTdes i ett stak­

system som bildade 450 vinkel med det tidigaTe. Ytterligare 2 b }2 mä t nine 

me d. slingrau 18 kc, mä t e..vst ånd 60 ffi gj or de s , men inte heller denna nä t ni n[: 

ledde till några son helst resultat, utan de mätvärden som erhölls kan i 

stället sägas vara .vanligt .störda med taruce på den förhållandevis skiftmlQO 

topografin. 

J1iI agnebmätning 

I sanband DeQ höstens slinsrammätningar i det 45° vrifula Byste~et gj ordes 

också en ma.enetnätning 110C. en ÄskF.'1lia gf z magn e temet.er-, Även denna mätning 

ger en ovanligt l ugn. bi.Ld (se f ig. 6A) . Endast ett el.rag kan sägas ha någon 

l~er utpräglad kar&ktär. En långstl~ckt indikation, som endast uppgår till 

mellan 200 och 300 gcrll~a, kan eventuellt antyda en bergartsgräns, förkast­

ning eller dylikt . De mycket svaga antydningar till stru2durer i .mråc~et 

visar att den val.da o.ätriktningen för slinbT8J:lens del varit riktig. 

Sammanfattningsvis kan emellertid sägas att ovan nämnda. mätningar inte 

givi t någon egentlig anvi sni.ng till f or t satta under-aöknt.ngar i området. 
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BegTeppet inducerad polarisation. 

För att få en f örenklad jild av vad becreppe t inducerad polarisation eller 

overvC'ltage-effekt Lnncbä.r , kan nan tänlm sig' att bergGrunden då den Genor;l­

flytes av en strön, s&r:lti c:ic;t SO D den [,1.vetvis funeeraL' som en elektrisk 

l ed8.re, också funGerar son en kondenaato r (se fi G'. 1). Det är sålec1es 

denne Ilkonc1.ens ato reffekt" , SOEl pil nåGot sätt reGistreras vie. lP-mätningar. 

Detta kan ske enligt två rie t oder , tine-clonainuetoden (repeating pulse­

trmlsient net hod) d~ man ne d hjälp av ett par nä t el ekt r oder studerar hur 

potenti31en avkl.Lnga r' dC. den senot1f l yt and.e atrönnen avbryt es , och fre­

quencydoned.nne to den ( dual frequency resistivity nethod) då nan likaledes 

Bed hjälp av et t par nä t e l ekt r oder studerar hur skenbara resistiviteten 

förändr as då frekvensen aven genon berGGTUnden flytande växelströn eller 

pulserad likströo änctras från t.ex. 0.1 - 1 p/s. 

Praktiskt kan nätningen utföras pt\. många olika sätt bereende av hur strö::l 

och nät el ekt r ocler anbr-ingas i förhållande till nätonråde t (se fiG. 2). 

Man ur~{ilje r f l era typer av nä t f ör f arande: strönelektroderna fixerade 

på relativt stort avstån c1 från varandra, och mätelektroc1erna förflyttas 

i det f.le llan1iDGal1C-~ e .:iit ocrö.det : [,Tadi ent o.:rray , ena strönelektroden 

fixerad, och de två nä t el ekt r nder na sant den an0xa strönelektroden för­

flytt ade över onrådet ned bi behUl l et av~t ånd sinsenellmL: threearray, 

både ström och liätelektroder f ör f l yt t a s längs p~filer (eventuellt ne d 

varierande avstånd f ör at t Ge uöj l ichet er till ~ jup och stupnings sondering) 

: di pol e - di polear ray . 

NOITlal t funce raJ.~ ber CS-.clUlCTen S01:1 en jonledare , el . v. s. atr ömnen leds av de 

joner SO!:1 in@;1.r i porvolynens vatten. Vissa ni.neral , sul.t'Lder , en del 

oxider, crafi t 0.8.V. f tUlserQr SOD net all i ska. ledare eller elektronledare 

och de anorial. a eff ekt er vi hoppas kunna observera ersakas av elen ansanlfng 

av joner son sker i kontakten ~e l lan jonledare och den met al l i ska ledaren 

d. v. s . på ytan av ni ner alkor nen . En annan typ av lP-effekt s.k. icke
 

metallisk eller mesbrffiLpol ar i s et i on orsakas av den ansa~inG av joner son
 

sker i vätskan 0n pOl~{ apilär erna förträngs i t.e;:. vissa leror och tuffer.
 

Det kan givetvis vara svårt at t säga, o~ en observerad lP-effekt härrör
 

från netall eller membr anpol ari sat i on.
 

lP-effektens storlek är beroende av den tid som ströl~Jen tillåtes flyta
 

genom berggrunden, lång uppladdningstid = l å g frekvens ger höt;re IP-eff G1d.
 

lP-effekten är ccksu ber.ende avon hel när~'cl ~~a faktorer ~OD t.ex.
 

uineraltypen, porelektrolytens sm~ansättnine, antalet porförbindelser,
 

antalet .ch storleken på uineralkornen öch i vilken utsträckning son de
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b l~ cke rar pnr för bindelserna, sant k.rnens niyw:. ~ t ruktcrr . De t är således 

i nt e nödvändi Gt at t största pr~centhal t ingu ence mi neral illllebär st ör s t a 

nöj l i gQ l P-ef f ekt, ef t erson ett s tn r t antal ru ner al k. r n neQ l ämplig pla­

cerinrr i f örhållmlue t i l l p~relektro lyten kan i nnebär a större k~ n taktyta 

nol l en j .nlec.lare ~ch eLekt rerri sk Ledar-e " ch därne d större l P-effekt . 

Tine donain-neto cen 

Sver i ge s GeolnGiska Undersökning har va~t at t använ da si g av tine d~TIain­

metoden , .ch nyt t jar där vid huvudscl(li ~en gracli en~rfarandet enl igt f i g . 2A. 

Me t .den innebär i k_rthet at t en likströr.l sänds genom ber gt?;TUllclen i 08­

växl.ande p"'l sitiva . ch neG'ative. pulser å t ski lda av s t r ör-ll ösa peri.der. I~ e ( ' 

hjälp av mät elekt r "'cler na , S"'ln bef inner si g på l änpligt avst ånd (t. ex. 20 fil) . 

f r ån var andra, uppnä t e s det p.tentialfall över uä te lekt roderna (se f i c . 3) 

som den pulserade likströr-~nen fö~rsakar. Under själva strömpulsen reg~ ­

s treras pot errt de.Len RP, som gör det l:lÖj ligt att beräkna skenbar a konduk ­

tivi t eten i --nr å det , ~ch under den s bröral.öaa peri~den ree:;istreras ned 

viss f ördrö.jni ng den r estp-.tential lP S'"'D "'rsakas av elen inducerade po­

larisat i onen . För at t IT~tnincen skall bl i s å nl"lGGTallll s~m möj l igt , tviUB'as 

man k~mp ens era de uppmätta p.tentialvärdena för den spentana p~tentialen, 

som nrsakas av kenis~a pröcesser i j~r dt äck et. Den sp~ntana p"'tentialen SP 

kan sa~tidiGt avläsas . 

Al l behandl i ng av mät värdena sker på dat anasld n , ~å at t ut skr i f t er i kart ­

forD erhålles p~: l P i 50 av RP sou et t nlt t på den incuceraQe polarisatio­

nen , på skenbara konduk t i vi teten Geno,,-l at t j ämföra den uppnätta potentialen 

RP med den kalkylerade nornalpetentialen samt på de uppmät t a spontana 

p~tentialdiff erenserna. Dessa ut skrif ter kan sedan kurvdragas. 

Övorförin t:; ~v t i drefer ens • 

Eft erso8 r e s t pot ent i al en avtar r:~d ti ~en eft er ströDavs l aget , s l et e nan 

k änna t ill denna tid nycket noga för at t kunna jä::lföra den i nc1.uceracle 

pol arisationen i oli ka nätpunk ber , Det t a Lnne b ä .r att nan måst o ha en r efe­

r ens fTan den utsända pulserande l i kst r~~len , SOD l~an styra upP8ä tning'en 

av de olika po t errt i e.Ler nu vi.d n ä t eLek't.roderna , Det f inns ett flert al olika 

net oder f öl' över f'ö r .i.ng av denna r ef er ens , och clet är huvudsakligen denn a 

överföring son skiljer olika nä tutrust rri.nga.r t il l hörande t ärae doneanmetoden . 

On upp l.addnt.ngs td.den tillå te s bli nycke t l ång (storleksor dninGen f lero. 
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l:iinute r ) , l<: "li]E18 1~ ock s å urle.dc'lni :r1(:sti :ien e- t t bl i rayeka t 15.nZ, och t i d.
 

punkt en f ör otröD2Ns l ace t behöve -r e1.3. i nte be s t ännan lik a no ga , utan s t r ön ­


av s l.a .re t ~ : Em ange s över vra.Lkj e t a Ud e, varefte r a vläs nincar .k an c'Ö r a s
 

vid olika t i d.punkt e r be s t ände n ed. e t t v 2.nliGt st"ppur. I:Io..l1. har C;i ve tvis
 

också nö j l iGhe t en a t t s tuder a avkl inGUin s skurvan p5. e t t ~scill.sc.pe. De
 

aYlg i vna ne h de:rna Länpar- siC clnck s.rindr e vä l f ör ett rutiruJässigt stan­

dardf'örf'ar ande ,
 

En vanl i g ne t oQ ä r a t t öve rför a r e fe r ens en Deu en k abe l , TIen de t t a k&1
 

c.ol s bli gans Iw be s vä r lig t , del s f inns cle t en r i sk för störningar i f'o rm
 

av Ln ducer-ad l:nppling ne l Lan r e ferensl: a:)eln "'ch elen s t rönf'ö r ande kabeln.
 

Mät n i ngen kan o ck s å styras Ge l1.'~r.1 e .Ic, s elft rigcer i nG, vilket innebär a tt
 

elen uppmätta s i bnal en , gen"'n sin kar oJcte r i s t i ska f~ TI1, f~r styra nä t ningen .
 

Me to c:en är Si. ve tvi s nycke t bekvän eärsldl t i kupe r ad terräng, J1.1en i var'..
 

nån nOG/Z'r annhe t en kan bi b ehål l a s ä ven c'1:' de uppnätta po t errt de.Le.rna b li:~
 

sn å , t . ex , p. G. a. g" d Ledrrln gsf'özm åga eller a v mg.,t annat skäl, kanske
 

kan i frå ga sättas
 

En t redj e rJe t oc'.. innebär a t t ny ck e t n~ gGran.rw, e l ek t r oni sk a kl"'ck.r styr
 

såvä l str ön pul oer na ~"El r,lät ningeu . Kl~ ck.,rna n åat e då vi d nä .trdngens
 

bör j an korr e l era s mycket nll ggrannt vilk et h m vara en c;a."Yls k a 'mständiG
 

proc e dur,
 

SveriGe s Geo Lo gi. s k a Und.or s ölm i n ;5' instruu ent 

E an hal' Lno m Ge.... l" E5i.sk a Un de r s ökrn.ngen valt a t t överföra referenoen ne d 

h j älp aven rac'..i . s i01a l , s ....n aubon atd ekt s t yr p'"ltentialnätninCEn Tidigare 

f m111s viss a svlri gheter Ded denna r aJioöverföring, särskilt i svår te~räng, 

Den De Q de nu använda , av~e värt f örbät tr2.de , l~~~ersi e ll t tillgängliga 

I~c1iokont ro l l er~ a ha r n e t .... den visat st.... r t i l l f ör l i t l ighe t ~ch ~ni cighet. 

Sän darst2,ti'"lnenl, S Ol:1- i nte behöver passas, kan s a r.ltidigt användas till 

fl era [~ tGrupper S"B var ~ch en b a r a be ~tar s v ~ bservstörer och hjälpare. 

Me t oden n å s te således säGas vara pers~nalbesparande ~ch g er santidigt så 

€; n da ef'fek t ai.f'f'r-o r SO::1 c: a 3 Längdkä.Lon e ter- eller 150 Bätl"lbservat:i.ener per 

da G. På den f ör s t a pr~t",typen för Jr~nbinerad pl"l tentialBätning, so n använes 

f ör ner a r egel1,)undna f ältnätnincar, f'anns M G t i cl.iGare nämnt s mö j lighet 

at t uppmäta r estspännineen på avklingnincskurvan vi d flera .lika ti dplli~~­

t e r . DU. de t t a e:·,le lle r t id inte an s [LGS inne bära någon y t ter l igare inf.rnatien 

av värde, beEl ö t 8rnl a t t på senare utrustningar förerucla instrunentet, oå 

att enda s t de t n e s t karcldäristiska l äcet på avklill6nine'skurvan registre­

r a des. SLlunda sk e r u PPDä t ning en av lP c en on en intecrerinc av restp~ten­
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f:c~~!. 50- po:cio·iiC vi;i.:;:els·tr ö!:1 , : E'cm vill va r a t ill:r:äckligt l O""'1t;..t oft e r strö,:l­

c.vslac fÖl-' att undvi.ka Lnduce r ade kopplinC:,13 of f 81:t er p. G. a . t r5. ;.:.s ier"';; (~L 

vi (~ s t.röuaval agec , och n an vill :'lGl l er inte vänt a a l l tför' läri[.'8 eft e r 

s t rönavsla;et , f e l' att f C::.:tfn.ranrle ha en ti l l räckli[;'G hÖG SiC,118.1 i f ö:;.., ­

11::: 11"'1.- tl ' l " , "r,l '; -"l '-"~ -' son o" C'''' l~ '''S tvr ,[r' 'l er"'T '; " tel1u"'l' s :r r> och10 ·l. "" C'+ O	 -- ' a .iä.Lv ­... ~.. 1-. ..... '. . v'" .l. ... _J. G\.J.; J. ~ ~ . .. -l.. vc........_........ (,."" <.t.J. ~J,. l . ~tJ _ ..L __ (. ~ _ i.::J tJ (k
 

potentialer. 3e t riiff<::m~e ÖV:ci i)l f örbätt:dncar com i nför t s p~~ SGU: s 120 (1011 

1968 , k<::'11 b.l , a . nämnas a tt st r önvändaz-deLen kunnat göras rri.ndr'e och c'.r i f t ­

säkrare conoa användande EW integrerade kJ:'etsa r i ::; t iil l e t f ör transisto:cer 

och vi ppor. Vidu.re har mo t t a gar-ooxen a i nc;å en c.e Lnpedans höjts till 10 

I-'Ioll!:l geno!n användande av h ögatabf.La oper-at i.o ns f'ö r's 'tä.rkare , deas u t .on hur 

nätosradet u tök at s . En saru:1.a"l s tä l lr~ng över telnu ska d~t a på SGU:s 11~ Q e l l 

1968 f i;.r följ anrle ut scende , 

Li k s t r ön s för sör jnil16' f rå..	 l il<::l"iktal' c"l 1kW !:lot orsenerator nod 

s t r &nviindare	 250 V 1A !:l~C 

4 sekunder pl, 4 s ekunder av 

öve:rförin2; av t iclref erens ti l l mo t t agar'boxen ned h jäl p OY 

I 'ac1iosiinclare 27,1 2 IiIh z , 0, 22 vr 
rä ckva dd rai.ns t 1 b:l 

Hottag'arbox	 10 r.l~i.tO L1::c&c1.csstee 0 , 025 rlV/sk~10.el - 20 I.1V/sl-:~u(l.el 

inbå~csiDpe dans 10 llo h~ 

känsliGhet 25 uV 

nanueLl, SP-konpensati :m 
. ; 

I P-nä t ti J 240 - 480 Dilli sek~..~c r efter strömavslac 



(.i 
./ ' 

För söl:so IJ.r,~. (~o 

. ,
l '::.0 

~ 

" 

(Ui ::.' j orc1t i5"c~cc; t ii I" C.V oV2.l11i0't tor:;,.' ::os l·:2.fi'OI'..hot . S ä :cs ~dl t v iSGJ:'.O ,-'.d si (; 

(~o t var svår t a t t f'Lnnc tilll'äckliCt ~0 :1. c- j O l· i.~ l1i nGsp ul1}: t c:r, fÖl' a t t 1',1 

erfo rc~o rlic s t rön ::';0:10 ;:, :)Ol'cC'r u.llc',c n , ::le cl co.o :) o c.,Tänsa c~ e ro su::.'se r 50 ;.1 :st a l . 

till buc.s , (r r 66 UJ,v;::['.x 120 V 0, 5 L.) . Doseuton vi o:'.,cle siC; :i:'esis tivitEct C3.1 

i :)erc;c;rua0.ol1 vara onkrinc; 30 000 ohrmo to.r :::o t no mal t 10 000, 3.11~ G'O t s on 

on cl Ler td d to~e~ c h a :xctyeUi ct r.li nc"-ro 1J<:: t~' c~0 1 s e än vork an av cls.liGI.l jorcl­

nine:;SP lU'Lt:t or • 

Vi d c:ro.(li on tr..i..V~l1i l1~; r.liitc e j u o t t r ol e..tiTt s t Ol' t onr:3.6.e n ed f'Lxe r a de "trä;:l.. 

och en "bät tTc nO(;C;l' 1:.'lli1hot . :Iö ,;:ce avLäe t e.. po tenti a l c'.ifforenzcr Lnno:J!ir j u� 

1)[l c~ e "bä t t re C'..vlu.::ll1i:ilCs:10 G:jI'a rmho t och .ri.ndr-e Lnverkan ev va zderande t el­

l urisk e. och 5 j iilvpo t cmt i al o:c.� 

Pot ent i a lcLi f fe r on so Tnc. kon i l~c t 112.l' ourå.lc t a t t f å 5torlek~o r clnin C;O:il
 

100 r:N under o t rönpuls o ~1 (Il?), och nå c;ra ~.lV under den tid don r et;istre­�

rl1ce s p å avldin;6J.ul10el;:urvcl,ll (lP), och (~e s s a vär c~m: visac~e oic; vid. upp.� 

r epade nä t ninear av s anna ::~ä t lin je vaz-a full t t i ll r ä ckliGt f Öl' e.tt e r .� 

Resultat 

Re auLtatet av r.lä t ni nce~ son f öre t OGS 1.1 e(~ n ä tpunkt avab ånde t 20 J:1 l ä TI{;' 

profil er n ed 80 n mel l wlrW.l och nod av~ tfu1de t 20 r.l nel1 2~ näte l ek t r oderna , 

redo\~~aues P~ ytkl1rtor över induc era~e polarisationen (.e fi g. 4A) ,och 
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1 --- - - -----' '--- - - -- 2 -- >< c, 640S/1200W c , 27 5N/14 5E 
C 950S/tl0E C 2 3 10 N/ t t t OW
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Fi g . I: Va r-g i s t r-ä s k z l n ~rn i nel'al1 serIn g . 

A. Anorna l i n a v In duc e rade po l a r-a aa t i o ri e n 
~ . :;l';pt'Lc1 r:l :<o r.dukt i vl t et ~n :t;IlI1E:t 1/3 x 

BOOS 600S 400S 2005 o 200N 
r------------'~------e-'.,.----____,,-_'-----J--------J-r_r______,-_r__, 600W 

400W 

200W 

'------------,-L---'----.J..LL.---------'---"'=->.---'~---"'-------'---___J O 

C, 1905/900W 
C 2 200 S1220E 

1" i " ':> V 3.r ~l :.:-·..r sx . ;",oma l i n av induce r a de po lari sationen 
(l P i %av RP) d 

ä 

.v . s . samma Horn Fig 4 A, men med st rBme l ek t r o­
derna placerade symmet r iskt i förhå l lande ti ll rn ine r a l isE.:ri r."'en . 
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konduk t i vi te t 8l1. (so fi :;.. :;l3 ) sar.r:: p å prof'Ll.kur-vo.r ÖV-0 l' sporrt a..na pote:;'l-

SOL var l~0lL'.. tivt u t:Jr Q (.r~ och s on. fr2.:Ttrii ,: ·~~, o :.1J'C1( .)"I; t ;;r(U iCt p0. G s t. p:cof i l­

linj er. :tIäl' 1'a:1:..1s o cks,::' 011 doI o..'1 (~rc. s r.' Ci.l'l' O cncnal.Lor-, n on i s'to r t s a tt 

kan ncn ::w,:;c'. a tt o:'u<J":.Gt c,~r 0 :1 :JC'2<:0TUl1 '-~ s -I J? v :1.,r i Or all ':":.e neLl.an 1 och 2 ;'J 
och övo:r ( 0 :1 l1Ö j 0 l' s i c C,Oll OVQJ.l 1';ii~.:;'1 (":.2, a::o::: ::-.l i;l nyckct t ~~ lU iGt t i l l 

v ar i G,t i ol1;;rr-c. i :J c.2 : ::'Tu':::; '~ 1S -IP trots al l t skul.Lc kunna Länna r ovc Larrt inf or­

=:B/t io ~l OE! 'bo l"~;C\rJ;; s :,~ ö::,"(1..c: l:lin:~;e:1 i onr..~.~ ~~() t . 

}Condukt i v-i t cts ~( ~~..:Ct81·i. }~ (J~: ~ Ln t e säGas GO ~ o..: ~l:·:l E:' e:lt:/ l~i()·2.. 2..110i.12.1 i ~)i l~: , anut

l i n p{.J.t r ä f :;:'cf.c s f i lm s 8,,1 l i ten ko ,,: (~1Jl:t i vi t.e t s an on a.l i eon övca-cnas t anne .r 

g r...rl.S ki", väl i.:O l~ toppvär6.c.mo.. f ö:r I P.EmoL1nli n, :::011 de n ka n p;~, i l1t Ot oi:i/ct 

s G.Cas vara Si G11ifi kc:,nt , även on , :~. 0 l1. s t i:i :;,'l:t o o..~lt o.Canc":.G t a t t IP.i l1Cli lcati~ lK,n 

v8l'k l i g<:n1 hade r:.:\-:;ot att bctyc:a. 

~ . ;: iit l'ilctni"lGO :;''l iir a l l ti c'. p az-a.l Le l I ",lO,:" utHt C0'Q t ~ :::ik t nine; och nornal,~ ha l' 

c~o t visa t ~i :; l ii:::p l i e::t gtt väl j a n~~t ri l:tnin..;o !: vi.nk o.Lrät no t don förnO(~ cdo 

s t17lclLl.::;sr i~c t :'1i n,::;o l ; f Öl' c~t t 01'11:: 1 1 ::'. on Lä t t oLk a.. c..no:::.al i l(2,1~t c, .. S är~ldlt 

str~rkl1i 112: sriktnil1CC:1: C:" cm, 1::0:.:p li C0rc/_~ o ch :::i s svi~anc\.o bi l cl av s t rukbu ron, 

Eftersor.t vi i (~et tQ om'~. (~o vc~r fÖrl:L, 11cl1C~ovi ~ o :lti!::r c1, OLl s tl.7kniucsriktnil1;:;on 

och ..:d tGTSO;·' ni:w r 2J. i sor i :'\:o'on troli :",'O!l vtv: 811 3c."lGka l"c.l i c Loda.ro f 2.rins 

(~.8 t hä r on :="o :,~ e':'lloc~l1.i::'l,~,' t ill a t t unc cr-sökc i va r; ;:11n anor.l c~H)i lclen p å­

verkades av r:ili. t r i k t ni nGen . Av c~e n anl oö :.il1C;'on (; j o r (~e s i Dätruta 1 en komp­

Lot t e r ande Gä t n i nc 1::8 :". nä t rik t ninc lTS i s tällat f ör E.7 . De nna uät ni nc 

visa c'.e a tt s åv äl l: ol1C~ul: t iv i t.e t skar-t .an SOEl l:c~l·t an över C1011 i ndu co .ra d po La­

r isationon var- n or än väntat ~ O rOG11C'.o av ;.1ä tri l:tninGo ~l = ut l äl:",::.;e t S ri ~:tni n::;, 

Den t y dli C;a I P-i11rliLo..t i onen splittr2. (~8 S 'L:pp p å en nc[;2,ti y och en positiv 

de L o ch f i ck cm f'o rn S O;:1 ii l' u y ck e t SV2.X' 2.tt kor-reLer-a ne( don t i l'i Ca l'o 

anoual i .n, De n CC;D.ti va vä rdena förl:l al'a~ a v 2.t t den ~trö!:l ~OU ersalr.:a cles 

av uen inc.~ucer 2. C. e poLaz-i. s a t i.onen har 0 :1 r iktn i l1.=;' SOD är n ot se.t t c.~en p å­

l o..5(~Cv strÖi.1T.lons rik t:'lil~~:, Ile n ä ven :1ä l~ de t s ä l ler övri ga inc.ikationer 
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och ~l l dolGS sä r skilt 11är ~e t bul l er ko~~uktivitetekGrtffi~ fi ~~~ cet 0n 

rri as vi. sandc tC :l(~. '':l:lS till o.t t in(1.ik~ti oY-~ O:;" l: (;'. 'Till orientC':ci."'., si ::-' vi:ll-eol :cii t 

n o t u tl iiC~'ot s ri ~,:t!lillC; . 

Jordtäckets ~ot::el s c 

vi.nlce Lr ä t t n o t otrö':.lri ktnillc;on , och I:'c t ä:L' hel t ~ : l.:.~.:c t <:It t :.1C':1 L "lt r.:J : >;: :l J1 f 2. 

tiv (~ .o t p2.l O{ }:' c . pot ont i.a .lf'ä l t e t , n on e r-saken till a t t ; lDJ.l i jl'.s';~ ,J.o t t c'. f a l l 

ff> .. ett s ,:' :-.: 2,:..'~: 221t J (:: l 'O(;n ('.o ;:',V l.,-t l iiCcs :i.'i ~ct lll ll (';~,, :r~ , iir t:::..o l i :~·t 'Ti s att (1.0 

Spont a n po t e n t i Ql 

dr i f t , t.oLl.ur-i al; po t errt .i. nl, 0 . 0 ,'1. Gi ve t vi s ~ : 2.11 rian s t Ui~.e l'3. (~e o l i k a 

E L1(.:;s pr o f i I e r na , o ch a t t 0 8 '.'.2.1" a:1Gl~rS01'Q c~(~ o l i.ka potentia l l:urvv r:la var­

"'0" " Sl' " ( "' O t r>" ,,:, ~ . , / :" " ) De l' .~ ," ; kr.t i, oner "O'" fr~ -, 1 -01 " " er "':-;'''1 var-a tl' ll1. J. ~j Q . • ~ .; _ _ • -- ..l. -..J . u~ • .l.J.' . ......_':..<..J Lo .L1I..JJ., o ~ _ .. _ 1---4 1..,1. ·......:... .1. _ _ .. u _ 

COC". l e öullC 'li c'. tolkJu n;,-:;on ..:",'1 ö vr i ~"':!, Dot oCJ.01' , n en de !:,-"co t o llOCQ j ä::lfö ra~
 

r..1C (~ topoC;TG.f il: , f ör a t t ut r öna i v~: c:' '-1111 v :...ttonf ör inZ2cr , vii::t l i:,;;J.wt o . s. v .� 

kan hc spel et Ln,� 

r v['l'Gi. s -cr äs~ : i' :;" ::'ln t r i ,'.0.0 självpo t cntia l8.l1.OTl3..1i e r ;-.la;;:i r.:o..lt uPPGående ti ll� 

c ea 100 uV p: , pr o i i Le.rna öve r och i nä.rhc t on C"V (Oll ti ö e:;are nämnda lP.� 

sträckta f ör l ii2lQlll1G8.rY12, QV huvudanona 'l.Ln no t norr' S~~-:1t e n 8.i ncl.r e I P­

anon al. ä ffi'{ 0;:1 (~G:l t i c'.iJ'al'o nännda kan ha s i t ·c i n trcsee. 
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Under vinJcer:l 605 - 67 cj or(~o s f ö j.· s ä l:erhetcr sk ulI on utvi c~z:.linl; 0..'1 rlen l(or.~ ';)i­

:lCr o.C.e slillGl'L::::- och !J.<1t;ne tr:lä tninc cn, v.vrv i (~ ('.0 l1ici';.,:ll'.o. 1 :2- a n on c.Li,e.rna 

sa~ lt iC:.i rj·c Lll1c1.or s öl: t e s s iir skil t n OGa . De t v .i aac.o siC;' erael Lcr-t i.d a t t även 

c~e l1na ::lii t nin C;' ,':.,"o..v s tl c o t t sor; he l t n8U""ti 'IL'. l'e s ul t o.. t • 

S f ' t J • . , J 1+ ('l . . J.....L '" ~ . , ;::I t t i l" t' , 
uannan o. c:m,IlC;SVl S k an a . Se, s a Ga s at lJ '.'.e ':':O Ll:)lncr ::"-~G po en l o.. ljCt nln.::c..:,t'W.1 

i O r:l :c~~ (l,e t f C,t t 1'1'0..::, L l llikatio:l cr SO!:: e j l:1.J1ITlat p::,visas vi e', t i{i c o.r e k on ­

v on t i.on oLl a uoof::rsisl·:c. n ä tni il[;<J,l' , och ('.8t t Ll 18 :~ c~e i .fÖl'S t o.. ho..n (~ f r a ;'., t ill 

en k orrp Le 't tC l' c.n('.e ,':eolce:'li sl: l.l~t t ninc: V3.l·S re oul ·~ o.. t To e'.ovi s 2.s n3.1':1L'.1'o l ä nC;1'8 

f ran , Don cool:e!'.:i s l:c: \.l.:l{~,ersö l::ni n:::·:en 'bekJ.'L~ i.' t ::(~e p: . o t t ÖV8rt~r c.:'-"":lc:e s ät t ( 0 11 

kor:1~) iner !.:"'.c'.e poten ti cLliiä tnil1c;Oll , oc h säJ.'s~d lt intress c:m t va r e t t U C.l'l '~rä f­

n ' " •• " 1- " .L f" . , , l . t · l ' t .r a c.e p. . ll oCa z i n.; ...lc.J. lJel· e ~ e:;:-sO ,.l ~ j,'1( :.uce l· c;c pe CLrl S L~ a.on va n l :,:," 'Il a a nse s� 

s peciell t Lämpa.'. vi :'. zinkpr"Gp ekt erinD.� 

De .i.ndi.k a 'ti.on or SO!., f:c croJ::O;.lI.ri t vie', p o t e :i.1ti L"'.1J:lEiblin Ga r :;18. v ex: vi e !erlic~:m
 

lk ,CCt osäkr a och svC~rtolk C1c~e , neri trots a l lt vi sade r e s ultaten , i s ynner-,� 

hot f'rL'm (',en Ln duc e.ra c',e poLa r-i ea t Lcnen , klc.r-t pcs i t i va re lul t a t , vi.Ilca ::18C ,�
'

t anko pil de likGl e c~o s po a i t i va c eok e ::d.sk a U:lc~o rsö lmil1bar anså cs kunna lig. 

C< ~. t i ll 2,rU:1 C~ f ör e t t 'bor rni nc s i'ör clac;, ser.i f r2.r.11<:'J:'.e s i a anba n d n e d. en 

r D.pport ÖV01~ :::~i tni nc:;arnc. i j anua ri 1967. Hii l~ D.11Ce S he l t enl.e I t de !10St 

1.Lnt.r-e asan t a punkt or SOD fr22 ::l~o;.lJ:1i t vi c en e:;e;:en ::; <:'Ll t oll:l1i l1G a v s a:ntlic;8. 

uä tni ne:;c.r S OD c; j Ol' t s i o : .1l'C~ (!.et, dock r:le c~ t onvikten la.::;-tl pJ. den Lnducerade 

poLa r-i,e a t .i. oncn , 



, , )
l ; ; " ,- , ~ ')O ri"'~ Le t ( S r , t l" , " C' llP')~ " i .;- .L8 ", " e" h.iä L»c ~ --LJ v , _ l ..l.l ... ~ lJ \ c • _ '-, . V l ....ct.. ',J lt J o .. J. .. ... . l_ c.: <...:. l 

l e c1 2...i cl e zcnor EW -'cä n l i cen t~[.liG le ;J.1in~.;~:öl'::l<i.ec.., nc ('."1.1'l (~e :"l t I' ec~ j e 20:1.e:: 

pE, 85 i:l vi S 2. ':~e s i :::; W.O'.;.'IJ, helt . le (~~;. c:'.e. Tvi~ ei'te. ' f ölj 2"u (;.e ~) '- rl~h:,l ~le ('. lU~ .:oot 

r D.m:'l'C gO l'. C~ .re su.l t o.t k LU1(!.e c~vs luta e i m","".ll e t t uppeh ål.I i ";)~ 1~l·nill~'8.rn2. 

n ol Lan profi l li:'l j c l'l'lD. , e'.e J~ t 1;'- : ör a t t c;p ::lÖ j li ·~rc fe, en n-C;C'l'<:'.J.'1l'lC'.,l'e c.no:"J3.1i .. 

1)iE. f Öl' '"'..mi :i.'Oj,:t ~2.;tt.:. :)O j::rl1f:l ~ut=Li t t :nin ;~ [',~;.. S.cLli"? jorcm ll.:::;'spmlletcr S~Il 

tir.~i t;Qre c'-1.vänc~e o , . ch "'i f . o:'.;r.ilitnins e v e t t p2.r tvJ. ~~l' ti (~i :; 1;'..l'e nä t t a 

pr o filer , vi s 2. ,'.G e'.e t sic: a t t s ~, Got t lO!:: e::.:11:t 0['2".]210. n ä 'tvä .r.'cn er höl l s , 

V i , ~ i..l'e kO::1p l e t tc l'.:.r:'e s C.e n ti L~i ::;2.rc ~"1.o'.l c.li bi l t:'e:1. 1.1YC:'w t väl , viLke t Gj orcle 

a t t ,:'0 o l i k e. pl' ofi l cr :1c. pi:' ~"tk C.:cJ~ 2.!l b ..'l1(~8 lCO J.~l·o le ra s pi':. e t t !)ii t t r e sät t. 

All t C.e t t c. t ~r e~e l' j u p:' ~'CH~. repl~o L:'ucer;) [:,.l'het hos ::l e-co (~ c~"l . 

u t l äGc et s läce 

F ör att utr öna iJe t~;(e ls e:l ,').v utläCC'et ~ 12.Ce i fÖ rhJ. ll ~l,.'.~e ti l l a i ne;ra l j.. 

seri nGen .;-j o :C':"'..e s v i:."·:.c,r o o t cl..o t ,::L1 j n ä t :n :'lc.; ·:~äl' 5t l"Ö !.lelok't J.~o (~ern.c. pla.ceraclee 

S el.. Lett n i ne r <::.l i s c r i l1f,-en l:CP a t t liDen e;)":le tl'i~ l:t ;:li tt '.le 11 2.:1. ströD.elel:. 

t :cocl..erna . Ti t:'i c a r e ut läCG ha.de l D-,:::.;ta ~J. a t t m"f--1alln kenzri t a t t h arma 

nära ett hö r n a v ; .lii t ~:: U'2... (~e t . l iä t r i k t nil1c on va l' ~ e.:': l:'111 
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Jt'ie . 6� Profilkurvor frcln oliJ:a mät me t ode r öve r Va r c;i s t r iic l-: 
z t.n km än or e.L äs e r-äng , 
A . Tidi gar e mä tni~ ar : h ögfr ekvent e l i.ng r-am och 
ma gne t ome t e r • . 
B. Kombinera de p ot enti al8iitninGa~, i . v . s . i n du c e r a d 
p ol a r isati on , k ondu Jct i v i t e t och c p ont nn p otential . 
C. Uppi' ö lj::mde oLe k t r-omag ne t .Lsk..... mätn Ln g a r , VI l l"­
me t od en och XYZ- s l i n g ra'TI. . 



Den O-::lo~. ~ l.,li "'.:J i l '::' sen er-ho LLo \
I 

s o fi -:;. 5) 

och l tittol ~ .: " ~~~. , ( s e 
~. , )::u • 

För a t t everrtue Ll,t ::l"!lli1C> utre::.o. (~ e t r'2 ;2i ~:e :l.'i.-,l i s 8 ri :il( a .rna s L :i)Öl' ,'.e s f ö:c­

l"U'\l lal1'.'.e , s t.upni,n;;' o . s . v . , c;j o rc"Lc s en : 12ot :u :: ::-: ::'.i:i.l ' (!-e:;:l e na .. ät o l eL-c l'O ·: ~.C:l 

p o t en t i a l f ä l t o t. 

SO I.l f ör liliJ."'f-C:Cc:.:l (".8 ub p r ova s [~ '"i.;- SGlJ. 

V"LF - i:le-CO(J.ell l..rC11:~t ·c j 2.:~ SO:.1 :J O } :~::' lt 0::'-1. e..'rl t-S :~·s e :.: l-'c,~ios~ ::'1 (~:. 8,,1"·O ( i V"2..1"t f 2tl l 

(~on en:.:;e1sl: (!. s 'ce;tio:1cm n.u~;) J· ;J.e(. f l'el::v8:i: se:il 1C; k c) , o ch UpP;Jä'~ 8r t re 

konpon ent o r 2.V (",e t l ·88....11 t EH' i.'.n C.e i'ä1 t 8 -C ,:18 ·:. S L l : .lO t t 1."-<;·2.rr ~·:J:: ( :;;' 2.0.1 19( 8) . 

D Oll. s . Ic, AIZ-s1in :j'l 'c,DO:il är e n G&.I' s l:i l t nO~,·i . :r[,.i ::il s li:i1C;;1.'C..l:ls,alitllin l:: r.lC C 

frekvens en 18 k c och s t o:;., t 2.v s tC:. l1(~ n e l La n s ända.ro o ch n o t t c..,:::2.r e (i , ~.e t t c:'. 

f'al. L 100 n) , (~ä. l' n a n u ppnä t e r s cnt 1 i c;c. t r e konpon ent e r c..v oe::-:lU1c:'!il' f äl t e ·c. 

l lät vä l'cl en a l:or r i ::,;er<:s f öl' hö j c~.sld 1 1n::::, r:::" 8:1 o ch V2.:'i2.tiOl1e ~l i 2..VSt unc'_1:'.0112.:1 

säncare o ch no tt ~~~re . 



15. 

vi s e s öva r ( 8 :.lo st ;:;c l ;Y3anu.e kompen..sn t e r na , i : ·. e ·~ ·t ~'. f el l 're :::.: t i ! : 2,E~o ; lPO ­

n errt .eno iLla ~:i lili :::. c.e l l 'ö :.., XiZ- slir;. ~ , 1' D.: le :1 och tot cli' äl t .o t s e ch h oa-i sont "u ­' ,::·. ' 

Vi,~ e n j ä:::f örcls o C'.Y (~ e ej 

l:on t ekt eE. Det f' ö.r s ök ti ll nppC.c l nin:,- av (l e t v~~ cmO:.lc.l iel 'l':.,"" sot : c:nt y t Jcs 

i fi C. se I 81:1.,-110 i l1l1e1:Jiil' 2" a t t ('.e n ö s ta-a :) e r~;'Q. :~t sko r..t::l:ten iiI' ~) e läcen P:~" 

c; 2, 130 y;, och :'.1i :i.wI' .::'.l i s e r i EL.;en s u t G'8,e_.cle b e l äce t n':\:;~ Mr~ 2,n O .ac.lLan 1 , ~0 

och 200 ~.:r . De t t a ä r s i ve t vi r; en ny cko t optL::i s til'll: tc l lm i:1S', SO :.1. l:nc',pp '::,s t 

''''L, ,,;' rl '~ "" T + l· l' l· ··' ·'"1 "",", ,c J' o c >' ", al i.n ,'..r a nsnä trri.n .ron ("' '''' -f l' ,·- <11.' ) O C'l "' t t lle.L ...... \ .."';_1 v _ ":J L ~ ..... v.~ ...... ~~ ........ ~ L~ -U.. - ~~_l. ... l :: ) J.... \J J - u . V , J.. c." ­

• • -I- .L sav v 

Konnerrt a .r 

h~"cl l ct:l d e S OL: t;ö r l~e ill·:.uce l'~l,l!.e po l c,:cisC': ci on s r e s u l tD..t er. i V8.r -= :i st 1'~Lol : <:',11 ­

Vi h<11' s i:l e c~e s l:LU1!W, "~ p åvi. s r. o:ct ':~e:l ir: (~.uce1' ~ '/'. e polG.l'isc.:cions:-.lCtl"! (".en L'Cl.' 

'::;0 (12. ::lö j li che t e l ' t i l l L 1Clik c:cil1[; 2,.Y Ll8.1u e1' :-.10'.'. nycke t d0.1i ::; l e l.l!u nc s f öl'­

rIS.c:2:. . Be t r ä f'f'and e iJÖj li;;'he t e rl1D. t i l l all b e(~ö ;:,lunr:; 2,V (:' 811 ' .lCZ' ,'.e t al j er2.c~e 

Ln t.o sä[,'O. sri, ny cl .e t , ut an f:~~ r avvakta ::ce s ul Jca t en fri.~l1 fo1't s c:t ta 1)O l'T~li :i.1.~ <.2.r 

o ch u e r n inE;C~e :;'ll~ e S'eo l oC-;i ok~, ka::::'t el'i nc-;~',r . De 1'0s1..1l t o.:t SO Ll f ör näz ya l~o.::'~ ',".e 

f Öl' c liG(;er , s tyrl~ er r:u eller ti c:' toE:J.ul1Gsh:'lPote s e r n2. 0:.l'.8 f ö:;., rri.n e r ala s a ­
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ringszonen och f ör berC2xt sförde lningen inom ~urå dett TIen {e t är gi ve~ri s 

sv~ ra~e 8~ t J odöne l~otes eE~as t i l l f ör l i t l i chet i VarGist räsk ~~ i rul~ r ~ 

oDrcl (~en , c:.är nan hc,r C":'lcl::..' :~, Lli'l.i kcr .?2'lc",,-c n2.t : :,e t o:~er e t t j än f ör .?, r.lol~ . I c('lcxc'. 

orarå.. C..o ll. ha a- i:l2,:l1 kunnat jä:J f ö j,.~c.. s ine.. IP - CJ.lOl:1G'..Li.e r "':Jl~/_~e t:e t~ 818ktror_lc"'b.:.-.!.c t i91~ ~~ 

och r.m f:.:ne t i skc'. cn ou al.Lor-, o ch ( ä r vL'. f 1..J.:.'li:i t :v cke t :'::;0 (. över-e ns atänrael s o , 

IP - 8..nOI:laliGrll2.. v i s a r- uJ.1L)~cfär aannu ~-:e2't:...lc "c äri stik SOLl (~e 1:1av1e ti sl:~40 ano ­• 
nal.Lerna och si:irslcilt i or.:rc,6.el-c l~ä r vis S EJ, ~) e lTart er LrmehåLl.e.r Ll2.[;J.leti t , 

sou e;e::c reve l anta utsl a ::; , har c1e t vis a t siG f:r."'U.l:t~)är e.:nc:'e att jäa f öru IP­

k2-rt2.1.1 E1CC1• (lon ;:18,c,'l1ot i sk2- lear-ban , Det '.Jörfinnc.s stor o.. nö j l i shot er at t 

ned Llodi f i er 2.cl..e r.1eto ~~er Göra n ez-a rec;ional e.. n ä t ninGa r Be d Lnducerad po­

l ari s c.tion, f ör at t kmUl a avs ör a Qen Geo l oG~ ska bercartsfördelninsen. 
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