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Enligt en modell for den berggrundsgeologiska utvecklingen i Bergslagen baserad
p& "intra-cratonic rifting" har féljande kriterier visat sig vara fundamentala
vid val av malomrdde for prospektering efter basmetallfdrekomster av s k
Ammebergstyp.

* Hogt stratigrafiskt ldge
* Bimodal magmatism
* Malmbildande hydrotermala system. Basmetall konstaterad i systemet.

Nio stycken omrdden eller s k bassdnger har undersdkts med avseende pa dessa

kriterier.

F61jande bassdnger har befunnits uppfylla stdllda kriterier och klassificeras
som gynnsamma ur basmetallsynpunkt.

0 Grangdrde

) Saxa

0 Grythyttan
0 Doverstorp

For ett omrdde, Grangdrdes-Hdstberg, gdller att de stratigrafiska forhdllanden
dnnu inte ar klarlagda. Det har ocksd visat sig att ytterligare ett omrdde
borde ha omfattats av undersdkningarna.



Det fortsatta arbetet omfattar en uppdatering av bassdngerna avseende
stratigrafi, struktur och malmbildande system med syfte att

- uppnd en mellan bassdngerna jamférbar kunskapsnivé

- utdka antalet urvalskriterier

- klassificera bassdngerna som varande prospekteringsbara eller icke
prospekteringsbara.

Nyckelord: Bassdng, rift, hydrotermala system, sedimentdr exhalativ, basmetall
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1. INLEDNING

Projektinitierande verksamhet med syfte att fa fram ett beslutsunderlag for val
av mdlomrdde for basmetallprospektering i Bergslagen har bedrivits sedan 1985.

I prospekteringsrapporten Bassdnger (Sandahl m f1 1988) presenterades en modell
for den berggrundsgeologiska utvecklingen i Bergslagen med "intra-cratonic
rifting" som utgdngspunkt.

Vidare diskuterades i rapporten de malmbildande hydrotermala systemens karaktdr
och férédndring under den vulkaniska cykeln.

Av denna diskussion framgick att nedanstdende kriterier var fundamentala vid
val av mdlomrdde.

* Hogt stratigrafiskt lédge
* Bimodal magmatism .
* Malmbildande hydrotermala system. Basmetall konstaterad i systemet

Applicerades modellen for den berggrundsgeologiska utvecklingen samt ovan
angivna kriterier pa Bergslagen utfoll en férsta grupp om sex omrdden eller s k
bassadnger (Tabell 1), vilka alla uppfyllde stdllda krav och darfor
klassificerades som gynnsamma ur basmetallsynpunkt.

Tabell 1 Gynnsamma bassdnger

- Garpenberg
- Sdter

- Stollberg
- Ha11s jon

- Stédlldaien
- Zinkgruvan

En andra grupp omfattande tio bassénger (Tabell 2), vilka klassificerades som
méjligen gynnsamma. Skdlet hdrtill var att oklarhet ré&dde betrdffande nagot
uppstdllt kriterium, vanligtvis malmrelaterad omvandling eller bimodal

magmatism.



Tabell 2 Moéjligen gynnsamma bassdnger

- Torsdker

- Grangdrdes-Hdstberg
= Grangdrde

- Saxa

- Grythyttan

- Vastanfors

- Guldsmedshyttan

- Nora Vikern

- Gotavi

- Doverstorp

En tredje grupp omfattade tolv bassédnger, vilka i mdnga fall endast uppfyllde
ett kriterium. Dessa klassificerades som icke gynnsamma och utsorterades.

Féreliggande rapport redovisar resultaten av den faltkontroll som genomférts av
gruppen mdjligen gynnsamma bassédnger.

Guldsmedshytte-bassdngen utsorterades emellertid redan i ett tidigt skede pd
grund av att omrddet &r foremdl for annat bolags prospekteringsverksamhet.

Faltkontrollen har omfattat geologiska arbeten med provtagning och analysering
for att faststdlla existensen av hogt stratigrafiskt ldge, bimodal magmatism
och/eller malmrelaterade omvandlingar. For att fd& ett breddat underlag for
jamfdérelser mellan olika bassdnger har provtagning och analysering dven skett i
omrddena Stollberg, Stdlldalen och Zinkgruvan.

Syftet har varit att sdkerstdlla vilka bassénger som uppfyller uppstdllda
kriterier och som ddrmed kan klassificeras som gynnsamma.

Figur 1 visar ett flddesschema for genomféorandet av delprojektet under 1988.
Betrdffande bearbetningen av analysresultaten har de kemiska analyserna

normaliserats till en "standardbergart". Detta for att fa ett mer enhetligt
betraktelsesdtt vid petrokemiska jamforelser.



Salunda har gronstenar normaliserats till "Mid Ocean Ridge Basalt" (MORB). Se-
dimentdra bergarter har jamférts med stratigrafiskt hdgt beldgna sekvenser i
Stdlldalen, Ha11sjon och Stollberg. Vulkaniter (tuffiter och porfyrer) har i
vissa fall jamforts med alkali intermedidr kvartsporfyr fran Goétavi och i vissa
fall med en medelvulkanit av alkali intermedidr karaktdr enligt Lagerblad (1984).

B ERGSTULASGTEN

|
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geologisk utxfcklingsmodell
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L GYNNSAMMA BASSANGER

Fig 1 F16desschema for projektet Bassanger i Bergslagen.



2. TORSAKER

Bland de omrdden som studerats inom projektet Bassdnger i Bergslagen finns det
ndgra som inte kan karaktédriseras som bassdnger i ordets bokstavliga
bemérkelse.

Som exempel kan Grangdrdes-Hdstberg och Doverstorpsomradet namnas, den
sistndmnda t ex kan i sjédlva verket bdst beskrivas som en antiform omgiven av

en hdg stratigrafisk niva.

Ej heller Torsédkersomradet pd topografiska kartbladet 13G Hofors SO (Bilaga 1)
kan kallas bassdng, utan mdste snarare beskrivas som ett omrdde med ett hogt
stratigrafiskt ldage i en miljo som &r dominerad av graniter.

2.1 Struktur och stratigrafi

Malmerna i Torsdkers malmtrakt, huvudsakligen jdrnmalmer, ibland med en viss
manganhalt, upptrdder alla i vad som sett i en stdrre skala bast beskrivs som
xenoliter i en miljo dér graniter av ser- och primorogen dlder dominerar.

Eftersom suprakrustalstrdken oftast omfattar en mycket begrdnsad del av den
primdara stratigrafin, &r det mycket svart att utifrdn t ex en forekomst av
manganjdrnmalm bestdmma den primdra uppdtriktningen.

Nagra forekomster av t ex andalusitglimmerskiffrar eller metasediment har inte
kunnat pdvisas i omrddet och finns ej heller beskrivna i den &ldre
litteraturen.

Férekomst av tuffiter stratigrafiskt over manganjdrnmalmerna har inte kunnat
pavisas.

Allt detta sammantaget omdjliggdér upprdttandet av en allmdngiltig stratigrafi
for Torsdkersomrddet.
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2.2 Bimodal magmatism

Det geologiska kartunderlaget utgdrs av P.H. Lundegardhs karta 6ver Torsakers
malmtrakt fran 1967.

Av kartan, som i tematiserad form presenteras i Bilaga 2, framgdr att en
relativt stor del av omrddets bergarter utgérs av basiska bergarter. Det har

dock visat sig att samtliga utgdrs av intrusiva bergarter. Nagra tecken pa
bimodal magmatism finns sdlunda inte i Torsdkersomrddet.

2.3 Omvandlingar

Beskrivningarna av gruvorna i Torsdkers malmtrakt innehdller f]efa exempel pa
smd Tokala, ofta sulfidassocierade, omvandlingar. Endast ndgra exempel hdmtade
fradn Geijer & Magnusson (1944) skall nédmnas.

Malmbergsgruvan uppges fora talkigt cummingtonitskarn &tfé1jt av vit
oligoklasleptit.

Forsbackagruvans sidosten utgérs dels av en rod, kalirik leptit, dels av en
granatfldackig kvartsit.

Nagra storre omrdden med urlakningsomvandlingsbergarter finns inte
dokumenterade.
2.4 Mineraliseringar

Ett stort antal bly-, zink- och silvermineraliserade jdrnmalmer finns beskrivna
fran Torsdkers malmtrakt.

Lundegdrdh (1967) ndmner b1l a f61jande fdérekomster:

Storstrecksqgruvan-Isaksqruvan
Mellan dagytan och 100 m nivdn finns i Storstrecksfdltets syddstra del en rik

mineralisering av blyglans med zinkbldnde, som bendmns Isaksmalmen. Aven p&
265 m nivd har n&got blyglans patrdaffats.
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Analys av varp fran Storstrecksgruvan (troligen pd material fran Isaksgruvan)
visar pd en guldhalt om 0.1 ppm och en silverhalt pd 870 ppm.

Afzeqgruvan
Afzemalmen &r kishaltig. Det vanligaste kismineralet &r pyrit, men dessutom

finns arsenik- och kopparkis. Aven blyglans och zinkbldnde fdrekommer.

Hofors silvergruvor
Gronskarnbunden svartmalm med betydande inslag av granat och rik impregnation
av blyglans bréts som silvermalm 1888. Blyglansen bildar ofta adror och fyller

dven ut sprickor i berggrunden.

Fagerstagruvan
Innehd1ler zinkbldnde och blyglans pd varpen.

Si6strdmsqgruvan
I denna gruva finns rikligt med knebelit och blyglans. Amazonsten upptrdder i
mattlig mangd medan zinkbldnde, svavel- och kopparkis upptrdder mer sparsamt.

Forsbacksgruvan
Sprickfylinader och skarnimpregnationer av blyglans, pyrit och kopparkis

férekommer sparsamt.

Rymmningsbergsgruvan
I skarnet har zinkbldnde patrdffats.

Astjsrnsgruvan
Malmen var sd starkt fororenad av blyglans, svavelkis och kopparkis att
brytningen mdst upphdra.

Analyser pa jdarnamlmsvarp frdan Sjéstroms och Linderdsgruvorna visar
anmdrkningsvérda halter av mangan och fosfor (21.1 % Mn och 2.3 % P05
respektive 8.2 % Mn.

2.5 Utvdrdering och beddmning

Torsdkers malmtrakt omfattar flera omrdden med suprakrustalbergarter som



innehd1ler manganjdrnmalmer, och dessa omrdden representerar sdlunda en
relativt hog stratigrafisk niva.

Dessvdrre har inga bergarter som tyder pa, att den for prospektering efter
syngenetiska och stratabundna sulfidmalmer av Ammebergstyp, nodvandiga hoga
stratigrafiska nivan foreligger inom Torsdkers malmtrakt.

Nagra forekomster som tyder pd bimodal magmatism i omrddet har inte kunnat
pavisas.

Omvandlingar upptrdder pd flera platser inom omrddet och dr ofta relaterade
till ndgon av de talrika sulfidmineraliseringarna.

Omradet uppfyller sdlunda endast kriterierna omvandlingar och fdérekomst av
basmetaller.

Dock finns ett sd stort antal mineraliseringar av oftast rikt silverhaltig
blyglans och zinkbldande i omrddet, att fdrutsdttningarna for forekomst av

viardefulla stringermineraliseringar boér utredas. Detta ryms dock inte inom det

nuvarande projektet Bassdnger i Bergslagen.

3.  GRANGARDES-HASTBERG

Vissa delar av Bergslagen har trots att Sverige har védrldens &ldsta statliga

verk for bland annat geologisk kartering aldrig blivit karterade i en
tillfredsstdllande skala.

12

Ett av dessa omrdden &r sddra Dalarna ddar de bada bassdngstrukturerna Grangdrde

och Grangdrdes-Héstberg (topografiska kartbladen 12E S&fsnds NO samt 12E
Séfsnds NO och 12F Ludvika NV respektive) ligger (Bilaga 1).
3.1 Struktur och stratigrafi

Grangdrdes-Hastberg omfattas av Hjelmgvists kartering av Kopparbergs 1&n i
skala 1:200 000 fran 1964.
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Hjelmqvist beskriver bassdngen mycket kortfattat, men det framgdr tydligt att
han anser att det ca 10 km ldnga kvartsitbdlte som strdcker sig med nordostlig
riktning frdn Nyhammar utgér stratigrafisk ekvivalent till de skiffrar som
ldngre mot sydvdst upptrdder i Grangdrde-bassdngen (Kap 4).

Aven Lilljequist (1987) betraktade kvartsiterna som den hégsta stratigrafiska
nivan. Foérekomsten av manganjdrnmalm vid samh&llet Tuna-H&stberg bekraftade

uppfattningen av det hdga stratigrafiska ldget.

Faltarbeten 1988 har visat att kvartsiterna ingalunda utgér stratigrafiska
ekvivalenter till de metasediment som utgdér de Oversta stratigrafiska nivderna
i flera utav Bergslagens bassdngstrukturer.

En jamforelse visar att kvartsiterna i Grangdrdes-Hastberg inte vilar pa det
underlag av vdlbandade tuffiter eller gravackor som de stratigrafiskt hogt
beldgna sedimenten vanligtvis gor. Man kan inte heller pdstd att forekomsten av
manganjarnmalmer pd den Ostra sidan av kvartsitbdltet visar att kvartsiten
intar ett hogt stratigrafiskt ldge.

En troligare tolkning &r att kvartsiterna utgdr stratigrafisk ekvivalent till
de kvartsiter och konglomerat som pd flera platser i Bergslagen (t ex i Gotavi)
upptrdder i djupa stratigrafiska nivder langt under metasedimenten.

Av detta resonemang framgadr att de strukturella och stratigrafiska

forh&1landen i Grangdrdes-Hastberg dr oklara, en stor del av resonemanget mdste
baseras pd jamforelser mellan de fragmentariska fakta som finns att tillga och
omgivande bdttre undersdkta omraden.

Kartan i Bilaga 3, som ocksd omfattar den intilliggande Grangdrde-bassdngen,
baseras pad den flygmagnetiska kartan samt spridda litteraturuppgifter om
gruvor, jdrnmalmstyper och spridda hdllobservationer.

Enligt denna tolkning &r den stratigrafiska uppdtriktningen rdknat fré&n Tuna-
Hdstbergs manganjdrnmalmer at Oster. Lilljequist (1987) rapporterar flera sdkra
uppdatbestdmningar med uppdtriktning &t sydost i kvartsiterna.

Om det i omrddet forekommer tuffiter och metasediment framgdr inte av det nu
tillgdngliga materialet.
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3.2 Bimodal magmatism
Utmdrkande for omrddena Grangdrde och Grangdrdes-Héstberg dr att ‘vulkaniterna,

till skillnad fran vulkaniter i &vriga bassdngstrukturer i Bergslagen,
overvdgande dr basiska till intermedidra.

Savdl homogena basiska vulkaniter som kalkslaggiga spiliter har ytmdssigt sett
ovanligt stor utbredning.

Utav det tillgdngliga kartmaterialet framgdr det inte vilken den verkliga
utbredningen utav dessa basiska-intermedidra vulkaniter é&r.

3.3 Omvandlingar

Lilljequist anger att urlakade, natrondominanta vulkaniter har stor utbredning
stratigrafiskt under de sedimentdra kvartsiterna.

Vidare beskrivs stratigrafiskt Over urlakningsbergarterna hydrotermala
ndtverksstrukturer vilka i Lilljequists tolkning 6verlagras av en malmfdrande
karbonatstenshorisont.

Nagot omrade med anrikningsrelaterade omvandlingar har inte pdvisats vid
faltrekognosceringar i omrédet.

M6jligen kan de skarnadringar som upptrdder pa liggsidan till mineraliseringen
i Lindbastmora utgdra delar utav ett system med anrikningsrelaterade
omvandlingsbergarter.

3.4 Mineraliseringar

Det enda gruvfdrsok som upptagits pd basmetaller i Grangdrdes-Hastbergs omradet
dr Lindbastmora, 12F 8b.

Tvd gruvhal och flera sma skdarpningar har sénkts i en delvis skarnomvandlad
karbonatsten med blyglans, kompakt zinkbldnde, kopparkis, svavelkis och
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magnetkis. Lindbastmora &r utmdlslagt av Stora och uppges ha ett tonnage pa
knappa 50 000 ton med bl a ca 5 % Zn, 3 % Pb samt 50 ppm Ag.

Flera mycket rika malmhdgar ligger kvar vid gruvan och visar att de olika
malmmineralen varit kraftigt uppblandade med varandra.

Vid Karlsénge, 12F 7b, uppges Boliden ha pavisat en blyglans-zinkblédnde
mineraliserad karbonatsten genom borrningsundersdkningar under 1950-60 talet
(SIND 1983:7). Flera block med svavel- och magnetkisfdérande "malmkvartsit"
upptrdder i anslutning till karbonatstenen vid Karlsénge.

Blyglans lar ha pédvisats i block norr om Lindbastmora, 12F 8b.

I SIND (1983:7) anges att det i omrddet Gster om sjon Saxdalen, 12F 8b, skall
finnas en mindre skarpning med zinkbldnde-genomddrad kvarts samt blyglans med
zinkblande, svavel- och magnetkis i skarn av granat och amfibol.

3.5 Utvéardering och beddmning

De strukturella och stratigrafiska forhdllanden i omrddet Grangdrdes-Hastberg
ar inte klarlagda. Det far dock anses fastslaget att de s k kvartsiterna inte
utgdr stratigrafiska ekvivalenter till de skiffrar som anses utgdéra de hogsta

stratigrafiska enheterna bland Bergslagens suprakrustaler.

Man kan vidare konstatera att Grangdrdes-Héstbergs vulkanitsekvens skiljer sig
fran 6vriga i Bergslagen sdatillvida att den till dvervdgande delen utgdrs av
basiska till intermedidra vulkaniter.

Hydrotermala omvandlingar har observerats. Det &r dock endast i undantagsfall
som omvandlingarna har kunnat relateras till forekomst av basmetall.

De fa mineraliseringar som dr kdnda i omrddet kan alla karaktdriseras som
polymetalliska stringermineraliseringar.

Omradet uppfyller sdlunda kriterierna: bimodal magmatism samt forekomst av
basmetallrelaterade omvandlingar. Kriteriet hog stratigrafisk niva &r endast
delvis uppfyllt i och med forekomster av manganjdrnmalm.
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Omrddet bor ges en fornyad prévning och de strukturella och stratigrafiska
forhd1landena bdr redas ut innan slutgiltig beddémning gors.

4.  GRANGARDE
4.1 Struktur och stratigrafi

Grangdrde-bassédngens andalusitforande glimmerskiffer-kdrna har en ldngd av ca
7.5 km och en storsta bredd av ca 0.75 km.

Sedimenten underlagras av kalk-skarn-bandade tuffiter och vulkaniter. De
sistnamnda har pafallande ofta en basisk till intermedidr sammansdttning.

I tuffiterna upptréader ocksd, i ett utav de mdktigare karbonatstensstrdken, en
manganjdarnmalm vilken brutits i bland annat Burdngsbergsfdltet mellan sjbarna
Ovre och Nedre Noren.

4.2 Bimodal magmatism

Som tidigare ndmnts forefaller fdérekomsten av basiska till intermedidra
vulkaniter vara ett utav de utmdarkande karaktdrsdragen for Grangdrde-bassangen.
Lilljequist (1987) rapporterar forekomst av sdvdl basiska och homogena
vulkaniter som kalkslaggiga spiliter.

4.3 Omvandlingar

Flera omrdden med hydrotermala omvandlingar dr kdnda i anslutning till
Grangdrde-bassangen. Ett utav de stdrsta omrddena med hydrotermala omvandlingar
dr Rostberg (12E 6j, 12F 6a) pd den norra skdnkeln av bassdngen, dar
malmkvartsitomvandlade tuffiter och vulkaniter har stor transversell
utbredning.

Vidare pdvisades genom blockfynd malmkvartsitomvandling norr om Norshyttan (12e
5-6j). I bada dessa omrdden har ocksd basmetaller pdvisats tillsammans med
omvandlingarna.
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4.4 Mineraliseringar

I anslutning till de kraftigt omvandlade bergarterna vid Rostberg finns flera
smd skdrpningar pd blyglans, zinkbldnde samt koppar-jdrn-sulfider.

Vid Rostbergsmyran (12F 6a, 6682820-1450560) pavisades en bred blocksvans med
sulfidférande sericit-sillimanitkvartsit. Blyglans, arsenikkis samt
zinkblédnde, svavel-magnet- och kopparkis upptrdder relativt rikligt i flera av
de lokala blocken.

Guldanalys av ett arsenikkisfdérande block visade 1.71 ppm Au.

Norr om Norshyttan (12E 5j) pdvisades flera blocksvansar med
malmkvartsitomvandlade vulkaniter/tuffiter med svavel- och magnetkis samt i
flera fall ocksd zinkblande och blyglans. Flera zinkblédndemineraliserade

karbonatstensblock pdvisades ocksd i samma omréade.

Hjelmqvist anger flera fynd av malmkvartsiter med blyglans, zinkblande,
kopparkis och magnetkis i trakterna védster om Nyhammar (12F, 7a).

Vidare ldr block med blyglans, koppar- och magnetkis ha hittats norr om sjon
Norsen (12E, 6j).

Vid Gésenberget (12F, 7a) omndmns &ldre skdrpningar pa blyglans och pyrit.

Vid Grytédngsbodarna (12F, 5a) omndmns en forekomst av komplex sulfidmalm (SIND
1983:7).

2 km SV om Nyhammar (12F, 6a) omndmns (SIND 1983:7) en forekomst av blyglans,
zinkblande samt kopparkis i malmkvartsit.

4.5 Utvardering och bedémning

Forekomst av bade manganjérnmalmer och andalusitférande glimmerskiffrar visar
att omradet innehar bergarter med ett hogt stratigrafiskt ldge.
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Basiska vulkaniter, bdde homogena vulkaniter och kalkslaggiga vulkaniter har

stor utbredning.

Ett stort antal mineraliseringar med tillhdrande omvandlingar &r tidigare kdnda
och flera nya har pdvisats genom utfért fdltarbete. Omrddet uppfyller dérmed
kriterierna hogt stratigrafiskt ldge, bimodal magmatism samt basmetall-
relaterade omvandlingar och klassificeras ddrfér som gynnsam basséng.

5.  SAXA

Saxd-bassdngen ligger pd topografiska kartbladen 11E Filipstad NV och SO samt
inom Varmlands ldn (Bilaga 1).

Moderna berggrundsgeologiska kartor i SGUs serie Af tdcker strukturen i sin
helhet (Bjérk 1986 och Lundegadrdh 1987).

Prospekteringsarbeten pd uppdrag av NSG har utférts bl a i Pajshergs-omradet
1984 (Ihre m f1 1985). Vidare har ett samarbetsprojekt mellan LKAB-NSG
genomforts i Gasborn-omrddet (Hammergren m f1 1985).

5.1 Struktur och stratigrafi

Saxd-faltets tuffiter, kemiska sediment samt skiffrar markerar Saxd-bassdngens
lége och form. Den &r ca 18 km 1&ng och 3 km bred (Bilaga 4).

Bassdngen omges pd vdstra och dstra sidorna av sura pyroklastiter samt
begrédnsas i norr och sdder av postorogen Filipstadsgranit.

Lagerstdliningen i basséngen ar i allmdnhet brant vdstlig, strykningen
nordnord-vdstlig. Uppdtbestdmningar anger yngre lagerfdljd mot bassdngens
symmetriaxel, vilka alltsd anger en synklinal med en mot &ster Gverstjdlpt
vastra flank.

Denna synklinal delas i sdder upp i tvd med en mellanliggande antiklinal vid
Gruvdsen (Bjork 1986). Hellingwerf (1986) menar att Gruvdsen-omradet &r
forkastningsbegransat och dérfor bildar en horst.
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De dldsta bergarterna i Sax&-omrddet utgors enligt Hellingwerf (1986) av
agglomerat och lapillituff samt tunna karbonatstenshorisonter (Tabell 3). Dessa
bergarter tillhor Prdstbergets leptitformation och dr en del av den mellersta
leptitgruppen enligt Oens klassificering (1982).

Denna formation Overlagras av Boviks karbonatstensformation.
En blandning av tuffitiska och kemiska sediment bildar den stratigrafiskt lagre
halvan av Ljusens tuffitformation. Massformiga kristall- och fragmentrika

tuffitiska bergarter bildar den Gvre.

Dessa kristall- och fragmentrika tuffitiska bergarter har av Magnusson (1925)
beskrivits som grdvacka.

Tabell 3 Litostratigrafiskt schema fér Saxd-bassdngen

Avslutad
riftfas
Saxa kvarts- Gra skiffer
fyllitformation
Skiffergruppen
Ekbergs fyllit-
Rift fas formation Svart skiffer
Ovre leptit- Ljusens Kristall och frag-
halleflinta tuffit- mentrika tuffer
gruppen formation Basiska effusiv
Tuffitiska och
kemiska sediment
Inledande Mellersta Boviks karbo-  Karbonatsten Manganjarnmalm
riftfas leptitgruppen natstensforma- Epigenetiska
tion sulfidfore-
komster
Prdstbergets Agglomerat,
leptitformation lapillituff
Tidig Ldgre

vulkanisk fas leptitgruppen
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Den ldgre stratigrafiska halvan av Ljusens tuffitformation har provtagits i en
profil mellan Langban och Gasborn.

Tuffiterna (BBBA 88052, 053), norr om Hoglunda karaktdriseras av forhdjda Mn-
och Zr-halter, medan tuffiter vid Rdkullen uppvisar vare sig Mn- eller K-

forhéjning.

En medeltuffit visar vid jamférelse med porfyr fran Gotavi hogre halter av Ca,
(Sr), Fe, Mg, Mn samt basmetaller. Vid jamforelse med en alkali intermedidr
vulkanit framgdr av figur 2 att de Mn-forande bandade tuffiterna &r forhdjda pa
K och Ca relativt 6vriga element.

Svart och grd skiffer intar det hogsta stratigrafiska laget. Det normaliserade
kemiska monstret for dessa bergarter avviker inte alltfér mycket fran
standardsediment, men 1liksom for sedimenten i Grythyttan forekommer en viss
forhojning av Fe, Na och basmetall samt foér den grd skiffern dven av Ca och Ni
(Figur 3).

Manganjdrnmalmerna Léngban, Pajsberg och Harstigen &terfinns alla i Boviks
karbonatstensformation och tillhér Tiksom i Grythyttan den dvre delen av
Mellersta leptitgruppen. .

5.2 Bimodal magmatism

Saxd-bassdngens grdnstenar utgdrs bade av intrusiv och extrusiv, som enligt
Hellingwerf (1986) har tholeitisk sammansdttning.

Lagergdngar upptrdder runt hela Saxd-bassdngen och fdérekommer i en
"stratigrafisk" nivd mellan karbonatsten och dverlagrande tuffiter. I detalj
finns bade diskordanta och konkordanta kontakter mot sidostenen. Strukturen &r
porfyrisk och mineralsammansdttningen amfibol, plagioklas och biotit.
Strokornen utgérs av plagioklas och amfibol.

I en stratigrafiskt hogre niva aterfinns de basiska lavaflddena, som ar
spilitiserade samt utbildade som slaggbreccior eller kuddlavor.
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Tuffit—perfyr nermalisering
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Fig 2 Normaliserade medelkvoter fér bandade Mn-férande tuffiter (N=3) fran
N om Hoglunda (BBBA 88052, 053) och fran Lindhdjden (sulfidskdrpning,
BBBA 88069) i jémforelse med tuffit fran Rdkullen (BBBA 88134, 135).



PROV/"NORM"SEDIMENT

10
7.943282
8303573
5.011872
3.981 01
3182277
29116888
1.995282
1.584833
1.258925

1

0.784 328
0.830957
0.501 187
0.338107
0.318227
0.z51188
0.1995258
0.155489
0125892
0.1

22

Sediment nermalisering
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Fig 3 Normaliserade medelkvoter for gré skiffer, Bergbacken (BBBA 88054)
och svart skiffer, Pickarbo (BBBA 88058).
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MORB normalisering
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Fig 6 I det MORB-normaliserade medelvédrdet ingdr "friska" spilitiserade och

K-omvandlade intrusiv och effusiv (Gruvésen). Notera Zr-Yb-svackan
samt Cr-fdrhdjning.
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De gronstenar som provtagits inom Saxd-omrddet dterfinns framst inom dess norra
och vdstra delar. Grdnstenarnas petrokemiska karaktdr dterges MORB-
normaliserade i figurerna 4 och 5. Detsamma gdller for de analysresultat
Hellingwerf (1986) redovisar p& gronstenar fran Gruvasen (Fig 6).

Figurerna visar en god dverensstdmmelse betrdffande den petrokemiska karaktdren
for basiska intrusiv och effusiv, vilket férklaras av att de sannolikt dr av en

och samma grdnstenspopulation.

For jdmforelsens skull redovisas i figur 7 ett MORB-normaliserat prov pd s k
"post rift stage" gabbro frdn Hyttsjo. Bergarten avviker kemiskt fran dvriga
grénstenar genom en relativt ldgre Cr-halt och férhdéjning av Ti.

Vittgdende magmatektoniska slutsatser bor dock undvikas med hdnsyn till det
ldga antalet analyser samt den uppenbara risken for metasomatisk pdverkan. Den
relativa Cr-férhéjningen i Saxd-bassdngens gronstenar bor dock péapekas.
Normaliseringsmdnstret anpassas i detta avseende b&st till "transitional MORB"
eller till WPTH (Within Plate Tholeiite, J.A. Pearce, 1982) vilket framgdr vid
jamférelse med figur 8.

5.3 Sulfidfoérekomster och omvandlingar

Ett flertal sulfidskd@rpningar finns inom Saxd-basséngen av vilka flertalet &r
koncentrerade till dess norra och sddra del, nordvdst Langban respektive
nordvdst om Gruvasen inom det s k Torskebdcksfdltet (Bilaga 4).

Lahd11sgruvorna, Hyttsjogruvan samt Getbergsgruvorna vilka alla &r beldgna
nordvdst och norr om Ldngban ar knutna till karbonatsten. Detta gdller dven for
forekomsterna pd Getdn och vid Gruvdsen.

Myssbergsgruvan, flera smd skdrpningar nordvdst Ldngban samt
sulfidférekomsterna vid Rdkullen och Brusastorp nordost respektive Oster om
Langban upptréder alla i tuffit, stratigrafiskt Over karbonatstenen.

Skdrpet vid Dalbotorp dterfinns dven det i tuffiten och utgér den enda
sulfidférekomsten p& 6stra sidan av Saxd-bassdngen.
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Finnfalls koppargruva samt ytterligare en gruva vdsterut, Bjursjotorp,
upptrdder i basiska effusiv.

Flera skdrpningar upptagna pa sulfider i svartskiffern finns ocksa. Temakartan
(Bilaga 4) visar ldget for tvd av dessa, dels en vid Abergstorp dels en nordost
om Harstigen.

Lah&11sgruvorna har brutits pda bdde jdrn och silverhaltig blyglans. Blyglans,
zinkbldnde, kopparkis och magnetkis upptrdder i dolomit, pyroxen-granatskarn
och i glimmerskélar. Blyglans och zinkblénde férekommer dock huvudsakligen i
doTomit, medan kopparkis och magnetkis féljer pyroxen-granatskarnet. Den
rikaste blyglans-mineraliseringen dterfinns tillsammans med flusspat i
glimmerskdélar.

Magnetitmalmen med 0.4 % Mn dr knuten till ett skarn med pyroxen, granat,
glimmer och skapolit. I de fall, dédr sulfider upptrdder i jdrnmalmen, &r
skarnet kvartsrikt.

Enligt Tegengren (1924) har silverhaltig blyglans brutits dven i Hyttsjogruvan
som utgdrs av tre smd skdrpningar. Zinkblénde och blyglans samt kopparkis,
svavelkis och magnetkis i smda mangder upptrdder huvudsakligen i ett diopsid-
aktinolitskarn, glimmerskdélar och i kvartsddror. I karbonatstenen finns endast
smd isolerade korn av blyglans. Mineraliseringsfasen avslutas av kvarts som
genomddrar och silicifierar bdde skarn och glimmerskdlar.

De mot nordost intilliggande Fallgruvorna utgdérs av kalk-skarn-manganjdrnmalm
med 3-4 % Mn. Magnetkis och kopparkis samt kvartsgangar upptrdder i
jdrnmalmen.

I Getbergsgruvorna upptréader blyglans tillsammans med kopparkis och magnetkis.
Sulfiderna dr knutna till ett diopsid-serpentinskarn, som bildar ndtverk eller
som genomddrar dolomiten. Aven glimmerskélar med skapolit férekommer.

I Gruvdsen foérekommer zinkbldnde, silverrik blyglans, kopparkis, magnetkis,
svavelkis, arsenikkis samt molybdenglans och scheelit. Sulfiderna upptrader
oregelbundet som klumpar och sliror i skarnomvandlad dolomit.
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Enligt Hellingwerf (1986) dr sulfiderna knutna till en omvandlingszon med
kaliumomvandling och amfibol- och pyroxenskarnbildning. Malmelementen uppvisar
ocksd en zonering in mot omvandlingszonens centrum enligt féljande: Pb-Zn-Fe-
As, Cu-Zn-Mo-Sn-W och Cu-Fe-Zn.

P& Geton har bdde skarnjdrnmalmer och sulfider brutits.

P& den sddra delen av 6n bildar jdrnmalmen ett sammanhdngande strdk pa ca 100 m
och &r knuten till ett finkornigt pyroxen-aktinolitskarn.

Pa den norra delen av 6n vid Norra Getdgruvan och Getd Stora Silvergruva d&r
forhd1landena mer komplicerade. Magnetit upptrdder hédr i ett MgO-rikare skarn
med tremolit eller antofyllit och cummingtonit. I detta MgO-rikare skarn
upptrdder rikligt med sulfider, s&som kopparkis, magnetkis, zinkbl&nde och
blyglans.

Magnusson (1925) har konstaterat

- att det MgO-rikare skarnet endast upptrdder ddr det vulkaniska sidoberget
dr kvartsitomvandlat och foér rikligt med cordierit och gedrit

- att det foreligger en dldersskillnad mellan pyroxenskarnet och
tremolit eller antofyllit-cummingtonitskarnet. Detta framgdr av att
pyroxenskarnet genomddras av tremolit- eller antofyllit-
cummingtonitskarnet.

- att sulfiderna tycks, dar de upptrdder tillsammans med magnetit, vara de

yngre.

Av det ovan sagda framgdr att sulfider knutna till karbonatsten har en klart
epigenetisk karaktdr. Det dr ocksd m6jligt att sulfidfasen &r yngre é&n
jarnmalmsavsédttningen.

De undersdkningar som gjorts av Hellingwerf (1986) i Gruvdsen visar ocksd, att
sulfidavsdttningen i tid ligger efter den basiska intrusionsfasen. Bdde basiska
intrusiv och extrusiv &r omvandlade och sulfiderade. Exempel hdrpd utgdr ockséa
fyndigheterna Finnfalls koppargruva och Bjursjotorp.

En klart epigenetisk karaktdr uppvisar dven sulfidférekomsterna Myssbhergsgruvan
och skdrpningarna sydost om denna, vilka alla forekommer i tuffit.
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Sulfiderna &r knutna till granat-pyroxenskarn eller diopsidskarn, ofta
kvartsiga samt till kvartsitomvandlad tuffit med cordierit, biotit och gedrit.
Aven glimmeromvandling med granatférande biotit-klorit-skélar férekommer.

Magnetkis, kopparkis, biyglans och zinkbldnde upptrdder i bade skarn och
kvartsitomvandlad tuffit. Arsenikkis forekommer i flera av skdrpningarna.

I Brusastorp, Oster om Langban upptrdder magnetkis, svavelkis samt nagot
kopparkis som finkornig dissemination sammanhdllen i tunna band parallellt med
tuffitens lagring.

Blockfynd indikerar en fortsdttning av zonen mot norr och i en vdgskdrning
(BBBC 88008) mellan Lé&ngban och Gasborn &r zonen ater blottad. Sannolikt ar
samma zon &ven blottad Tangre mot nordost vid lokal BBBA 88135.

Om sd ar fallet har kiszonen en sammanlagd lédngd mellan dndpunkterna av 4.5 km.
Mycket talar for att kiszonen ar en synsedimentdr exhalativ avsdttning av
huvudsak1igen magnetkis och svavelkis med ldga basmetallhalter. Jamfdrelser med

den s k GT-nivén i Stélldalen och kiszonerna i Gotavi, Dylta-Ervalla och
Doverstorp ligger ndra till hands.

5.4 Utvdrdering och beddémning

Manganjdrnmalm knuten till karbonatsten, tuffit samt dverlagrande svart och
gra skiffer markerar det hoga stratigrafiska lédget.

Basiska intrusiv och extrusiv dr frekventa.

Ett stort antal epigenetiska sulfidforekomster med tillhdérande omvandlingar &r
kdnda.

Darmed uppfyller Saxd-bassdngen till fullo uppstdllda urvalskriterier.



6.  GRYTHYTTAN

Grythyttan ligger pd topografiska kartbladen 11E Filipstad NV, NO och SO samt
inom Orebro 1dn (Bilaga 1).

Ndgra moderna geologiska kartor i SGUs serie Af som tacker Grythyttan-omradet
finns inte annat &n oéver ett mindre omrdde i nordvédst (Bjork 1986).
Berggrundsgeologiska arbeten pagdr dock for nédrvarande i SGUs regi.

Prospekteringsarbeten pd uppdrag av NSG har vid skilda tillféallen utforts i
omrddet och bl a genomfordes diamantborrning vid Loka (Sandahl 1985) och
Vinerhdjden (Ihre 1988).

6.1 Struktur och stratigrafi

Grythyttan utgdr en av Bergslagens storsta bassdnger. Den &r ca 33 x 3 km och
har NNV-SSO-utstrdckning. Bassdngen begrdnsas i norr och sdder av postorogen
granit, Jédrnagranit respektive Filipstadsgranit (Bilaga 5).

Den vastra sidan av bassdngen ar forkastningsbegransad, vilket tydligt
framtrader bade topografiskt och flygmagnetiskt. Forkastningarna bildar ett
nordvdst-sydostligt system efter vilket vertikala blockrdrelser skett. Det &r
uppenbart att blocket &r nedsdnkt i foérhdllande till det vistra. Det ar ocksa
klarlagt att viss del av bergartssekvensen saknas pd den vdstra flanken, bl a
svartskiffer, tuffit och grdvacka.

Omradet 6ster om Grythytte-bassdngen karaktdriseras av ndstan cirkelrunda
strukturer, vilka av Baker (1985a) tolkats som vulkancentra. Flera sadana
centra, bl a Hjulsjo och Sandsjon har identifierats.

Mellan de b&da omrddena av olika strukturtyp (dvs mellan Grythytte-bassédngen
och Hjulsjo-Sandsjon-omrddet) forekommer breccior och fragmentbergarter. Van
Meerten (1988) tolkar fragmentbergarterna som skredmassor. Dessa bergarter
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skulle s&Tunda kunna markera ldget for den forkastningstektonik som primédrt gav

upphov till bassdngen. Oen m f1 (1982) presenterade for Grythytte-omradet en
utvecklingsmodell och ett Titostratigrafiskt schema, vilket framgdr av
Tabell 4.
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Tabell 4 Litostratigrafiskt schema for Grythytteomradet

Avslutad riftfas Konglomerat
Skiffergruppen Gré-svartskiffer
formationen
Riftfas .
Ovre tuffit-  Grdvacka-tuffit Basiska  Pb-Zn-Ag-Cu-Co-
och Teptit- formationen extrusiv Fe-sulfider
hdalleflinta-
gruppen
Leptit-hdlle- Ryolitiska Manganoxid
flintaformationen lavor Epigenetiska
Pb(Ag)-Zn-fore-
komster
Inledande Karbonatstens- Basiska Manganjdrnmalm
riftfas formationen intrusiv Epigenetiska
Mellersta (lager-  Pb(Ag)-Zn-
leptitgruppen gangar) forekomster
Leptitformationen Kvartsbandade
jarnmaImer
Tidig vulkanisk Lagre leptit Sura
fas gruppen vulkaniter

Enligt denna modell avsattes under en tidig vulkanisk fas huvudsakligen sura
pyroklastiter. Under den inledande riftfasen intrdffade nordliga till nord-
vastliga forkastningar med vertikala blockrorelser, varvid Grythytte-bassdngen
bor jade utvecklas. I denna avsattes Mellersta leptit- gruppens sura vulkaniter

och sediment samt jdrnmalmer.

Under riftfasen utvecklades bassdngen ytterligare genom blockfdrkastningar.
Ovre leptit-hdlleflintagruppens sura vulkaniter och skiffergruppens sediment
avsattes samtidigt som basisk magma intruderade och extruderade.

Grythytteomrddets manganjdrnmalmer, vilka alla dr knutna till karbonatsten och
omfattar forekomsterna Jarndsgruvan, Ostra Silvergruvan, Kextjarn, Sk&ln.
Finnhult och Brunnsjégruvan placeras av Oen (1982) i den Mellersta leptit-
gruppen, men stratigrafiskt omedelbart under (vre leptit-hdlleflintagruppens
sura vulkaniter.
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Sundius (1923) anser emellertid att manganjdrnmalmerna stratigrafiskt hor hemma
i den Ovre leptit-hdlleflintagruppens basala del. Skillnaden i uppfattning kan

bero pd att grdnsen mellan den Ovre leptit-hdlleflintagruppen och den

Mellersta Teptitgruppen inte alltid 1dtt ldter sig dras, detta pdpekas ocksd av
Sundius (1923).

Vad som dr intressant att konstatera dr att ytterligare en manganférande niva
existerar i tuffit-grdvacka-formationen. Denna manganniva representeras av
forekomsterna Sundsudden och Gambettagruvan vid Jockumstorp.

Tuffit-grdvacka-formationen omfattas av en heterogen sekvens med svartskiffer-
artade led samt vdxlingar mellan grdvackor, hdlleflintor samt tuffiter.
Sekvensen avslutas med ett "kvartsbollkonglomerat", vilket sannolikt utgérs av
ett uppbrutet chertlager, vilket Overlagras av en mer homogen gréd skiffer.
Bergarterna dr vdlbevarade och kan gentemot standardsedimentet kemiskt
karaktadriseras som Fe-, Co- och i flera fall basmetallanrikade (Pb och Zn).

Ndgra normaliserade elementkartor adterges i Figur 9, i vilken féljande ar att
beakta. Skiffer frén Jockumstorp (BBBA 88136) och gra skiffer (BBBA 88138) frén
Sundsudden dr Mn-forande och relativt Na, K-anrikade.

Soder och vdster om Brevik férekommer gra och svart skiffer med hoga Na-halter
och med hégt Na/K- och Na/Ca-férh&1llande. Orsaken till detta forklaras hellre
genom, att albitrikt detritus utgdr huvudkomponent i sedimentet, -dn att
metasomatiska processer varit verksamma inom detta hdga stratigrafiska lége.

Med hdnsyn till Mn-halten i vissa skiffrar gors en jé&mforelse mellan dessa och
mangantuffiten pd Sundsudden i Figur 10.

Jarninnehdllet i férekomsterna Sundsudden oci Gambettagruvan &r obetydligt.
Sundsudden-férekomsten dr ndrmast en manganfdérekomst med pigmentering av
manganoxid i en karbonatfdrande tuffit.

Ett annat intressant faktum betrdffande Grythyttebassdngen &r forekomsten av
den Ovre leptit-hdlleflintagruppens sura vulkaniter. Dessa vulkaniter har inte
ndgon motsvarighet i ndgon annan av Bergslagens bassdnger.
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Fig 9 Normaliserade elementkvoter fran Grythyttan. N=2 &dr ett medelvdrde av
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Denna sura vulkanitsekvens indikerar en ny puls av vulkanisk aktivitet och
déarmed forhojd geotermal gradient, detta har givetvis ocksd fordndrat de
hydrotermala systemens karaktdr.

Vad som i Grythyttan litostratigrafiskt kan jamforas med den s k tuffit-
formationen i andra bassdnger &ar sekvensen av tuffit och gravacka. Sekvensens
utbredning dr med hdnsyn till bassdngens storlek relativt begrdnsad (Bilaga 6).

6.2 Bimodal magmatism

Gronstenarna utgdrs till en mindre del av vdlbevarade, effusiva spilitiska
lavor och slaggbreccior medan den stdrre delen utgdrs av basiska intrusiv.

Spiliterna upptrdder stratigrafiskt hogt upp, i eller i ndra anslutning till
svartskiffern och aterfinns endast pa Grythytte-bassdngens 6stra och syddstra
kant. N&gra motsvarande gronstenar pd dess vdstra kant finns inte och som
tidigare sagts saknas hdr dven svartskiffern.

De basiska intrusiven utgdrs till 6vervdgande del av lagergdngar och de flesta
dr bundna till granszonen mellan Leptit-hdlleflintagruppen och Mellersta
leptitgruppen (Tabell 4). Pa ligre stratigrafiska nivader finns ocksa
grénstensgdngar som dr att betrakta som tillfdérselkanaler till lagergdngarna.

Huruvida de basiska effusiven och intrusiven tillh6ér en och samma population &r
inte klarlagt, men Sundius (1923) anger petrografiska skdl som talar for ett
genetiskt samband.

MORB-normaliserade prov pd spilitiserade effusiv frén borrningsundersékningen
pa Vinerhdjden presenteras i Figur 11. Av denna framgdr att normaliserings-
monstret foreter stora likheter med det fér "Rift stage" basiter i Saxa.
Likheten bestdr framst i en Zr-Yb-svacka samt en relativ Cr-forhéjning (jfr
Fig 4, 5 och 6).

6.3 Omvandlingar

Stora arealer runt Sundsjon (Bilaga 5) upptas av hydrotermalt omvandlad porfyr.
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Tvd olika omvandlingskaraktdrer har konstaterats, vilka framgar av figur 12.

I det foérsta fallet har omvandlingen resulterat i en Na-dominant bergart
befriad frdn de flesta Ovriga element utom aluminium samt kvarts. P& grund av
Na-innehdllet erhd1ls mycket laga omvandlingsindex (K70+Mg0)/(K20+MgO+Nap0+Ca0)
(<5).

I det andra faller har K- och Mg-tillférsel resulterat i klorit- och
glimmerbildning (omvandlingsindex 70).

Provtagning av hdlleflinta inom ungefdrligen samma omrdde visar att den &r Na-
dominant med ldga halter av dvriga element. Det kemiska normaliseringsmdnstret
liknar det for porfyrerna (Figur 13).

Dessa hydrotermalt omvandlade bergarter &r tomda pd sitt basmetallinnehdl1l och
anses utgdra urlakningszonen i en hydrotermalcell.

N&dgon storre anrikningszon med tillhdrande omvandlingar har inte pdvisats, men
det & méjligt att Ornvikens koppargruva med sitt polymetalliska innehd11 (Kap
6.4) representerar en tillférselkanal for malmférande 16sningar i systemet.

Tuffiterna pd Varndshalvén ar skapolit-antofyllit- och glimmeromvandlade. Dessa
tuffiter visar i jamforelse med alkali-intermedidra vulkaniter ldgre Ba/K-,
Sr/Ca- och Na/Ca-kvoter. Fe/Mg-forhallandet visar ett tillskott av Mg. Cu utgor
i hoégre grad &n Pb och Zn basmetallinnehdllet (Figur 14).

Av figurerna framgédr ocksd att normaliseringskurvan for ett sulfidférande block

pa Varndshalvén har en bdttre &verensstdmmelse med den for mangantuffiten pa
Sundsudden.

6.4 Mineraliseringar

Flera sma skdrpningar och brytningsférsék pd kopparkis finns inom Grythytte-
omrddet. De mest betydelsefulla mdste Ornviken, Siksand och Sikfors ha varit.
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Fig 12 Omvandlade kvartsporfyrer, normaliserade till alkalisk intermedidr
vulkanit. Klorit-glimmeromvandling (PINU 87073) jémféres med "lakad"
porfyr (PINU 87068, 070).
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Kopparkis upptrdder i gronsten eller i vulkanit, men dd alltid i ndra
anslutning till gronstenen. Sulfidmineralen utgérs av svavelkis, magnetkis och
kopparkis. I Ornviken finns dessutom blyglans, zinkblinde, arsenikkis samt
antimon och guld. Sulfiderna upptrédder tillsammans med kvarts och kalcit,
vilka bildar kértlar, rdnder och adror i vulkanit och gronsten. I den senare
kan sulfiderna dven upptrdda som dissemination. I de fall ddr sulfider och
kvarts forekommer i grdnsten, dr denna kraftigt kloritomvandlad.

Mineraliseringarna dr epigenetiska och det ndra rumsliga sambandet med
grénstenarna ger anledning att férmoda att dessa vid sin intrusion och med sitt
vdrmeinnehdll drivit mindre hydrotermala celler, som inte alltid givit storre
koncentrationer av basmetall.

Betraffande Ornviken kan denna férekomst med sitt polymetalliska inneh&11
utgéra en tillforselkanal i ett storre hydrotermalt system.

Flera smd forekomster av silverhaltig blyglans och zinkbldnde i karbonatsten é&r
kdnda b1 a frdn Skatviken, H&lltorp och Vaskebdcken.

Sulfidmineralen upptrdder som rdnder eller som dissemination och omges alltid
av serpentin och tremolit samt klorit eller talk. Exempel pad riklig
kvartsgenomadring av karbonatsten finns ocksa.

Dessa mineraliseringar anses vara epigenetiska och avsdttningen av basmetall
och silikatbildning &r delar av en och samma process.

De viktigaste sulfidfdérekomsterna inom omrddet utgdrs av Hallefors
silvergruvor, vilka omfattar Vdstra, Mellersta och Ostra fdlten. Ostra fdlten
representeras av Ostra Silvergruvan samt Jan-Olovs- och Alfrida gruvorna.

I Ostra Silvergruvan upptrader blyglans, zinkblinde, magnetkis, pyrit,
arsenikkis, kopparkis samt antimonmineralet meneghinit.

Sulfidmineralen upptrdder som kompakta rénder eller oregelbundna partier i
manganjdrnmalm, skarn och karbonatsten.
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Sulfidmineraliseringarna i Vdstra och Mellersta fdaltet d&r av annan typ.
Zinkbldnde och silverfdérande blyglans upptrdder hdr som sprickmineraliseringar
i den Ovre leptit-hdlleflinta gruppens vulkaniter.

Sulfidférekomsternas genes har diskuterats av Sundius (1966), som anser att
bade manganjarnmalm och sulfider i Ostra fdltet &r epigenetiska samt att
restldsningar innehdllande Pb, Zn, Cu-As-Sb trangt vidare genom sprickor och
bildat Vdstra och Mellersta fdltets sprickmineraliseringar.

Hedstrom (1984) betraktar bdde manganjdrnmalm och sulfider som syngenetiskt
bildade. Vdstra och Mellersta fdaltets sprickmineraliseringar anses av Hedstrom
vara bildade genom remoblisering av de syngenetiskt avsatta sulfiderna. Sundius
(1966) omnamner ocks& att sprickmineraliseringar upptrdder i spiliter och

skiffrar hogt upp i stratigrafin.

1987 aterupptédcktes en skdrpning med zinkbldnde och blyglans i skiffrarna
vid Vinerhojden. En tredje malmgenetisk modell utarbetades, vilken sammanfattas
enligt nedanstdende.

- Syngenetisk avsdttning av Ostra fdltets manganjdrnmalm tillsammans med
karbonatsten

- Overprdgling av ett senare hydrotermalt system och epigenetisk avsdttning
av basmetall i manganjdrnmalmen

- Mellersta och Vdstra fdltets sprickmineraliseringar utgér del av samma
hydrotermala system

- Vinerhéjdens zinkblénde-blyglansmineralisering utgér den synsedimentdra
exhalativa bildningen i systemet.

De prospekteringsarbeten som utfdrts vid vid Vinerhéjden, har bl a omfattat
diamantborrning.N&gra konkreta bevis for att ovanstdende modell &r giltig har
dock inte kunnat pavisas (Ihre 1988).

Beddmningen av forekomsternas genes kompliceras ocks& av att blydateringar pa
material frén Védstra fdltet visar forhdllandevis 14g &lder (Filipstadsgranit-
dlder) enligt K. Sundblad (muntligt meddelande).



45

Vid Sundsudden sdéder om Grythyttan upptrdder svavelkis, magnetkis, zinkblande,
kopparkis, blyglans och koboltglans som dissemination i den manganrika
karbonatfdérande tuffiten.

Manganet upptrdder i en stratigrafiskt vdl avgrdnsad zon med en vdxellagring
mellan fyndiga och ofyndiga skikt. Dartill finns tdta, svarta kvartsband
inlagrade i tuffiten.

Al11t tyder pd ett synsedimentédrt exhalativt bildningssatt.

6.5 Utvdrdering och beddémning

Gravacka-tuffitformationen och den dverlagrande gra-svartskifferformationen
representerar det stratigrafiskt hdga ldget i Grythytte-bassdngen.

Existensen av Ovre leptit-hdlleflintagruppens sura vulkaniter indikerar en ny
puls av vulkanisk aktivitet och férhdjd geotermal gradient, som sannolikt ocksa
férdndrat det hydrotermala systemets karaktar.

Basiska intrusiv och extrusiv dr rikligt férekommande pd Grythytte-bassdngens
Ostra sida.

Hydrotermalt omvandlade bergarter runt Sundsjén och Ornvikens koppargruva anses
utgbra urlaknings- respektive anrikningszon i ett hydrotermalt system. I detta
kan Sundsuddens manganforekomster med basmetall utgdéra den sedimentdra
exhalativa avsattningen. En sidan modell skulle ocksd forklara férhéjningen av
Zn och Pb i grédvacka-tuffitformationens bergarter.

Enligt ovan uppfyller Grythytte-bassdngen uppstédllida kriterier och
klassificeras som gynnsam fér basmetallprospektering.

7.  VASTANFORS

Centralt pd strukturen Nora-Norberg och nordvdst om den gemensamma hdrnpunkten

for de topografiska kartbladen 11F NO, 12F SO samt 12G SV, ligger det omréde
som i denna rapport definierats som Vastanfors-bassdngen.
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Omrddet kan sdgas utgdras av de sydvdstra delarna av Norbergs-bassédngen, och de
nordostliga av Riddarhytte-basséngen. Centralt i omrddet ligger Fagersta
samhdlle.

Inom omrddet har omfattande brytning av jdrnmalm pdgdtt sedan stormaktstiden. I
de dldre beskrivningarna Over omrddet har oftast namnen Semla- och Hedkérra-
fdlten anvdnts for de jarnmalmsrika omrddena vdster, respektive sydvdst om
Fagersta samhdlle.

7.1 Struktur och stratigrafi

I stort utgdrs stréket Nora-Norberg av ett synklinorium med flera mindre
isokTinalveckade syn- och antiformer, vilket framgdr av den geologiska
temakartan i Bilaga 6.

Den strukturella bilden kompliceras ytterligare av den mangfald ser- och
postorogena graniter som intruderat, deformerat, assimilerat och delvis
fortrdngt suprakrustalbergarterna.

De stratigrafiska forhdllanden i omrddet dr i stort jamférbara med &vriga
bassédngstrukturer i Bergslagen. Suprakrustalen uppbyggs sdlunda i sina basala
delar av strokornsforande vulkaniter med relativt stor médktighet. Uppat i
stratigrafin okar successivt inslaget av tuffit for att sd smdningom utgdras av
tuffit med underordnade inslag av pyroklaster.

I samband med det okade tuffitinslaget bodrjar ocksd karbonatstenar och
jarnmalmer att upptrdda. Jdrnamlmerna p& de ldga stratigrafiska nivderna inom
vad som pa kartan markerats som undre tuffitnivan, utgdrs av skarn- och
kvartsrandbandade jarnmalmer i nu n&mnd stratigrafisk ordning.

Observera att endast de jarnmalmer som kunnat anvdndas som ledhorisonter genom
omradet har markerats pé& kartan i Bilaga 6, dvs kvartsrandbandade- och
manganhaltiga jdrnmalmer.

Overst i den s k undre tuffiten upptrider karbonatbandade manganjirnmalmer,
vilka ocksa utgor stratigrafisk skiljelinje mellan den undre och den 6vre
tuffiten.
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Nagra stratigrafiskt hogt beldgna sedimentbergarter jamforbara med t ex
Mardshytte-skiffrarna ca 30 km &t sydvdast, har inte kunnat pdvisas.

Forekomst av sddana sediment omdjliggdrs formodligen av en kombination av
isokTinal veckning och ett relativt djupt erosionssnitt.

7.2 Bimodal magmatism

Utmdrkande for strdket Nora-Norberg dr den nast intill totala avsaknaden av
basiska vulkaniter. Vdstanfors-omrddet utgdr dérvidlag inget undantag.

Omradet &r karterat i SGUs serie Af (nr 128, 141, 153) och de enda basiska
bergarterna (diabaser undantagna) &terfinns &ster om Billsjon.

Av Ambros (1983) beskrivning framgdr att de basiska bergarterna vid Billsjon
utgdérs av amfibolit med ett intrusivt ursprung. Ambros nédmner att amfiboliten
drabbats av omvandiing, samt att den &r genomsatt av serorogen granit. Basiska
ytbergarter dr sdlunda inte kdnda frdn Vdstanforsomradet.

7.3 Omvandlingar

De syddstra delarna av vulkanitstraket inom Vdstanfors-omrddet utgdérs av den

s k Goggo-formationen, dvs mer eller mindre kraftigt glimmer-kvartsitomvandlade
natronporfyrer. Omvandlingsbergarterna tolkas som en del av urlakningszonen i
ett hydrotermalt system.

Nagra direkta tecken pd forekomst av anriknings-omvandlingsbergarter i
Vastanfors-omrddet har inte kunnat pavisas vid féltarbetena, daremot finns det
i litteraturen spridda uppgifter om foérekomst av s k malmkvartsitomvandling.

Leptiten vid Persgruvan, norr om V Backgruvan, uppges av Geijer och Magnusson
(1944) inneh&lla linser med blagré malmkvarts.

Sidoberget i Fia- och Bratthdllsgruvorna uppges av samma forfattare utgdras av
cordieritfldckig glimmerskiffer.



I trakten av Hogbergs- och Olga gruvornas utmdl inom det s k Vastanforsfdltet,
nordost om St Aspen, tycks omvandlingsgraden vara nagot hégre d&n i andra
omradden. Kvartsitomvandlingar av typ glimmerskiffer, andalusit-cordierit-
antofyllitkvartsit omndmns pa flera platser.

7.4 Mineraliseringar

Vastanfors-omrddets sulfidmineraliseringar utgdérs undantagslidst av sulfiderade
jarnmalmer. Ingen forekomst har varit s& rik pa basmetaller att den bearbetats
enbart for vinnande av sulfider.

Fo1jande upprdkning baseras pd uppgifter fran Geijer & Magnusson.(1944).

P& norra delen av den s k Vitdsen, intill Barkgruvan, uppges att ett dldre
forsdék pd blyglans utforts.

Inom V Backgruvans utmdl har blyglans och zinkblénde patrdffats i skarn i
anslutning till manganjdrnmalmen.

Eriksgruvan, nordost om St Aspen uppges féra koppar- och magnetkis.
Backgruvan, sydvdst om St Otjarnen, bréts pd en relativt rik
kopparmineraliserad jdarnmalm. Kopparkis och bornit sdgs ha upptrdtt i form av

en ca 3 dm bred rand i jarnmalmen tillsammans med pyrit och molybdenglans.

Ett allmdnt och mycket karaktdristiskt inslag i Vdstanforsfdltets jdrnmalmer
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och 6verhuvudtaget i straket Nora-Norberg dr forekomsten av mineralparagenesen:

molybdenglans-flourit-skapolit-ortit-kondrodit- och i vissa fall borater.

Basmetaller har inte kunnat knytas till denna paragenes, méjligen med undantag
for ndgra forekomster av kopparkis associerat med molybdenglans.

Som ett exempel kan n&mnas att jdrnmalmen i Jakobsgruvan uppges vara kraftigt
sulfidférande med framst svavel- och kopparkis samt molybdenglans.



Liknande association féreligger i Nordstjdrnangruvan dar jdrnmalmen var sa
sulfiderad att dels kopparmalm med 8 % Cu kunde brytas, dels molybdenglans
kunde tillvaratas i stycken med en vikt pa upp till ca 45 kg.

7.5 Utvérdering och beddémning

Vastanfors-omréddet omfattar bergarter med ett hogt stratigrafiskt lage, vilket
forekomsten av manganjdrnmalmer visar. Ddremot har inget som tyder pa att &ven
metasediment forekommer inom omrddet kunnat pavisas.

Bimodal magmatism saknas inom Vdstanfors-omrdadet.

Hydrotermala omvandlingar, frdmst av "urlakningstyp", har relativt stor
utbredning medan anrikningsrelaterade omvandlingar har liten utbredning.

Basmetaller forekommer pd ett fatal platser inom omrddet, och utgérs dad oftast
av kopparkis associerat med molybdenglans. Zinkbldande och blyglans har
observerats, men kan inte sdgas ha ndgot direkt rumsligt samband med de
hydrotermala omvandlingarna.

Vastanfors-omrddet uppfyller enligt ovan inte uppstdllda urvalskriterier och
klassificeras darfdér som icke gynnsamt ur basmetallsynpunkt.

8.  NORA-VIKERN

Nora-Vikern ligger pad topografiska kartbladen 11E Filipstad SO, le'Lindesberg
SV, 10E Karlskoga NO och 10F Orebro NV och inom Orebro 14n (Bilaga 1).

Omradet har varit foremdl for undersdkning sedan 1986. Denna avslutades 1987
med diamantborrning, varvid en lateralt uthdllig synsedimentdr exhalativ
zinkmineralisering pdvisades. Zinkhalten i mineraliseringen varierar mellan
0.51-1.95 % 6ver 0.70-2.0 m ldngs borrkédrnan (Sandahl 1988).
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8.1 Struktur och stratigrafi

Nora-Vikern (Bilaga 7) utgdr den sydvdstliga delen av en basséngstruktur, som
via Guldsmedshyttan och Riddarhyttan kan fé1jas ca 120 km till Norberg i
nordost.

Strukturen dr i sin syddstra del begrédnsad av en nordost-sydvdstlig
forkastning. Huruvida denna forkastning som dven paverkar den yngre graniten,
endast dr av yngre datum eller primdrt kan vara av dldre datum, men reaktiverad
under den geologiska utvecklingen dr inte klarlagt.

De stratigrafiskt hogst beldgna bergarterna utgdrs av vdxellagrande
karbonatsten, med underordnade inlagringar av tuffit och chertartad tuffit.
Denna sekvens underlagras av strokornsforande pyroklaster av ryolitisk
sammansdttning (p&d Bilaga 7 &tergivna utan raster).

I tuffit-karbonatstenssekvensen upptrédder manganrik kalk-skarnjdrnmalm samt den
tidigare omndmnda zinkmineraliseringen.

Det har for dvrigt konstaterats att manganjdrnmalmen har en stérre lateral
utbredning mot nordost &n vad som tidigare varit kdnt. Aven jirnmalmsgruvorna
vid Knappetorp och Loberget &r manganfdérande och den flygmagnetiska kartan ger
ocksd anledning att formoda att manganjdrnmalmen har en fortsdttning till
Asbosjon i nordost.

Manganhalten varierar mellan 2 och 5 % i sdvdl malm som granat-biotitskarn.
Skarnet karaktdriseras av hdga mangan- och bariumhalter samt av laga
magnesiumhalter.

Vid Knapptorpsgruvorna noteras ett visst basmetallinneh&ll (Cu, Pb och Zn) i
skarnet samt enbart Zn i jdrnmalmen. Inga basmetallfdérhdjningar har noterats i
prov frdn Loberget.

Den sddra Knapptorpsgruvan visar ocksd en anomal halt av lantan, 538 ppm. Detta
bekrdftar dter igen att ett utmdrkande for strukturen Nora-Vikern-Riddarhyttan-

Norberg &r existensen av sdllsynta jordartsmetaller.

Analysresultat redovisas i Tabell 3.
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En mdktig karbonatsten med enstaka inlagringar av tuffit och chert intar den
hdogsta stratigrafiska nivan. Hégre stratigrafisk nivad finns inte inom Nora-
Vikern-omrddet, men léngre mot nordost dverlagras karbonatstenen av den s k
Usken-formationens tuffiter och Mardshytte-skiffer i Guldsmedshytte-bassdngen
(Lundstrém 1983).

Tabell 3 Analysresultat fran Knapptorpsgruvan och Loberget. Huvudelementens
(Si09-P205) halt anges i %. Spardmnen (Ba-As) i ppm).
GDA NR BBBA 88081 BBBA 88082 BBBA 88083 BBBA 88084 BBBA 88087

48.5 46.2

Si0

TiOZ 0.151 0.39 0.018 0.33 0.029

A1283 6 9.5 1.67 12.9 1.21

Feo03 60.4 18.70 70 26.80 65.7

Mn 5.14 3.690 2.01 3.380 4.38

MgO0 3.42 1.62 4.93 2.30 7.05

Ca0 0.664 6.77 0.776 2.39 0.4

K20 1.64 2.58 0.103 3.72 0.005

Nan0 0.022 0.13 0.016 0.04 0.012

P255 0.193 0.078 0.097 0.079 0.132

Ba 1026 6550 28 3742 129

Be 0.04 1.0 0.04 1.1 0.04

Co 40 47 2.7 27 12

Cr 16 14 9.2 19 12

Cu 379 1596 23 301 146

La 11 16 538 33 7.8

Li 11 2.4 2.2

Mo 0.4 5 0.4 6 ' 0.4

Ni 27 23 10 27 20

Pb 299 12070 98 682 76

Rb 30 30 30

Sc 0.05 10 0.05 12 0.05
Sn 2 5 2 6 2
Sb 7 6 7
Sr 1.9 36 4.6 3 7
v 20 25 8.3 19 8.2
Y 14 26 12 28 5.6
In 2214 4254 2056 735 51
Ir 84 152 11 166 20
U 88 122 231
Th 28 24 15
W 3 14 3 45 3
Nb 5.1 5.5

Yb 1.0 1.1

As 207 189 17 16 2
LOI 2.8 1.2

BBBA 88081 Knapptorpsgruvan (Norra) Fe-malm

BBBA 88082 Knapptorpsgruvan (Norra) Granat-biotit skarn
BBBA 88083 Knapptorpsgruvan (Sédra) Fe-malm

BBBA 88084 Knapptorpsgruvan (Sédra) Granat-biotit skarn
BBBA 88087 Loberget Fe-malm m skarn
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8.2 Bimodal magmatism

Gronstenar inom Nora-Vikern upptrédder i ett mycket begrdnsat antal och
dterfinns endast inom Stribergs jarnmalmsfdlt (Bjorkhdlla) samt p& ndgra fa
lokaler sydvdst darom (Bjorklund). Den nédstan totalt avsaknaden av gronstenar
dr for o6vrigt utmdrkande for strukturen Nora-Riddarhyttan-Norberg. Grdnstenarna
har intrusiv karaktdr och bildar foretrddesvis massiv, i sdllsynta fall gangar.

Petrokemisk jdmforelse baserad pd MORB-normalisering mellan grdnstenar visar
f61jande:

En ptygmatiskt veckad gronstensgdng (BBBA 88079) féreter kemiska likheter med
basiska intrusiv i Saxdomrddet samt effusiv i Grythyttan.

Ovriga gronstenar har ett kemiskt ménster (Figur 15) som &verensstdmmer med
"post rift stage" gabbro i Saxd (jfr Fig 7) samt med yngre gronstensgéngar i
Gotavi (jfr fig 16).

M6jligen féreligger tva generationer av intrusiva gronstenar:

- dels en dldre generation som motsvarar de basiska intrusiven och
extrusiven i Saxd och Grythyttan

- dels en yngre generation som pd samma sdtt som i Gotavi antingen &r yngre
dn gnejsgraniterna men dldre dn den regionala deformationen eller ocksa
kan den jémféras med "post-rift-stage" Hyttsjogabbro i Saxa.

Sarskiljandet grundas p& det relativa Cr-innehdllet samt den kemiska
monstersvackan for Zr, Ti02, Y och Yb.

8.3 Sulfidférekomster och omvandlingar

Den stratiforma zink-bly-mineraliseringen vid Nora-Vikern kan klassificeras som
varande av Ammebergstyp (Magnusson 1950). Den upptrdder i en sekvens av
vaxellagrande karbonatsten, tuffit och chertartad tuffit, vilken underlagras av
ryolitiska, pyroklastiska och strdkornsférande vulkaniter.
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Fig 15 Normaliserad medelhalt av grdnsten fran Bjorkhd1la (BBBA 88080) och
Bjorklund (BBBA 88086).
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Mineraliseringen har en lateral utbredning pa ca 4 km och dr genom
diamantborrning (Sandahl 1988) kand ti11 300 m vertikaldjup. Mdktigheten har

visat sig inte Overstiga 2 m.

Zinkbldande och blyglans férekommer antingen som aggregat eller som
sammanvdxningar med granat i en védlbandad granat-biotitrik tuffit eller som en
mycket finkornig dissemination i kvarts-biotitrik chertartad tuffit. Sulfiderna
upptrdder dven som sprickfyllnader vilket &r ett resultat av mobilisering.
Zinkhalten varierar mellan 0.51-1.95 % Zn. Blyhalten &r obetydlig, 0.4 % som
mest.

De ryolitiska strokornsférande pyroklasterna, vilka underlagrar tuffit-
karbonatstenssekvensen med manganjdrnmalm och den stratiforma sulfidzonen ar
hydrotermalt omvandlade.

De typer av omvandlingar som dr forknippade med hydrotermala malmbildande
processer dr framst biotitomvandling, kalk-silikatomvandling, silicifiering
samt turmalinisering (Hellingwerf m f1 1988).

Biotitomvandling upptrdder i anslutning till sprickor och bildar ndtverk. I
samband med denna har en anrikning av elementen Fe, Ti, P, Sc, V, Zn och Pb
konstaterats.

Lokalt, Tiksom i Gdtavi, finns smala kvartsgdngar, som bildar ndtverk.
Pyroklastiterna far ddrmed en breccialiknande struktur. Inga sulfider upptréder
dock tillsammans med kvartsgangarna.

Kalksilikatomvandling i pyroklastiterna utgérs av amfibol-, pyroxen- och
epidotbildning ldngs sprickor som dvertvdrar lagringen. Denna typ av omvandling

upptrdder ocksa i kontaktzonen mellan karbonatsten och chertartad tuffit.

Kvarts-turmalingdngar forekommer i pyroklastiterna. Dessa gdngar &r veckade,
vilket innebdr att de till sin bildning &r predeformativa.

8.4 Utvdrdering och beddémning

Forekomst av manganjdrnmalm och karbonatsten visar att omrddet innehar ett hogt
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stratigrafiskt ldge. Ddremot saknas odverlagrande sediment, som dr utmdrkande
for andra bassdngstrukturer, vilket innebdr att bergartssekvensen inte ar

komplett.

Olika typer av omvandlingar relaterade till den stratiforma
zinkmineraliseringen &r kdnda, men anmdrkningsvdrt nog &r basmetallinnehallet i
dessa blygsamt eller obefintligt.

Omréddets grénstenar utgdrs huvudsakligen av intrusiv, som mycket sannolikt
tillhdor en intrusionsfas, som i tid ligger efter de malmbildande processerna.

Visserligen har en utav gronstensgdngarna visat sig ha en petrokemisk karaktar
som liknar den hos grénstenarna i Saxd och Grythyttan, men ndgon motsvarighet
till andra bassdngers intrusiv och extrusiv pd hdg stratigrafisk niva
existerar inte.

Uppstdlida urvalskriterier anses inte uppfyllda, varfér omrddet klassificeras
som icke gynnsamt ur basmetallsynpunkt.

9. GOTAVI

Gotaviomradet ligger pd topografiska kartbladen 10F NV och NO samt inom Orebro
ldn (Bilaga 1).

Omradet har tidigare varit foremdl for undersékningar i olika omgdngar under
aren 1984-1986. Dessa undersdkningar ledde 1986 fram till diamantborrningar vid
Hassle (Sandahl 1986). Sedermera har ocksd en litogeokemisk undersdkning
utforts av Hellingwerf (1986).

9.1 Struktur och stratigrafi

Gotaviomradet kannetecknas av vdlbevarade och brantstdende vulkaniska och
sedimentédra bergarter. Strykningen &r nédra nog konstant ostvédstlig.
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P& temakartan (Bilaga 8) har tuffit och karbonatsten sammanfattats till
tuffitformationen, som upptrédder i ett nordligt och ett sydligt strdk. Omrddet
mellan dessa upptas av svartskiffer och andalusitglimmerskiffer.

Lagerserien har litologiska Tikheter med den i exempelvis Saxd och detta ligger
till grund for uppfattningen att tuffitformationen dverlagras av svartskiffer
och andalusitglimmerskiffer samt underlagras av strékornsfdérande pyroklastiter
(pd temakartan &tergivet med vitt). Av detta féljer att lagerserien
strukturellt bildar en synklinal.

Gorbatschev (1972) konstaterade emellertid att lagerstdllningen stupar brant
utdt fran strukturens mitt och tolkade darfor strukturen som en antiform.

Det framstdr nu alltmer klart att de serorogena graniterna har haft en
betydligt storre betydelse foér utbildningen av de regionala strukturerna &n vad
som tidigare ansetts.

Omrddets serorogena graniter, i det hdr fallet Orebro- och Fellingsbro-granit,
kan vid sin intrusion kraftigt deformerat omgivande suprakrustala berggrund
genom nerdragning av denna under granitkanten med veckning och inverterad
lagerstdlining som f&1jd.

Det &r darfor mojligt att strukturen vid Gétavi utgdr en antiform synklinal.

9.2 Bimodal magmatism

Omrddets gronstenar &r intrusiva. Ndgra sdkra effusiv har inte pdvisats.
Intrusiven dr ca 1-30 m mdktiga och bildar ibland gdngsvéarmar, som kan utgdra
10-20 % av berggrunden.

Gronstenarna &r amfiboliter med en mineralsammansdttning som domineras av
hornblande, plagioklas, biotit och epidot.

Gronstensgangarna dr deformerade samt intruderar bdde vulkanit och primorogen
granit, vilket innebdr att dessa bildats under en tidsperiod mellan den
primorogena granitfasen och den regionala deformationen.



57

Gronstenarna petrokemiska karaktdr framgdr av Figur 16. Normaliseringsmonstret
uppvisar stora likheter med det fér "Post-rift stage" gabbro fran Saxd (Figur
7) bl a genom ett relativt 1&gt Cr-innehdll. En jamférelse mellan gronstenar
fran Gotavi och Nora-Vikern framgdr ocksd av Figur 16.

9.3 Omvandlingar

Enligt Hellingwerf (1987) férekommer inom omrddet en regional kalium- och
natriumomvandling. Denna Overprédglas av biotit-, amfibol- och
kalksilikatomvandlingar.

Biotitomvandlingen upptrédder langs sprickzoner och i, mot lagringen,
diskordanta zoner vilka bildar ndtverk.

Amfibol bildas p& bekostnad av biotit.

Kalksilikatomvandling upptrédder i diskordanta zoner, vilka innehdller biotit,
amfibol, kalcit och epidot samt granat, pyroxen och kalcit.

Férutom de ovan ndmnda typerna av omvandling upptrdder nordvdst och norr om
Hassle kvartsit- och muskovitomvandiing. Lokalt finns ocksd i pyroklastiterna
natverk av smala kvartsgdngar, vilka dr svavelkis och kopparkisférande.
Generellt rader dock ingen signifikant skillnad mellan de minst omvandlade
pyroklastiterna och de som &r glimmer- och kvartsitomvandlade. S&lunda
existerar t ex hoga kalijumorsakade omvandlingsindex (> 90) samt héga Ba/Mn-
forhd1landen for bédgge grupperna. Déremot finns ndgot hogre Cu-halter i de
omvandlade pyroklastiterna.

9.4 Mineraliseringar

De mest kdnda fdérekomsterna i omrddet &r Evighetsgruvan och Gamla gruvan, vilka
dterfinns i det norra respektive sddra tuffit-karbonatstensstraket.

I Evighetsgruvan upptrdder grovkristallin blyglans, kopparkis och fahlerts i
tunna serpentinskélar i karbonatsten.
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Vid Gamla gruvan upptrédder blyglans, zinkbl&nde och arsenikkis samt nagot
svavel- och kopparkis som klumpar och strimmor i chert med inlagringar av
karbonatsten och tremolitskarn. Med sulfiderna féljer ocksd en silicifiering.

Bdda dessa férekomster betraktas som epigenetiska.

Tvd andra mindre skdrpningar vid Kvinnersta och Mantorp p& det norra tuffit-
karbonatstensstraket, dr upptagna p& svavelkis och magnetkis. Aven ndgot
zinkbldnde ingdr i mineraliseringen.

Denna sulfidmineralisering dr stratiform och har, vilket tidigare
undersdkningar visat, en stor lateral utbredning. Den &r genom diamantborrning
bdast kdnd vid Hassle. Mineraliseringens mdktighet &r hdr 7.5 m och utgérs
huvudsakligen av magnetkis och svavelkis med en medelhalt 0.14 % Zn.

Sulfiderna upptrdder som band, sliror eller disseminerat i en chertartad
tuffit, vilken forekommer i en stratigrafisk nivd &ver karbonatsten.

Denna sulfidmineralisering anses bildad genom synsedimentdra exhalativa
processer och foreter som typ stora likheter med den i Doverstorp och den s k
GT-nivan i Stdlldalen.

9.5 Utvdardering och beddmning

Tuffitformationen och dverlagrande svartskiffer och glimmerskiffer
representerar det hdéga stratigrafiska laget.

Omradets gronstenar utgdrs av en &st-vastiig gdngsvdrm som genomsdtter
pyroklastiterna och primorogen granit. Detta innebdr att denna basiska
intrusionsfas ligger for sent i den berggrundsgeologiska utvecklingen for att
kunna ha ett samband med malmbildande processer.

Olika typer av omvandling i pyroklastiterna stratigrafiskt under sulfidzonen
har konstaterats. Ett genetiskt samband fdrmodas eftersom graden av omvandling
okar in mot denna.

59
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Sammanfattningsvis uppfylls alltsd endast tvd av uppstdllda kriterier, vilket
innebdr att Gotaviomrddet bedéms som icke gynnsamt for basmetallprospektering.

10. DOVERSTORP

Doverstorp ligger pd de topografiska kartbladen 9F Finspéng SO, 9G Katrineholm
SV, 8F Linkdping NO och 8G Norrképing NV samt inom Ostergdtlands 1&n
(Bilaga 1).

I samband med Utmdlsprojektet 1985 gjordes en undersdkning av det
svavelkisstrak som brutits vid Sdtragruvan m f1 platser (Sandahl m f1 1985).

10.1 Struktur och stratigrafi

Den hoégsta stratigrafiska nivdn utgdérs av sedimentdra bergarter, andalusit- och
muskovitgnejser, som védxellagrar med sandiga, fdltspatkvartsitiska led och
bildar en synklinal (Wikstrém 1988).

Mot vdster och sydvdst underlagras sedimentgnejserna av skiktade tuff-tuffiter
med inlagringar av karbonatsten, vilka sammanfattas till tuffitformationen pa
temakartan (Bilaga 9).

[ tuffitformationen upptréder manganférande kalk-skarnjdrnmalmer bl a vid
Stor-, Kettil-, Krok- och Glansgruvorna.

Vulkaniterna bildar en antiform med ett VNV-0SO-1ligt axialplan, som 6vertvdras
av en depression. Skdrningspunkten mellan antiform - axialplanet och
depressionen ligger strax vdster om sjon Glan.

Berggrunden domineras av grovporfyrisk granit, vilken &r en del av Smaland-
Varmlands-graniten.

Den grovporfyriska granitens grdnser dr mer eller mindre deformerade och darmed
har marginella zoner med dgongnejs uppstdtt. Den deformation som skapat
gnejsigheten kan hdrledas till granitens intrusion, vilken &ven prédglat
omréddets storstruktur.
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Enligt Wikstrom (1988) &terfinns ogongnejsen i synklinalliknande partier i
suprakrustalen, vilka i storre skala kan ses som delar av granitdiapirens
underkant.

10.2 Bimodal magmatism

Huvuddelen av omrddets grénstenar dr intrusiva, ndgra sédkra effusiv p& en hog
stratigrafisk niva har inte kunnat pdvisas. Grdonstenarna ar mest frekventa i
tuffitformationen och i de dverlagrande sedimentdra bergarterna, dar de bildar
gdngar, lagergdngar samt smd massiv.

Mineralsammansdttningen ar tremolit, cummingtonit, plagioklas samt biotit och
flogopit.

10.3 Sulfidfdrekomster och omvandlingar

I Sdtragruvan, vilken &r den mest kdnda gruvan inom omradet, utgdr svavelkis
och magnetkis huvudmineral medan zinkbldnde, blyglans och kopparkis férekommer
i obetydlig méangd.

Sdtragruvan d&r anlagd ndra mitten av ett ca 8 km langt och i flera skdarpningar
undersokt sulfidmineraliserat strdk.

Kismineraliseringen upptrédder i en mérkgrd till utseendet kvartsistisk tuffit
dels som parallella band och skikt och dels som finkornig dissemination.

Bildningen anses ha skett genom synsedimentdra exhalativa processer och
kismineraliseringen uppvisar som typ stora likheter med den kismineraliseringen
i Gotavi och den s k GT-nivan i Stélldalen.

Analyser fré&n Gruvdngen (liggvédgg till kiszonen) norr om Stor- och
Kettilgruvorna samt 1igg- och hdngvdagg vid Sdtra gruva visar att det kemiska
ménstret dr likartat inom liggvaggstuffiten, men avviker fran
hangvdggstuffiten.
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Under forutsdttning att 1igg- och héngvdggstuffiternas primdra sammansdttning
varit ndgorlunda Tikartad, sd kan méjlig malmrelaterad omvandling beskrivas

enligt foéljande.

For enskilda element visar liggvdggen forhéjda halter av Zn och Ca (Sr) samt
lagre halter av Na, P och Ti. Cu ar att hanfdéra till liggsidan.

Skillnader mellan 1igg- och héngsida &terges genom normaliserade elementkvoter
i Figur 17. Av figuren framgar att tuffit fré&n héngvdgg vdl ansluter till den
jamforda alkali intermedidra vulkaniten med undantag for en hdgre Na/K-kvot. K
och Ca d&r anrikade relativt Na pa liggsidan. Den mattliga K-anrikningen pa
liggsidan ger tillsammans med Mg-tillskott ett okat omvandlingsindex (1igg- och
hdngsida, 55 respektive 30). Skillnaderna ar starkast accentuerade for tuffit
fran Gruvdngen. I analys av glimmerskdlomvandlad, kalkig tuffit fran samma
omrdde har en anmdrkningsvart hdg halt av barium konstaterats; 2260 ppm samt
2.5 % MnO och férhdéjning pa Zn. :

Vid Sédtra gruva &r gronstenen pd hangvdggen till kiszonen hydrotermalt
omvandilad, vilket fréamst yttrar sig i en sericitisering. Omvandlingsindex
(Ko0+Mg0) / (Ko0+Mg0+Nay0+Ca0) &r 51.5 for omvandlad bergart, vilket antyder en
mdttlig relativ K- och/eller Mg-6kning i jamforelse med Ovriga, delvis
amfibolitiserade grénstenar (Figur 18). Aven Zn-halten &r nagot foérhdjd.

10.4 Utvdrdering och beddémning

Omradet uppfyller urvalskriterierna hogt stratigrafiskt ldge och bimodal
magmatism.

Betrdffande konstaterade omvandlingar kan de vara knutna till den stratiforma
kisforekomsten, men det faktum att det finns exempel pd att &dven ‘grénstenen ar
omvandlad tyder pd senare dverprdglande hydrotermala processer. Detta dr kdnt
fran bl a Stdlldalen, ddr mineralisering upptrdder pd tva skilda stratigrafiska
nivder, namligen GT-nivdn och Vinterhalsnivan.
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11. SUMMERING AV DELPROJEKTET

En beddémning av undersdkningsresultaten for de 9 st bassdnger som omfattas av
delprojektet har visat, att 4 st av dessa inte uppfyller uppstédlida kriterier

och darfor utsorteras. Dessa dr féljande:

Torsaker

Vastanfors

Nora-Vikern

Gotavi

For fo1jande bassdanger gdller att alla kriterier &r uppfyllda. De klassificeras
ddrfér som gynnsamma ur basmetallsynpunkt:

+ Grangdrde
+ Saxd

+ Grythyttan
+ Doverstorp

For Grangdrdes-Hdstberg gdller att kriterierna bimodal magmatism och
basmetallrelaterad omvandling &r uppfyllda. Déremot har inte fdérhdllandena
avseende hogt stratigrafiskt lage kunnat klarldggas. Omrddet bor ges en férnyad
prévning och de strukturella och stratigrafiska forhdllandena redas ut.

Under arbetets gang har det ocksa konstaterats att manganjarnmalm de facto
existerar i leptitformationen mellan sjdarna (vre Valsan och Nissmdlingen pa
kartbladet 13F Falun. Enligt Kresten (1987) Gverlagras leptitformation av
Oxbergsformationens metaargillit, som utgdér stratigrafisk ekvivalent till
Bergslagens yngre sedimentdra bergarter. Dartill framgdr att basiska
metavulkaniter och malmomvandling férekommer, vilket innebdr att &ven detta
omrdde bdr undersdkas enligt uppstdllda urvalskriterier.

For de bassdnger som klassificerats som gynnsamma gdller att kunskapen om de
geologiska forhdllandena ligger pd vitt skilda nivéer.

Infor ett slutgiltigt urval dr dérfor en uppdatering av bassédngerna till en
jamforbar kunskapsniva avseende stratigrafi, struktur och malmbildande system
nédvandig.
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En sddan uppdatering foreslds ske i tvd etapper under 1989.
Malsdttningen &r att

- uppnd en mellan bassdngerna jamfdrbar kunskapsniva
- utdka antalet urvalskriterier
- klassificera bassdngerna som varande prospekteringsbara eller icke

prospekteringsbara.
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BIL 10
BASSANGER I BERGSLAGEN

ANALYS: SLIP: KOD 1:
G2 = Bergartsanalys TS = Tunnslip H = H&all

Gl = Malmbversikt PS = Polerat tunnslip B = Block

G5 = Au ppm (fire assay) V = Varp

G8 = Au ppb (grafitugn)

* = As,Pb,B

GDA.NR. KBL XKORD YKORD ANALYS SLIP KODl1 OMR.
BBBA 88001 10F 6f 6582960 1475390 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88002 10F 6f 6582500 1475200 G2 * TS H GOTAVI
BBBA 88004 10F 6f 6582500 1475470 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88005 10F 6f 6582025 1476150 G2 * H GOTAVI
BBBA 88009 10F 6f 6582215 1476360 G2 * TS H GOTAVI
BBBA 88017 10F 6f 6581590 1477250 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88019 10F 6f 6582300 1477290 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88033 13G 2g 6713500 1532300 TS2 H HOFORS
BBBA 88034 11E 2g 6610810 1431350 G2 * . H GRYTH
BBBA 88035 11E 2g 6613830 1430980 G2 * PS H GRYTH
BBBA 88036 11E 2g 6613830 1430980 G2 * H GRYTH
BBBA 88037 11E 2g 6614190 1432030 G2 * TS H GRYTH
BBBA 88038 11E 2g 6614100 1432040 G2 * TS H GRYTH
BBBA 88039 11F 9i 6647650 1495000 G2 * - H VASTF
BBBA 88043 11E 2g 6613400 1432350 G2 * H GRYTH
BBBA 88045 11E 5d 6626575 1417800 G2 * - H SAaxA
BBBA 88046 11E 7d 6639925 1416250 G2 * - H SAXA
BBBA 88047 11E 8d 6640750 1416500 G2 * - H SAXA
BBBA 88048 11E 8d 6640850 1416150 G2 * - H SAXA
BBBA 88049 11E 8d 6640800 1415700 G2 * - H SAXA
BBBA 88050 11E 7c 6639350 1414850 G2 * H SAXA
BBBA 88051 11E 7c 6639250 1414700 G2 * H SaxA
BBBA 88052 11E 7c 6639150 1414850 G2 * TS H SAXA
BBBA 88053 11E 7c 6639100 1415000 G2 * H SAXA
BBBA 88054 11E 7d 6639100 1415375 G2 * H SAXA
BBBA 88055 11E 7c 6637425 1414725 G2 * TS H SAxXA
BBBA 88057 11E 5d 6628550 1416950 TS H SAXA
BBBA 88058 11E 7d 6630575 1417025 G2 * H SAxXA
BBBA 88059 11E 6f 6633600 1428450 G2 * H GRYTH
BBBA 88060 11E 4g 6622650 1432150 G2 * H GRYTH
BBBA 88061 11E 4g 6623175 1430800 G2 * H GRYTH
BBBA 88062 11E 4g 6622800 1429775 G2 * H GRYTH
BBBA 88065 11E 7c 6639920 1412160 G2 * v SAxA
BBBA 88069 11E 7c 6639725 1413000 G2 * PS \% SAXA
BBBA 88071 10F 6f 6580550 1476640 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88072 10F 6f 6581850 1477000 G2 * H GOTAVI
BBBA 88073 10F 6f 6582970 1475410 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88074 10F 6f 6582500 1475470 G2 * - H cOTAavi
BBBA 88075 10F 6e 6582110 1474940 G2 * H cOTAvVI
BBBA 88076 10F 6e 6581680 1474220 G2 * -~ H GOTAVI
BBBA 88077 10F 6e 6581740 1474750 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88078 10F 6e 6583870 1474920 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88079 10E 9i 6595750 1444650 G2 * TS H VIKERN
BBBA 88080 11F 0a 6600350 1452250 G2 * H VIKERN
BBBA 88081 10F 9a 6596930 1452140 G1 \' VIKERN
BBBA 88082 10F 9a 6596930 1452140 G2 * \% VIKERN
BBBA 88083 10F 9a 6596930 1452140 G1 \% VIKERN
BBBA 88084 10F 9a 6596930 1452140 G2 * TS \% VIKERN
BBBA 88085 10E 8i 6593240 1442300 G2 * H VIKERN
BBBA 88086 10E 8i 6593260 1442380 G2 * H VIKERN
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PIGA
PIGA
PIGA
PIGA
PIGA
PIGA

88001
88800
88801
88802
88803
88804
88805
88806

88001
88002
88003
88004
88005
88006
88007
88008
88009
88010
88011
88012
88013
88014
88015
88016
88017
88018
88019
88020
88021
88022

88700
88701
88702
88703
88800

86222
86224
86225
86226
86227
86229
86232
86233
86234
86236
86238
86241
86242
86243
86245
86246
86249
86250
86252
86253
86254
86257
86259
86260
86264
86265

FBL

11E
11E
11E
11E
11E
13G
11E
11E

13G
13G
13G
13G
13G
13G
13G
11E
13G
13G
13G
13G
13G
13G
12F
12F
12F
11E
11E
11E
11E
11E

11E
11E
11E
11E
11E

11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E

2g
7d
1c
7c
1c
2f
7d
7d

2f
2f
2f
2f
2f
1h
1h

XEORD

6613750
6637475
6638550
6638550
6637250
6711100
6637475
6637475

6711430
6711430
6711430
6710955
6710955
6707865
6707865
6639125
6713200
6713200
6713200
6710925
6710925
6710925
6662110
6662250
6662250
6640525
6640650
6616450
6616450
6636575

6624450
6633830
6633830
6634825
6636575

6621650
6621750
6621750
6623125
6621375
6621975
6618960
6619100
6617100
6610350
6612635
6620250
6620100
6624575
6623960
6638160
6635470
6635150
6633575
6633650
6632010
6623480
6622500
6621760
6622425
6622425

YFE.ORD

1432150
1415025
1414850
1414850
1414990
1529375
1415025
1415025

1528450
1528450
1528450
1528840
1528840
1537065
1537065
1414925
1531900
1531900
1531900
1528910
1528910
1528910
1457390
1457400
1457400
1416250
1416220
1427410
1427410
1415080

1432725
1431940
1431940
1431400
1415080

1430350
1430325
1430325
1429550
1428875
1428950
1428180
1428490
1429800
1429900
1429950
1433265
1433900
1433050
1433800
1425840
1426650
1427420
1428475
1428475
1428865
1430650
1429825
1435025
1429650
1429725

ANALYS

G2 *
Gl1,G5
G1,G5
Gl,G5
G1,G5
G1l,G5
Gl

Gl

G5
G5
Gl
Gl
G5
G5
Gl
Gl

SLIF

TS

(+BBBC 88010)

Gl
Gl
Gl
G1l,G5
G1,G5
G1,G5
Gl1,G5
G1,G5
G1l,G5
G1,G5
Gl
G1,G5
Gl

Gl
Gl
G5
Gl,G5
Gl,G5

XRFB,GU
XRFB,GU
XRFB,FA

XRFB, Bor

XRFB,GU
XRFB,GU
XRFB,GU
XRFB,GU
XRFB,GU

XRFB, Bor

XRFB,GU
XRFB,GU
XRFB,GU
XRFB,GU
XRFB,GU
XRFB, FA
XRFB,

Bor

XRFB, Bor

XRFB,FA
XRFB,GU
XRFB,GU
XRFB, FA
XRFB,FA
XRFB,GU
XRFB, FA
XRFB, FA
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SaxA
SAXA
HOFORS
SAXA
SAXA

HOFORS
HOFORS
HOFORS
HOFORS
HOFORS
TORSAKE
TORSAKE
saxA
HOFORS
HOFORS
HOFORS
HOFORS
HOFORS
HOFORS
STALLD
STALLD
STALLD
saxA
SAXA
GRYTH
GRYTH
SAXA

GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
SAxXA

GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH



GDA. NF.

PIGA
PIGA
PIGA
PIGA
PIGA
PIGA

PIGA
PIGA
PIGA
PIGA
PIGA
PIGA

PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PINU
PISC
PISC
PISC

86281
86282
86283
86394
86395
86396

87059
87083
87097
87098
87103
87132

87058
87068
87070
87073
87075
87076
87082
87083
87091
87093
87109
87113
87115
87143
87200
87215
87217
88001
88002
88010

FEL.

11E
11E
11E
11E

11E
11E

11E
11E
11E
11E
S9F
9F

10F
11E
11E
11E
11E
11E
11E
11E
9F
9F
11E
9F
9F
9F
9F
S9F
9F

Te
2f
3f
7f
8e
8e

3g
3h
7c
7¢c
6d
6d

6e
3h
3h
3h
4h
4h
3g
4h
be
6e
7d
6e
6e
5e
6d
S5e
S5e

XFORD

6638275
6612760
6619600
6637900
6640060
6640020

6616350
6616510
6639620
6639700
6530710
6532600

6581510
6616530
6615300
6618870
6621350
6621480
6616600
6621250
6532470
6530110
6639590
6531200
6530480
6526690
6534550
6529690
6529550

YEORD

ANALYS

1424900 XRFB,FA

1427170
1428025
1426740
1424725
1424675

1430450
1435370
1412590
1413250
1466270
1469200

1429200
1435480
1437680
1436500
1436000
1435750
1430270
1435350
1472630
1473800
1416070
1474380
1473270
1472810
1466870
1472370
1472630

XRFB,GU
XRFB,GU
XRFB,GU

ICPB,ICPM1,GU

ICPB,GU
ICPB,GU
ICPB,GU
ICPB,GU
ICPB,GU

ICPB,GU
ICPB,GU
ICPB,GU
ICPB,GU
ICPB,GU
ICPB
ICPB
ICPB,GU
ICPB
ICPB,GU
ICPB,GU
ICPB,GU
ICPB,GU
ICPB,GU
ICPB
ICPB,GU
ICPB
G1,G5
G5
G1,G5

SLIF

PS
PS
TS
PS
TS

TS
TS
TS

TS
TS

TS
TS
TS

TS
TS

TS
TS
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GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH

GRYTH
GRYTH
SAXA
SaxA
NB

NB

GOTAVI
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
GRYTH
NB

NB

SAXA
NB

NB

NB

NB

NB

NB
GRANGAR
GRANGAR
GRYTH



6DA. NR. OMR. LABE AN

BBBA BBOO1  BGTAVI  V Tjugesta Bransten

BBBA 88002  BGTAVI  V Tjugesta Pyroklast. glismer py,cp,qz

BBBA BBOO4  BATAVI  V Tjugesta Pyroklast. glisaer py,cp,qz

BBBA 88005  BGTAVI  § Tjugesta Pyroklast. glimmer. gz-strikorn

BBBA BBO0?  BGTAVI 50 Torphallan Pyroklast. fsp-qz strokorn, Bz-gangar
BBBA BBO17  GGTAVI SO Torphdllan Pyroklast. glisser. gz-strékorn

BBBA BBO19  BGTAVI  Sattertorp Pyroklast. fsp-qz strokorn, biotit
BBBA 88033  HOFORS NO om Nying Aplit (A), Leptit (B)

BBBA 88034  GBRYTH  5t. Ullnas Kvarstporfyr

BBBA 88035  BRYTH  Alvestorp Chertartad tuffit

BBBA 8B036  GRYTH  Klvestorp Karbonatsten

BBBA 88037  GRYTH  Varnas Tuffit, skapolit

BBBA 88038  GRYTH  Varnas Tuffit, skapolit, antofyllit

BBBA 88039  VASTF 0 5t. Abborrtjirn Dioritisk grinsten

BBBA BBO43  BRYTH  Varnas Tuffit, glimmer, skapolit

BBBA 88045  S5AXA Torskbacken Brionsten, "filtig"

BBBA BB046  SAXA Lisskat jarn 6ronsten m. amfibolstrikorn

BBBA 88047  SAXA Bast jarn 6ronsten s. amfibolstriokorn

BBBA BBO4B  SAXA Bast jarn Bronsten m. asfibolstrikorn

BBBA 88049  SAXA Rakullen Bronsten m. 1jusa faltspater, dioritisk
BBBA BBOSO  SAXA 50 Udden Brinsten m. asfibolstrokorn, Bz-Ep, blasrus
BBBA 88051 SAXA N Higlunda Basisk ging

BBBA BB052  S5AXA N Hoglunda Tuffit, lagrad ». glimserzoner + granat
BBBA 88053  SAXA N Hoglunda Tuffit, lagrad a. glismerzoner + skarn
BBBA BBOS4  SAXA Bergbacken Bra skiffer

BBBA 88055  S5AXA Bjirnviken Gronsten a. asfibolstrikorn

BBBA BBOS7  SAXA i Johannesmossen Bnejsig bandad bergart, Granofyr?
BBBA 88058  SAXA Pickarbo Svartskiffer

BBBA BBOSY  BRYTH  Eldsbergen Svartskiffer

BBBA 88060  GBRYTH  Gulviken Halleflinta

BBBA BBOA!  GRYTH S Brevik Bra skiffer

BBBA 88062  BRYTH 50 Miljongruvan Svart skiffer

BBBA BBOGS  SAXA Hyssfallet Kalkjarnsale

BBBA 88069  SAXA Lindha jden Bandad tuffit med sulfider

BBBA BB071  BGTAVI  Nyttinge Svartskiffer

BBBA 88072  BGTAVI O Hagtorp Pyroklast. glisser. gz-strokorn

BBBA 88073  BGTAVI  V Tjugesta Pyroklast. fsp-qz strikorn

BBBA 88074  BGTAVI  V Tjugesta Bz-gang, glimmer, py,cp

BBBA 88075  GGTAVI 50 Balsna Pyroklast. qz-strikorn, biotit

BBBA 88076  GOTAVI N Vastanberg Pyroklast. qz-strokorn

BBBA BB0O77  BGTAVI  Balsna Pyroklast. gz-strakorn

BBBA 88078  BGTAVI  Tjugestatorp 6ronsten

BBBA BB0O79  VIKERN Pigberget Brinsten

BBBA 88080  VIKERN Bjirkhalla Bronsten

BBBA 88081  VIKERN  Knapptorpsgruvan (Norra) Fe-nalm

BBBA 88082  VIKERN Knapptorpsgruvan (Norra) 6ranat-biotit skarn

BBBA BBOBS  VIKERN Knapptorpsgruvan (Sddra) Fe-mala

BBBA 88084  VIKERN Knapptorpsgruvan (Sddra) Branat-biotit skarn

BBBA BBOBS  VIKERN Sydost om Bjérklund Brinsten

BBBA 88086  VIKERN Sydost om Bjorklund Grionsten (massfora.)

BBBA 88087  VIKERN Loberget Fe-sala ». skarn

BBBA 8B090  GGTAVI  Haga Sur, Bz-porf.vulkanit

BBBA BB091  GBTAVI  Asta Sur, @z-porf.vulkanit (rad)

BBBA 88092  GGTAVI  Blanshammar {gla. gruvan) Silicif. zon. IB, KK, MK, PY, AK
BBBA BB0O93  BGTAVI  Blanshammar Skarn (diopsid-tremsolit)

BBBA 88094  GGTAVI  Glanshammar Karbonatsten, skarn. diss. po. spar av cp
BBBA BB09S  BGTAVI  Skogstorp @z-port. sur vulkanit

BBBA 88096  DOVERS Vaster Rokstorp Basisk, bandad vulkanit

BBBA BB097  DOVERS N Bruvangen Bra tuff(it)



6DA. NR. IR, LAGE ANH

BBBA 88098  DOVERS N Bruvangen Brinsten

BBBA 88099  DOVERS Satragruvan Bronsten, amfibolitisk

BBBA 88100  DOVERS ND Granstorp Metasediment

BBBA 88101 (DOVERS) Kvillinge, N om kisgruvorna Sedisentgnejs m. granat och biotit
BBBA 88102 (DDVERS) Norrkipings vattenverk Metased. a. andalusit och cordierit
BBBA BB103  IINKER GBnejsomradet S om Zinkgr. Xenolit

BBBA 88104  IINKGR Gnejsomriadet 5 om Zinkgr. Xenolit, bandad-gnejsig

BBBA BBI105  IINKBER Gnejsoaradet 5 om Zinkgr. Bnejs

BBBA 88106  IINKGR 6nejsomradet 5 om Zinkgr. Branit

BBBA 88107  IINKBR Gnejsosradet 5 om Zinkgr. bra dgongnejs. Bz, fsp. bi

BBBA 8810B  IINKGR N om Zinkgruvan Metabasitgang

BBBA 88109  IINKER Tredonagruvan Bititskol/tuffit, PY, B6, 1B

BBBA 88110  I1INKBR Hassleberg Bronsten, finkorn. grinsvart (=? BBBA BB098)
BBBA 88111  ZINKGR NO om Mecksjin Bronsten

BBBA 88112  IINKBR NO om Mecksjin Natverk av sulfider

BBBA BB113  1INKBR dster om Lyckgruvan bra tuffit m. po,py,sph

BBBA 88114  TINKGR dster om Lyckgruvan Gra tuffit m. po,py,sph

BBBA BBI115  IINKBR Lyckgruvan Bra tuffit ». po,py,sph

BBBA 88116  IINKBR N om Lehonschaktet Gra tuffit m. po,py,sph

BBBA 88117  IINKGR Hildagruvan bra tuffit, stallvis skarnig. Mk,Py, ngt, Ak
BBBA 88118  IINKBR Hildagruvan Ib, Bg, Py a. bandad struktur

BBBA 88119  IINKGR Hildagruvan Bg, Ib, Py ». bandad struktur

BBBA 88120  GRANGARD Vinberget bra tuffit +/- arenit. sed.

BBBA 88121  GRANGARD 5W om Norrbo Kalkig bandad tuffit a. skarn. Mk
BBBA BB122  GRANGARD SW om Norrbo Andalusit? -glimmer skiffer

BBBA BBI23  BRANGARD Sddra Bastjarmen bra Tuffit

BBBA 8B124  GRANGARD Sddra Gast jarnen Bra Tuffit m. glismerrika band

BBBA BB125  STOLLB Valberget Bra glimmerskiffer

BBBA 88126  STOLLB  Valberget Bra @z-porf. biotitstrimsig vulkanit
BBBA 88127  STOLLB  Valberget Gra glimmerskiffer a. cordierit

BBBA 88128  STOLLB  Dagkarlsboberget Spillitisk gronsten sed ngt. po,py
BBBA 88129  STOLLB  Bjornberget Tuffit? glimser-cordierit-granat oav.
BBBA 88130  HALLSJON Stallberget, Jonsmossen "Bravacka'?

BBBA 88131 HELLSJiN Stallberget, Jonsmossen Andalusit-glimmer skiffer

BBBA 88132  HALLSJGN Vallen (Jonsmossen) Svartskiffer

BBBA 8B133  STALLD dster Loatjarn Andalusit-glismer skiffer

BBBA 88134  SAXA Rakullen, skarpning fra tuffit

BBBA 88135  SAXA Rakullen Tuffit, rostzon jaf. BT

BBBA 88136 BRYTH  Jockumstorp, Na. skarpet "Skiffer"

BBBA BB137  BRYTH  Sundsudden. 5 om Grythyttan Tuffit, Mn-férande

BBBA 88138  GRYTH  Sundsudden. § om Grythyttan 6ra skiffer

BBBA BB139  BULLSMED Mardshyttan Andalusit-glimmer skiffer

BBBA 88140  GULLSMED Norra As Blismerskiffer

BBBA 88141  GULLSMED Norra As Fe-malm, jarnkisel

BBBA 88142 NB Narkesberg Andalusit-glimmer skiffer

BBBA 8B143  DOVERS  Satragruvan Tuffit (hangvaggen)

BBBA 88144  DOVERS Satragruvan Davandlad gronsten (hangvaggen), Py
BBBA BB145  DOVERS Satragruvan Tuffit {liggvaggen)

BBBA 88400  DOVERS Kattilsgruvan Karbonatsten, skol, tuffit

BBBA BB401 (DOVERS) Kvillingegruvan 6T-niv. gnejsig, PY, KK, MK

BBBA BB402  GRANGARD Rostbergsayran Malakvartsit, PbS, FeAsS, sph, cp, py, po
BBBA BB403  GRANGARD Rostbergssyran Aafibolit, Bz, FefsS

BBBA 88704  GRYTH  Kextjarn Fe (Mn) mals

BBBB 88001  GRYTH  Varnas Chertartad tuffit med sulfider

BBBB 88800  SAXA Bjdrnviken Tuffit ». kvarts, PbS, py

BBBB BBBO1  SAXR N om Terrangen Metavulk. ». kvarts, py, As-kis
BBBB 88802  SAXA N oa Terrangen Sur setavulk. svagt bandad, magnetkis
BBBB BBBOI  SAXA Bjdrnviken Bronsten, MK, KK, As-kis

BBBB 88804  HOFORS  Stavt jarnsbacken Yulkanit, ngt. gnejsig, B6, KK, PY
BBBR 8BBOS  SAXA Bjornviken Bra tuffit (BT), diss. py,po + rander av kic
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BBEB 88806  S5AXA Bjdrnviken Bra tuffit (6T), diss. py,po + rander av ki.
BBBC BBOOY  HOFORS  Storstrecksgruvan BG6, 1B |, Ag

BBBC 88002  HOFORS  Storstrecksgruvan Kis i kvartsi .osvandl,

BBBC 88003  HOFORS  Storstrecksgruvan Fe, kalk

EBBC 88004  HOFORS Sjastromsgruv.n Fe, kalk . 21 T HnD

BBBC 88005  HOFORS  Sjistrimsgruvan Magnetit, B6, granat , Ag

BBBC 88006  TORSAKER Prasthyttan BB, IB, kalk

BBIC 8B007  TORSAKER Prasthyttan Fe, kalk, BB, Ib

BBBC 8B00B  SAXA fister om Langban Sulfidzon

BBBC 8B009  HOFORS Linderasgruvan Biotit-granat, kvartsgenomadring. utan magnetit
BBBC 88010  HOFORS Linderasgruvan Hbl.-biotit-granat (skarn) ». magnetit, 81 MnD
BBBC BBO11 HOFORS  Linderasgruvan Skarn, bruntonig ». magnetit

BBBC 88012  HOFORS Forsbackagruvan Magnetit, kospakt

BBBC 88013  HOFORS  Forsbackagruvan Hagnetit + BB, skarn

BBBC 88014  HOFORS Forsbackagruvan Tt "sulfidmassa®

BBBC BBOIS  STALLD Bjornberget, skarpning Bz ». Mk, Py, Kk, magnetit

BBBC 88016  STALLD Bjdrnberget, skarpning Bz-gangar ». Mk,Py,Kk

BBBC 88017  STALLD Bjornberget, skarpning som 016 men 8. mer kvarts och klorit

BBBC 8B0IB  SAXA
BBBC BB017  SAXA
BBBC 88020  GRYTH
BBBC BB021  GRYTH
BBBC 88022  SAXA

Rakullen, skarpning
Rakullen

Jockumstorp, Na. skarpet
Jockuastorp, Na. skirpet
Brusastorp sul fidskarpn.

Skarn + epigenetiska sulfider, po,cp
Shear-rostzon, 0z

Fe-pals. magnetit, Mn

Diss. Ib, Kk, Mk, Py, magnetit
6T-niv. po,py,cp not. magnetisk

BBBC BB700  BRYTH  Dunderberget Fe-sala (Hn)

BBBC 88701 BRYTR  Sikfors, Cu-gruva Fe-malas. Magnetit

BBBC 88702  GRYTH  Sikfors, Cu-gruva Cu-kis, klorit, kvarts

BBBC BB703  BRYTH  Langnasudden, skarpn. Skarn

BBBC BBBOO  SAXA Brusastorp sulfidskarpn. BT-niv. po,py,cp ngt. magnetisk
PIGA 86222  GRYTH  Prastfallet, Brythyttan Spilit, dvre etagen

PIGA B6224  GRYTH  Prastfallet, Brythyttan Spilit, dvre etagen

PIGA B6225  GBRYTH  Prastfallet, Brythyttan Kvartsging

PIGA B6226  BRYTH  Mil jongruvan Sedisent

PIGA B6227  GRYTH  Brythyttan Spilit, dvre etagen

PIGA B6229  BRYTH  Brythyttan Pillowlava, dvre etagen

PIGA 86232  GRYTH  Sundsudden? Diabas?

PIGA BA233  GRYTH  Sundsudden? Spilit, ovre etagen

PIGA 86234  BRYTH 5D om Djupviken Bronsten, lava . undre etagen
PIGA 86236  GRYTH  Sirsjin Bravacka

PIGA 86238  BRYTH  Alvestorp Diorit

PIGA B6241  BRYTH  Finnberget Fk kalkig gransten, undre etage
PIGA B6242  GRYTH  Finnberget Diorit, undre etage

PI6A B6243  BRYTH  Dunderberget Diorit, undre etage

PIGA 86245  BRYTH 50 om Dunderberget Fk grionstenslava, undre etage
PIGA B6246  BRYTH  Silvergruvan Halleflinta, dvre

PIGA 86249  GRYTH  © om Tyskhdjden Sediment

PIGA B6250  BRYTH  5t. Per Haksen Bravacka

PIGA 86252  BRYTH  Eldsbergen Svartskiffer

PIGA BA253  GRYTH  Eldsbergen Spilit, ovre etagen

PIGA 86254  GBRYTH SO om V. Baddsjon Spilit, ovre etagen

PI6A 86257  GBRYTH  V om Brevik bravacka

PIGA 86259  GRYTH  Jordan Svartskiffer

PIBA 86260  GRYTH N Om drnviken Bronsten, undre etagen

PIGA 86264  BRYTH  Jordan Svartskiffer

PIGA B6265  GRYTH  Jordan Svartskiffer

PIGA 86281  BRYTH  Silvergruvan Yulk. breccia

PIGA 86282 GRYTH  Brumnsjin bravacka

PIGA 86283  BRYTH N oa Nashagen Mn-skarpning ». kis

PIGA B6394  GBRYTH  Silverknuten Branofyr

PIGA BA395  GRYTH  Kiskhdjden bronsten, intrusiv
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PIGA B6396  BRYTH  Kiskhdjden Granofyr

PIGA 87059  6RYTH N om Alvestorp, Djupviken Bronsten, undre etage
PIGA B7083  BRYTH  5t. Xmten - Sundsjon Bronsten, intrusiv

PIGA 87097  SAXA Myssfallet Gronsten

PIBA B7098  SAXA Lindhd jden Slaggig grinsten

PIGA 87103  NB Enae Bronsten

PIBA 87132 NB Narkesberg, Siggetorp Braonsten

PINU 87058  GGTAVI  Bogardet Bp

PINU B7068  BRYTH  5t. Aaten @P alt. 6P

PINU 87070  BRYTH 5. om Sundsjdfallet gp, vit (lakad)

PINU 87073  GRYTH  Sundsjdn 8P? klorit/glimmer

PINU 87075  BRYTH 5V om Bastasen HF, vit-gronvit. "smikrackelerad”
PINU 87076  GRYTH & om drnviken HF, rod, tat

PINU 87082 BRYTH N om Alvestorp, Djupviken HF, mdrk

PINU B7083  BRYTH  drnviken Diabas, grov

PINU 87091  NB V os dv. Haddebo glismerskiffrig BFP
PINU 87093  NB iv. Bryten ap

PINU 87109  SAXA 5V oa Gasborn HF/skiffer, lagrad. rost
PINU B7113  NB Brytsgardet Brinsten, pft

PINU 87115  NB iv. Bryten 8P, omvandl. ». py

PINU B7143  NB Blavassen Basisk gang

PINU 87200  NB V oa Tosnahult K-leptit, grardd

PINU B7215 NB 5 om Masjon Kvartsporfyr, gra, tat ». rikl. ». kvartskorn
PINU 87217  NB S oa Nasjon Kvartsporfyr, rod

PISC 88001  GRANGARD Lindbastmora gruva KK, MK

PISC 88002  GRANGARD Lindbastmora gruva Kvarts, KK

PISC 88010  BRYTH  odrnvikens Cu-gruva






BIL 11

BASSANGER I BERGSLAGEN

ANALYS: SLIP: KOD 1:

G2 = Bergartsanalys TS = Tunnslip H = H&all

Gl = Malmdversikt PS = Polerat tunnslip B = Block

G5 = Au ppm (fire assay) V = Varp

G8 = Au ppb (grafitugn)

* = As,Pb,B

GDA.NR KBL XKORD YKORD ANALYS SLIP KOD1 OMR
BBBA 88096 9G 0a 6500625 1500175 G2 * H DOVERS
BBBA 88097 9F 0j 6502650 1499675 G2 * TS H DOVERS
BBBA 88098 9F 0j 6502650 1499800 G2 * " H DOVERS
BBBA 88099 9G 0a 6501300 1501325 G2 * H DOVERS
BBBA 88100 8G 9a 6499175 1501000 G2 * H DOVERS
BBBA 88143 9G 0a 6501375 1501125 G2 * H DOVERS
BBBA 88144 9G 0a 6501375 1501125 G2 * H DOVERS
BBBA 88145 9G 0a 6501350 1501050 G2 * H DOVERS
BBBA 88400 9F 0j 6502350 1499540 G2 * \' DOVERS
BBBA 88101 9G 0d 6503650 1519450 G2 * H (DOVERS)
BBBA 88102 8G 0d 6496850 1518750 G2 * H (DOVERS)
BBBA 88401 9G 0d 6503370 1519250 G1,G5 v (DOVERS)
BBBA 88001 10F 6f 6582960 1475390 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88002 10F 6f 6582500 1475200 G2 * TS H GOTAVI
BBBA 88004 10F 6f 6582500 1475470 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88005 10F 6f 6582025 1476150 G2 * H GOTAVI
BBBA 88009 10F 6f 6582215 1476360 G2 * TS H GOTAVI
BBBA 88017 10F 6f 6581590 1477250 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88019 10F 6f 6582300 1477290 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88071 10F 6f 6580550 1476640 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88072 10F 6f 6581850 1477000 G2 * H GOTAVI
BBBA 88073 10F 6f 6582970 1475410 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88074 10F 6f 6582500 1475470 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88075 10F 6e 6582110 1474940 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88076 10F 6e 6581680 1474220 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88077 10F 6e 6581740 1474750 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88078 10F 6e 6583870 1474920 G2 * - H GOTAVI
BBBA 88090 10F 5g 6577075 1483175 G2 * H GOTAVI
BBBA 88091 10F 5g 6577450 1483175 G2 * TS H GOTAVI
BBBA 88092 10F 5g 6577800 1476875 G2 * PS v GOTAVI
BBBA 88093 10F 5g 6577750 1476800 G2 * H GOTAVI
BBBA 88094 10F 5f 6577600 1476750 G2 * H GOTAVI
BBBA 88095 10F 5f 6577500 1479175 G2 * H GOTAVI
PINU 87058 10F 6e 6581510 1429200 ICPB,GU TS H GOTAVI
BBBA 88120 12F 7a 6685430 1450570 G2 * H GRANGARD
BBBA 88121 12F 6a 6683170 1451900 G2 * H GRANGARD
BBBA 88122 12F 6a 6683170 1451975 G2 * H GRANGARD
BBBA 88123 12E 6j 6684450 1449070 G2 * H GRANGARD
BBBA 88124 12E 6j 6680320 1448960 G2 * H GRANGARD
BBBA 88402 12F 6a 6682820 1450560 G1,G5 B GRANGARD
BBBA 88403 12F 6a 6683060 1450400 G1,G5 GRANGARD
PISC 88001 G1,G5 v GRANGARD
PISC 88002 G5 v GRANGARD
BBBA 88034 11E 2g 6610810 1431350 G2 * H GRYTH
BBBA 88035 11E 2g 6613830 1430980 G2 * PS H GRYTH
BBBA 88036 11E 2g 6613830 1430980 G2 = H GRYTH
BBBA 88037 11E 2g 6614190 1432030 G2 * TS H GRYTH
BBBA 88038 11E 2g 6614100 1432040 G2 * TS H GRYTH
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BDA. NR. OMR. LAGE ANM

BBBA 88096  DDVERS Vaster Rokstorp Basisk, bandad vulkanit

BBBA 88097  DOVERS N Gruvangen Bra tuff(it)

BBBA 88098  DOVERS N Bruvangen Brinsten

BBBA 88099  DOVERS Satragruvan Brinsten, amfibolitisk

BBBA 88100  DOVERS ND Branstorp Metasedisent

BBBA 88143  DOVERS Satragruvan Tuffit (hangvaggen)

BBBA BB144  DOVERS Satragruvan Omvandlad gronsten {hangvaggen), Py
BBBA 88145  DDVERS Satragruvan Tuffit (liggvaggen)

BBBA BB400  DOVERS Kattilsgruvan Karbonatsten, skol, tuffit

BBBA 88101 (DOVERS) Kvillinge, N om kisgruvorna Sedisentgnejs m. granat och biotit
BBBA 88102  {DOVERS) Morrkdpings vattenverk Metased. ». andalusit och cordierit
BBBA 88401 {DOVERS) Kvillingegruvan 6T-niv. gnejsig, PY, KK, MK

BBBA 88001  BGTAVI  V Tjugesta Bronsten

BBBA 88002  GGTAVI  V Tjugesta Pyroklast. glimmer py,cp,qz

BBBA 88004  BGTAVI  V Tjugesta Pyroklast. glismer py,cp,qz

BBBA BB005  BGTAVI S Tjugesta Pyroklast. glimmer. gz-strakorn
BBBA 8B009  BGTAVI SO Torphallan Pyroklast. fsp-qz strokorn, Bz-gangar
BBBA 88017  GGTAVI S0 Torphdllan Pyroklast, glimmer. gz-strokorn
BBBA BBO19  BGTAVI  Sattertorp Pyroklast. fsp-gz strikorn, biotit
BBBA 88071  BGTAVI  Nyttinge Svartskiffer

BBBA BB072  BGTAVI 0 Hagtorp Pyroklast. glimmer. qz-strokorn
BBBA 88073  BGTAVI  V Tjugesta Pyroklast. fsp-qz strikorn

BBBA BB0O74  GGTAVI  V Tjugesta Bz-gang, glimmer, py,cp

BBBA 88075  BGTAVI 50 Balsna Pyroklast. gz-strokorn, biotit
BBBA BBO76  BGTAVI N Vastanberg Pyroklast. qz-strikorn

BBBA B8B077  GGTAVI  Balsna Pyroklast. gz-striokorn

BBBA BB078  GGTAVI  Tjugestatorp Brénsten

BBBA 88090  BGTAVI  Haga Sur, Bz-porf.vulkanit

BBBA BB091  BGTAVI  Asta Sur, Bz-porf.vulkanit (rad)

BBBA 88092  GGTAVI  Glanshammar (gla. gruvan) S8ilicif. zon. IB, KK, MK, PY, AK
BBBA BB093  GGTAVI  Glanshammar Skarn (diopsid-tresolit)

BBBA 88094  GGTAVI  Glanshamsar Karbonatsten, skarn. diss. po. spar av cp
BBBA BBO9S  BATAVI  Skogstorp Bz-porf. sur vulkanit

PINU B7058  BGTAVI  Bogardet P

BBBA 88120  GRANBARD Vinberget Bra tuffit +/- arenit. sed.

BBBA 88121  GRANGARD SN oa Norrbo Kalkig bandad tuffit s. skarn. Mk
BBBA BB122  GRANBARD SW om Norrbo Andalusit? -glimmer skiffer

BBBA BB123  GRANGARD Sdodra Bastjarnen 6ra Tuffit

BBBA BBI24  BRANBARD Sddra Bast jarnen Bra Tuffit a. glimmerrika band
BBBA 88402  GRANGARD Rostbergsmyran Malakvartsit, PbS, FeAsS, sph, cp, py, po
BBBA BB403  GRANGARD Rostbergsmyran fafibolit, @z, FefsS

PISC 88001  GRANGARD Lindbastmora gruva KK, MK

PISC 88002  GRANBARD Lindbastmora gruva Kvarts, KK

BBBA 88034  BRYTH  5t. Ullnas Kvarstporfyr

BBBA BBO3S  BRYTH  Alvestorp Chertartad tuffit

BBBA 88036  GRYTH  Alvestorp Karbonatsten

BBBA BBO37  BRYTH  Varnas Tuffit, skapolit

BBBA 88038  BRYTH  Varnas Tuffit, skapolit, antofyllit

BBBA BBO43  GRYTH  Varnas Tuffit, glimmser, skapolit

BBBA 88059  G6RYTH  Eldsbergen Svartskiffer

BBBA BB0A0  BRYTH  Gulviken Halleflinta

BBBA BBOA1  BRYTH 5 Brevik 6ra skiffer

BBBA BB0A2  BRYTH 50 Miljongruvan Svart skiffer

BBBA 88136  GRYTH  Jockumstorp, Na. skarpet "Skiffer"

BBBA 88137  GRYTH  Sundsudden. 5 om Grythyttan Tuffit, Mn-férande

BBBA 88138  GRYTH  Sundsudden. 5 om Brythyttan 6ra skiffer

BBBA 88704  BRYTH  Kextjarn Fe (Mn) malm



6DA. NR. OMR. LABE ANM

BBBB 88001  GRYTH  Varnas Chertartad tuffit aed sulfider
BBBC 88020  GRYTH  Jockumstorp, Na. skarpet Fe-sala. magnetit, Mn

BBBC 88021 BRYTH  Jockumstorp, Na. skarpet Diss. Ib, Kk, Mk, Py, magnetit
BBBC 88700  GBRYTH  Dunderberget Fe-mala (Mn)

BBBC 88701  GRYTH  Sikfors, Cu-gruva Fe-pals. Magnetit

BBBC 88702  GRYTH  Sikfors, Cu-gruva Cu-kis, klorit, kvarts

BBBC 88703  GRYTH  Langnasudden, skarpn. Skarn

PIGA 86222  BRYTH  Prastfallet, Brythyttan Spilit, ovre etagen

PIGA 86224  GRYTH  Prastfallet, Grythyttan Spilit, ovre etagen

PIGA 86225  GRYTH  Prastfallet, Grythyttan Kvartsgang

PIGA 86226  GRYTH  Mil jongruvan Sediment

PIGA 86227  GRYTH  Grythyttan Spilit, ovre etagen

PIGA 86229  GRYTH  Grythyttan Pillowlava, ovre etagen

PIGA 86232  GBRYTH  Sundsudden? Diabas?

PIGA 86233  BRYTH  Sundsudden? Spilit, ovre etagen

PI6A B6234  GRYTH 50 om Djupviken Gronsten, lava . undre etagen
PIGA B6236  BRYTH  Sirsjon bravacka

PIGA 86238  GRYTH  Klvestorp Diorit

PIGA 86241  BRYTH  Finnberget Fk kalkig gronsten, undre etage
PIGA Bb242  BRYTH  Finnberget Diorit, undre etage

PIGA 86243  6RYTH  Dunderberget Diorit, undre etage

PIGA B6245  GRYTH 50 om Dunderberget Fk gronstenslava, undre etage
PIGA 86246  BRYTH  Silvergruvan Halleflinta, dvre

PIGA 86249  GRYTH  © om Tyskhdjden Sediment

PIGA 86250  GRYTH  St. Per Haksen Bravacka

PIBA 86252  GBRYTH  Eldsbergen Svartskiffer

PIGA 86253  GRYTH  Eldsbergen Spilit, dvre etagen

P16A 86254  BRYTH S50 om V. Baddsjin Spilit, ovre etagen

PIGA B6257  BRYTH  V om Brevik Bravacka

PIGA B6259  GBRYTH  Jdordan Svartskiffer

PIGA 86260  BRYTH N Om drnviken Gronsten, undre etagen

PIGA 86264  BRYTH  Jordan Svartskiffer

PIGA B6265  GRYTH  Jordan Svartskiffer

PIGA 86281 BRYTH  Silvergruvan Vulk, breccia

PIGA Bb282  GBRYTH  Brumnsjon Gravacka

PIGA B6283  GRYTH N om Nashagen Bn-skarpning 8. kis

PIGA 86394  BRYTH  Silverknuten Branofyr

PIGA BA395  BRYTH  Kiskhdjden Bronsten, intrusiv

PIGA 86396  GRYTH  Kiskhdjden branofyr

PIGA B7039  GRYTH N om Alvestorp, Djupviken Brinsten, undre etage

PIGA 87083  BRYTH  St. Aaten - Sundsjdn 6rinsten, intrusiv

PINU B7068  GRYTH  5t. Aaten gp alt. 6P

PINU 87070  BRYTH 5. om Sundsjdfallet gp, vit (lakad)

PINU B7073  BRYTH  Sundsjdn 8P? klorit/glimmer

PINU 87075  GRYTH 5V om Bastasen HF, vit-gronvit. "smakrackelerad”
PINU 87076  GRYTH  © om drnviken HF, rid, tat

PINU 87082  BRYTH N oa AKlvestorp, Djupviken HF, mirk

PINU 87083  GRYTH  drnviken Diabas, grov

PISC 88010  BRYTH  drnvikens Cu-gruva

BBBA 88139  GULLSMED Mardshyttan Andalusit-glimser skiffer
BBBA 88140  BULLSMED Norra As 61immerskiffer

BBBA 8B141  BULLSMED Norra As Fe-malm, jarnkisel

BBBA 88130  HALLSJGN Stallberget, Jonsmossen *Bravacka!?

BBBA 88131  HALLSJoN Stallberget, Jonsmossen Andalusit-gliemer skiffer
BBBA 8B132  HALLSJGN Vallen (Jonsmossen) Svartskiffer

BBBA 88035  HOFORS NO om Nydng fAplit (A), Leptit (B)

BBBB 88804  HOFORS Stavtjarnsbacken Vulkanit, not. gnejsig, BG, KK, PY
BBBC BBOO1  HOFORS Storstrecksgruvan B6, IB , Ag

BBBC 88002  HOFORS Storstrecksgruvan Kis i kvartsitoavandl.



EDA. NR. OMR. LABE AN

BBBC BBOO3  HOFORS  Storstrecksgruvan Fe, kalk

BBBC 88004  HOFORS S5jdstromsgruvan Fe, kalk . 21 1 Hn0

BBBC BBOOS  HOFORS Sjdstromsgruvan Magnetit, BB, granat , Ag

BBBC 88009  HOFORS Linderisgruvan Biotit-granat, kvartsgenomadring. utan sagnetit
BBBC BB010  HOFDRS Linderasgruvan Hbl.-biotit-granat (skarn) m. magnetit, 81 MnD
BBBC 88011  HOFORS  Linderasgruvan Skarn, bruntonig m. magnetit

BBBC 88012  HOFORS Forsbackagruvan Magnetit, kompakt

BBBC 88013  HOFORS Forsbackagruvan Magnetit + BB, skarn

BBBC BBOI4  HOFORS Forsbackagruvan Tat "sulfidmassa"

BBBA 88142  NB Narkesberg Andalusit-glimmer skiffer

PIGA B7103  NB Eane Bransten

PIGA 87132 NB Narkesberg, Siggetorp bransten

PINU B7091  NB V oa dv. Haddebo olimmerskiffrig GFP

PINU 87093 NB iiv. Bryten ar

PINU 87113  NB brytsgardet Griansten, pft

PINU 87115  NB iv. Bryten 8P, oavandl. a. py

PINU 87143 NB Blavassen Basisk gang

PINU 87200 NB V oa Tosnahult K-leptit, grarod

PING 87215 NB S om Masjon Kvartsporfyr, gra, tat s. rikl. a. kvartskorn
PINU 87217 NB S om Masjon Kvartsporfyr, rid

BBBA BB0O4S  SAXA Torskbacken bronsten, "filtig"

BBBA 88046  SAXA Lisskat jarn Grionsten a. asfibolstrdkorn

BBBA BBO47  SAXA bBast jarn Gronsten ». asfibolstrikorn

BBBA 88048  SAXA bast jarn gronsten . amfibolstrokorn

BBBA BB049  S5AXA Rakullen Gronsten m. 1jusa faltspater, dioritisk
BBBA 88050  SAXA S0 Udden Gronsten a. amfibolstrokorn, @z-Ep, blasrum
BBBA BBOS1  SAXA N Higlunda Basisk gang

BBBA BBOS2  5AXA N Hoglunda Tuffit, lagrad ». glismerzoner + granat
BBBA BBOS3  5AXA N Hoglunda Tuffit, lagrad ». glimmerzoner + skarn

BBBA BB0S4  SAXR Bergbacken Bra skiffer

BBBA BBOSS  5AXA Bjdrnviken Gronsten m. amfibolstrokorn

BBBA 88057  S5AXA i Johannesmossen Bnejsig bandad bergart, Granofyr?

BBBA BBOSB  SAXA Pickarbo Svartskiffer

BBBA 88045  SAXA Myssfallet Kalkjarnmals

BBBA BBOAT  SAXA Lindhd jden Bandad tuffit sed sulfider

BBBA 88134  SAXA Rakullen, skarpning bra tuffit

BBBA 88135  SAXA Rakullen Tuffit, rostzon jef. 6T

BBBB 88800  SAXA Bjornviken Tuffit ». kvarts, PbS, py

BBBB BBBO1  SAXA N oa Terrangen Metavulk. . kvarts, py, As-kis

BBBB 88802  SAXA N oa Terrangen Sur metavulk. svagt bandad, magnetkis

BBBB BBBO3  SAXA Bjdrnviken Bronsten, MK, KK, As-kis

BBBB 88805  SAXA Bjdrnviken 6ra tuffit (6T}, diss. py,po + rander av kis
BBBB 88806  SAXA Bjdrnviken 6ra tuffit (BT), diss. py,po + rander av kis
BBBC 88008  5AXA oister os Langban Sulfidzon

BBBC BBOIB  SAXA Rakullen, skarpning Skarn + epigenetiska sulfider, po,cp

BBBC 88019  SAXA Rakullen Shear-rostzon, 82

BBBC 88022  SAXA Brusastorp sulfidskarpn. 6T-niv. po,py,cp ngt. sagnetisk

BBBC 88800  SAXA Brusastorp sulfidskarpn. 6T-niv. po,py,cp not. sagnetisk

PIGA 87097  5AXA Hyssfallet Brinsten

PIGA 87098  SAXA Lindhd jden Slaggig gronsten

PINU 87109  SAXA 5V oa Basborn HF/skifter, lagrad. rost

BBBA 88133  STALLD idster Loatjarn Andalusit-glismer skiffer

BBBC 88015  STALLD Bjdrnberget, skarpning Bz ». Mk, Py, Kk, magnetit

BBBC 88016  STALLD Bjdrnberget, skarpning Bz-gangar a. Mk,Py,Kk

BBBC 8B017  STALLD Bjornberget, skdrpning son 016 sen a. mer kvarts och klorit

BBBA 88125  STOLLB  Valberget 6ra glimmerskiffer

BBBA BBI126  STOLLB  Valberget Gra Bz-porf. biotitstrimmig vulkanit

BBBA 88127  STOLLB  Valberget 6ra glimserskiffer a. cordierit



BDA. NR.

OMR. LABE

ANM

BBBA 88128
BBBA 88129

BBBC 88006
BBBC 88007

BBBA BBO3Y

BBBA B8B079
BBBA BBOBO
BBBA 88081
BBBA 88082
BBBA 88083
BBBA BB0B4
BBBA 88085
BBBA 8B0BA
BBBA 88087

BBBA BB103
BEBA 88104
BBBA BB10S
BBBA 88106
BBBA 88107
BBBA 88108
BBBA 88109
BBBA 88110
BBBA BB111
BBBA 88112
BBBA 88113
BBBA 88114
BBBA BB115
BBBA 88116
BBBA 88117
BBBA 88118
BBBA 88119

STOLLB  Dagkarlsboberget
STOLLB  Bjdrnberget

TORSAKER Prasthyttan
TORSAKER Prasthyttan

VASTF D 5t. Abborrtjarn

VIKERN Pigberget

VIKERN  Bjirkhalla

VIKERN  Knapptorpsgruvan (Norra)
VIKERN  Knapptorpsgruvan (Norra)
VIKERN  Knapptorpsgruvan (Sddra)
VIKERN  Knapptorpsgruvan (Sadra)
VIKERN Sydost oa Bjdrklund
VIKERN Sydost om Bjorklund
VIKERN Loberget

IINKGR Gnejsosradet 5 om Zinkgr.
IINKBR 6nejsomradet 5 om Zinkgr.
IINKGER Gnejsosradet 5 om Zinkgr.
IINKGR Gnejsosradet 5 om Zinkgr.
1INKBR  Bnejsosradet 5 om Zinkgr.
IINK6R N om Zinkgruvan

IINK6R  Tredonagruvan

IINKER  Hassleberq

IINKER  NO om Mecksjén

IINKER ND om Mecksjdn

1INKER ister om Lyckgruvan
IINKBR dster os Lyckgruvan
ZINKBR  Lyckgruvan

IINKGR N oa Lehonschaktet
IINKBR  Hildagruvan

IINK6R  Hildagruvan

IINKER  Hildagruvan

Spillitisk gronsten sed ngt. po,py
Tuffit? glimser-cordierit-granat oav.

B6, 1B, kalk
Fe, kalk, BB, Ib

Dioritisk gronsten

brinsten

bronsten

Fe-nala
branat-biotit skarn
Fe-nala
Branat-biotit skarn
Bronsten

Gronsten (massfora.)
Fe-mala m. skarn

Yenolit

Xenolit, bandad-gnejsig

Bnejs

Branit

Bra ogongnejs. Bz, fsp. bi

Metabasitgang

Bititskol/tuffit, PY, BG, IB

Bronsten, finkorn. grinsvart (=? BBBA BB09B)
Bransten

Natverk av sulfider

Bra tuffit =. po,py,sph

6ra tuffit =». po,py,sph

Bra tuffit a. po,py,sph

Bra tuffit ». po,py,sph

Bra tuffit, stallvis skarnig. Wk,Py, ngt, Ak
Ib, Bg, Py a. bandad struktur

Bg, Ib, Py m. bandad struktur






BIL 12

Au-analyser Gl = Malmdéversikt (ICP)
G5 = Fire Assay
_____________ FA_....._._._.___________
ppm ppm ppm ppm

GDA.NR. KBL Au Ag Pt Pd ANALYS
BBBA 88118 9F Sb <0.01 132 <0.04 <0.03 G1l,G5
BBBA 88119 9F 5b 0.05 416 <0.04 <0.03 G1l,G5
BBBA 88401 9G 0d 0.02 16 <0.04 <0.03 Gl,G5
BBBA 88402 12F 6a 1.71 94 <0.04 <0.03 G1l,G5
BBBA 88403 12F 6a 0.09 <2 <0.04 <0.03 Gl1,G5
BBBB 88800 11E 74 0.06 59 <0.04 <0.03 G1l,G5
BBBB 88801 11E 7c 0.07 3 <0.04 <0.03 Gl1l,G5
BBBB 88802 11E 7c <0.01 i <0.04 <0.03 G1l,G5
BBBB 88803 11E 7c¢ 0.02 <2 <0.04 <0.03 Gl1l,G5S
BBBB 88804 136 2f 0.03 84 <0.04 <0.03 Gl,G5
BBBC 88001 13G 2f 0.1 871 <0.04 <0.03 G5
BBBC 88002 13G 2f 0.02 25 <0.04 <0.03 G5
BBBC 88005 13G 2f 0.04 265 <0.04 <0.03 G5
BBBC 88006 13G 1h 0.11 40 <0.04 <0.03 G5
BBBC 88013 13G 2f 0.05 84 <0.04 <0.03 G1,G5
BBBC 88014 136G 2f 0.07 171 <0.04 <0.03 Gl,G5
BBBC 88015 12F 2b <0.01 <2 <0.04 <0.03 Gl,G5
BBBC 88016 12F 2b <0.01 <2 <0.04 <0.03 Gl,G5
BBBC 88017 12F 2b <0.01 <2 <0.04 <0.03 Gl1l,G5
BBBC 88018 11E 84 0.06 <2 <0.04 <0.03 Gl,G5
BBBC 88019 11E 84 <0.01 <2 <0.04 <0.03 Gl1l,G5
BBBC 88021 11E 3f 0.1 5 <0.04 <0.03 Gl,G5
BBBC 88702 11E 69 0.21 11 <0.04 <0.03 G5
BBBC 88703 11E 6g 0.56 8 <0.04 <0.03 G1,G5

BBBC 88800 11E 74 <0.01 <2 <0.04 <0.03 Gl,G5






SIDA 1

SGAB ANALYS ANAL YSINTYG
Box 801,
951 28 Lulea HTSKRIFTSDATUM  1988-10-26
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SARNDAHL 6605
PLATS : BASSANG

ILAB MARKNT NG SN2 AL203 FE203 MNO T2 MiGD CAD K20 MAZO P205% Su L.OI
NR % 4 % % % % ¥ 4 % % % %
019143 BBBBS&NNY 75.2 8.27 6.12 0.142 .234 2.39 1.3 2.18 0.166 0.098 87.1n 2.4
019144 BBBAS&NNY 48.9 13.0 15.3 0.233 1,20 5.52 9.57 0.745 2.16 J.169 98.8 0.7
019145 BBBA880OO2 59.4 20.48 5.19 0.035 0.334 2.04 0.194 65.47 1.80 0.058 96.4 2.6
019146 BBBASSNN4 8.6 0.0 2.10 0.025 0.084 0.675 0.0866 6.29 0.377 0.030 98.3 0.8
019147 BBBABBNOS 74 .1 2.8 3.23 0.018 n.204 1.02 0.104 4 .91 3.795 0.059 97.2 1.8
019148 BBBAS3ONY 74.8 12.4 3.98 0.038 n.100 1.72 n.133 4.25 1.45 0.039 99.10 1.3
019149 BBBABSN17 72.2 12.6 4.47 3.023 h.246 1.1 .130 6.50 J.1897 0.069 97 .6 1.3
019150 BBBA88DN19 67.7 13.8 6.38 0.090 n.667 1.82 1.84 3.41 2.41) 0.159 98.2 0.9
019151 BBBA&BNSY b4 . B 12.2 in.s 0.015 0. 481 1.90 0.147 2.27 1.89 0.104 94 .1 5.6
019152 BBBA&&NGO 62.2 15.8 5.63 0.078 0.261 1.81 0.085 3.00 5.65 0.039 97.4 2.0
019153 BBBABS8N6G1 63.0 16.8 6.38 3.029 .589 2.55 }.3686 0.089 7.36 0.118 97.3 1.6
019154 BBBAB80N62 65 .4 5ot 18.7 0.041 0.365 2.71 .140 1.04 0.087 D.117 96.7 2.9
319155 BBBA88065S 9.94 .428 36.0 3.74 <o.0tg 12.5 18.4 0.069 0.026 <B.o10 81.2 14.3
019156 BBBASS06Y 63.1 11.5 12.6 0.559 0.256 3.63 1.22 2.83 1.83 0.069 97.86 1.6
019157 BBBASBO7 71.3 13.0 4 .33 0,041 0.536 .60 0.9%2 3.34 1.82 0.137 97.0 1.8

gl 114



SIDA 3

SGAB ANALYS ANALYSITNTYGG
Box 801,

951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM  1988-10-26
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 6607
PLATS : BASSANG

L.AB MARKNIN BA BE co CR cu LA 0 WI B SC SN SR
NR PPM PPHM PPM PPH PPM PPM PPM PPHM PPM PPM PPHM PPM
019143 BBBB880I1 312 1.1 12 23 176 25 5.2 9.2 <50 6.2 5.2 4.5
019144 BBBASBNOT 151 t 58 148 £ 9.9 5.2 83 7.7 519 5.2 115
019145 BBBA880D2 a55 a.n 5.6 5.4 41 an 5.4 5.4 <5 .14 9.7 5.4 19
019146 BBBA3&ON4 1217 1 5.1 8.1 30 9.9 &1 5.1 5.1 2.5 6.2 33
019147 BBBA83S0OS 1060 2.1 5.2 5.7 37 53 5.2 12 <50 6.3 5.2 22
019148 BBBABS0OY 771 1.4 5.7 5.3 17 33 5.3 5.3 <&B.0 7.5 5.3 33
019149 BBBASSBO17 983 2.5 51 19 &3 14 5.1 6.0 <50 6.4 5.1 16
019150 BBBAB8N1Y 514 1.4 11 21 38 26 5.4 13 w5 .8 15 5.4 76
019151 BBBA8B8OSYH 507 1.0 35 70 59 22 5.1 58 48 10 5.1 89
019152 BBBA8&D&N 653 1.7 5.3 8.1 20 11 5.3 5.3 5.2 12 7.2 25
019153 BBBA88061 14 1.8 25 202 71 24 5.0 40 <5.0 23 5.0 73
019154 BBBASS0G2 1563 .97 12 57 11 22 5.1 49 <50 6.6 5.1 13
019155 BBBA88&DES 1.8 2.3 4.5 15 11 9.4 4.5 37 17 1.8 4.5 34
019156 BBBA880KY 192 1.1 45 42 1100 34 5.2 32 3338 5.7 5.2 26
019157 BBBABSB0O71 797 2.5 7.7 70 46 24 5.3 25 13 i1 5.3 148



SIDA 5

SGAB ANALY ANALYSINTYG

)

Box 801,
951 28 Lulea LUTSKRIFTSDATUM 1988-10-26
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAFL 6609
PLATS : BASSANG

L.AB MARKHM ING v Y ZN iR W MR Y8 AS PB B

NR PPH PPHM PPHM PPt PPH PPM PPHM PPM PPM PPM
019143 BBBBsa&NO1 26 21 74 128 11 5.2 2.5 7.4 <6.0 <1.0
019144 BBBASSOD 417 26 161 65 20 23 3.7 <2.0 7.7 <1.0
019145 BBBA8SSNOG2 12 45 77 319 22 12 4.9 2.0 <5.0 <1.0
019146 BBBAB8004 5.1 13 54 113 9.9 5.1 2.3 2.0 5.1 <1.0
019147 BBBAB8LOS 14 35 36 194 1 5.2 3.4 <2.0 <5.0 <1.0
019148 BBBASS0NOY 11 33 56 138 11 7.9 3.8 <2.0 <5.0 <1.0
019149 BBBABSOIF 14 5.5 410 248 9.9 5.1 2.0 <2.0 <5.0 <1.0
019150 BBBAB8019 47 31 81 257 11 6.6 3.3 <2.0 <5.0 <1.0
019151 BBBABSN5Y 20 18 94 110 10 5.9 2.2 17 48 <1.0
019152 BBBAB8O6D 8.2 74 53 420 1 12 9. 2.0 5.2 <1.0
019153 BBBAB38OG1 143 20 31 142 156 9.8 2.3 3.8 <5.0 <1.0
019154 BBBABS8062 67 1 267 87 11 5.1 2.4 <2.0 <5.0 <1.0
019155 BBBA88065 29 1.8 499 13 65 4.5 .86 67 17 <1.0
019156 BBBABSNEY 75 23 2708 155 11 5.2 2.7 3450 3338 <1.0
019157 BBBA88I71 a1 20 309 140 15 a.1 2.1 4.6 13 1.0



SIDA 1

SGAB ANALYS ANAL YSINTYG
Box 801,
951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM  1988-10-12
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL -AXEL. SANDAHL 6241
PILATS : BASSANG

LAB MARKNING S102 AL.203 FE203 MND T{02 MGO CAD K20 NAZO P205 sU L0l
NR % % % % % % % % % % % %
018604 BBBA8S8034 74.6 11.2 3.51 0.033 0.243 2.31 0.937 2.62 2.11 0.059 97.5 1.6
018605 BBBA88D35 67.9 10.6 3.14 0.055 0.296 2.13 5.48 4.13 1.30 0.096 95.0 3.9
018606 BBBA880D36 30.9 5.39 1.26 0.209 i1.093 0.898 32.3 2.57 0.576 0n.037 74.2 25.2
018607 BBBASS0O37 69.8 12.4 2.83 0.045 0.133 4.09 2.54 3.70 1.39 0.039 97.0 1.9
018608 BBBA88038 58.4 i2.7 8.96 0.117 0.466 8.16 1.81 4.05 2.93 0.149 97.7 1.0
018609 BBBA88039 52.86 1.5 10.1 0.164 1.48 5.59 7.42 2.40 2.72 n.672 98.6 1.2
018610 BBBA88043 54.8 16.9 7.08 0.138 0.249 &.81 2.01 6.11 1.02 0.078 97.2 2.2
018611 BBBA88045 47 .9 151 10.3 0.150 0.652 8.85 11.6 1.36 1.80 0.147 97.9 1.8
018612 BBBA88D4S 48.5 14.7 10.1 0.138 n.516 10.6 9.74 1.88 2.19 0.158 98.5 1.4
018613 BBBA88047 48 .5 2.7 11.0 0.281 0.701 10.1 12.7 0.348 2.04 0.139 98.5 0.7
018614 BBBA8SN4S 49.0 9.92 9.55 0.200 .356 14.7 13.2 1.04 0.619 0.069 98.6 1.8
018615 BBBA8804Y 48.9 16.9 10.0 0.160 0.592 7.22 11.3 1.08 2.13 0.128 898. 7 1.8
018616 BBBA8SOSD 49.6 4.9 11.3 0.355 0.802 7.25 10.9 1.52 2.56 1.199 99.4 u.7
018617 BBBA8A8NS1T 47 .6 1.7 10.8 0.207 .699 11.6 11.9 1.65 1.69 0.225 98.2 2.2
018618 BBBA8SSDS2 45.3 19.7 17.9 0.511 0.301 4.66 0.277 8.03 1.00 3.049 97.7 1.6



SIDA 3

SGAEB ANAL YS ANAL YSINIYG
Box 801,
951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM 1988-10-12
BES [ALLARE INSANDARE INIYG NR
SGAB KARL~-AXEL SANDAHL 6243
PLATS : BASSANG

LLAB MARKN ING BA BE o CR cu LA MO NI SC SN SR v
NR PPM PPHM PPM PPM PPH PPH PPM PPM PPHM PPM PPM PPM
018604 BBBAB88034 233 2.0 5.2 9.8 29 27 5.2 9.7 8.7 5.2 9.6 5.2
018605 BBBA88035 376 3.4 5.0 16 53 29 5.0 7.6 6.9 5.0 53 18
018606 BBBAB8036 236 1.4 4.0 4.0 28 25 4.0 4.0 2.6 4.0 85 4.3
018607 BBBA8S037 156 4.5 4.9 8.3 40 41 4.9 4.9 2.9 4.9 17 9.8
018608 BBBA88D38 222 1.2 /.0 21 2 9.9 5.1 7.7 11 5.1 28 29
018609 BBBA88039 1191 1.1 37 232 40 33 5.2 106 20 5.2 671 151
018610 BBBA88043 307 5.3 5.8 11 28 64 5.3 12 12 5.3 15 31
018611 BBBA88045 288 1.1 46 291 143 11 5.2 a5 40 5.2 253 263
018612 BBBABSN4SE 300 1.1 48 552 21 11 5.3 37 39 5.3 216 265
018613 BBBA8S04/ 55 1 52 883 24 9.9 5.2 202 37 5.2 240 274
018614 BRBAB3D4AS 292 1.1 60 1282 20 11 5.3 244 50 5.3 127 241
018615 BBBA8SD4Y 107 1.1 54 299 66 11 5.2 38 43 5.2 311 290
018616 BBBA880S50 327 1.1 44 287 45 11 5.6 11 34 5.8 276 244
018617 BBBA880451 376 1.1 63 964 71 11 5.3 217 39 5.3 405 245
018618 BBBA880S2 433 1.7 25 11 136 65 5.3 27 11 5.3 27 15



SIDA

SGAB ANALYS ANAL YSINITYG
Box 801,
961 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM  1988-10-12
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL —AXEL SANDAHL 6245
PILLATS : BASSANG

LAB MARKNING Y N IR W 2 YB AS PB B

NR PPM PPM PPM PPM PPH PPM PPHM PPM PPM
018604 BBBABS034 31 57 3440 11 5.2 3.7 6.1 <4.7 <1.0
018605 BBBA88035 31 441 209 14 8.1 3.8 4.8 105 <1.0
018606 BBBA88036 36 /9 121 19 4.3 3.2 17 57.3 <1.0
018607 BBBAB8037 20 19 136 9.8 4.9 2.6 2.2 <4.6 <1.0
018608 BBBA88D38 16 52 157 9.9 5.1 2.2 9.4 4.7 <1.0
018602 BBBAS8039 25 137 230 21 11 2.6 5.6 <4.5 <1.0
018610 BBBAB8043 22 32 191 11 5.3 2.1 28 <4.7 <1.0
018611 BBBA88045 11 a2 41 17 8.0 1.9 8.9 <4./7 <1.0
018612 BBBA88046 8.9 83 33 22 7.0 1.6 10 <4.8 <1.0
018613 BBBA8804/ 17 126 64 30 8.9 2.2 4.4 <4.6 <1.0
013614 BBBA8SB048 9.3 105 28 32 5.3 1.7 6.8 12.4 <1.0
018615 BBBA88049 44 a7 40 164 14 4.9 11 <4.7 1.0
018616 BBBA8SOSD 19 189 66 14 9.7/ 2.4 15 4.9 <1.0
018617 BBBAB8051 18 114 66 26 8.3 2.2 19 <4.9 <1.0
018618 BBBAB8052 62 235 443 11 5.3 /.8 14 <4.9 <1.0



SIDA

SGAB ANALYS ANALYSINITYG
Box 801,

951 28 Lulea UTSKRIFTSDAIUM 1988-10-12
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 6242
PLATS : BASSANG

I.AR MARKNING Sin2 AlL203 FE203 MNO rio2 M0 CAQ K20 NAZO P205 Sy L0l

NR % % % % % % % % % % % %
018619 BBBAB880SL3 40.4 23.56 15.0 1.26 0.401 4.73 3.94 6.85 0.735 0.038 86.8 2.0
018620 BBRBAB8054 57.0 16.0 12.5 0.111 0.532 2.64 2.15 4.43 2.74 0.118 98.2 1.5
018621 BBBA8805S 49.4 13.8 10.0 0.192 0.5853 9.75 12.2 0.990 1.77 0.178 98.9 1.0
018622 BBBABS058 69.2 11.8 B5.21 0.049 0.449 1.95 0.674 3.186 2.41 0.128 98.0 1.6



SIDA

SGAB ANALYS ANALYSINITYG
Box 801,

951 28 l.ulea UTSKRIFTSDATUM 1988-10-12
BESTALLARE INSANDARE, INTYG NR
SGAB KARL -AXFL SANDAHL 6244
PLATS BASSANG

LLAB MARKNING BA BE co CR cu [LA MO NI sSC SN SR v

NR FPM PPM PPH PPH PP PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
018619 BBBA88053 970 3.9 19 11 40 61 5.0 27 13 5.0 108 7.2
018620 BBBA&8054 1017 0.98 16 68 5¢ 48 5.1 72 12 5.1 419 131
018621 BBBA8805S 237 1.1 50 608 48 11 5.5 158 £32] 5.5 202 237
018622 BBBA88058 731 (I 9.8 63 51 22 5.2 36 1t 5.2 110 92



SIDA 6

[ETRTEEPN

SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM  1988-10-12
BESTALLARE LNSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 6246
PLATS BASSANG

LAB MARKNING Y ZN IR W NB Y8 AS P8 B

NR PPM PPM PPM PPM PPH PPM PPM PP PPM
018619 BBBA880S3 70 223 455 9.8 5.2 9.0 16 4.9 <1.0
018620 BBBAB8054 25 213 173 9.8 14 3.1 9.4 16.2 <1.0
018621 BBBAB8055 15 125 56 23 6.1 2.1 34 4.6  <1.0
018622 BBBA8BNSS 17 521 101 11 8.8 2.1 2.7 4.9 <1.0



SIDA

SGAB ANALY ANAIL.LYSINTVYG
Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM 1988-10-26
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 6606
PLATS BASSANG

.AB MARKNTNG SI0C AL2D3 FE203 MHNO Tip2 MGO CAQ K20 NA20 P205 St 1.OI

NR % % % % % y 4 % % b4 % % %
019158 BBBASAN72 76.2 11.8 2.98 0.019 0.090 1.57 0.138 2.56 1.84 0.049 97.2 1.7
019159 BBBA8SNT73 69.4 13.4 5.56 N.053 0.495 2.38 0.423 2.37 3.74 0.138 97.9 1.4
019160 BBBASBD74 77.9 10.5 3.13 0.037 0.094 1.04 2.02 1.67 2.00 0.030 98.4 0.8
019161 BBBARBANTS 58.4 16.4 7.t 0.1686 1.569 4.38 6.59 3.25 0.400 0.146 87.3 2.4
019162 BBBA8BON7H 67.9 14.0 2.31 0.136 0.284 1.63 2.56 .44 N.3586 0.069 97.7 1.2
019163 BBBASSND77 74.3 11.3 2.06 0.022 .093 2.14 0.022 7.74 .178 0.030 97.9 0.9
019164 BBBABSO7S 49 .3 12.4 i .4 0.235 1,86 5.34 7.62 1.30 1.9 0.355 898.8 1.4



SIDA

SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM 1988-10-26
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 6608
PLATS BASSANG

LAB MARKNING BA P8 sC SN SR

NR PPH PPHM PPM PPM PPM
019158 BBBA88D72 264 1.4 5.3 17 17 17 658 5.3 8.5 4.6 5.3 17
019159 BBBA880O73 589 1.1 9.8 17 18 22 5.3 7.0 <5.0 13 5.3 48
019160 BBBA880N74 207 7.3 5.4 15 62 11 5.4 7.6 11 2.9 5.4 70
019161 BBBAB8SN7S 876 5.2 5.5 19 47 =0 5.0 5.0 <50 16 5.0 50
N198162 BBBABSD7E 1164 1.5 5.2 14 it 29 5.2 5.2 5.0 7.5 5.2 53
019163 BBBA8ANT7 1464 1.1 5.3 6. 13 23 5.3 5. 5.0 2.1 5.3 15
019164 BBBASSOYS 295 .99 &7 44 27 9.9 5.1 4 5.0 46 5.1 114



SIDA 6

SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Lulea UTSKRIETSDATUM  1988-10-26
BESTALLARE INSANDARE INTYG. NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 6610
PLATS  : BASSANG

LAB MARKNING v ¥ ZN IR W NB e AS PB B

NR PPM PFH PPH PP PPM PPH PPM PPM PPM PPM
019158 BBBA88D72 5.3 100 42 128 13 5.3 9.0 2.0 8.5 <1.0
019159 BBBAB8073 4n 29 59 224 11 5.3 3.3 €2.0  <5.0  <1.0
019160 BBBABSO74 5.4 36 as 110 12 6.1 4.0 2.0 1 <1.0
019161 BBBABSN7S 94 23 54 157 13 5.0 2.9 2.0 <5.0  <1.0
019162 BBBABB076 29 19 20 153 11 5.2 2.1 2.0 5.0  <1.0
019163 BBBAB8077 6.0 28 41 114 14 5.3 3.2 2.0 <50 <1.0
019164 BBBABSD7S 473 39 110 124 13 3 5.5 2.0 <5.0 <1.0



SGAB ANMALYS ANALYSINTYG
Box 801,
951 28 Luied UTSKRIFTSDATUM  1988-11-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDOAHL 7686
PLATS : BASSANG
LAB MARKHING STOR AL FE203 HMND TIO2 HiE0 ZAD K20 HAXD PHIE SuU ILOI
NR y 4 g4 % % ¥ ¥ % ¥ ! % 4 %
020027 BBBASSDTH 45 .8 12.6 121 .1885 .14 0.8 9. 1.4%9 { .81 3.218 95.5 4.6
020028 BBBAB&DAD 2.4 13.6 6.2 0.237 0.983 5.08 a.1% 0.768 .81 3.189 100.2 0.3
LAB MARKH MG BA BE (K] CR cu LA HO MI P8 SC SN SR
NR PPH PPH PPM PPH PPH PPH PP PPH PP PPHM PPM PPM
020027 BBBAS&D7Y 138 1.0 48 633 16 10 &.1 207 5.0 37 5.1 51
020028 BBBABSSIAD 227 1 37 52 36 10.0 £.2 i 5.0 45 5.2 187
LAB MARKNTI MG ¥ ¥ N iR W HB Y8 AS PB
NR PPH PPH PPH PPH PPH PP PPM PPM PPM
020027 BBBASBNOT7S 229 17 26 56 29 5.2 2.4 3.8 5.0
020028 BRBA8SAOSD 332 28 106 51 14 19 3.8 5.0 <5.0



SGAB ANALYS ANAILYSINTYG
Box 801,

951 28 Luled UTSHRIFTSDATUM  1988-11-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG _NR
SGAR KARL-AXEL SARNDAHL 7897
PLATS - BASSANG

LLAB MARKMING ST02 AL203 FE203 MDD TIO2 MGD CAD w20 HAZD P20 SU LOI
NR kS S % kA % S & ® S kS % %
020030 BBBAABDAZ 48.5 9,47 18.7 2.68 .393 {.62 &.77 2.58 o128 4.078 91.8 2.8
LAB MARKNING Ba 8k o0 CR i LA i Wi = S SR v
NR PPH PPH PPM PPH PPH PPH PPHM PPH PP PPH PPM PPM
020030 BBBASADBZ 86551 .97 47 14 1596 18 &.1 23 9.7 £.1 36 25

LAR MARKNING ¥ i ZR W HB YB AL FB

NR PPH PP PPM PPM PPH PPM PPM PPM

020030 BBBAASNHAZ 286 4264 182 14 S.1 0.97 189 12070



( ( ( (
SGAB ANALYZS ANALYSINTYG
Box 801,
951 28 Luled UTSHRIFTSDATUM  1988-11-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 7898
PLATS : BASSANG
LAB MARKHMIMG SINZ AL20O3 FE203 MO TIOZ G0 CAD K20 HAZD P205 SuU LOI
NR x A ¥ ¥ % 4 ® ¥ ¥ % % %
020032 BBBA&SOA4 46 .2 12.9 268 3.38 .33 .30 2,39 373 0.040 0.078 aa.2 1.2
020033 BBBAZSO"E 58.4 14.3 10.2 0.0g32 1.35 3.83 3.08 2.78 3.82 1.347 98.0 0.9
020034 BBBASSDAE 49 1 151 0.4 0.133 0.5%3 583 0.3 1.69 2.02 0.098 98.3 1.7
LAB MARKHING ga BE co LR (1] LA L] MI SiZ S SR v
NR PPH PPH PPH PPH PPH PPH PPH PPH PP PPM PPM PPM
020032 RBBASSOS4 3742 {.1 7 19 301 33 .8 7 13 5.5 3.0 19
020033 BBBASBNES 290 2.5 18 8.8 a7 28 £.3 7.0 22 5.3 910 1860
020034 BEBAZANAE 147 .95 34 27 24 9.8 .0 BT 46 .0 141 225
LAB MARKMING Y IM IR W #B Y8 AS PB
NR PPH PPH PPH PPH PPH PPM PPM PPM
020032 BBBA838NA4 28 7is 166 45 £.5 1.1 16 682
020033 BRBABANAS 38 43 161 11 18 4.3 2.7 <5.0
020034 BBBABANAE 11 49 29 16 5.0 1.9 9.8 22



( ( (
SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,
951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM  1988-11-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 7899
PLATS s BASSANG
LAB MARKNING SI02 AL2D3 FE203 MWD T2 M50 CAD K20 MAZD P205 SuU LO1
NR ® g4 S 4 ;4 4 ¥ ¥ 4 4 % %
020036 BBBA&BNGYD 2.3 12.8 31.70 0.0585 .236 0,802 .234 5.54 226 1.a80 97.9 0.8
020037 BBBAABOYY 7o .8 1.2 2.322 0.024 h.144 0.404 0.088 .58 0.486 0.040 a8.0 0.8
020038 BBBASSNYZ 84.3 .440 4. .13 .486 SR.0t0 1039 3.8 0.0e9 .030 <0.010 94.7 1.3
020039 BBBASSO93 11 B £ .94 a.04 1.59 3.158 o988 el I .357 0.447 0.020 100.7 0.7
020040 BBBAS8DY4 11.3 .349 a.02 1.7 .M 4.5 294 0.133 . 027 <N.010 B85.4 33.7
020041 BBBABBDYE 7e.& 11.1 1.88 .039 ISR E] 0.303 1. 867 7.02 0,497 0.030 98 .1 0.7
020042 BBBASA4ND 37.3 7.3 17.7 2.53 1. 389 12.2 14.3 2.8 0.0686 0.047 94 .7 5.8



SGAB ANALYS
Box 801,
951 28 Lulead

ANAILYSINTYG

UTSKRIFTSDATUM  1988-11-30

BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SAMDAHL 7900
PLATS : BASSANG

LAB MARKNING BA BE cu = SN SR v
NR PPH PPH PPH PPH PPN PPH PPH PPM
020036 BBBAB3OYYD 1135 .3 2.6 21 5.4 5.4 7.0 5.0 30 7.4
020037 BBBAZ&OY 959 1.5 6.0 14 5.3 5.3 6.2 5.8 16 5.3
020038 BBBABSDN9Z 14 .1 1t 396 5.5 7.5 2.2 £.5 6.5 5.5
020039 BBBASSDY3 o2 1 17 22 5.1 15 3.z &1 80 5.1
020040 BBBASANY4 11 .73 5.2 38 3.7 8.0 1.5 3.7 24 3.7
020041 BBBA8B0OYS 10910 1.8 7.5 8.6 5.4 5.4 5.4 6.6 19 5.4
020042 BBBAB840D 2259 t .1 17 83 5.3 18 7.1 5.3 24 31



SGAB ANALYS ANAI.YSINTVYG
Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM  1988-11-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SAMDAHL 7801
PLATS : BASSANG

LAB MARKMING ki il R W HB ¥8 AS PB
NR PPH PPH PP PPH PPH PPM PPM PPM
020036 BBBARSDSN] 2 25 2101 11 5.4 2.8 3.4 6.1
020037 BBBASBNY1 31 42 176 11 6.6 3.2 2.0 <5.0
020038 BBBA&BSDS2 2.2 24433 £.5 35 5.8 1.1 303 615
020039 BBBASANS:Z 26 54 149 17 5.1 1.7 7.9 49
020040 BBBA3S094 1.8 7& 4.9 17 3.7 n.7: 14 12
020041 BBBA8SOYHS 24 18 136 11 .4 3.2 7.3 <5.0
020042 BBBASA40ND 19 o8 154 14 5.3 1.0 8.8 <5.0



SIDA 1

( ( ( (

SGAB ANALYZS ANALYSINTYG
Box 801,
951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM  1988-11-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 7902
PLATS : BASSANGER

LAB MARKMNIMNG =IO AL2D3  FE203 HHD TIO2 M0 CAD K20 HAZOD P205 sU LOI

NR 4 % 4 * E £ A % 3 % * %
020481 BBBABBDSE 46.0 4.1 13.4 0.307 1.38 5,15 1401 1. 326 1.01 0,107 97.9 2.7
020482 BBBA8BOYT 65.6 16,01 3.7 0.0%0 0. 196 1. 81 4. 86 4.76 0.234 0.029  96.9 2.4
020483 BBBAB&O9A 49,1 15.4 11.3 .281 0.930 5.95 13.0 B.4867 2. 64 0.089 100.2 0.6
020484 BBBABANYY 49.8 13.5 14.9 0.247 1,38 .30 1.0 B.526 245 0.089 100.0 0.7
020485 BBBASA1OO 59.8 6.4 8.43 0.13%  0.797 2.16 2,63 2.82 3.92 0.272 97.5 2.8
020486 BBBAB8101 6d. .5 16,10 6.09 0.158 o8t 1.86 1.96 5.43 K 5 0.259 100.3 0.4
020487 BBBAB&102 65.8 14.7 5.62 . 065 0.633 2.68 .60 3.34 .90 0.089 99.2 1.3
020488 BBBABB103 74.4 1.5 3.84 0.056  0.506 1.04 3. 1.88 2.34 0.140 99.0 0.3
020489 BBBABSB1D4 50.8 17.2 8,15 0.089%  0.994 1.87 3.40 3.66 LN 0.37%9 100.8 0.3
020490 BRBBAB810S 62.2 6.7 7.85 0.092 B.758 210 .94 6,14 2.86 0.0&60 100.6 0.2
020491 BBBA8&10E B7.3 14.9 5.67 0.077 0.65%%9 1.18 2.35 4.69 3.23 0.309 100.3 0.2
020492 BBBABS10O7 67 .1 12.5 8.82 0.05%1 0.274 1.00 1.39 3.85 2.63 0.127 97.6 2.5
020493 BBBA&S1OE £8.1 13.7 12.9 0.209 0,738 8.22 10.8 4.210 0.7499 1.168 89.9 1.3
020494 BBBABS10OD 37.9 17.6 2.2 .96 1.18 6.42 3.35 7.45% .40 0.293 97.8 2.2
020495 BBBABAt10 52.3 13.1 14.2 .5M 1.890 4.22 9.52 .82¢ 3.68 0.419 100.6 0.3



SIDA 3

( ( ( (

SGAB ANALYS ANAL YSINTYG
Box 801,

951 28 Lulea UTSHRIFTE0ATUM  1988-11-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SAWDAHL 7904
PLATS : BASSANGER

LAB MARKN ING BA 8E co CR cu LA i MI SC S SR v
NR PPH PPH PPM PPH PPH PPHM PPH PPY PPH PPM PPM PPM
020481 BBBASANYE 185 .97 45 112 71 12 5.0 &8 &4 8.0 112 399
020482 BBBASANYT 7a7 4.7 2.8 13 37 BE 4.9 14 At 9.8 154 27
020483 BBBASSOY9S a1 1 44 489 44 9.9 5.1 151 45 5.1 170 285
020484 BBBABANSY 160 1 58 139 114 a.9 5.1 7a 48 7.2 149 359
020485 BBBABS1OD 1031 2.8 15 52 87 41 4.9 27 25 14 303 93
020486 BBBAS8101 1746 1.2 16 77 28 42 4.9 32 18 20 182 101
020487 BBBAS&102 736 1.8 14 i 23 43 .10 30 15 16 149 52
020488 BBBABS113 509 L 13 1] 28 &5 &.0 ) 9.9 17 218 60
020489 BBBA&S104 733 1.6 18 1111 34 38 s.1 32 18 2 234 112
020490 BBBA8S105 1222 1.4 16 108 16 35 4.5 &0 14 15 206 98
020491 BBBA&s108 854 1.3 13 37 28 68 4.9 25 12 18 2086 54
020492 BBBASS11L7 583 .55 26 40 34 42 4.8 65 7.8 17 121 55
020493 BBBABSA108 308 .99 &1 324 i1 ] a.49 4.9 106 1) 8.6 103 294
020494 BBBABS109 277 1.3 48 2358 S it 4.8 332] 28 18 33 268
020495 BBBA&ST1N 254 2.0 36 el &7 2 5.0 14 42 14 97 268



SIDA 5

( ( ( (

SGAB AMNALYS ANAL YSINTYG
Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM  1988-11-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SAMOAHL 7906
PLATS : BASSANGER

LAB MARKMING ¥ M iR W HB Y8 AS PB
NR PPH PPH PPM PPM PPH PPM PPM PPM
020481 BBBA8809E 41 188 849 36 30 5.7 7.8 16
020482 BBBABBDET as 170 346 28 17 9.5 18 21
020483 BBBAB&DSA 25 162 63 33 16 4.0 12 12
020484 BBBABANSY 25 122 73 33 26 4.9 9.3 6.8
020485 BBBABB1OD 29 93 187 24 15 4.3 9.5 15
020486 BBBAAB101 22 1329 187 2 18 2.7 7.8 9.0
020487 BBBA&B102 31 109 184 29 13 3.7 5.7 13
020488 BBBA8S103 27 63 PET 2 18 3.1 72 6.3
020489 BBBAB&104 25 143 187 22 2 3.0 12 10
020490 BBBA&SB10S 12 144 239 249 3 2.4 14 17
020491 BBBASSBt10OE 23 126 350 28 2 2.2 10 11
020492 BBBA&S10O7 19 245 159 33 13 2.9 11 15
020493 BBBA&8108 22 105 33 24 16 3.6 8.7 10
020494 BBBASS109 52 4459 207 33 21 5.6 30 1212
020495 BBBASS110 44 349 120 21 27 £.8 6.9 11



SIDA 2

(
SGAB ANALYZSZ ANALYSINTYG
Box 801,
951 28 Luled UTSKRIFTSOATUM  1988-11-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 7903
PLATS : BASSANGER

LAB MARKNING SI02 FE203 HND TIN2 P205 Su LOI

NR 3 % S 4 3 4 S % %
020496 BBBA8B111 47 .0 10.4 0.236 0.618 7.55 2.80 0107 98.3 2.8
020497 BBBAB&112 49 .1 84.39 0.231 0.834 615 2.83 0.178 100.1 1.3
020498 BBBASS113 59.5 3.3 0.216 0.392 3.85 .443 o118 99.2 1.6
020499 DBBBASS114 71.9 3.98 0.286 .26 2.50 0.256 0.099 95.8 1.5
020500 BBBAB&11S 65.2 4 60 0.0%6 0.413 3.10 B.377 0.099 99.4 0.9
020501 BBBASB11G g 2 5.85 .3584 0.224 .95 n.235 .039 95.4 2.1
020502 BBBABS117 B 4,42 0.125 3.215 .66 2. 1.86 0.040 98.9 0.7



SIDA

(

SGAB ANALYS ANALYSINTVYG
Box 801,

951 28 Lulea UTSKRIFTSDATUM  1988-11-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 7905
PLATS BASSANGER

LAB MARKMIMG BA 8e CR CuU HD MI SC S SR v

NR PPH PPH PPH PPH PPH PPH PPH PPM PPM PPM
020496 BBBASST 1Y 271 g.97 48 341 B 18 &.40 118 43 8.6 294 246
020497 BBBA&B112 217 1.1 34 174 432 27 4.8 &0 42 6.0 366 290
020498 BBBA&8S113 241 4.5 pdy) 32 133 &8 a.1 23 16 7.4 2 57
020499 BBBABSA114 112 3.6 46 33 209 34 4.9 33 4.8 15 53 35
020500 BBBABS11S 280 &.5 &85 41 228 42 &1 26 13 14 39 55
020501 BBBABAt11E 286 .98 S1 25 T3 632 4.8 23 8.9 19 25 34
020502 BBBABAI17 100 4.4 12 21 1 68 5.1 16 11 20 18 15



( ( q

SGAB ANALYSZS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Lule& UTSKRIFTSDATUM  1988-11-30
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 7907
PLATS : BASSANGER

LAB MARKNING ¥ IH iR W HB ¥B AS PB

NR PPH PPY PPH PPH PPH PPM PPHM PPM
020496 BBBASB111 2 141 45 30 15 3.5 12 15
020497 BBBAB&112 38 107 BE 34 29 5.3 9.2 22
020498 BRBA88113 47 2034 321 29 18 5.8 17 1382
020499 BBRASST14 47 21318 122 88 16 E.0 97 8507
020500 BBBA8811S 64 1859 270 30 17 7.1 282 193
020501 BBBA&BA11E 64 20064 163 A1 17 4.8 16 63
020502 BBBAB8117 &9 5385 s 44 15 7.7 11 277

SIDA

6



SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM  1988-11-14
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL -AXEL SANDAHL 7278
PL ATS : BASSANGER

Anm : Analysmetod: ICP  Uppidsningsewtoditc: HF/HC104  Au: Fire Assay

LAB MARKH I NG AL2D3  FE203 HMNC TIO: M50 CAD L) NA2O P205 AS BA BE
NR 3 4 % 4 % % % 4 % ~PH PPM PPHM
020503 BBBASBT 1A 8.567 8.78 8.075 g.i70 0642 0.237 .09 0.832 0.083 42 130 1.4
020504 BBBABS11% 2.03 21.5 3.27 0.050 1.02 B.524 <RL0t3 0 0.0481 0,232 17 18 <0.15
020505 BBBB&3&ND 7.73 3.38 0.159 0.t 1.08 4 .37 .69 3.190 0.030 <2.0 445 0.83
020506 BBBBAAZOT 3.32 13.5 2.01 0.080 1. 41 5.3%9 0,147 0.143 0.378 175 15 <0.04
020507 BBBBASAN2 3.00 33.9 0.014 0.t 0.231 N.513 0.1386 1.25 3.063 11 25 <0.04
020508 BBBBABAEN3 15.0 9.98 1.27 D.608 1.99 1.7 2.49 0.935 0.253 157 973 <0.04
020509 BBBREAANS 6.02 15.6 1.11 o122 . 891 1.19 0.648 0.626 n.169 <4.1 162 <0.08
020510 B8RBCA3800 12.9 .61 0.036 0.094 1.47 0.634 7.03 0.577 0.0490 <21 755 1.1



SGAB ANALYS ANAIL.YSINTYG
Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTZDATUM  1988-11-14
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 7279
PLATS : BASSANGER

Anm : Analysmetod: ICP  Uppldsningsmetodik: HF/HC104  Au: Fire Assay

LAB MARKMING co LR i LA LI M I P8 RB sSC SN SB
NR PPM PPH PPH PPH PPH PPH PPH PPH PPH PPM PPM PPM
020503 BBBASS118 a5 15 384 36 14 201 1 49839 115 2.1 9.7 88
020504 BBBASA119 2.1 21 51 4.5 S .5 14 229413 489 0.57 7.7 73
020505 BBBBAABNN 3.5 17 93 16 8.5 4.3 15 3622 50 3.0 17 149
020506 BREBAAANT 33 265 182 17 3.6 ). 3% 2 208 74 1.4 2.7 <6.8
020507 BBBBAaRSY. i1 16 353 <. .69 w030 0.94 130 575 <30 2.4 <2.0 6.9
020508 BBBBASAO3 35 270 361 9.8 3.6 <4 a3 783 12 30 41 <7.0
020509 BBBB&BBN4 9.5 20 910 1 3.5 oAt 17 1218401 <61 2.5 <4.1 24
020510 BBBCSASON 9.4 13 74 38 25 4.8 25 342 32 4.3 2.1 <7.2



SGAB ANALYS
Box 801,

ANALYSINTYG

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM  1988-11-14
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 72860
PLATS : BASSANGER

Anm : Analysmetod: ICP Upp Hsningsmetod ik HF/HC104  Au: Fire Assay

LAB MARKNINS SR Y ALl PD

NR PPH PPHM PPH PPM
020503 BBBABSAT1E a.7 22 12 7.z o, 3.0 <0.04 <0.03
020504 BBEBABSB119 1.2 ot 9.8 R T .05 .04 <0.03
020505 BRBRAAAND a5 18 7.3 <2 0.ns 0.04 <0.03
020508 BBRBAABDT 11 15 g1 w2, g.07 <0.04 <0.03
020507 BBBBAAADZ 12 3.2 - O . ik 7 .04 <0.03
020508 BBBB&AAKNS RET 17 Bl <2 o.n2 <32 .04 <0.03
020509 BBRBASAN4L 7z 19 5. 0.3 84 <0.04 <0.03
020510 BRBCA/AND 43 14 w2 R L <2 <0.04 <0.03



SIDA 1

SGAB ANALYES AMALYSINTYG
Box 801,

951 28 Lulea UTSERIFTSOATUN  1989-04-04
BESTALLARE INSANDARE IMTYG NR
SGAB K-A SAMDAHL 8015

PLATS : BASZANGER

LAB MARKMING SI02 ALYF  FE2O3 HHOD TIo2 M0 CAD 20 HAZD P25 = Lol
NR 4 % % £ kA A ! % % 4 ] %
022175 BBBABI{2D fe.7 11.4 1.28 DRI R n.124 1.7 1.68 .07 1.22 0.3 98.6 0.3
022176 BBBASS1 2.3 14.0 5.71 D4 0.5 .02 7.59 .08 2.51 o153 980 1.4
022177 BBBASE122 53.9 16.7 B.18 n.0sl 0,593 2. .43 .954 330 1.58 n.1t3m  97.9 1.8
022178 BBBASS123 B35 1%.9 5.67 Do0Es 0oB0s 30 2.80 4. 64 .94 n.25%8 98.7 n.9
022179 BBBASS124 Fr 2.0 3.34 0. 06l n.174 Dp.670 0817 .48 4,39 .04 9909 0.8
022180 BBBARZI2S 53.8 16.8 5.3% 0.083 D.64% I 63 .75 .96 213 no1ss 9.3 3.0
022181 BBBAAZIZE FE2 12.2 1.55 L) D B | I B 2 5 B ) S 3¢ AR § 330 ooy 990 0.8
022182 BBBASBIZT 661 168 7.77 .72 DSl 2.38 D.73 3034 1.0 o129 99 1.0
022183 BBBASS123 46 .1 18,10 12.2 n.otes 204 £.44 7.8% .13 3.38 1.49 23.7 1.8
022184 BBBASS129 6.7 1.5 .39 U R .194 302 o154 1.94 2.55 .40 985 0.9
022185 BBBASS13] 79.6 1.9 1.24 Doty D53y 0143 0133 395 3339 g 99.5 0.5
022186 BBBAZS1.H By 2 16.7 7.6E Do0ss s3Il 2 M 0.45%4 3,99 .20 oorta 97 1.6
022187 BBBAASB13Z B7.3 31 7.44 doEs S dsmE 173 .66  6.33 .28 no13s a7 1.4
022188 BBBABS133 OS2 15.2 7.94 .05t nogne 2323 1,07 3232 235 noAne 978 0.9
022189 BBBASS134 49.9 153 .57 ) Bl | ML I ) 1) 6. 50 1.9 1.83 .97 aodE 9904 0.8



S04

5]

SGAB ANALYZS ANALYSINTYG
Box 801,
951 28 Lulea UTSERIFTSDATUH  1989-04-04
BESTALLARE IMSANDARE IMTYG MR
SGAB K-A SANDAHL Bo16
PLATS BASTANGER

LAB HARKH I MG SINS AL2DZ FEXIZ D TIO: HiED CAD B30 HAZD P35 S LOI

MR A p 4 E A A 4 A X A X % %
022190 BBBARA13S a4 17.3 AR B 0.090 .82 .88 1.61 .75 208 o107 95 .10 3.1
022191 BBBAAR{IE &3 b )] .44 0107 n.oi7F2 206 LI Dt i1.87 n.078 .939 962 2.8
022192 BBBASBIZT 332 .48 19.8 i6.7 0n.184 306 5. 138 .80 N4z n.059 83.4 15.8
022193 BBBASS13A g1 .1 4.1 1.5 1.45% G5 P - 1 .535 4. 15 n.a7s 128 a5 .4 2.9
022194 BBBASB13Y B4 B 16.9 L (1117 N.579 2.3 .34% 433 1n.338 .38 o962 2.6
022195 BBBARR14D B7 .5 13.7 & .64 T 1] .75t 2.84 . 472 E_ED n.542 .27 95 .4 1.4
02219¢ BBBABST44 3.7 1.18 5.8 . D.498 0. 049 337 S.B3 o230 0,070 030 99 .4 0.0
022197 BBBAABT142 S8.8 P ) 7.853 0082 .74 274 .7as 340 1.75% . 1s7 a7 .0 1.7
022198 BBBARAT43 7F.3 11.4 3.1& 0n.0338 .32 117 .7an n.873 408 . 099 99 .2 0.8
022199 BBBAAA144 47 .8 i7.4 7.34 .28 I rd in.a 1.5 1.84 1.43 .039 a7y .2 2.9
022200 BBBAARt4E FF.4 11.3 2IT 0.0%7 D175 1.33 1.23% 2.85 230 .020 a9 .4 0.7



SIDA

SGAB ANALYZX ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSOATIUN  1989-04-04
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB K-A SAMDAHL G017
PLATS BASSANGER

LAB MARKHMIHG BA R {0 ML SR v
NR PPH PPH PPN PPH PPH PPM
022175 BBBASRI2] 1363 0. 1.0 .4 &.7 .1 A 6.2
022176 BBBASZIZ1 BTS 74 gt &1 18 T | 145 89
022177 BBBASS122 533 .98 64 33 &1 24 I a7 88
022178 BBBABB123 1397 1.7 199 K3 &1 5 &1 401 a7
022179 BBBASS124 542 2.1 o4 x5 9.8 9.8 9.8 &7 9.8
022180 BEBASE{123S Fie 1.1 7i 7 €y 18 £.3 113 150
022181 BEBASHIIE BER 2.0 2 16 9.9 9.9 3.9 103 9.9
022182 BBBASBI2T SE9 1 118 7 51 37 &1 75 an
022183 BBBASSIZ8 CEG 1.1 5.0 13 &.E 5.6 5.8 273 209
022184 BBEBASS13Y 374 at .4 11 5.3 £.5 o 20 5.3
022185 BBBASS1IN 1710 1.1 .6 %4.7 5.8 5.5 12 g 5.5
022188 EBBBASATH il % > 1 73 *3 5.4 33 5.4 61 a2
022187 BBBASS132 27 1.7 24 7 5.4 31 .4 1) 76
022188 BBBASS1I3 16 2.3 o 18 .1 2 5.1 135 79
022189 BEBASHE{1I4 27a 1 176 LE 5.3 458 £.3 163 264



SIDA

SGAB ANALYE
Boxe 804,
951 28 Lulea

AMAL YSZINTYG

UTZERIFTZ0ATUM  1989-04-04

BESTALLARE INSANDARE INTYG MR
SGAB K-A SANDIAHL 8018
PLATS 2 BASSANGER

LAB MARKMING BA BE CR NI i N SR v

NR PPH PP PP PPH ol ] PPY PPH PPM PPH
022190 BBBASZ13S B R 1.7 £4 6 5.1 67 16 51 123 124
022191 BBBAZA13IG 268 1.7 4.9 11 4.9 4.9 4.5 4.9 2.9 4.9
022192 BBBASS13T 24 .2z 33 15 4.8 137 4.3 4.8 39 28
022193 BBBAZA133 751 3.4 £1)] 35 5.2 36 5.2 9.7 50
022194 BBBAZS13D )1 .97 a4 37 5.1 24 5.1 &1 102
022185 BEBBAZS140 567 2.2 9.9 42 9.9 9.9 2.9 16 35
022196 BBBASAT4Y 65 > 1% 41 1 110 .3 11 86 18
022197 BBBAZAR142 S .93 o9 46 &1 4% 5.1 84 92
022198 BBBAAAT143 202 2.1 135 33 9.9 24 .2 9.9 BE 19
022199 BBBASAT144 JE3 1.1 429 11 5.2 234 29 5.2 1405 113
0222010 BBBASAT14S 530 . 9.9 53 2.9 9.9 4.3 vy 170 9.9



SI0DA

SGAB ANALYZS ANAL YIS INTYG
Box 801,

951 28 Lulea UTSERIFTSDATUN  1989-04-04
BESTALLARE INSAMDARE IHTYG NR
SGAB K-A SAMLAHL 8019
PLATS 2 BATZANGER
LAB HARKHMING ¥ Fil IR W e YB AS PB

NR PPH PPH PPH PFH PPH PPH PPM PPM

022175 BBBASE1X) & 3| 129 12 5.1 4.0 <2 <5
022176 BBBASSTXM 23 a7 A% 13 5.1 2.7 <2 13
022177 BBBAZZ122 25 135 135 13 5.1 3.0 2 <5
022178 BBBASSB123 21 ia 161 38 11 2.8 w2 <5
022179 BBBAJS124 2F 72 145 210 9.8 2.8 2 20
022180 BBBAASIZS 27 133 141 11 16 L par 37 <5
022181 BBBASS13E 27 e | 158 210 2.9 2.7 w2 <5
022182 BBBASBI2Y 20 B 139 14 &1 2.8 w2 <5
022183 BBBAZZI2A 33 134 653 19 6.1 3.5 3 <5

© 022184 BBBASB12Y 45 3.9 270 11 5.3 5.4 2 <5
022185 BBBABS1IN L 28 155 14 5.5 30 w2 <5
022186 BBBASSTH >3 116 13 1% PN | 3.1 w2 <5
022187 BBBASS1I2 4 137 107 11 £.4 2.8 w2 <5
022183 BBBASS13I3 232 o 135 15 5.8 2.8 <2 <5
022189 BBBASS134 19 143 3 19 12 2.7 33 <5

wn



SIDA

SGAB ANALYZS ANALYSINTYG
Box 801,
951 28 Lulead UTSERIFTSDATUN  1939-04-04
BESTALLARE INSANDARE IHMTYG MR
SGAR K-A SAHDAHL gozo
PLATS : BASSANGER

LAB MARKH IS ¥ iH IR '] HE YB AS P8

NR PPN PPH PPH PPH PPH PFM PPH PPM
022190 BBEBAZA13S 35 £52 154 14 15 4.3 211 53
022191 BBBAZST1IE 47 OE JE 13 .4 5.6 & <5
022192 BBBASS13T 18 130 &5 13 4.8 0.93 7n 17
022193 BRBABZ13S 232 T 150 13 £.2 1.7 3 192
022194 BBBARS13ID 28 153 118 9.7 7.7 2.8 w2 <5
022195 BBBARST4D 45 A8 298 2 9.9 4.8 5 <5
022196 BBBASZ141 4.2 7o X s | 110 3.9 2.0 60
022197 BBBARZ142 9 111 136 X 12 37 w2 15
022198 BBBASA143 33 33 1853 13 9.9 2.9 4 <5
022199 BRBASS144 4.8 134 9.7 29 5.2 1.3 14 <5
022200 BBEAXZ14S 63 130 243 21 9.9 4.7 w2 <5



SGAB ANALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Luled HTSKRIFTSDATUM  1988-11-01
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 6831
PLATS : BASSANG

Anm : Analysmatod: ICP  Uppldsningsmetodib: HFE/HCI104  Au: Fire Assay

I-AB MARKNING AL203 FEZDZ MND TiNZ G0 CAD K20 HAZO P20OS AS BA BE

NR 4 EA % pt 4 % b4 4 4 PPM PPM PPM
020043 BBBASG4D 10.4 0.3 0.015 0. 064 9.383 2,44 2.40 1.34 g.067 2.0 316 <0.04
020044 RBBASS402 5.32 .39 0.030 b.053 0.271 1.62 1186 0.567 0.022 30333 90 0.76
020045 BBBA8S403 14.2 5.74 0.255 D.705 3.21 2.70 4. 00 1. 96 .402 576 405 <0.04
L.AB MARKNING o0 CR ct LA LI MO NT PR RB SC SN SB

NR PPH PPH PPH PPH PPH PER FPH PPHM PP PPM PPM PPM
020043 BBBASH4D 2 11 109 25 9.7 <0.3% 67 48 50 <0.06 <2.0 <6.9
020044 BRBABB4GZ 23 6.8 723 7.3 2.0 0,40 11 51141 38 <0.06 4.6 78
020045 BBBA8B8403 4.9 5.7 36 ¥ 18 “0.40 6.2 141 <30 15 2.0 <6.9
L.AB MARKNING SR ¥ Y IN ZR 8] TH W AlS AG. PT PD

NR PPH PPH PPH PPN PPM PP PPN PPN PPH PPM PPM PPM
020043 BBBABSAA4G 75 15 9.4 259 859 <20 11 2.0 G .03 16 <0.04 <0.03
020044 BBBABA402 14 1.1 6.3 1405 59 <20 choo 3.4 1.7 94 <0.04 <0.03
020045 BBBABH413 &8 63 16 151 82 L2 6.9 3& .09 <2 <0.04 «0.03



SGAB AMNALYS ANALYSINTYG
Box 801,

951 28 Lulea UTSKERIFTSDATUN  1988-09-19
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 5097
PLATS : BASSANG

Anm : Analysmetod: ICP Adelmetaller: Fire Assay

LAB MARKNING AU AG PT PD
NR PPH PPH PP PPM
018231 BBBCAANNI 0.10 871 <0.04  <0.03
018232 BEBCHANNZ 0.02 25 £0.04  <0.03
018233 BBBCAB0NS 0.04 25 <0.04  <0.03
018234 BBBCAANDG 0.11 40 £0.04  <0.03

018235 8BBCaa7N2 .21 11 <04 <0.03



SGAB ANALYS ANALYSINTYG

Box 801,

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM 1988-10-05
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 6046
PLATS : BASSANG

Anm : Analysmetod: ICP  UpplOsningsmetodik: HF/HC104

ILAB MARKNING AL203  FE203 MNO TIO2 M0 CAD K20 NA20 P205 AS BA BE
NR % % % % % % % % % PPM PPM PPM
018226 3BBC88OO3 0.344 39.9 0.532 <0.010 2.15 21.5 0.020 0.022 0.418 27 5.6 <0.04
018227 BBBC88004 B.175 27.8 21.1 <0.010 2.87 12.0 <0.003 <0.010 2.28 366 3.0 <0.04
018228 BBBC88007 0.172 16.1 0.545 <0.010 2.7 19.4 <0.0u03 0.011 0.4/8 <2.0 1.8 <0.04
018229 BBBC88700 4.85 56 .1 1.20 0.112 2.71 5.05 0.522 0.038 0.781 962 32 <0.04
018230 BBBC88701 0.557 6/7.0 0.784 0.010 2.83 6.99 <0.010 0.822 0.587 5.4 6.0 <0.04



SGAB ANALYS
Box 801,
951 28 Luled

BESTALLARE INSANDARE
SGAB KARL-AXEL SANDAHL
PLATS . BASSANG

Anm : Analysmetod: ICP  UpplOsningsmetodik: HF/HCI104

ANALYSINTYG

UTSKRIFTSDATUM  1988-10-05

LAB MARKNING €0 CR
NR PPM PPM
018226 BBBC88003 <0.30 3.8
018227 BBBC88004 <0.30 <9.6
018228 BBBC88007 1.9 2.1
018229 BBBC83700 26 10
018230 BBBC88701 7.0 22

| = oW
o m

N d

<0.
.40
<0.
<8.
<0.

<0

MO
PPN

40

40
40
40

PB
PPM

54
2870
45941
8
63

RB sC SN SB

PPM PPM PPM PPM
<30 <0.06 <2.0 <6.9
<30 <0.06 <2.0 <7.0
<30 <0.06 <2.0 <7.0
<30 <0.06 <2.0 <7.0
<30 <0.06 <2.0 </.0



SGAB ANALYS
Box 801,

ANALYSINTYG

951 28 Lulead UTSKRIFTSDATUM 1988-10-05
BESIALLARE INSANDARE INTYG_NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 6048
PLATS : BASSANG
Anm : Analysmetod: ICP Uppl0sningsmetodik: HF/HC104
LAB MARKN NG SR v IN R U TH W
NR PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
018226 BBBC8S0D3 40 8.0 1.6 72 4.4 <20 <5.0 5.3
018227 BBBCB88004 1/ 5.6 2.6 1186 8.8 <313 16 6.3
018228 BBBC8800/7 33 10 3.5 48346 2.0 <20 <5.0 156
018228 BBBC88700 8.8 24 25 98 7. <20 <5.0 <2.0
018230 BBBCB8701 21 19 28 128 5.8 <20 <5.0 <2.0



SGAB ANALYS ANALYSINIYG
Box 801,
951 28 Lulea UISKRIFTSDATUM 1988-10-05
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 6045
PLATS BASSANG
Anm : Analysmetod: ICP UpplOsningsmetodilk: HF/HC104
LAB MARKN [Nt3 AlL203  FE203 MNO Tin2 MGO CAO K20 NAZ20 P205 AS BA BE
NR % % % % % % % % % PPM PPM PPM
019165 B8BBC8800N8 ;.47 29.3 11.5 g.106 3.0t 6.59 0.325 0.029 1.57 1586 26 <0.04
019166 BBBABS704 9.15 37.0 6.70 0.136 3.60 1.73 2.68 0.042 0.7486 14 236 <0.04
LAB MARKNING 0 CR cu LA LI MO NI PB RB SC SN S8
NR PPH PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPHM PPM PPM PPM PPM
019165 BBBCA8008 194 44 934 17 8.8 <0.40 126 123 40 1.3 2.3 <6.9
019166 BBBA8S/04 <0.10 <0.10 29 13 1.8 <0.40 22 93 <30 0.65 2.0 <6.9
I-AB MARKNING SR v Y ZN IR u TH W
NR PrM PPM PPM PPM PPM PPM PPM PPM
019165 BBBC88003 7.0 61 23 283 27 <20 16 <2.0
019166 BBBA8S704 1.7 16 21 121 121 <20 18 <2.0



( ( ( (
SGAB ANALYZS ANALYSINTYG
Box 801,
951 28 Lulead UTSKRIFTSDATUM  1988-09-19
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL ZANDAHL 5099
PLATS 2 BASSANG
Anm : Analysmetod: ICP  Upplidsningsmetodil: HF/HCT04  Au: Fire Assay
LAB MARKMING AL3D3 FE2O3 MND T2 HiGOD CAD ol HAZD i = BA BE
4 134 % S 3 % ® £ % A = PPH PPH PPHM
018236 BBBCA3703 0.498  29.7 1.3 co.min 1007 6.12 D.593  0.118  0.759 3.2 7.1 1.9
18237 PISCEA001 4 84 251 n.093 0.01% 1.13 1.73 B3 .3255 .290 9.7 116 5.4
LAB MARKMING o0 CR U LA LI 0 MI P8 RE SC SH SB
NR PPH PP PPHM PPH PPH PPH PPH FPM PEH PPH PPM PPM
018236 BBBCASTNZ 17 3.2 783 CR.ED 140 CA LI 1) B 2 230 “.Ns 7.8 6.9
018237 PISCas0M 146 1.9 30321 6.8 11 o.oan &7 4509 124 <08 36 36
LAB MARKNING = v Y ;| IR i ™ W Al A5, PT PD
NR PPH PPH PPH PR PPH FPH PPN PPH PEN PPH PPM PPM
018236 BBBCAA7NI 1.9 8.2 19 203 6.6 <20 &N 276 .56 a <0.04 <0.03
018237 PISCasol 16 3.6 16 48994 17 w20 A | 149 otn 40 <n.04 <0.03



SGAB AHWHALYES
Box 801,

ANALYSINTYGG

951 28 Luled UTSKRIFTSDATUM  1988-09-19
BESTALLARE INSANDARE INTYG NR
SGAB KARL-AXEL SANDAHL 5098
PLATS : BASSANG

Anm : Analysmetod: ICP Adelmztaller: Fire Assay

LAB HARKMING Al AG PT PD

NR PPH PPH PPM PPM

018233 PISCa8002 .04 6 <0.04 <0.03



