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SAMMANFATTNING

En objektinriktad prospektering och inventering av litium- och
tennmineraliserade pegmatiter har gjorts p& fyra objektomraden:
Jarkvissle, Orrvik, Gammbodberget och Jungfruberget (fig. 0.1).
Alla omraden #r beldgna inom Visternorrlands lin.

Merparten av resurserna har satsats i Jdrkvissle. Hiar har flera
spodumen-kassiterit-petalitfdrande pegmatitmineraliseringar
understkts, och genom diamantborrning har vi uppslutit, i den
storsta mineraliseringen, en malmmdngd av ca 600 000 ton (ner
till 50 m), med genomsnittshalter 0.45% Li, 0.07% Sn och 8C ppm
Ta. De oinventerade, men till ytan kénda vriga mineraliseringar-
na, uppskattas ge ett potentiellt tillskott av ca 400 000 ton.
Sannolikt kan malmmi&ngden flerdubblas vid fortsatt borrning.

I Orrvik har gjorts hammarborrning (96 hal) i naromradet av det
kdnda utgdendet. Hir har 6 diamantborrh&l (260 m) borrats. Vi har
kunnat lokalisera tva parallella, oregelbundna mineraliseringar
40 m fran varandra. Sannolikt forekommer en tredje vister om
dessa enligt geokemi och litogeokemi.

Pa Ga@mbodberget har avrymts en mineralisering med en area av
600 m“, och med genomsnittshalter (ytprovtagning) 0.1% Sn och 43
ppm Ta. Ett par andra mineraliseringar Ar kinda men ej detalj-
undersdkta p g a daliga halter. Mindre moranprovtagning (tung-
mineral), 33 prov, har gjorts. Resultaten visar att fortsatt
prospektering skall koncentreras bl.a pad att prospektera den
ytprovtagna géngens strykningsriktning mot sdder.

P& Jungfruberget har patraffats flera 1-10 m breda, flackt
liggande Sn-Ta-mineraliseringar med halter: 0.1-2% Sn och 80-170
ppm Ta. Potentiella omradet har avgrinsats vara 1x7 km stort och
ar beldget sdder om Noraf jarden.

Provanrikning pagar. Slutmalet &r att producera tenn/tantal-,
spodumen-, glimmer-, f@ltspat- och kvartsslig. Prov av foranrik-
ning har gjorts i England, som gick ut pa att &ka halten ekono-
miska mineral spodumen och kassiterit, fore en lidngre transport
till anrikningsverk, om transportkostnaden annars skulle bli for
“hdg.
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INLEDNING

Projektets geografiska lage

Undersokningsomradena ar beldgna i olika delar av Vdsternorrlands
lan: Jarkvissle i Sundsvalls, Orrvik i Ornskdldsviks, Gammbod-
berget i Sollefted och Jungfruberget i Kramfors kommun (fig 0.1).

Tidigare undersodkningar

LKAB har bedrivit prospektering i mellannorrland sedan 1977.
Basprospekteringen med sirskild inriktning pa tenn, litium,
tantal och beryll har pagatt sedan 1980, da den fdérsta tenn-
tantalmineraliseringen i Raggen, Bracke kommun i Jédmtland patraf-
fades. Dessa regionala arbeten har ursprungligen givit upphov
till bl.a fynden av alla de objekt som nu dr ftremal for under-
s6kning. Vid sidan om projekt "Pegmatit Y-1lan" fortsdtter vi med
basprospektering och objektgenererande verksamhet i omradet.

MALSATTNING OCH FORUTSATTNINGAR

Projektet utgor en detal jundersdkningsfas av prospekteringen
efter sdllsynta-elementpegmatiter i Vdsternorrland. Malsdttning-
en Ar att inventera forekomsterna samt utreda preliminirt
tekniska-ekonomiska aspekter for ev. produktion.

De fyra objektomradena har, enligt de gjorda mineralkemiska
undersokningarna av omradenas pegmatiter, visat ha mycket god
potential for tenn- och litiummineraliseringar. Metamorfosgraden,
som i omgivande gravackan ej bdr vara dver andalusitfacies,
anvdnds ocksa i styrning av prospektering.

GEOLOGI

Utforda arbeten

P4 alla objektomraden har en kompletterande hidllkartering i skala
1:10 000 utftrts. Sa gott som alla muskovitpegmatiter som patrif-
fats i omradet har dven provtagits pa muskovit och mikroklin.
Metodikbeskrivning, se PAB-rapport S 85-15.

I Orrvik har gjorts provtagningsborrning (96 hdl) med mor&n- och
bergprov och i Orrvik och Jidrkvissle har diamantborrats totalt
1167 m, 23 borrhal.
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Dikesgravning- och avrymningsarbeten har gjorts i Jarkvissle och
Gammbodberget. Pa Jungfruberget och Gammbodberget har minerali-
seringarna ytprovtagits.

Allman geologisk beskrivning

Berggrunden i projektomradet bestar till stor del av gravackor,
som avlagrats i djuphavsmiljo for mer &n 2000 Ma sedan. Dessa har
utsatts for veckning for ca 2000-1800 Ma sedan. I samband med
veckningen har bergarterna metamorfoserats till gnejser och ader-
gnejser. Ungefdar samtidigt trdngde de s k urgraniterna fram. De
bestar till storsta delen av gra granitiska-granodioritiska berg-
arter, till en mindre del av mdrka basiska bergarter, bl.a
gabbro. I slutskedet av veckningarna trangde Harndgraniter in i
gravackorna. Dessa tolkas vara uppsmidlta och ombildade gravackor.
De &r i sin strikta form oftast finkorniga och atfoljs av stora
mangder pegmatitgraniter och pegmatiter. De mest fraktionerade
(alkali-) av dessa har ofta forhdjda halter av niob, tantal och
beryll samt dven litium och tenn.

OBJEKTBESKRIVNINGAR

Jarkvissle

Jarkvissleomradet ar beldget ca 55 km NV om Sundsvall (fig 0.1).
De forsta litium-, tenn- och tantalmineraliserade pegmatiterna
patraffades har 1982. Det finns f n ett dussintal mineralise-
ringar kanda inom ett 7 x 2 km stort omradde i Indalsdlvens dal-
gang, som bdrjar strax norr om kraftverket.

Ndstan samtliga fyndigheter &r p& vidstra sidan om dlven

(fig 4.1). Omradet narmast @lven dr tackt med tjocka sediment-
lager och de flesta hdllarna dr beldgna i de brantaste partier-
na. Sodra delen av omradet &r mycket kuperat (300 m stigning pa
700 m) och darfor hallrikt. Den branta topografin gor diamant-
borrning omdjlig med konventionella maskiner utan omfattande
forberedelser. Alla utom en av de hittills patriffade minerali-
seringarna i Jarkvissleomraddet har haft ett utgdende i dagen.
Konventionell blockletning kan inte anvidndas i #lvdalen, vari
kvartdra avlagringarna bestar av mycket blandat material.

Utférda arbeten

Tyngdpunkten pa arets verksamhet har varit diamantborrning. Ett
par nya diken har &ven grdvts. Pegmatitkartering i omradet har
kompletterats i férsta hand i sddra delen av omradet och dérvid
har ett par nya mineraliserade gangar patriffats. Det potentiellt
mineraliserade omradets utbredning i halvregional skala har kar-
terats genom muskovitprovtagning.
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Anrikningsprov pagdr i LKAB:s forskningslaboratorium i Malmberget
och betradffande forddling och marknadsféring har samarbete
inletts med OY Partek AB, Finland. Detta bolag &r verksamt i
mineralbrytning och fdradling dven i Sverige genom dotterbolagen
Hoganias och Nordkalk, samt bolaget innehar litiumutmal i mel-
lersta Osterbotten, Finland.

Geologi (fig 4.1 - 4.2)

Jirkvisslepegmatiterna #r beldgna i ett lagmetamorft nord-sydligt
grévackebidlte i Indalsdlvens dalgang. Omradet avgrédnsas i vister
av migmatit och i dster av Hirndgranit/granitpegmatit och Urgra-
nit. Pegmatiterna &r brantstdende, konkordanta samt har en stryk-
ning ca nord-syd utom i stdra delen av omradet, dir de.- bdjer mot
SW, #&ven diar konkordant med gravackans lagring. En svartskiffer-
horisont forekommer ungefdr i mitten av bdltet, och svartskiffer
forekommer dven i form av mindre (ndgra hundra m langa) linser
vdster om denna.

Tva nya understkningsdiken har gravts i ndrheten av de k&nda
pegmatiterna p& stdllen diar jordtdcket har konstaterats vara
tillrackligt tunt. I det forsta diket, som grdvdes i den sddra
fortsdattningen av 700-gangen patraffades endast en tva decimeters
pegmatitgang. I vaster blev jorddjupet for stort, och dir
borrades ett h&l, nr 16. Det andra diket grivdes bl.a tvirs dver
svartskifferhorisonten dster om 700-gangen. Detta kommer att
provtas kommande f&@ltsidsong.

Benamningarna 700-, 500-, 380-gangen kommer fran den E-koordinat
i staksystemet som pegmatiten foljer.

Den regionala utbredningen av mineraliserade pegmatiter har
karterats med mineralkemisk provtagning. De provtagna mineralen,
muskovit och mikroklin, har plockats ur sammanlagt 18 pegmatit-
gangar eller pegmatitgraniter (fig 4.1). Resultaten visar, att
det mest malmpotentiella omradet Ar ett drygt 2 km brett bilte
med dlven i mitten. Sdder om kraftverket ar pegmatiterna redan av
mera primitiv typ. Den sydligaste provtagna mineraliserade gangen
(analys nr 85) har omradets hdgsta rubidium- och cesiumhalt och
borde fora pollucit enligt litteraturen (pollucit #r en cesium-
aluminiumsilikat). Det &r den fdrsta pegmatiten i Vdsternorrland,
vars fraktioneringsgrad &r sd hig att sdrskilda cesiummineral

kan férekomma. Kalium/rubidiumkvoten #r ocksd den ligsta hit-
tills, namligen 6.

I sddra delen av omradet, ddr bade gravackans lagring och pegma-
titerna stryker mot Sl, &r sex parallella gangsystem, vardera
bestdende av flera parallella gangar, kinda inom ett 1100 m brett
bdlte. Pegmatiternas bredd varierar mellan 2-4 m. De &r st#llvis
mycket rikt tennmineraliserade och den genomsnittliga tennhalten
ar ndgot hogre &n pd 700-gangen. Li- och Ta-halterna &r av samma
nivad som vid 700-gangen.
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Diamantborrning (fig 4.2)
Avsikten med borrningen var att traffa mineraliseringen med de
dversta halen 20-30 m:s djup, vilket gor att de flesta hélen &r
korta, under 50 m och detta innebdr manga flytt. Darfor anvindes
den "sjidlvgdende" utrustning, diar en Diamec 251 borrmaskin var
monterad pa ett skogstraktorchassi. Sammanlagt 17 hal, totalt
912 m har borrats under tiden juli-september. Data om borrning
redovisas i tabell 4.1.

I fig 4.3 - 4.16 redovisas borrhalsprofiler med tenn- och litium-
analysvdrden i stapelform.

Tantalviarden redovisas inte i profilerna. Ta fdrekommer nagot
zonerat. I vissa hal dr nivan ca 30 ppm och i naAgra storleks-
ordning 100 eller 200 ppm med hidgsta vidrdet, pa en metersektion
346 ppm ar i borrhal nummer 25.

P& 700-gangen har borrats 12 profiler pa en striacka av 1200 m. De
flesta profilerna bestar tills vidare bara av ett hal. 700 m:s
stricka av detta (7 profiler) &r uttagen som malmzon och det upp-
slutna tonnaget uppskattas vara till 50 meters djup ca 600 000
ton med genomsnittshalter: 0.45% Li, 0.07% Sn och 80 ppm Ta.
Gangen ar fortfarande icke avgrinsad norrut. Tre nya h&l har
borrats (i tva profiler, hal nr 21-23) i 380-gangsystemet.
Pegmatiten patréffades i varje hadl, och i och med detta &r gang-
systemet ként p& en stridcka av ca 500 m. Dock var halterna i
dessa hal alltfor laga (bil 4.14 - 4.15).

Vid en seismisk hdghastighetszon i berggrunden hammarborrades
1983 nagra hal. I ett av dessa patréffades pegmatit. Detta &r
beldget mitt emellan de tva férutnamnda gangsystemen. Ett hal,
nr 13, borrades for att verifiera detta.

En ca 6 m bred pegmatithorisont patriffades i halet med en hel
del gravackeinblandning. Halterna av Sn och Li &r t&dmligen l&ga.

Dessa tvé gangsystem bdr dock undersikas bdttre bade norr- och
stderut.
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Anrikningsférsok for Sn-Li-pegmatiter har gjorts i flera omgangar
pa ramaterial bade fran R&dggen och Jarkvissle. Tennanriknings-
forsok for Rdggenmineraliseringen gjordes 1979 med skakbord och
tungvédtska. Utbytet var 76.9% (bil 1). I LKABs forskningslabora-
torium i Malmberget har gjorts forstk med litiumanrikning under
1983-5. Med flotation har ett utbyte av 84.8% uppnatts. Spodumen-
koncentratets jarnhalt har genom starkmagnetisk rening kunnat
nedbringas till 0.5%.

Forsok med tungvatskeseparering av ett prov fran Jirkvissle har
utforts vid Warren Spring-laboratoriet i England. Syftet var att
med hjédlp av datasimulering av en "Tri-fFlo"-separator undersdka
méjligheten att anvanda denna separator som en forkoncentrerings-
metod. Férstken indikerade att en sadan metod var lamplig for
detta syfte och man uppnadde ett utbyte av 87% litium och 74%
tenn, da hilften av ragodset tagits ut som restprodukt.

Darmed bor Tri-Flo-separatorn vara intressant som foranriknings-
maskin foér andra fyndigheter, som ligger pa ett avstand fran
befintliga anrikningsverk, dir transportkostnaden for att frakta
hela malmmangden blir for hdg.

Under varen skall fullutvinningsprov goras. D& anrikas
tenn/tantal-, litium-, faltspat-, glimmer- och kvartskoncentrat i
samma process.

I omradena foraddling och marknad har kontakt etablerats med
Partek AB. Deras marknadsstudie, som utférdes for ett par ar
sedan, visade att b&dsta marknadsutsikten hade alternativet att
forsoka tillverka litiummetall eller litiumkarbonat. Detta st&m-
mer i stort sett dven idag. Ett fdrddlingsverk har skissats
fardigt av Partek foér spodumenpegmatiterna i mellersta Uster-
botten. Dock bestimde bolaget da att avvakta, p g a radande
prisniva.

For narvarande ar marknadsutsikten bra foér litium och tantal,
vilka metallers forbrukning har okat under 1984 11 respektive
25%. (Mining Annual Review 1985). Ddremot pa tennmarknaden finns
nagot overproduktion. Pa sikt antas den positiva trenden betrif-
fande litium och tantal fortsidtta, dock kanske inte med samma
fart. Daremot &r framtiden f&r tenn nagot osdker, men dock ej
dyster.

Delresultat Jarkvissle

En malmmdngd av ca 600 000 ton med 0.45% Li, 0.07% Sn och 80 ppm
Ta har kunnat uppslutas. Potentiella tillskottet av de gangar som
nu endast &r kdnda i sitt utgdende &r ca 400 000 ton. Malmmdngden
kan utokas avsevart genom fortsatt borrning.
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4.2 Orrvik
4.2.1 Allmant

Orrviksfyndigheten &r beldgen mitt i byn med samma namn, ca 20 km
VSV om Ornskdldsvik, (fig 0.1). Den ligger mitt i &krarna

strax stder om bebyggelsen. Den kommer i dagen pa& en akerholme.

I nd@rheten varierar jorddjupet mellan 3 - 17 m.

4.2.2 Utforda arbeten
P& grund av att fyndighetens omgivning bestar av akrar och bebyg-
gelse har speciella hdnsyn tagits till areella ndringars behov.
F6ljaktligen har arbetena utfodrts utanfor odlingsperioden. Efter-
som pegmatiten i avrymningen som gjordes i hdstas slutade med en
forkastning i stdra anden, bestédmdes att som nadsta steg goras en
bottenmoran/bergprovtagning. Sammanlagt 96 h&l borrades. Diamant-
borrning har utfirts i tva etapper i januari och september.
Totalt 6 hal har borrats, sammanlagda ldngden &r 261 m. En mark-
magnetisk matning (1200 x 400 m stort omrade) har gjorts under
oktober.

4.2.3 Geologi

De litium-, tantal- och tennmineraliserade pegmatiterna ligger i
en ca 40 m bred, spilitisk amfibolitzon, diskordant till denna,
(fig 4.17). Smala kis- och grafitridnder forekommer dven i omgi-
vande grévackan. Kisimpregnation ftrekommer h&dr och didr i amfi-
boliten. Amfibolithorisonten fortsédtter flera kilometer sdderut,
atféljande hir och ddr av svartskiffer. Den har st&dllvis vil
bevarad pillowlava-struktur. Gravackan i omradet #dr i allminhet
vilbevarad, och flera mineraliserade pegmatiter &ar kidnda i ett ca
6 x 15 km stort omréde. Det potentiellt mineraliserade omradets
utbredning har karterats genom mineralkemisk provtagning (musko-
vit- och mikroklinprovtagning), och genom detta har vi fatt en
avgriansning av det potentiellt mineraliserade omradet mot norr
och gster 1-2 km fran Orrvik.

Det 1984 avrymda utgaendet (mineralisering ca 200 m2) har detal j-
karterats (fig 4.18). En 8-provs profil provtogs och analysera-
des. Genomsnittshalterna var 1.28% Li, 0.01% Sn och 0.01% Ta. Norra
delen av hdllen har nagot ldgre Li-halt, men klart hiégre Sn- och
Ta-halt.

Zonering och mineralogi

Orrvikspegmatiten ar att betrakta som en komplex pegmatit, vilket
innebar att den &r kraftigt anrikad pd s k sdllsynta element

(Li, Sn, Ta, Nb, Be, Rb m fl), och att den uppvisar en péfallande
men dock nagot asymmetrisk zonering.
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Mineralfdrdelningen kan 'i princip uppdelas i féljande tre zoner
(se fig 4.18):

- vdggzon, bestdende av en relativt finkornig blandning av huvud-
mineralen albit, kvarts och muskovit, med i &stra vaggzonen
relativt rikligt av stodrre spodumen- och mikroklinkristaller.

I vastra vidggzonen upptrader de for dgat rikligaste kassiterit-
férande partierna. I syddstra hornet patraffas ett 1jusgront
"kompakt" parti, som efter rontgenunderstkning visat sig vara
en mikrokristallin blandning av muskovit och albit.

- intermediir zon, bestdende av relativt grovkristallin spodumen
och mikroklin i en fin- till medelkornig matrix av albit och
kvarts.

- innerzon, mycket grovkornig, med huvudmineralen spodumen,
mikroklin, kvarts, muskovit samt albit. Upp till 15 cm i dia-
meter stora beryllkristaller upptrader relativt rikligt.
Tantalit-columbit &r ocksa vanligt férekommande i denna zon,
liksom &ven heterosit och i viss man arsenikkis.

Muskovit av tvé& generationer kan sirskiljas, dels vit till vit-
gul, som forekommer spritt i hela zonen och dels gulgron "sen"
(troligen replacement) muskovit i stora t#dta kdrtlar, som &ven
innehd&ller en del kassiterit.

Ekonomiska mineral

Spodumen upptréder relativt rikligt i alla tre zonerna. Fidrgen &r
vitgra och en analys pd jarnhalten gav 0.37%.

Kristallstorleken nagot varierande, men den &r i regel grovkris-
tallin. Ibland har spodumenkristallerna utsatts for kraftig
omvandling till ett grént fetartat mineral med spodumenens kris-
tallbegransningar intakta. Detta mineral f@irmodas vara cookeit
eller nagot nirliggande. En spariémnesanalys pa detta gav en Li-
halt pa 0.29%. Att spodumen dr det enda Li-Al-silikat som upp-
trader i pegmatiten tyder pa att den bildats vid fdrhallandevis
hogt tryck (enligt fasdiagram av London & Burt 1982).

Kassiterit &r stdllvis rikt forekommande. Upptridder dels i vdstra
vdggzonen som anhedrala aggregat i albitmatrix, och dels i musko-
vitkértlar i innerzonen tillsammans med kvarts och apatit.

Tantalit-columbit upptradder endast i innerzonen men &r dar st&ll-
vis rikt representerad. Forekommer som euhedrala kristaller till
aggregat upp till ett par cm:s storlek. Aggregaten patriaffas i
albitmassor och de tydliga kristallerna i mikroklinens kontakter
mot kvarts. Aven i beryll upptridder tantalit-columbit, vilket
tyder pa samtida bildning. Slutligen férekommer det i association
med grov heterosit och arsenikkis.

Mikroklin upptrader rikligt i alla tre zonerna. I en pegmatit av
detta slag haller mikroklinen hig klass, ar kraftigt anrikad pa
Rb (0.67%) och haller en lag jarnhalt (0.02%). En nackdel &r att
den stdllvis Ar breccierad av grafitfjgll. Mineralet forekommer i
grova kristaller upp till ca 40 x 50 cm.
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Muskovit &r ett vanligt mineral i hela pegmatiten. Tva huvud-
typer forekommer, dels vit till gulvit och dels en guigrdn typ.
Den ljusa upptridder huvudsakligen i vdggzonen men den #r &dven
representerad i Ovriga pegmatitmassan, medan den gulgrtna vari-
anten bildar "sena" kortlar med kvarts, apatit och kassiterit i
innerzonen. En analys p& sistnémnda varianten gav
638 ppm Sn
113 ppm Ta
120 ppm Nb
4500 ppm Li
0.29 % Cs
1.08 % Rb

Beryll &r relativt vanligt i innerzonen i euhedrala kristaller
till aggregat upp till 15 cm i diameter. Fdrgen &r gulbeige till
vit och ibland finns det tantalit-columbit-kristaller invéxta i
beryllen. Cesiumhalten i beryll &r 0.82%.

Ovriga mineral

Kvarts forekommer i hela pegmatiten. Fargen varierar fran rokgra
till vit.

Albit upptridder dels massformig i vdggzonen och som cleavelandit
i innerzonen.

Heterosit upptrédder i stora kdrtlar i innerzonen i association
med arsenikkis, apatit och tantalit-columbit.

De sulfidmineral som patraffats dr arsenikkis, i innerzonen, och
ljus jarnfattig, delvis rostvittrad zinkblidnde i albit/kvarts-
massorna. En guldanalys p& arsenikkisen gav 5 ppm.

I mars utférdes moran- och bergprovtagning med en hammarborr-
maskin. Sammanlagt borrades 96 hal omkring utgdendet (fig 4.17).
Profilavstandet var 50 m och punktavstandet varierade mellan 10-
50 m, (tab 4.3-4.4). 100 x 300 m stort omrade tidtborrades runt
utgéendet med 10 meters punktavstéand. Nir pegmatit patréffades
med halet, borrades hal bredvid med en meters mellanrum tills man
fick igen sidoberget, ftr att fa& en uppfattning om bredden.
Borrprogrammet fick avbrytas pa& grund av alltfidr stora jorddjup i
sdder (20 m och Gver) Vid genomgang av moridnmaterialet visade det
sig att endast en mindre del av detta var av rdtt kvalitet. De
flesta proven visade sig vara sediment (lera eller sand).

Endast 19 av proven bestod av mordnmaterial fran C-horisont, som
kan aterspegla elementfdrdelningar i berggrunden lokalt. Lyck-
ligtvis var 10 av dessa relativt samlade, och dessa har analyse-
rats (fig 4.19).

Anomalin som kommer fram vid punkterna 39-40, vilka befinner sig
nedstroms i isriktningen till pegmatiten som patrdffades i halen
42 och 47, tolkas vara orsakad av detta.

Férhojda analysvirden i vdstra kanten av omradet kan tyda pa att
det finns ytterligare en pegmatitgang vdster om punkterna 50 och
61.
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Av bergproven alla utom nr 1-10, samt nagra prov vid t#tprovtag-
ningen har analyserats. I fig 4.20-4.21 redovisas litium- och
borhalternas férdelning. Dessa bada element har en tendens att
bilda aureoler kring pegmatitfyndigheter. Ofta omges pegmatiter-
na av turmalinisering i sidoberget. Turmalin &r som bekant bor-
haltigt mineral. Strax vid pegmatiterna &r de bada elementen for-
hojda. Aven dessa analyser stoder tanken att en ytterligare
mineralisering bor forekomma i trakterna kring halen 52-62.

Diamantborrning inleddes med halen 1-2 i januari. Ursprungliga
hypotesen var att fyndigheten &r ca brantstdende, och fortsatter
mot djupet minst nagra tiotal meter i ungefar samma bredd. Denna
tolkning kunde inte verifieras, och ndr dven vid grdvning
patridffades en forkastning, bestimdes att fortsi@tta med diamant-
borrning forst efter att kaxborrningsresultaten var klara.

P4 hosten borrades d& halen 3-4 och 6-7. Halen 6-7 fick avbrytas
pa grund av ras i halet.

I hadlen 3-4 verifierades de genom kaxborrning lokaliserade mine-
raliseringarna. Ddremot naddes inte pegmatitzonen i halen 6-7.

Borrhalsligen redovisas i fig 4.18 och borrhalsprofilerna i fig
4.22-4.24 samt 6vrig borrdata i tab 4.2.

Endast ett par spodumenrika zoner patraffades i hédlen 2 och 3
(6ver 0.6% Li). Sektioner med tennhalt dver 0.1% har patrdffats i
halen 3-4.

Mineraliseringen ter sig vara mycket oregelbunden, och hoptolk-
ning av de mineraliserade sektionerna kan inte med sdkerhet goras
baserad p& hittills gjorda understkningar.

Geofysik

Ett 400-1200 m stort omrade mattes med protonmagnetometer. Linje-
avstandet varierade mellan 10-40 m samt punktavstandest mellan
10-20 m. Forhoppningen var att kunna underlatta den geologiska
karteringen och ev se pegmatiter i magnetisk miljo i form av
icke-anomala strak. Dock visade det sig att ingen av omrédets
bergarter orsakade magnetiska anomalier och darfdr ger mitningen
ingen hjdlp for den geologisk-tektoniska tolkningen.

For nasta sdsong rekommenderas, att resistivitets- och ev &dven
seismiska metoder testas. Dessa metoder kunde vara anvindbara

p g a kisinneh&llet i gravackan (ligre resistivitet) samt att
pegmatiten normalt har en hogre seismisk hastighet an gravackan.

Delresultat Orrvik

I ar har vi kunnat beldgga, att i omradet fdrekommer minst tva,
kanske tre parallella pegmatitstrak. Mineraliseringarna ter sig
vara oregelbundna. Detta samt tektoniken forsvéarar ihoptolkningen
av observationer mellan profilerna. Vi har i ar inte heller kun-
nat patraffa lika rika partier i diamantborrningen som f@rekommer
i utgaendet.
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Gammbodberget

Ob jektomréddet Gammbodberget &r bel&dget ca 5 km norr om Langsele
samhédlle (fig 0.1). Strax stder om Langsele har tidigare under-
sikts tenn-tantalfdrande gangar (objekt Stockberget). Dessa var
dock for fattigt mineraliserade, och darfér upphdrde undersdk-
ningarna. Nagra block hittades i samband med arbetena, med

2-4 % tennhalt. Deras ursprung kunde dock inte spéras .

1984 aterupptogs prospektering i omrédena norr om samhdllet (fig
4.26). Flera tenn-tantal- och berylliummineraliserade gangar,
dock for smala eller fattiga for att vara ekonomiska kunde ratt
snabbt lokaliseras (nr 84008, 010-011, 016). Under aret har tva
nya mineraliseringar, 85032 och -161 hittats.

Mineraliseringarna 84016 samt 85032 har understkts genom mindre
avrymningar och diken. Geologisk kartering och muskovitprovtag-
ning inom omrédet har kompletterats.

Efter en kvartargeologisk studie bestamdes ett mordnprovtagnings-
program pa 33 prov. Dessa &r tagna sdder om de avrymda
pegmatiterna (fig 4.26).

Geologi

Omréadet bestéar av relativt vdlbevarad gravacka. Ca tva kilometer
norr om pegmatiterna finns ett stdrre granitmassiv (Vabergs-
graniten).

Pegmatit 85032 &r 4-12 m bred gang, i regel konkordant med gra-
vackans lagring. Den stryker ca N-S. Inga stdrre apofyser har
kommit fram under grdvningen. I sdder slutar pegmatiten tvart,
forkastningslikt och fortsdtter enbart i form av en cm-bred
"mask". Kroppen uppvisar en trend av anrikning av sdllsynta
element fran sdder mot norr, ddr den Gvergar till en mera komp-
lett zonerad typ, som ser ut som fd&ljande:

- kontaktzon smal zon av albit, kvarts och muskovit, st&llvis
turmaliniserad (ibland rikligt) av gréavackan.

- mellanzon flera meter bred, dominerad av schérl, albit
(stdllvis som cleavelandit), grov gragrdn muskovit, kvarts och
relativt rikligt av kassiterit. Varken schirl eller kassiterit
upptrader vdlkristalliserat. HAr och diar i zonen fGrekommer
dven upp till meterstora kortlar av sen muskovit med gqulgron
farg. Accessoriskt forekommer #dven columbit-tantalit.

- centralzon dominerad av vit till gré kvarts och stora vita
mikroklinkristaller. I denna zon uptréder rikligt av stora
beryllkristaller och stora kirtlar av heterosit, st&dllvis &ven
helt frisk, spaltig trifylin. Hdr och dédr forekommer upp till
flera centimeter stora euhedrala kristaller av columbit-
tantalit. Muskovit forekommer underordnat. Aven ndgot zink-
bldnde har iakttagits.
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Sodra delen av pegmatiten har mera '"gyttrigt" utseende, med en
blandning av albit, kvarts, muskovit, mikroklin samt rikligt med
schorl. Ibland férekommer centralkvarts med mikroklinkristaller
samt enstaka beryller. Visuellt har ingen sidker kassiterit kunnat
observeras.

Genomsnittshalter, baserat pa 40 spréngprov (4 profiler, punkt-
avstdnd 1 m) var 0.1% Sn, 43 ppm Ta och 0.5% P. Stdllvis gar
tennhalten upp till Sver 2%. Litium forekommer endast i hetero-
sit (Li-fosfat). Fosforn dr delvis bunden apatit, delvis i
litiumfosfater.

Pegmatit 84016 bestar av minst tva parallella gangar vilka &r 10-
25 m breda. Mineralogiskt liknar de nagot 85032, men de rika
partierna verkar saknas, i alla fall i omraden som avrymts. Tenn-
halten var i allmanhet under 500 ppm. Dock fdrekommer en kdrtel
med relativt bra kassiterithalt. En profil med 1 meters punkt-
avstand (20 spriangprov) har provtagits.

Pegmatit 85161 &r en ca 3 m bred, nordsydlig gang, med en ca dm-
bred kvartskdrna. Litiumfosfat har konstaterats. Enligt muskovit-
provtagningen bor den dven vara kassiteritmineraliserad. Detta
mineral kunde dock inte iakttagas i utgdendet i fidrsta besikt-
ningen.

De pegmatiter som hittills varit under arbete har alla utgaende i
dagen. Omradet &r dock relativt hdllfattigt, och darfér har ett
geokemiprogram utforts. Efter en kvartdrgeologisk forstudie
bestédmdes ett lokalt morénprovtagningsnat nagot sdder om de
undersidkta pegmatiterna (fig 4.26). Niar intressanta pegmatiterna
stryker N-S och isrdrelseriktningen dr 350 nygrader, valdes tva
ca 1500 m langa nidstan Gst-vidstliga profiler, med 500 meters
mellanrum. Provpunktsavsténd var ca 100 m. Totalt 33 st treliters
prov samlades. Dessa har siktats till -1 mm och anrikats med
"guldhund" vaskmaskin. Ett litet moranprov har plockats separat
fran ursprungsmaterialet for referensindamal.

Analysresultat pad Sn, P, As samt Zn, vilka element kan forvidntas
forekomma i pegmatiterna, redovisas i fig 4.27-4.30. Forhgjda
tennvdrden i vastra d@nden av profilerna kan tyda att flera ev
nord-sydliga mineraliseringar kan fdrekomma sdder om 85032 och
84016. Aven norr om Liljeskdldsmyran kan en Sn-mineralisering
férekomma. Sn-halterna &r ldgre i Ostra delen av omradet. Diremot
forekommer forhdjda P-, As- och Ti-vdrden. P- och As-anomalier
kan tyda pa pegmatitfirekomster. Orsaken till hoga Ti-vdrden, upp
till 15% har inte kunnat klarl&dggas. N&r samtidigt &ven Fe-halten
ar mycket forhojd, tyder detta att upp till 45% av nagra tung-
mineralkoncentrat bestod av ilmenit.
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Flera tenn- och tantalmineraliserade pegmatitgangar har prospek-
terats fram. Tva av dessa har varit féremal for dikesgrﬁvnigg.
Den hittills basta mineraliseringen har en area av ca 600 m~ och
genomsnittshalten &r 0.1% Sn och 43 ppm Ta. Ddar finns &dven stdll-
vis rika beryllpartier. Enligt geokemiresultat kan nya minerali-
seringar patréffas sdder om 85032 och 84016. Omradet &r poten-
tiellt mycket intressant. Differentiationstrenden verkar enligt
muskovitprovtagningen 1984 samt komplettering 1985 &ka mot dal-
gangen nordost-ost om Ladumyrberget. DAr bor gbras geokemisk
provtagning med lampliga metoder, vilka skall viljas efter en
kvartargeologisk detaljstudie. Aven @vrigt skall litogeokemiskt/
geokemiskt understkning utvidgas i omradet.
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Jungfruberget

Allmént

Omradet ar beldget ca 25 km NO om Harngsand (fig 0.1). Genom
mineralkemiska provtagningar hosten 1984 kom det fram att omradet
har en god tennpotential. Omradet &r belidget bara nagra kilometer
fran havet och &r relativt h#dllrikt. Den mineralkemiska prov-
tagningen har fortdtats under aret. De mest fraktionerade pegma-
titerna bodr enligt provtagningen férekomma inom straket norr om
Sandsvedjan-Svartudden-norra Langhdllberget.

Geologi

Berggrunden bestar i huvudsak av lagmetamorf gravacka med basiska
inslag och amfibolithorisonter. Pa norra stranden av Noraf jarden
forekommer gravackegnejs. Aven i den forekommer mineraliserade
men diskordanta pegmatitgangar. Detta antas bero pa& att det fore-
kommer flera metamorfosfaser i omréadet. Flera mindre Hirnd- och
Urgranitintrusioner forekommer i omradet. I Harndgranitmassiv kan
urskil jas flera litologiska enheter. Pegmatiterna fdrekommer utom
i gravackan #dven i Urgraniten och Harndgraniten. En starkt
omvandlad gronsten genomslar gravackan. Denna gronsten dr troli-
gen omvandlad diabas, som till synes &r boudinerad.

Fyndigheter (fig 4.31)
Ett tiotal tenn-tantalmineraliserade pegmatitgéngar har patraf-
ats inom omradet. De tennmineraliserade g&ngarna ser generellt ut
sd hir:

- turmalinisering stidllvis i kontakterna. (Aven betr. géng 85065
som tvarar Harndgranit).

- muskovit, fdltspat och kassiterit i mellanzonen. Muskovit i
regel gulvit till vit. Stallvis forekommer dven rikligt med
sma roda granater. I vissa pegmatiter upptréder ett gront,
jordigt mineral i smé tattsittande prickar.

- centralzon av kvarts, stora vita till rodda mikroklinkristaller
samt beryll. Kassiteritkristallerna i pegmatiterna 85065/67
sitter i centralzonen i stdllet f6r mellanzonen.

- schorl (svart turmalin) férekommer i nagra av pegmatiterna.

Pegmatit 85106

Pegmatiten ar en knappt meterbred, flackt liggande géang med
kvarts, fdltspat, muskovit, granat och stdllvis mycket gott om
kassiterit samt heterosit. Pegmatiten kan ftljas i utgdendet 10-
tals meter.

analyser: Sn Ta Nb
2.11 % 171 ppm 116 ppm

Litium forekommer endast i fosfatforeningar.
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Pegmatit 85126
Detta dr en under metern bred gang med kvarts, fidltspat, musko-
vit, apatit och kassiterit.

analyser: Sn Ta Be
0.11 % 85 ppm 0.04 %

Pegmatiterna vid Sandsvedjan

Pa Noraf jardens strand forekommer flera under tva meter breda,
tdmligen brantsté&ende gangar. Dessa &r zonerade med ytterst ett
par cm bred zon med plagioklas-biotit, varefter f@ljer zon med
mikroklin-muskovit-plagioklas-kvarts, med finkorniga-tdta partier
med stdllvis granat. Kassiterit forekommer stdllvis rikligt i
kristaller av cm-klass. Aven columbit-tantalit och beryll
forekommer. Inga analyser har gjorts p g a den kidnsliga miljon
(sommarstugornas badklippor) och kravet pa att proven bor vara
mycket stora for att vara representativa.

Pegmatiterna 85109,-110
Smala (storleksordning meter breda) kassiteritfdrande gdngar.

Pegmatiterna 85104,-140,-201
1-4 meter breda géngar som dven for kassiterit och columbit-
tantalit. Analyser:

pegmatit Sn Ta Be

85104 0.11 % 77 ppm  0.01 %
85140 0.02 % 33 ppm 0.02 %
85201 0.02 % 8 ppm 0.02 %

Omrédet har visat sig vara mycket lovande ur tenn-tantalsynpunkt.
Tyvarr har inga ekonomiska litiummineral patraffats. Diamant-
borrning baserad pa forra sommarens prospektering kan inte re-
kommenderas &n. Ndsta sdsong bdr inledas med att gr&va diken
eller avrymma pegmatiterna 84140, 85106, 109, 125 och 102 &ster
om Svartudden samt kartering pa Gstra Lénghdllberget skall géras
i skala 1:2000. FOrsommarens insatser kan resultera i behov av
nagra kortare diamantborrh&l. Fortsatt kartering samt blocklet-
ning skall géras i synnerhet p& Svartudden.



NORAFJARDEN

Svartudden

[E 85107\
Sandsvedjan 85106 4 A

—= 85104\

A
*
85203

Jungfruberget 85126\
181 Kramfors g
6968 000 Langhdllberget Skala: 1:10000 -~
8| JUNGFRUBERGET w
g \ Pegmatitgdng i stryk-
w

ningsriktning
J:I K/Rb-kvot 1cm=20 &

D

—~
/"/ o

.
E_ K/Cs-kvot 1cm= 1.003J




Tabell 4.1

47(56)

DIAMANTBORRNING JERKVISSLE
Borrhdl Koord. Lutn. djup Egggg:s;st. Anm.
Ja 01/85 2099N/727E 35° 54,50 m W samma profil som 25

02 2021N/724E 35° 54 m W

03 1958N/710E 35° 54,60 m W

06 1765N,/720E 35° 57,60 m W

07 1690N/727E 45° 76,40 m W

09 1550N/720E 35° 63,30 m W

10 1480N/719E 35° 65,00 m W

11 1381N/712E 35° 54,45 m W

13 1378N/545E 40° 47,85 m W

14 2201N/724E 35° 44,80 m W samma. profi1

15 2202N/743E 35° 45,50 m W j

16 1140N/700E 35° 55,05 m W

21 1678N/391E 35° 30,45 m W % samna profil

22 1673N/410E 35° 32,40 m W

23 2112N/409E 35° 39,20 m W

24 2292N/759E 35° 70,10 m W samma profil som 1

Totalt 905,40 m

Tabell 4.2

DIAMANTBORRNING ORRVIK
OR 01/85  593N/244E 40° 52,60 m E
2 564N/219E 55° 30,65 m N
3 550N/215E 35° 64,00 m E
4 550N/ 259E 35° 60,90 m E
6 500N/259E 35° 26,30 m E
7 500N/ 240E 45° 27,10 m E

Totalt 261,55 m
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Orrvik moranprov
Serie
8531 x 001 C-horisont moig-sandig urtvattad
002 sediment (lera)
003 sediment
x 004 C-horisont mjdlig-moig fdarg grdgron
005 sediment
006 sediment
x 007 C-horisont sandig-moig med borrkax
x 008 . mjalig-moig sedimentlinser
009 sediment
010 "
011 ! (mjala-Tlera)
012
013 sediment med sten
014 sediment
x 015 C-horisont sandig-moig sedimentlinser
x 016 " ) !
017 sediment
018 !
019 "
020 !
x 021 C-horisont moig sedimentlinser
022 Sediment
023 "
x 024 B-C-horisont sandig-moig med mjalalinser
? 025 moran (moig)
026 sediment (org.+lera-bld)
027 " (mo-mjdla)
028 " (Tera)
029 " "
030 " "
031 " "
032 . "
033 " mo-mjdla
034 ! lera
035 sediment (mo)
036 ! sand-mo
037 " !

x 038 moran med sedimentlinser moig-sandig



Orrvik

Serie
8531 x
X

X X X X X

moranprov (forts.)

039
040
041
042
043
044
045
046
047
048
049
050
051
052
053
054
055
056
057
058
059
060
061
062
063
064
065
066
067
068
069
070
071
072
073
074
075
076

moran

sediment
tatborrning

Tabell 4.3 forts.
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moig-sandig

sandig-moig stenrik
(mo)

prov saknas

moran med stort inslag av lokal bergart (rosberg)

sediment
n

sediment

moran

moran
moran
moran
moran
moran

sediment
sediment
tatborrning

"
"
moran
sediment
sediment
sediment
sediment
sediment
sediment
sediment
tatborrning

(sand)

(Tera

sandig, ngt urtvattad
sandig-moig

moig-sandig

sandig-moig

moig-sandig sedimentlinser
sandig-moig

grusig-sandig

(sand)
(sand)
prov saknas

grusig - ngt urtvdttad

prov saknas
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Orrvik (forts.)

Serie
8531 077 tdtborrning prov saknas

078 sediment (Tera)

079 sediment (Tera)

080 sediment (Tera)

081 sediment (Tera)

082 sediment (lera)

083 sediment (Tera)

084 sediment (lera)

085 sediment (lera)

086 sediment (Tera)

087 sediment (Tera)

088 sediment (mjala)

089 sediment (lera)

090 sediment (Tera)

091 sediment (sand-mo)
092 sediment (sand)

093 sediment (Tera)

094 sediment (mjala)

x 095 moran med sedimentlinser sandig

096 sediment (lera)
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ORRVIK BERGPROV
Nr Berg
Serie 8532 djup Beskrivning

1 8 Grdvacka - amfibolit ?

2 4 " "

3 9 " 1att omvandiad

4 8 ! " !

5 6 Amfibolit el. skarnig grdvacka

6 6 Grdvacka

7 6 !

8 5 "

9 5 !

10 7 "

11 5 Ljus kvartsig bergart m. pyrit ev omvandlad gravacka
12 5 Amfibolit

13 2 "

14 3 Grévacka

15 5 ! m. ngt pyrit

16 3 " strokornsforande

17 3 .

18 3 "

19 4 .
20 3 "
21 10 "
22 8 "
23 8 "
24 1 Kvartsig bergart som nr. 11

25 1 Grdvacka - med ngt inslag av pyrit
26 1 .
27 1 .
28 3 "
29 5 "
30 10 !
31 10 ! - med pyrit och trol. arsenikkis
32 10 "
33 10 !
34 3 Amfibolit? Inslag av finkorn. kvartsitisk bergart
35 11 Gravacka

36 3 ! - Jjamnkornig

37 4 !

w
oo
Vel



ORRVIK

Nr

Serie 8532

39
40
41
42

43
44
45
46
47

48
49
50
51
52
53

54
55

56
57
58
59
60
61
62
63
64

65
66
67
68
69
70
71
72

Berg
djup

(&2 BN 2 T SR

Ol O O N Ol

11
13
11

11
11

Tabell 4.4 forts

BERGPROV

52(56)
Beskrivning
Amfibolit ?
Amfibolit ?
Pegmatit - plagioklas, 1jusgron muskov, b13d apatit,

kassiterit
Gravacka
Skarnigt parti, ev. amfibolit
Grdavacka

Pegmatit - plagioklas, 1jusgron muskov., solumbit,
kis, apatit

Skarnigt parti
Gravacka

Gravacka

Finkorn. kvartsig bergart m klorit Tatt gronfargad
amfibolit ?

som 53 fast grovkornigare mojl. mkt sandig grdvacka
ngt kis

Grdvacka, ldatt skdlartad
Amfibolit (el. forskarnad gravacka)

Grévacka

Amfibolit el. skarn
Gravacka
Amfibolit

Pegmatit kvarts, faltspat, apatit, gulgron muskov.,
svart mineral, ev. kassiterit

Amfibolit
Gradvacka amfibolit
Grévacka

Amfibolit el. skarnig grdvacka
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~ ORRVIK BERGPROV
Nr Berg
Serie 8532 djup Beskrivning

73 6 Amfibolit el. skarnig grdvacka
74 6 "

75 6 Grdvacka

76 11 "

77 15 .

78 7 !

79 9 !

80 13 "

81 3 "

82 7 "

83 7 "

84 7 "

85 8 !

86 17 "

87 17 .

88 17 "

89 19 "

90 18 "

91 14 "

92 9 "

93 17 !

94 18 "

95 4 "

96 12 "
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EKONOMI

Nedlagda kostnader

Projektets totalbudget var for 1985 1.5 miljoner kronor.

RESULTAT

Resultaten fran arets arbeten visar att i Vdsternorrland (med
angridnsande delar av Jamtland) genom LKAB Prospekterings verk-
samhet har hittats en ny typ av mineralprovins med goda méjlig-
heter att hitta ekonomiska tenn-, tantal- och litiummineralise-
ringar. Jarkvissle dr for dagen den mest intressanta. Den genom
borrning uppslutna malmmangden till 50 meters djup &r ca 600 000
ton med 0.45% Li, 0.07% Sn och 80 ppm Ta. De oborrade, men till
utgaendet kénda mineraliseringarna uppskattas inneh&lla ca

400 000 ton med ungefidr samma halter. Med fortsatt borrning kan
tonnaget sannolikt flerdubblas.

Genom borrning har kunnat konstateras att i Orrvik fdrekommer
tva, kanske tre parallella, oregelbundna mineraliseringar.
Litiumhalten gar upp till 1.28% i utgéendet. Tenn, litium och
tantal forekommer zonerat i mineraliseringarna och vanligen sa,
att om ett element &r hiogt, dr oftast de tvéa andra nigot légre.

P& Gammbodberget har en mingralisering avrymts och ytprovtagits.
Den har en area av ca 600 m“ samt halter 0.1% Sn och 43 ppm Ta,
samt stdllvis grovkristallin beryll. P& Gammbodberget och pé
Jungfruberget har undersdkningarna egentligen inletts fdrst 1985.
Bada objektomradena dr mycket lovande ur tenn-tantalsynpunkt.

Genom anrikningsproven har en process for flotation av spodumen
arbetats fram med gott utbyte.
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REKOMMENDATIONER

Jarkvissle

Av fyndigheterna, undersdkta inom projektet, har Jirkvissle-
omradet de klart bidsta forutsidttningarna att utvecklas till en
brytbar forekomst. Halterna i borrkdrnorna var battre an vintat.
Halterna kan tkas bl a genom bortsortering av gravackeinneslut-
ningar fore anrikning. Anrikningsproven skall fortsitta. Som
slutmal ar att kunna producera tenn-tantal, spodumen-, glimmer-,
faltspat- och &dven, om det visar sig ekonomiskt, kvartsslig.

 Diamantborrning skall fortsdttas med att inventera 700-géngen

norrut och mot djupet. Aven en del av de Gvriga gangarna bér
inventeras. Antalet borrmeter fir ndsta ar rekommenderas vara i
storleksordning 1000-1500 m. Betrdffande omradet mellan siddra
gangarna och 700-500-350 gangarna, rekommenderas en detalj-
undersdkning med grdvning/provtagning for att utrdna om det finns
flera mineraliseringar. Samma gédller omradena norrut samt mot
dlvdalen och pa dstra stranden av &lven.

Fordjupning av mineralogiska studier av fyndigheten rekommenderas
bl a av anrikningstekniska skil.

Orrvik

I Orrvik bor i forsta hand férklaras de mineraliserade horison-
ternas konnektering mellan olika profiler. Detta bdr gdras med
geofysiska metoder (resistivitet och/eller seismik).

Darefter kan diamantborrning kompletteras med nagra hal (totalt
200-400 m).

Gammbodberget

Resultaten frén den geokemiska provtagningen har gett en forbatt-
rad bild om mgjligheten till ytterligare f@rekomster i omradet.
Dessa skall sparas med blockletning och grivning.

For pegmatit 85033 rekommenderas grdvning av understkningsdiken
samt provtagning. Baserat p& sidsongens resultat kan ingen dia-
mantborring rekommenderas. Geologisk kartering bor fortétas.
Utdkning av mordnprovtagning mot nordost-ost rekommenderas.

Jungfruberget

Undersokningarna p& Jungfruberget bdr inledas med dikesgrédvning/
avrymning samt provtagning av de intressantaste mineraliseringar-
na. I forsta hand i omraden, vilka klassats som malmkritiska
genom mineralkemisk understkning, sé&som Svartudden, rekommen-
deras ytterligare fortdtad geologisk kartering samt blockletning.

P4 grund av rikedom av h#dllar &r omradet relativt ldttprospekte-
rat. Reservationsvis, beroende pa férsta understkningsfasens
resultat, skall dven nagon av mineraliseringarna inventeras med
diamantborrning.
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I foreliggande rapport redovisas resultaten av anrik-
ningsforsok med tennforande malm frdn Bridcke. Under-
sokningen omfattar kemisk analysering av tva malm-
prover samt separeringsforsck pa skakbord med det
rika malmprovet, Skakbordskoncentratet har sedan upp-
delats i tung vatska och sjunkprodukten magnetsepa-
rerats pa svag- och starkmagnetisk separator.

De tva provernas tenninnehdll har analyserats till
"rikt prov" 0,27 % Sn och "fattigt prov" 0,18 % Sn.

Nedmalning till kgg = O,4 mm och cirka 45 viktprocent
-0,1 mm och efterfsljande separering pa skakbord har
gett 1,42 viktprocent koncentrat med halten 13,9 % Sn
vid ett utbyte av 76,9 %.

Uppdelning av skakbgrdskoncentratet i tung vatska
(densitet 2,96 g/cm’) samt svag- och starkmagnetisk

separation har resulterat i ett slutligt tennkoncentrat

med 36,5 % Sn, Utbytet uppgdr till 72,2 %.

Mottagare

Lars-Goran Ohlsson, 5 ex
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Sammanfatining

P& uppdrag av LKAB Prospektering AB har en inledande anrik-
ningsteknisk studie av en litiumfdrande pegmatit fran Medel-
pad utforts. Det huvudsakliga ]itiumminera]et dr spodumen.

Den utforda undersokningen omfattar analys av enskilda spo-
dumenkristaller, sjunk- och flytforsok, flotationsforsok med
malmprover samt starkmagnetisk rening av spodumenkoncentrat.

L1t1umha1ten i de utplockade kristallerna var 6 4 % Lio0.
Sjunkprodukten vid skiljedensiteten 2.98 g/cm holl 5. 7/ %
L120

Vid flotationsanrikning erhdlles ett rdkoncentrat med 2.5-
-3.0 % Lip0 som kunde repeteras upp till ca 6 % Lip0. De
hoga jarnhalter som erhdlls pa spodumenkristallerna kunde
medelst starkmagnetisk rening av flotationskoncentratet

(kgo = 150 ym) nedbringas till 0.5 % Fe. Spodumenfdrlusterna
i detta steg bor kunna minskas vid en ommalning av spodumen-
koncentratet fore magnetsepareringen. Ett erfarenhetsmdssigt
antagande dr att 70 % av spodumenet &@r utvinningsbart. Flo-
tationsresultatet redovisas i tabell pd sid 2.
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Malmberget

UTREDNING Ne Blod
| 1983-01-26 83-706 2

. SPODUMENFLOTATION

- Forsok A6 R&flotation enligt A4
! VIKTS-% ! HALTER %

! FORDELN. %

! PRODUKT : ! Li20 - ! Li20
! Del Tot ! ! Del Tot
[T R e S oSS T e R e e oS BN R e S el
! Riflotation: ! !
! Ing.flot. 100.0 ! 1.23 ! 100.0
1 3 1 1
! Slam 14.8 1 0.75 ! 9.0
! Ing f1 8.2 - 4552 | 91.0
! Rdkonc 3065 1 2.79 ) 80.1
! Avfall ' 49.8 t 0.27 ! 10.9
(i 2 e ST S SRS e L Rt e INELIBEE G S B
! Repetering: ! !
! Rékonc 100.0 35.5 ' 2.79 ! 100.0 80.1
! Ret 1 29.3 10.4 ! 0.70 ! T3 5.9
! Konc 1 O 28,71 2.65-1.92.7 g
! Ret 2+3 29.6 10.5 ! 1.70 ! 18.0 14.4
! Konc 3 4.2 46 1 .5:06 | . T4.6 59.8
! Ret 4+5 1556 . S5 3066 V- =205 0 16.5
! Konec 5 257 +9sl-t 5.90° 1 '54.5 43.8
! Magn pr T3 52067V 5560 1 14,65 1.7
! Spodum. 18.4 6.5 ! 6.03 !.39.8 31.9

- - —— - - - - = = - - - - T = =D = en D - = = G - = - -

Priset for spodumenkoncentrat CIF europeisk huvudhamn anges
t31Y & 180=235/ton och for Li—karbonat-FAS E coast USA till

£ 1.41/1b.

stew 08 sem sew sem e o=m

4w tms s> e to® sep s> omm smn G
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—S—ammdnfcﬂning
P& uppdrag av LKAB Prospektering AB har anriknings-
forsok med litiumpegmatit fradn Ja8rkvissle gjorts.

| - Med flotation har ett koncentrat med 4,77 % Li20
: uppnadtts. Utbytet av Li20 var 84,8 %.

Med gravimetrisk anrikning pd spiral a&stadkoms en
halthdjning for tenn pa& drygt 100 ggr.
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Tungvitskeseparering av ett prov av cassiterite-
och spodumenmalm har utférts vid Warren Spring
laboratoriet i England. Syftet var att med hjalp
av datasimulering av en "Tri-Flo”-separator under-
s6ka mojligheten att anvanda denna separator som
en forkoncentreringsmetod. Forsdken indikerade att
en siadan metod var la3mplig for detta syfte och man
uppnadde ett utbyte av 87 % litium och 74 % tenn,
da halften av régodset tagits ut som restprodukt.

Darmed bdr TriFlo-separatorn vara intressant som
foranrikningsmaskin f6r andra fyndigheter som ligger
pa ett avstand fran befintligt anrikningsverk, dar
transportkostnaden f&r att frakta hela malmm@ngden
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