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En genomgång görs av kobo lts kem iska och fy siska egenskaper , geokemiska uppt rädande

sam t mineral ogi. De senare årens pri sutveckling och mar knad berörs. Ett för sök till

i ndel nin g av kobo l t fö rekomster present eras med exempel f r än olika gruvor runt om i

vär l den. Förekomster av kobolt i Sver i ge redovi sas. Ko boltanomal a on;räden i No r r ­
bo t te n gås i genom in kl uderande de fynd som fr amkomnli t genom 1980 års prospekter inys ­

al"beten. Slut ligen ges synpu nkt er pa f ortsat t a pros pekter i ngs i nsa t ser ef t er kob olt

i f\ c!rrbotten.
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3

INLEDNING

Frän och med 1980 inleddes en mer målinriktad prospektering

efter metallen kobolt i Norrbotten. Bakgrunden till denna

satsning var dels en utvärdering av kobolt-koppar-fyndigheten
Kiskamavaara och dels en kraftig prishöjning för kobolt 1978.

Den nuvarande prospekteringsverksamheten är inriktad på svavel­

ki sförande kobolt som uppträder inom vulkaniska bergarter

i norra Norrbotten. Tidigare observerades inte uppträdandet av

kobolt i denna typ av förekomster annat än undantagsvis.

I och med att nya analysmetoder togs i bruk i början av 1970­

talet har det blivit möjligt att systematiskt analysera

svavelkisrika prover på Co. För fortsatta undersUkningar är det

nödvändigt med en sammanställning av kobolts geologiska upp­

trädande som kan ligga till grund för en kommande malmletnings­

kampanj efter kobolt - i första hand inom Norrbotten. Före­

liggande rappor-t bör betrakta s som prel iminär och efter hand

kompletteras med nya uppgifter och data.

2 NAGRA AV KOBOLTENS KEMISKA OCH FYSISKA EGENSKAPER

Kemisk symbol

Atomnummer

Atomvikt
Naturl-igt förekolllmande isotop

Specifik vikt

Hårdhet (Grinells)

Smältpunkt

I(okpunkt

Co

27

58,93

Co 59
38,89 g/cm

124-130

1 4950 C

2 8700 C

Kobolt är en mycket hård, ljus tungmetall med en bl äakt i q lyste) '.

Kobul t är' ferrOll1Jgnetiskt.

3 KOBOL1S GEO!(D,lISI(A UPPTRÄDANDE

Den yt tr'e delen i)V jordskorpan innehåller i genomsnitt mellan

18 och 25 ppm Co. Darmed komme r kobo l t som nummer 36 i ordningen
av rde 'j jordsko rpan uppträdande kem-iska e l ementcn, Som framkommer

av TaD e-11 1 uppt.r-äder kobo] t f'cr ut om i djuphavs scdimon t och i no­

duler företräd esvis i ~ltra b J siska till basiska br r gar t er .
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I dess ami ljöer f inns kobol t ofta as socierat med ni ckel -

de har bägge samma affi ni te t till Mg och Fe. Sura vul kaniter

och granit innehdll er vanli gtvis fä ppm Co. I ultrabasi ska

berear-ter är rel ation en Ni:Co omkrin g 10-15:1 medan fö r hålla ndet

mi nskar i sura ber-qar ter till omkr ing 1.

TA8ELL 1. Medelhal t en av kobol t och nick el

bergarte r och sedime nt i ppm
olika

Co Ni

Th ol eii ti ska basalter 43 104
Kal k-al kali na basalter 50 220
Du nit 148 2187
Peri dot it 127 1167
Norit 60 300
Gabbro 49 222

Di or it 33 76
Kvart sdi orit 39 42
Granit 5 6
Andes i t 23 33
Dacit 15 12
Ryolit 6 14

Svar t skiffer 17 132

Ler sk"iffer 23 62
Gr åvacka 22 43

Kvar t s itsandsten 11 42
Kar bonatbergar te r 4 9
Sediment ära jJ rnmalme r 49 92

Dj uphavsl era (Pacif) 123 150
Dj uphavsl era (Atl anten) 29 103

Karb sed i djuphav 14 43

Dj;;phavsnodu l er 2720 51 85 - 16000

Käll a: Cobalt - a research report comp i l ed in the Cerman

Federal Rep , 1979 . Engli sh Language Ed i t i on ed~Lcct and

annote d hy Robert J [\1 \'!ylli e. Mill cl~ Frccman Pu bl i ca­

t ions Inc.
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TABELL 2. Innehäl t av kobolt inom bergarter och ma lmer

i norra Norrbotten

Bergart/mineral område; anta 1 ppm Co
analyser m-värde variat källa

Basal tlavor 30 J SO 20 64 41-87
Basiska tuffiter 30 J SO 21 75 14-104
Amf grönsten 30 J SO 14 81 67-102
Amf grönsten 30 Ll SO 4 74 57-81
Förski ffrad klo-
ritiserad grönst2n 30 J SO 4 26 17-36 1
Al bi t i serad grönsten 30 J SO 11 54 13-192 1
Ul tr-abas it 30 J SO 5 136 107-217 1
Dolomit 30 J SO 4 24 22-27 1

Kalksten 30 J SO 2 33 32-35 1

Ka 1ktuffi t 30 J SO 5 46 17-70 1
Fyll it 30 J SO 12 26 <10-51 1

Arkeisk qran i t 30 J SO 5 <10 6-17 1
Arkos 30 J SO 2 <10 1

Siltstone 30 J SO 2 <10 1
Yngre granit 30 J SO 3 <10 <10 1

Vakkoforlllat 30 J SO 5 <10 <10 1

Lavor, diabas, 29 K 15 37 20-65 2
tuffiter , skiff rar
från Vitta ngi qr on-
stensgr

Grafitskiffer 29 K 6 <10 <10 2

Gra f i tf sid f f er 29 K 2 115 80-150 2
Sau tu svaara

l3erga rter ur
Porfyrgruppen 29 K 23 <10-100 2

Div gängbergarter 29 K 5 37 20-50 2

Haparanda diorit 29 J( 2 <10-15 2

Gabbro 29 K 2 45-50 2

r·1igmatitgrnn 'it 29 K 2 <10 2

rljagneti t* 29 K 12 20-190 3
St Sahavaura

~~o.gn eti V" 29 K 12 90-140 3
(l !Jat i t j [i r nma -I r:!

Svappavaar-a

Häma t i t~< 29 1< 11 10-130 3
apa t i t j arn ma 1[11

SvaPPiJ VClur(\
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TAr3ELL 2. Forts

Bergart/mi neral område anta l ppm Co
analyser m-värde var i a t käl1 ö

Gångbergi1rtc::r 29 K 14 10-120
t i 11 apa ti t j ärnm
Svappavaara

rv1agnet iU' 29 K 4 10-180 3
skarnjärnlT1Clllll
Svappavaara

Cånqber-qa r ter 29 K 3 /[0-150 3
t i 11 skarnj ~i rnm
Svappavaara

Klorit-strJ.lst 29 J 3 45-86 4
Basaltisk qröns t 29 J 11 48 40-60 4

And grönsten 29 J 13 28 <10-45 4

Porfyrgruppen 29 J 17 <10 -45 4

* i ana lyserna av .iarnmine ra l kan upp till 3,5 % S i nqå ,

Käll or: 1. Sammanställning av Djumboanalyser hån sydöstra
hörnet av kartbl ad 30 J Rensjön SO, 1976,
Robert Lilljequist.

2. Beskr-ivning t i l l berggrundsbladen Vi t.tan qi , 1975,
Ser Af 13-16.

3. R Fri etsch 1966: Berggrul1d och ma lmcr i Svappa­
vaarafältet, SGU Ser C no 604.

4. Beskri vning till berg grundskartbladen Kirun a,
1967, SGU Ser Af 1-4.
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De vanligaste fdrekonmande kobol tminer-a l en i ekonomiskt utnyttj­

bara förekomster är sul~ider, arsenider och oxider (inkl hydro­

oxider). I Sverige f öre kommer kobolt i koboltglan s, s om har bru­

tit s i Los, Gl adhamma r , Vena och Tunaberg och som koboitföran­

de sva ve lk i s ( Ki s kamavaara). Nyligen har minera l en costibit,

paracostibit, ni sbit och koboltförande ullmanit rapporterats

f r8 n väs tra Get'gsl llgen (Zakrzewsk i et al 1980). Kobo l tb l onma

(er'y thr i t ) b i l das qenom vittri ng av koboltgl ans och skutterit.

De vanl ig a s t e ekonomi sk t vi ktiga ste koboltmineralen ä r li stade

i t abell 3.

TA BELL 3. Ekonomi skt viktiga koboltmineral

Mineral kemi sk symbol Co-innehåll i 0/
/o

Linneait (cer -ro l l t t) C0 3S4
45-53

Siegenit (Co,Ni)3 S4 28

Kobolt-Ni ckel pyri t (Co,Ni ,Fe)3S4 27·:-42

Catti erit (Co,Fe)S2

Bl'avoit (Ni,Fe,Co) S2

Koboltglans CoAsS 29-36

Saffl orit CoAsS 2
13-28

Skut t crud i t CoA s 3 16··20

Ery t hr i t (Co-b l 0 1111:1a) C03(As04)2· 8H20 -30

Heterogen it CoO.OH 40-60

Asbo l an (Co,Ni)O. Mn O.nH 2O
4-35

Koboltspat CoC0 3
oll1kl' 50

Co stibit (Co,Ni ~fe ) Sb Sx y z
Pa r acos ti b i t "
Nisbit II

Co-ul lrnan i t "
SIi1 o. 1t i t (sp c i skobol t ) (Co,Ni )/-\ s3-x
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8

Uppgifter om produkt -ion, produktionsutveckl i nq , handel, pris­

sättning och konsumtion samt prognoser av kobolt, med speci ell

betoning pa svenska förhällanden, ges i den Mineralpolitiska

utredningens delbetänkande: "Malmer och metaller" (SOU 1979 :40).

Ingen kobolth altig malm bryts idag i Sverige. Kobolt import era s

i form av fäl~dig met all. Fdrbrukn tnqen uppgick 1973/75 till 550

ton och förv änt as stiga till det dubbla vid mitten av 1980­

tal et. Det f ramt i da behovet är avhängigt av produktionsutveck­

lingen för snabbstål, verktygsstål och hårdmeta l l . Kobolt ka n

med hänsyn till marknadssituationen betraktas som en kritisk

råvara. Större del en av världens produktion kommer från ett enda

företag, Gecanrlne s i Zaire. Som potentiella r åvarukä l l or nämns i

SOU 1979:40 peridotitel' i fjällkedjan (vilka i snitt innehäller

0,01 %Co) och al unski f f fer (som i Närke innehäller 0,01 %Co).

Utvecklingen av dess a r avaruke l l or tyck s emel l er t i d dröj a varf dr

det är troligare att traditionella min eralförekomster med kobolt­

innehåll på nytt t as upp till brytning.

Un der hela 196 0-tal et och början av 1970-talet var ko bolt pri set

gan ska stabilt. Efter crol i ghet er na i Shabaprovin sen i Zaire

1978 steg producentpri set på kobolt till ca 190 kr/ kg rae dan pr i­

set på den fria marknaden steg till 41 0 kr /k g (dec 1978).

MPU fönriodar att pri set fram till år 2000 kommer" att l igga på

mellan 60-30 kr/ kg i 1976 års penningvärd e (=70-95 kr/kg i

1978 års pennin gvärde). Prognosen över koboltpriserna framgA r av

fig 1 som är hämt ad ur SOU 1979:40. Prisutveckling från 1967 fram

till och med 1978 framg äl' av fig 2. Produ centpri set hill' l egat

stilla på 259 kronor/ kg (dollarpris 4,70 den 25/3 1931)mcllun

feb 1979 till j an 1981 me dan priset på den fri a ma r knaden sj unki t

från 430 kr/kg (apr i l 1979) till 233 kr/ kg (dec 1979). Man

förvtintar sig att priserna skall sjun ka ytterligare sedan de po­

litiska lö snin garna i Afri ka visat s i q relativt st abi l a . Pl~O­

dukti onen av raffinerat kobolt har st i gi t frän kn appt 21 000 t on

1977 till dryq t 3 i 000 ton 1980 (E & 111J, ma r s 1980).
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Kobolt i sol erildes av svensken G Brant redan 1735 men det dröj­

de mer än hundra är t i l ls kobol tfyndigheter uppt~c k tes och

meta 11 en börj ade producera s. Gruvdrift s ta r tad e i Nya Kill e­

donien 1860, i Kan adil 1904 (frän s i l vergänger ) , i Katanga 1914

(frän kopporgruvorna) och i Norra Rhodesia 1933. Kobolt ur

skut t erudi t utvann s fran Marac ko med början 19 25.

Kobolt predu c er-as huv udsakligen som en biprodukt vid bl'ytni ng

av koppar-, nickel- elle r silvermalmer. ~'1er ärl hälften av den

producera de kobol ten komme r fr i.! n l il gerbundna koppa rförc I;OJliSt er

i cent ral a Af r i ka , En s t or del av produkt ionen komne r också från

sul f i dmal mer bas i sk mi l j ö som huvu dsakl igen bryts på ni ckel och

koppar, t ex Kanada och i Finl and. Den enda gruvan som bryts

med kobo l t som huvud el eme nt är Bou As se r t'bracko. I USA kommer

kobolt fl' ämst f r ån svavelk-is som bi produkt vi d 1,1J. gnet i Ull'y Ln·ing

i Cornwalld i stri ktet, Pennsylvania.

Förekomster av kobolt kan indel as på flera sät t - men för enkel ­

hets skull görs här en huvudindelning i tre lätt utskil j bara

grupper, vilka alla spela r en viktig ekonomi sk ro l l :

I l ikv idmaqmatl ska ma l.ner där kobolt utv i nr.s

som en bi produkt till koppar och ni ckel ur sul f i d­
mi ner-a l

II Nicki?lhalt i ~l11 l ater i t er

III Ko bolt i sul f i dn. almer

En fj ~rde gr upp som

misk roll är kobolt

framtiden kan tänk as spela en stor ekon o­

na nqannodu l cr på hav sbo t tcn -j dju phaven,

I t ore l i99önde rappor t kommer tonvikt en att l ~i g g as på elen t.red.je

gruppen. Prospekt erin g efte r kobo lt som uppt r tider i dc övri ga

typerna är i n t ~ aktu ell t för det h ~r skiss er ade projek i.ct. Ko­

bolt t i l l sanmans r ~ e d ni ckel och koppar i ul tr abas i ska kropcar ~; r

fÖ i' närv arande f öremål för undcrs bkninqar -j Västcrbot ren , Cl lf

SGU f~ r NSGs r~ k ni n g .



11

6.1 Likvi dmagmatiska malmer

Under d i f fe r-e nt i a t i on och avky l ni ng av bas i ska ma gmor sera r e -

ras kobolt i b land ut t i l l sauma ns med nickel i en sulfi dfas. De t t a

kan l eda ti l l bil dni ng av ekono miskt brytvärda fö rek omster av

ni c kel- koppar - kobol t i ans lutni ng t i l l ult r abasi s ka och gabbro ­

i da intru siva och ext r us i va kr oppar . Rena koboltmineral uppträder

sä llan i denna typ av njn~ k o l11 s t. Huvuddel en av kobolten åte r ­

finns i s omor f t bunde t ti l l su lfidm ine ra l som pent l andit, mag net­

kis , pyr i t och ger s dorffit.

I det ekonom-i skt vi kt i qa Sudburyd istr ik tet häl l er ma lmen i genom­

sni t t 0,0 7 %Co. Andr a vi kti ga fyn di gheter f ö re k o~ne r Thomp son­

Wabowden (Canada ) , Selebi -r ikwe (Bot swana), Rhodes ia , WAust ra ­

li en, Sovjetu nionen samt Kota la hti , Vuonos och Hitura i Fi nland .

T-illsammans sva rar de för 21 % av värl dens koboltprodu ktion ( se

tub2 ll 4 ) .

6. 2 Nickel hal tiga l a t eriter

Vid l ater i tv i tt r in g av ul t r abas i s ka kroppar kan nickel och kobolt

Uj' s il ik a t miJl2ral en f r i gör as och anri kas. De fl esta nuvar-ande

fynd igheter av denna t yp li gge r i nom jorden s trop iska bälte .

Kobo lten anr -ikas ma x imal t i de övr e de l arna av l a t e ritzonen

f or m av a sbo la n och upp t r~de r a s soc ierat med mungan e l l er

som en hydroxi d ( Iie t erogenit ). Kobo lth al te rn a kan vari e r a me llan

0, 1 b li 0, 25 ;~ . De mest kända förekomsterna fin ns på Ny," Ka l e­

donic n ( SOI11 t i d-iga r e svarade f ör tv ä tredjedel <:lr av värl dspro duk­

tionen ) och på Kuba . Idag svarar denna t yp av fy ndi ghete r f ör

17 7; av vär l dsn r odukt i oncn .

6 .3 KolJolt i hydrotC:l'I11 i.l lt e ll er' me t esomati s kt b i l dade

su l f i df ör-ekomst e r - ofta knutna t i l I bes t ämd a s t r- a t i -

qruf i s ka l ed e l l e r- f(j rkasLnir! ']s l inje r

Den t r edj e stor a qr uppon - kobo l tf'dr endc su l fi dma l ms f örekoms, ~el~ ­

är forU i1. ra nde d51i 0t. i ndol ad i l i t ter -at ur en vllrför en kl assi -

f i ceri nq i sk i l da subOr Up;J2r tir vimsk li 9 att ~ö l'a . I denna r appor-t

i ndela s des sa i fö l j ande under gr upper :
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- Ar sen i k- kobol tfyndiql. e te r i ans l utnin g t i ll djup gående str uk­

turer

- Kompl exa ar scn i k- nickel - kobolt fyndi ghe t er i as socia ti on med

silv er~ vismut och uran

- SYil sedi mentiir a l agerbundna koppar- kobolt-fyndig heter av

ce ntral afri kans k typ

- Kobolt i svavelk is t i l l samme ns med koppark is e ller maqn e t i t­

skarn

- övriga okla ss i f i ce rade fyndi ghe t er .

TA BELL 4. Olika fö r ekomsttypers bidrag till v~rldens kobolt­

produ kti on (1 977) och re serv er (1 978) i procent

Produkti on
Re se r ve r

Påvi sade Poten ti ell a

21

55

Ni ckc f - koppat-f ör-c ­
koms t er (Sudburyt yp)

Koppar -kob oltfyndi g­
he t er ( Katan ga typ)

Vul kanogent- sed i mcn- 7
tära sulf idmal me r

14

21

14

7

La t er-i tmal mer 17 64 78

TOTALT

--- -- --- - ---

100 100 100

6.3.1 Arseni k- kabol tfyndigheter an s l utning t i l t _S:jj uR"

gåen de st r ukt ure r

Denna t yp av f ör e koms t er rep res ent eras av r el a t ivt f ä och smc

f'örekoms t er- . Dc:: fl esta fyndi qhet e r ria uppt räder i unqa al pi na

omr ådcn . Kobo ltmi ne ra l i ser inq avna antas vara bi ldade vid en re l a ­

ti vt h~g t emper at ur. Ti l l denna grupp r äknas de rys ka f örekoms t e r­

na -j Das hkcsan (J\zerb a idzhan ) ~ Se imchan och i nor ra Ka ukas us

samt Dlack birdr egi onen i I d J h o~ USA och Mt Cobal t i Qu ee n s l an d~

Aus tra l ien . Cernensamt f ör dessa fyndigh eter iir a tt de l i <J9l: r

län9d f orkas t ni nqsz uner och utmed bas i ska gänga r e l l er UPPSIJr'uck­

na zone r med kva r t s och kl or i t omvan dl tnq . Hu vudmi ne ra l en iiI' Vi.l n-

Tiqtv i s s u l fo~r s e n.id e r me d j ärJl och kQQ..olt t il lh är ..mde assoc ia­

tionen cobalti t - gl aukoni t - koboltf ör ande arsenik ki s. Även koppar -,

ki s , zink blände , blyglan s och vi smut urin er-al samt mer sel l synt

gul d , s i I ver , se l en och t.ol l ur l.an uppt r äda . Fynd i qhe t or'ne Ul'

al lt i d knut na ti ll s törre r l)tk.1s t ni ngs - ell er s pr i ck zone r , där
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ofta mänga rörelser utlösts gäng efter annan. Mineraliscringar­

na har mestadels bildJts genom avsättning i flera faser (Krutav
1977).

6.3.2 Komplexa arscnik-nickel-koboltfyndigheter

tion med silver, vismut och uran
associa-

Denna typ av fyndighet ~r vanligare än arsenik-kobolttypen.

Fyndigheterna uppvisar individuella skillnader men mineral med

elementen f\g, U och Si finns vanl igen med. Nå.gra förekomster

har betydande mtlngder koppar samt spär av Mo, Hg och Au. Stora

fyndigheter av denna typ finns omkring Cobolt i Ontario och Great

Bear Lake i NW Territcries i Canada. Bou Azzer i Marocko och

Khovuaksy Sovjetunionen räknas även hit. ~'liUm2rna anses knutna

till djujJgågng förkastningszoner. Fbrkas tn i nqsr-drel ser-na har----gett upphov till brecciering, ådring och sprickfyllnader. Ofta

påträffas basiska till ultrabasiska intrusiv längs svaghets­

zonerna. I Cou Azzer förekommer mineraliseringarna direkt knutna

till ultramafiska bergarter.

6.3.3 Synsedimentära lagerbundna koppar-koboltfyndigheter

av Centralafrikansk typ

Världens s tbrs te t.ill gångar av kobolt förekomme)' -j centrala Afri-­

ka (Zambia, Zaire, Uganda) som lagcrbundna fyndigheter av pre­

kambrisk (pro t erozoisk) ålder. D?ssa gruvor svarar för mellan

55-65 %av värld sproduktionen (se tabell 4). Malmerna ligger
i sedimentär a berqar t er av karbonat i sk och klast-isk karak tär

och anses synsed iment iirt bildade. De vanligaste kopparnrin e t-a l en

är koppar-ki s och born it , I<obolt förekoillmor SOIl1 linneait och

carrolit s~mt i pyrit. Sekundära koppar- och koboltmin~ral tir

utbildade i dc övre del arna av lnincraliseringarna som ~ven är

ekonomi skt vi kti ga . Koppar-ha l t e r r.a hos de centra l afri kanska

fyndi ghet er na var terar mel lan ,Q-6 %, rb l and over 7 %. Kobo l t ­

halterna \lcH-ierar mes tadel s mellan O,1-0,~) !~, ib I aud kan de

gå upp till mell an 1 oc h 2 'h. exempel på s torl ek och holter av

nägra gruvor ges ned0n :
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Gruva storl ek l milj ton Cu % ' Co % An 111

r,1u sonoi 1,53 5,21 1,4 da qbrot t

rliutashi 1, 93 2,30 dagbrott
Dikuluwe 1,9 3 7, 31 0,0 5 daqbro t t

Ka mo to 2,22 5,71 0,1 8 dagbrott

Kamo to 2, 79 4,19 0,34 under j or'd

Kakanda 0,79 4,59 0, 39 dagb r ot t

l.ambove··t'iest 1,44 3 ,95 0, 38
Ki nsenda 35,0 5, 5 ?

("'luful ira 139, 5 3,08

Ch arnbi shi 39, 4 2,88 Kob ol t ej u t-

Ch i buluma 7,9 4,68
vinnbart

0,1 8

Ka l enqwe 0, 3 7,36

Lu anshya 68, 4 2,47

Gal uba 65,7 2, 58 O. 16

6.3.4 Kob ol t i sva vel kis t i l l samma ns med koppar kis

e l le r magne tits karn

Fyn di ghete r med koboltinneh äll e t huvudsakligen bundet ti l l

pyri t fi nns pä fl er a stäl len i värl den och uppvisar särdrag som

ski lje r dem åt i ett el l er f le~a avseenden . Ni cke l sakn as el ler

fö r ekommet' i obe t ydli ga män gder. Kob oltinneh äll et kan na upp til l

mell an 1 och 3 % i pyrit , vanligen 0,3-1 % i brytvä rda f ynd .

Gr ace och Cor nwall Mines i Pennsy lvani a , USA , är bägge m~ g ne t i t ­

ma l rner med i genomsnitt 40- 50 ~~ j äl'n och orn kr i nq 2 ?; svavel,

huvudsakl i qc.i svavel - och koppark is . Flera t i diga r e brutna

gruvor fin ns i d i s tr i kte t och all a i nr angeras i gruppna mn et

"j är nmalm av Cor nwal l typ" . För c!(omstz onen är 120 km lcing och

8-3 2 km br nd. Värdbc l'gaft f ör Cornwa l l typcn av magnetitma lm äl'

pr ekambri s k ma r mor , kambr isk kui ks t en och tr i es s i s kt kal ks t ens ­

kongl omor e t . Co rnwa 'I 'If ynd i qhet.on var den s tör s t a och pr oducerade

sammanlag t 93 mi l jone r ton ma lm. I Gr ace 1''1 in e tir ma qnet i t huvud­

mi ncval med mi ndre t ill s kot t av koppar - och svavcl ki s . I ovr i qt

uppt r-ader s por ad i sk t r; 'lagll etk i s, z i nkbl ände , bl yg l ans , hämat i t,

d i qeni t oc h gö t hit . I'yri ten upp tr.ide r som ol.t.aed rar , kuber

och py r tthedrar . Pyr i t on inneh iill er 0, 51 ~; Co. Pyri ten är euhed-
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ra l ti 11 subhedra l och i a11 mänhet grövr e än maqnet i ten, i

medel tal 1-2 !lilll i diamet er, medan vis sa kr is ta ll er kan nå upp

till 10 mu, Sul f i dk oncentre tc t i nneh ål l er 0,68 % Co, 1,41 ~~ cu,

0, 26 %Ni , 0, 22 % Zn och 0 ,20 % Pb (Sims 1967). Py ri t kon centra­

te t i Cornwal l r~in e höl l 1, 36 % Co och kobolten i pyr i t vari­

erade mellan 1,2-1, 4 %. Själva j ärnmalmen höll 40-4 2 %och det

pellitiserade magn eti t koncent ratet 62-64 %.

l. aphom (1967) fö resl år att mal men bildats f r ån järnbät~an d e l ös ­

ningar från den kr i s t alli serade dia basen. Tidigare beskr-ev man

dessa ty por med di abas i nt r uderande kalk stenlager som py ro ­

me tamo rfa ma lme r . Lapharn menar att j ärnkällan inte var den ome­

del bart när liggande d iubasen utan en f rakt i onerad magma som gav

upph ov till (separ-at ) diabas och mal ml ösnin qar . Di abasen vid

Cor nwal l är aningen ut l akad pä järn, ungef är 0, 5-0,7 % l ägr e

än det normal a j ärn i nnehåll et på 8 procent f ör en diabasmagma .

Volymberäkni ngar vi sar at t denna procent skillnad är t il l r äcklig

f ör att för klara uppk omsten av Co rnwa l l fy ndi qhet cn .

Res onema nce t är i nt r' essar t och j älllförel ser kan göras l11ed upp ­

t rä dande av kobolt i Vi t t angi f äl t et. Senare diabasin t rusi oner

( s k leukodiabascl') kan ha gett upphov till cirkulerande l ös­

n-in gar med järn och kobo lt.

I Kaukas us , Ural och Ka zaks tan i Sovjet uni onen upp tr~ d2r i ha­

s i ska t il l ult rabas i ska kroppar 11l0d koboltförande pyr i t , maqnc t ­

kis, kopparkis , cubanit och magnet it sam t små l11~ ngder l in nai t ,

mi 11 er i t och pent l and i t. Vi d Vu_q'!].Q..?_C!.0~.ye re t t i i Ouokumpu

bryts koboltförande pyr it . Sedan början av ISl0 -talet utv i nns

år l i gen 1000-150 0 ton kobolt, vi l l.e t gör i- i nl and till en

av de sterre kobol t producent erna 'j vär l den. l(obolt F~ n är gi tter ­

bunden, dvs den e r s ~ t te r en del av järnet i pyriten. Halten

kobo l t i pyr i t en vari el'ar , del s i de olika delarna av gr uVOl'na,

del s tycks den f öl j a ko rnstor leken. I den grova poryrobl as t i ska

mal men kan hal terna vara upp till 3,5 vikts procent Co (Ek s t r öm

19/'9- 03- 27) . No rmal t l i qqer dock hal te rna i tn t or-va l l c t 0, 5 - 0 , ~3 ~~

Co (Pel t ol a 1976). Fyndi gheterna Vuonos och Kcrett i upptr~dcr

i ett prot er ozoi skt bäl te av svartskiffer , se rpe n t~ nit och

"kvartsit" (Pel t ol a 197H). f··1a l l!lei'l liI uppträde r s t r-a t i f'ormt och

domi ner as av pyrit och koppark i s LICd något maqnet ki s , pen t l andi t
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och zinkblände. I Vu on osgruvJn är pyrit mindre vanligt. Pent­

landit är !lilr det vi kt i qos t e koboltmineralet med halter på

mellan 30-36 viktsprocent kobolt. Även zinkbl~nde innehåller ett

par tiondelar kobolt. Kobolten utvinns i smältverket i Kokkola

(Gamla Karleby) dtir en sär ski l t framtagen process med h~gt ut­

byte används.

Koboltförande pyrit finn s beskriven frän Jhackaringa nära

Groken Hill i Australi en (Plirnov 1977). Det är en stratabunden

pyritmineralisering som upptr~d er i bandade albit-kvart-biotit­

bergarter associerc.de med sedi me nt och amfiboliter. Pyr i ten

anses hydrotermalt avsatt i e l tuff genom vulkaniskt-exhalativa

processer. Ger'gartern Ci uppv i sar en hög metamorf gr'ad. t·1edelhal ten

kobolt i pyr i tkoncen tr-a t ä r 0,51 vi ktspr-ocent och nickel halten

är mindre än 0,1 'X . Inga andr-s kobol tförande mineral har iaktta­

gits.

I Huelvadistri kt et i Spa nien - som är känt för sina stora sulfid­

ma lmsför-ekomster - förck ollmlel~ kobolt endas t i mi ndre m~lngder

i pyriten. Redovisade undersökningar av spärel ement i pyrit

(Routh ie r et al 1980) g (:l~ maximala halter p§. 600 ppm Co.

Pyri t i massiva
kompa ktill a l me r

Disseminerad pyrit
i ntirheten av kompak­
ta kr-oppar-

Disseminerad py r i t
l vulkanis ka bergarter
utanför mal mkropparn a

Disseminerad pyrit i
jaspis, ski f f er,
kval' t s it ocIl kil r bl) ­

natstenar

Pyrit i g5ngar

PPIJl Co
173
(10-616)

151
(18-354)

242
(102-394)

63
(12-1 84)

46
(1 8-9 2)

ppm Ni
9

(4-4 8)

36
(3-115)

69
(5-182)

'76
(5-290)

5

Co/Ni
19,2

4,2

3,5

0,8

9,2

Kisl; a l11a v a a ~"'..a fy~~~g h el~ 111 fl andra fynd -j Norrbot t cn hör också

hemma i denna qrupp , De hellandlas iledan under r ubr i ken " Kobol t­

up psl ag i Nor rbott en" (U.1).
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HH kan IIl J.n räkna Vild ma n i ry sk l itte ra t ur ka l lar fyndigh et er

av "f al bandstyp". Fal band kan defini eras som bandf ormiga - med

kiser imp re gnerade zoner i kri st allina skiffrar. Hit för s t i l ls ­

vi dare fyndigheter i Skut t erud och Snar um i Norge , förekomster

på ~o li1h il l v_ön samt nti. g) ' Cl av fy nd ighete r na me lle r sta och syd­

öst ra Sver i ge (se nedan).

7 FöREKOMSTER AV KOBOLT I SVERIGE

Kobol t b5rjade utvi nnas i Sveri ge 1738, f r än Los kobol t gr uvor

i Gävl eborgs l ~ n . Drif te n f or t sat t e fram till slute t av 1760­

t al et. Nägra är senare , 1779, påbör jades utvin nin g av kob ol t

vid Gl adh ammars koppargruvo.c dd: r arbet ena fort satte me d fl era av-·

brott fram t i ll 1892. På 1770- t al et up ptogs även kobo ltb rytning

vi d yena gr uvQ.C , d ~i r bry tn i ng ut fö rd es oregel bundet fram t i 11

på 1870-talet. Vid Tunabergs koppa rgruvor ut vanns kobolt som

hi produk t vid kopparf ramställ ni ng i s l ut et av 1700 -tal et och

fortsatte f ram t ill s l ut et av 1800- t al et. M~ng d e n var eme l lert id

obetydl ig . Dessut om uppges at t kobolt ut vunni t s som biprodu kt i

Håkansboda, ~tv i da b e r g och i Ri ddar hytts f äl te t . Produkt i onen f r än

ovan upp räknade fy ndi gheter anses sammanl agt ha get t 5 200 ton

kobol t mal m (med t ro l i gen 6 % Co ) (Tegengren 1924).

I modern t id har kobol t ut vunni ts ur mal mer i Skel l eftef ältet ­

som i snitt innehål l er 0,031 %Co . Nick lfyndi gheten Lai ni jaur

hil 1'1 er -j vi ssa del uI ' över 1 !~ Co. Från fl.9-j i dengrUV J1]. er höll s

under kr ig såre n 1941-45 omkr i ng 26 000 ton kobo ltma lm med i

genomsnitt 0 , 6 %Co. Huv uddelen av kobo l Len i G01 idcngruv an ut ­
vanns Uj' ar seni kki smal m f rän 170·-?70 met cr-sn t v åer-na . Koh ol ten

uppt r ädde huvu dsakl i C) cn som kobo l tfö ra nde arse ni kki s (urp t ill

2,5 %Co i arsell ikki s) men även som kobal t i t och saf flo r it

(Sl' i p och l'iil 's t am 'i970) . rive n i I\dak_ har höge:. kobolthalte r ran­

port erats . St örre del en är bu ndetl ti l l ar senikki s men även ko ­

bol tförande pyr it har påt räff at s . Grovkr i st all ina oktaedr i~ka

kr i s t el l er h'ån dru s i qa par tier hål l er ca 1 viktsproce nt Co

(Lj ung 19'1 4). I den ll är bel ägll C\ 1.:~,~~..~J s k ~lj.~1r u v a n finn s ka rbonat ­
fyllda spr i ckor med A S - I~ - Co- N'i-mi ncrali sc r i nqar (Gaveli n 194 5) .

Li knande genet i sk t y p av kob olt förande mi nera l f inns beskr i vne
r- n LIran ave ' 91'uvarl diir r~ )I r ör'krJst n"ingszon f dr-de ådror' me d si lvEr'"' -- ·



18

min e r-a l , sa f f l or i t, t e t r ahedr i t , koppar kis , zin kblä nde och

svavelki s (Udman 1 9~ ~) ).

I övrig t rapporte ras fynd av koboltmi ne ra l f r ån gruvorna i Utö,

Grodd och l_n gel SEX samt har helt nyl ig en hitta t s i Gruvåsen s

och Ge töns sulf i dma lmer i Bergs sl agen ( Zakr zews ki e t al 1980).

Und er 1970- t a l e t ha r kO DO l t på t rJ ff a ts på fl era håll norra

Norrbo tten . Me r systemati ska under sökn inga r inl edde s för st 1980.

In tre s se t f ör under sökninga rn a efter kobol t, främ s t i No rrbotten,

väckt es «cnom uppt äck t en av K~~kt~l1la vaar afyndi gheten , vi l ken f ör s ta

gången und2r söktes med bor rh ål 1972 . Kis kama vaa r a inneh§ller

0, 90 Co i pyr iten (Eks tröm 1978-05 -1 0) - se nedan

7. 1 Los koboltg r uvor

Fl' n Los kobo l t qr uvor i S&vlebo l'gs l än har bEfärg t i l l ver-ka t s

ur kobo l tminer-a l som t i ll sa mma ns med and ra k i sm i ner-al bröts vi d

mitten av 1700- t a l ct. Ki smin e r al en uppträ der i en amygda l oi d

amf~bol it iserad ba sa lt (amfi bol i t e l l er dior it en l igt ä l dre

beskr -ivni nga r ) . Kobol una l m påträff ade s huvudsak ] ig en i de övre

del a rna aven br ant i NNH -·s t rykande sprick zon. Spr ick zone n kall

fö lj as ca 90 1;1 och max i mumbredden av ma lmzonen var 30 cm. Som

gångfyl l nad f öre kommer kal ci t och kvarts sa mt underordna t t Ut"ma­

lin, nu ss pa t och vanl i gt hornbl ende . [·lu Ili2 rCl ä r de gam-la

skärpni nqarna dål igt t i llgäng l iga med vatte nfy llda gruvhä l och

overväxte varp höqar ( Lundqvi s t 1968 ). Par aqe nesc n omf e t t a r mi nc r c l

i nnehåll ande Fe, Co , Ni , Cu , Bi , U, As och S vil ke t ty der på

a tt fynd i qhe t en bä s t pas sa r i n -i kla ssH icer i ngs gr upp 6. 3. 2.

Kobol t in går enl i gt tid igare arbeten i mine ra let sma l t i t ( spei s­

kobolt). men enligt se na r e und2rs~kninga r (Welin 1966) kan bara

koboltgl ans i dent i f i e r as.

/ ,2 Gl adhanma r s koppar--kobol tqruvor

nergsbr uke t i Gl adhamna r i Ka l ma r l än star t ado red an på 1400­

ta l e t . Ha ll11 f~i lte t hal' var i t vårt 'la nds största produce nt av

kobol tp r odukte t- . Upps ka t tn i nqs v i s utvanns to ta l t 4 260 to n kobol t ­

mal m med tt i nnc l1 :11 1 av 25G t on kobolt . Den mal mför ande zoncu J'iq­

g ~ r' i supr nkr us t al » b ~~1' 9 11r te r (i V scd i mentä r t och vul kani sk t ur ..

sprun« ( kvar t .s i t och hel l ef l i nte ) 01l19iV·lo. <.1 V (tl'oh qen) yng r e
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qran i ter . ~,jalmföl'ekoil1sterna är smala och l anq s träck t a , fa l band s-

l iknando ill~prpgnation s zonC'r följande kvar ts i t ons strykningsrikt-

n inq . Omk r i nq melmansnrnl i nqarn a uppträder kl or it , hornb l ändc ,

kvar-ts och kal kspa t . !'ial nllnineral en uppträder som en fin il1lpn~g­

nat-ion eller ett fint åde r nä t av magnetit, häma t i t , svavelkis,

kopparkis, bornit, linneait och koboltgl an s. Underordnat påträffa s

zinkbl ände) blygluns och molybdenglans (Tegen gren 19 24). Boliden

fvli wT al har' ut mål och uunutn in qar över området.

7.3 Vena kobolt-kopparfält

Detta gr uvn il t är be l J get ca 2 km ös te r 0111 ft,l1lmeberg i Urehro l ä n .

Det omfa t t ar ett hundratal gruv häl längs ett 2 km l ängt stråk.

Berggrunden uppbyggs av sura t i 11 _in_~e~ll1~di ära, metamorfa

vul kan i ter med inslag av amfib ol i t . "Leptiten" är b i ot i tr i k ,

Nal l1lminerill cn utgörs av ma qne tk i s , svavelki s, koppar ki s, kobolt­

ql aus , zi nkbl ände, ar sen i kk i s , smalt i t och vi smu t ql an s . rli r,erd.­

len bildar e t t antal par e l l c l l a i mpreqna t tons s t r- åk på mo ll an

0,5-5 m. Sulfi dhalten vari era r mellan någon ti ondel s pr ocent

upp till 5 t . Kobolthalten upps kattas ha uPPQ ät t till 0,2-0,5 %.
Enl-igt legengren (19 ~ ~ ) ~ir gruv orna inte: s l utb r utna ut an f or t ­

sätter motclj upet med oföi'änclrade hal t er och bre dder. Vic l l e

Hontagne har ut mäl s l aqt området.

7.4 Tunaber qs koppar <k obol tmal me r

Tun abcr qs malIllf ält om at t a r en ser; e koppar-- kobol t f ynd i ghe te r

14 1:.01 SS\! om Nyköping i Södermanl ands län. t~ i n e ra l i seri ngarn a

l i qqer i en sekven s av 9ne j se r me d i nl aq r i nqer av kal ks te n ,

pyr-oxenf ör ande gne jsC'l' , amf i bol iter mm. En småkor ni g gra nH !lio d

tillhUr ande pe mat it g ~ng ar genomtr änger gnejserna. Ma 'i mmi nc r al en

är bundna t i ll en pyr oxenf ör-ande kal ks ten , s om en impr cqna t.ion a v

koppar ki s och koboltgl ans. Ans aml in qar av rna l nm i ne r-al up, t r äde r

som sta r kt ut draqna , sma l a r ib bor . Fäl t e t s en da gruva 0.'/ be tydel­

se har va rit Sto rgru v ~ n e l l e r 8cscheska gruvan invid 5 amh~ 1 1e t

Tu nabcr-q (l r;S ! f~ ngrcn 1q ;~ :f ) . l nqe t utmål täc ker fync1i g l1 l' t c~ n.

J.S Ilbkansboda h Ippar mel msf yn di qhct

HH ' nshcda bCLl !' e ta os re dan pLi JffO O- t <..l ct ov konung 1<0. 1'1 Kn ut.­

s son , Si). lJ itl i S;·J i l l OITI :J 1l : r ~';c3 c t bc,i r li::; t 0. dc k O P P il r'l ~ \ al ms fy n d i ~J h L' : ,e r



20

tillhör ett kal ksten sstr -åk som fcrckonme r inlagrat i en mörk,

porfy r i sk h"" l lo f1 i nt a (Tegengren 1924). r\1alll1(~rna upptr- äder

inom en imfll' cgna tion szon i en medelkornig dolomit, rik pil se r -

. pent inminer-a] och spine l l , Malmlllineralen förekommer som stänk,

s t r i mmo r e ll er åderverk i dolomiten. De mer samlade par ti erna

består av d~rb sulfid m2d rundade cJolomitögon. Förutom koppar­

kis uppträder svavelkis, ma gne tki s, zinkblände samt spär av bly­

glans, arseni kki s, gl cw kodot och koboltglans. Koboltgl ans upp­

t r äde r företräde svis i S ~ rgru va n . Grtingesbergsbolaget har utmål

över malmfältet, och driver f n (1981) en or t in i omräde t fr ån

Std ss agruvan för närmare under-sökn inqar .

7.6 Ridda rhyt tsfältet

Kr-i ng Ri ddar hy t ta n i Vtistmanlands län utgör s berggrunden av vul­

kani ska och sedi mentära ber qa r ter genomsatta av graniter. Ge.r~;ar­

te r na beteckn as i den tildre l i t ter -a turen som "T ep t i t " och cordc­

rit-gl i mmerski f f er. Ett sto r t anta l mindre fynd t che ter har bear­

be t a ts på ko ppar och/ e l l er jä r n . Dc fle sta fyndi ghe t er best5r

av en kvar t si q , st r i mmi q maqnet i t ma l rn med q l i mrernrin er-al och

grana t (Gei jer 19;:3). l samband med dessa st ra k upr t rä dc r svavc I­

ki s , kopparkis, !11 0ne t!:is och koboltglans . Ki s par ti e r na 2t ofta

flu sspathal t"iga. Ki smi nera l en finn s som ådr or och i lllpregnat-io Jl

i järnmalmorn a e l l er- ansaml ade i kör t l ar , Det var i ma l m frå n

Riddarhyttan som gr undämnet kobol t f~rst uprt~cktes - av G

Brandt 1735. Tegengr en (19 24) omnämner att kobol t t ycks vara

en konstan t bes t åndsdel i sul f i dmJ l mer na och ingår i både svav21­

och magnetk i s. Svavel kis fr än Götgruvorna uppges hSll a 0, 22 % Co

och magnetk is f r än J akobsgr uvan håll et 0. 2-0. G %Co. Kobol t yl ~n s

hell' påtrtiffa t s som v::i l utbildade kr i s t al Ier i Pel l eqru van ,

Ge i je r (192 3) uts kil j e r olika t yp l ' Cl V mal mfbre koms ter i niddar"-·

hyt t sf ä l t et . t:ly r backs t ypcn inom f iil t.et omf at ta r Han s Urb ans son­

-~ ti lte t s södr a del , f\ly d Jll r:ks f ältet och Kotphy Ltefältet. Dr:nna typ

utq ör s av my cke t ki s r i ka maq nc ti t mal ner .

I Pell egruvan, Us t e r gr uvun och Ja kobsgru van Myrb a ck sf~l tct

upr t r tide r ki sJtl il s so r ned Illa gne t ki s , kopparkis, svavelk i s och

k.oboltgl ans . Us t cI'gr' uvan har var it Ri dcla rhyL t ans mes t qi vande

ko . per fynd i qhe t och iiI' den dju pas t e gru van -j trak t cn ( 2U8 m} .

H ~" r fi nns II el en gans ka fin kr i s t a l l i n ma qnc t itmal m i vilk en

fl us s pat, ka l kspa t , k O;" ) (\I' - och s vavel ki s uppt r' s der . Oft a t~ l'

maune t -j ten Ilomoqe t I t f l I J ~ ; S Pli t i mrlt'(-:Sjn c r ad , i bl (l ndöve r gilende i
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magnetitförande flusspJtfels med svavelkis och kubultgl~ns. Var­

pen vid Jak r'b s ~I l"Uvan inn ehåller sär ki lt mycket ki sma lm. Sulfi­

derna är maqne tk i s , svavelkis och kopparkis. Hiirifrän har till-

- vara t aq i t s 130 t on ki smal m med 0,2-0,6 % Co , Fagersta AG har

utmål och inmutningar över Riddarhyttsfältet.

7.7 Gä s inge koppa r-kobo tmal msfö re koms t

Bäs inqcfbrckoms t en är benigen mellan Garpenberg och Sala, och

upptäcktES troligen i slutet av 1500-talet. Gruvan l änsad es

på 1890- t al e t och en under sokni ng utfö rd es t ör att utr-ön a moj­

l ig het erna för utvinnan de av kobol t mal m, r"1almen l i gger i horn­

blän deskiffer ( om v~ndl de basi s ka lava- eller tuffbergartC'r?)

och ut gär s av magnetkis me d svavelki skri s tall e r, vilka häller

1 % Co . De ssutom uppt r äder kopparkis i växlande män gd (Teqenqren

1921:) .

8 KO BOLT I NORRBOTTEN - SAMMANSTÄLLNI NG AV ARBETE N
UT rORUfi 1980

Int re s se t f or kobolt i No r r bot t en väck t e s f örs t 1977 då det kons­

tate rades att Ki s kemavaar-afyndiqh e tcn i nnehåller be t ydande mäng der

kobol t (Persson och Ros 1977). Känn etecknande -För !('iskamuv2. 2.ri:;'·

fynd i qhe t en äl' a tt huvud del en av kobolten s i t t er bundet bl"!

g "it ~xe t i pyr i t , \f ar "i ;J t ion ~ rna i kob ol t hal tcn li g 9 ~ r i re qel

mella n 0 , 3- 1, 3 ;~ Co me d e tt medel var de strax uudar 1% Co. Derl

f or t satta pr ospekt er i ngen ef t er kobol t hal' f ö"'j dakt li gen in­

ri kt a t s på svavel kisr i ka pal' t i el' i berggrun den och sva v e lk is fö r a ~­

de bl ock. Ma l tl ~ l o c k in saml ade före 1970- t Rlet var ej analysel'ade

på el ement et kobol t , annat än i undanta gsfall. Fl er a nya områden

anomal a på e l ement et kobol t har påvi sa t s , f r ämst genom blockfy nd.

f) • 1 K-j skamavaara

Kiskamavaarafyndi gh-. t en l i gger i ot t miner-eli ser-a t s trak av sura

ti 11 "i nt.ermed i är a vul k<l n i t e r ti 11 hör-ande Porfyr -qr uppen i n CI11

Vi t t:angi f äl t c t , St r å .en l ÖPCl' fr ån Torncäl ven i söde r upp ti 11

b e r ~J e t KiskalTl uV aal' ll i norr och SD !llll1anfa lle r med en kr-af t i q t ek·­

t oni sk zon SOIll l öper' f r än Fj~i 11 å s e n upp mo t Karcsuando och vi dar e
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in i I~inlan d cch No r ge . En ma l mbcr äkninq , utförd på informati on

f rå n bor r hå l fram Vill och med 1978, ha r päv i sa t ett t onnage

på 2 , 1 milj oner ton med i qcnomsni t t 0,54 % Cu och 0,10 'f, Co

ell e r a lternat i vt 6 , 3 mi l j oncr ton med i genomsnitt 0 ,3 7 % Cu

och 0 ,06 %Co (rcl' s son 1980). Sedan dos s dr ytterli gare 22 borr ­

hål nedsä nkt a genom fyn digheten. Re sul t ate t fr än dess a borrni nga r

föreli gge r ännu i nt e. Mineral ise r i ngen be s tär huvudsakli gen av

kobolt f örande svavelki s, koppark t s , maqnc t i t och hämat i t . I

rin ga omf attning uppt r-äd r born i t , mo l ybden ql ans och sekundär ­

mineral 50111 kopparql ans , ma l akit , azur it och j är nhydro xi de r.

Vär dberg a r t en är' en f i nkor ni g fr agmentf ö!nan de vul kan i t med seri ­

c i t , kvar ts, pla gi oklas oc h kl ori t i se r-ad bi otit 5 0 111 huvud bas t änds­

del ar . rv!in e ral -i s ,~r 'in g e n s i t.te r som imprcqnat t on el l c r spt' ic kfyll­

nader i den kraft i gt br-ecc i e r-ade berggrunden, of to till samman s

med sekundär kalci t .

8 . 2 Strå ke t Ki skamavaara -Talv imaa

SädeT om Ki skamavaaraf yndi qhet cn upptr- äder fle re: k i s i mpr-aqnera de

zoner i por fy r be r ggr unden. Sanmanl aqt har 9 bon-h äl satts ut

på gynnsamma g e ofy si~;k c: anoma l i e r' . In qa in tres sant a kobol thel t.er

f r amkom s om resu l t a t av bcr i- n inqs arb c t cna (Genli n e t a l 1981).

Pro ve r fl' å n s vav e l ki s fr ån 2 av borrh a l en hal ' ur.de rsbk t s me d mi k-

ros ond cch 9Iv i t f öl j ande resultat :

!3h Uige Co -, f'/
I:

780i 1 62~ 6 S- 62,72 0,20

78011 135, 37-- 135 , 45 0 ,61

78011 1G2 , 2-J - 162, 26 0 ,.30

780 11 192, 51- 192 , 53 0 , 32

780 13 31, 47- 31 ~ 48 0 , 34

42, 99- 50 , 00 0,1 9

60, 77- 60, ?9 0 ,0 13

07 , 30- 87 , 32 0 , 09

124, 26- ; 24 , 28 0 ,0 8

1G8 ,c:7" 'lS8 ,G9 0 ,06

1G 4 , 3G· HA , 3G 0,1 fl
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Vid Paurankij oki har flera r i kt kisfö rande block pätr~ffats. Av

des sa är tre koboltf öra nde :

Kobol t halt

O, H~ %

> 600 ppm

0,1 3 ~~

qcnomsn -j tt CA
i pyri t

0, 81 %

0, 87 %

0, 84 %

in t ervall

0, 56-1,1 2 %

°, 69-1 , ~ 3 %

0,60-1,0 3 %

81 0cken uppträde r i ans i utn ing ti 11 en geof ys i sk a norna l i SOI1l

röru s l äs undersökt med bor-rn in q (Cer-d i n et a l 1981).

8 .3

I\i nas j ärv-j otlll'iide t li gger i nom samma tekton iska zon som I(i s ka­

mavaarafyn di qhe t en och uppbyggs l ik a så a v porfyrgruppeils be r gdl'­

t er. Bergg r unden i nom Ai na s j ä r vi omr ; de t är sy nne r l i gen uppkr os s ad

och karbona t l äk t . Vi e! ClStt'0_ sjöst randen av Aina sj ärvi ha t' tv å

bl oc k pH l'äff at s med U,1 2 re sp 0,20 ~; Co . En när l i qqande geo ­

fy s-i s k anomali har under sök ts mo d ett ä ld r e bor rh å l (nr 6) och

med t vå borrh ål på 1970- t al e t (Bh 77101 ocll 791 01). Resu l t ate t

av dessa pr- ospekt e r in qsundersökn i nqa r vi sa t' att någon omf a ttande

s vaVE:: l ki smi ne r a l i scr i r.q med kobol ti nnehå11 knappas t t ör c l i ggcr

(Per s son et a l 1981).

8 .~ f~a a t t avaay-a

I gr änstenss t r åket not;' om Vi ttanoi ä l ven och söde r om ber get

Haet t avaa r a f i nns nägr a ä l dr e sk ärpnin qar -j ans lutning t i ll k i s ­

i mpr egner ade hä l la r av tutt i t oc h graf itski f f er . Bl ockl e t ni ngs­

arbe t en under f älts äs ongen 1980 hur resu lte r at i fy nd av fl era

rik t kt si mpr eqnera dc bloc k me d i ntre s sa nt a halter av koppar och

kobol t .
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"Bl ock nr %Cu %Ca %Ca pyr; ten

GNI\D 80008 0, 11
BN AD 80G 35 1, 24 0,10
BNAD 80042 0,04
BNAD 80043 0,01
I3f-JAD 80044 0, 01
BNAD 80045 0,02

BNAD 80046 0,02
BN AD 8004 7 0,01

81'1I\ D 80052 2,88

GNAD 80060 0,10

BNf1D 8006 "j 1:,47

GN AG 793 11 0,32 > 600 pprn 0,21

BNAG 79312 0, 02 342 ppm O 'J o (0 ,10-0, 75 (/ )
, JJ / v

Bo r- rui nqserbe t en pågår inom området (mar- s 1981) II1C' tl hittill s

f örel i gger endas t anal ysres ul t il t fr ån 1 borrhål (Maattavaara

8100 1) d ~r en svavolkis impregnat ion dolomi t ger 350 ppm Co pä

1,70 m b orrk~rn a.

8. 5 Tj ti rT Ozonen och dess f ortsät t ni ng nor-r u t

Inom det grönst enssträk som sträck er s ig frän Maat t avaara i söder

upp mot Kare suando i nor r framk ommer et t markerat stråk med höga

kob ol t hal t er [JQ anomal i kar t or frå n en qcokcmi sk t unqmui er a l pr ov­

t agni ng. I s t r åket s fo r t s.it t nino no rröver, på Finnrnarks vi dda ,

uppt räder kobol t i fle ra mine ral fyndi ghet er (Gj el svi k 1958a ) .

Vi d br on över r~as i j o k k a upptr -accr I Iii breda giJ ngat" av aukcr: t.

och ka lc it med st or-e kr i st al l er av svavel kis med et t kobolt i nne--

h å ll på ca 0 ,5 'i. . Samma k o bo l t i n n e h ö l l rappar eras f rån s v a ve I-

k ~s ur Didjovagge kopparf öre komst (Gj el svi k 195Gb).

8 .G Omräde t söder om J u k k a s j ~rvi

r d in omr åde t söder om .l uk kas j är v i 11 (1 1' tv ii sva vc l l. i sri ka bl ock



v i sat sig 'innehal l a 0,2 1 -(0 ,35 % Ca i pyr i t en ) resp 0 ,32 % CA

(2 pyri tfaSl?l', en llIed l , i5 % och en med 0 , 14 ,/, Ca ) . Et t bl ock

vid Pitktijtirv i ( 19 K 8 d) qav vi d ana ly s 0 ,4 I: Co . Det är t ro ­

l igt att de t t a bl ock htinör f r än samma omr åde , söder 0111 Jukl(ilS ­

j ärv i . Hela omr : det har provtaq i ts geokcmiskt med t unqminer-a l

och myrkan t sprovc r under summaren 1980. Resul t at e t. f r- ån den qco ­

kemiska pr ovt agnin gen l>e r ~1 kn a s föro l i gga f örst i maj 1981.

8 . 7 Kovo zonen

Frän Kovozonen pä kar t bl adet 30 J Ronsjön är det k ~n t att kobolt ­

l 6rande svavel ki s upp träder i en krafigt omv andla d al bitd iabas .

LKAG har un der sökt omr Jdet mer i detalj .

8.8 Ki r un aqr uvan

Enlig t uppg-if t f rån geo l oge r na vi d L K f~ G -I Ki n ll a f ör'ekonmer ko ­

boltf örande s vavelki s SOIll i nbla ndning i ma gnet i t en i nom de nerr-a

de l arr.a av :~-ir u n a g ru v a n . Inga uppgif t er Olll mängder e ne t halter

f ä r c l i S) ge r .

8.9 Putt ja l a

Frän b ~c ken vi d Put t j al a , söder om samhäl le t S v a p p a v a a r ~ , före­
l-i gger f l e r a l.ompakta bl ock med sva velk i s S O ~!l i nnehål ler kobolt

(Lill j equi s t 1980a) .

Block nr Co % Cu o
/0

l3 NJI.G 79379 O, 15 1, 04

GNAb 79372 O, 1G 0 ,40

Bi AC 78158 0, 09 (1, 28

BN I~ C 78153 O,?G 0,90

Br AC 781 51 0, 11 O, DS
[3 I~ G 79359 o> 11 1, 58

GNAG 79062 > 600 ppm

Co i pyr i t

0 ,09

0, 22

0 ,1 2

0, 74

Under s o~nar~n 1080 bo r rad s 5 häl öve ' en k ~ a fti g s l i ngr ams­

anomal i som .iven cmfa t l.a r de t t r ol i ga kly f tet till de kompekta
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svavelkisblocken vid sii~!liäcken, 500 m l änqre bort i t srör-el so-

r i ktninqcn . I ett par av bor rhå l en påträffades ock s å kompakta

laner med svuvelkis men med l äg ll hulter av kobolt (121 ppm över

5,6 m kompakt svavelkis). Det antas därför att den koboltförand2

svavel k-isen har en mycket r i nqa utbredning i området vi l ke t sku l l e

betyda att ekonomi sl.a kvantiteter av kobo l t knappast kan påträffas

'inom ollld i det Pu t t.j al a (Lilljequist 1980b).

8.10 Rovasuanto

På södra sidan av Torne ~ilv, vid Rova suan to , har ett f l er ta l

starkt ros ti qa bl ock piJtr;:iff a ts (Johansson 1980) med kobolt­

halter på me lla n 200 och 500 ppm , r'1ikrosondundersök n i nga r visar

att kobo l t t i l l samnans me d nickel finns bundet i min dr-e mä ngdein

i magnetkis och mJ gnc t i t (0,1-0,2 % i de undersökta mineralkor­

nen ) .

8.11 Äijäjärvi

f ramkommit vid ana lyser av dc l; oppa r f öran dC' par t ie r na -j bor~'k~r-

norna:

Got' r hål nr sektions l ängd t nte r va l l Co % (' ct
.) !J

670 01 0,86 111 57, 29- 58 , 15 0,075

16, S3 111 51 'Jr:; 67,88 0,036~ ,-J ~) -,

67004 1 ,7g 111 62,20-- 63,98 O,OS 14,4,

2,97 i1l 65,23- 68,20 0,075 14,0

6100:; 1,0 0 m 51 il Ii. _ 52,4 11: 0, 08 16 ,4, I l

l ,94 in 69, 80-- 61 ,74 0,1 4 25, 5

61006 O, ::W Hl ;J 9 ,7s f! C! ,16 0,12 23~O

O, :<) IC B3,GO- E>1· , 1E) G, el? 15,,7II

l ,53 III 87 , 61- 89 , [If O, OG 11 ,8

0, 58 In 11 (' , S3--113 , 1 1 O, OG 13, OI

68003 1 , / / 1' 1 124 ,n -1i'G,t19 0, 08 (!2 ,n

680(J'1- l , O ~ ) I:l 125, I.j2·-': 27 ,6 '1 O, Og 20,1

69002 2 , 00 11 3 ) :') 2 - 11 ~: .
n" 0,0/Ii: t.(.
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i pyr i t en har utfö rts i omkri nql igg andc ki s zoner eller av

geol:,clIli ska anoma l i e r i ansIu t.n inq till qeofy si s ka anome l icr .

8.12 J iil ket kurk }; i o-Nuna svaa ra

I an slu tni ng till gra f i t s k i ff ra r~ a i s t r äke t J Ml ketkurkkio-

Nuna sva ara s tat s q r uvef ä l t ha r intr-c s sa nta qeok cmi ska ancma l !er

över el ementet Co f r amkormri t . öster O I~ l qra f it f'yndiq hot cn vid

Jälke t kur kkio uppt r-ade r kraf t i qt omvandl ade a l b i t d i abase r . I

ett grä vt dik e bl ot t as en kraftigt kar -bonat i se r ud ocl: brecc i crad

bergar t mod god kts i mpre qne t ion . Från norra dol on av diket to~:s

ett P~ ' O IJ fl' 8n e tt svave l ki sr i kt par t i vi l ke t v 'id anaiys gav

0,1~ 51, Co. Ett knackpr ov t värsöver s kär pni ngen (ca iS 11l) har

givit be t ydl i qt l""gr e sn i t t halt av kobolt (0, 03 7; Co och O,~) ~~

Cu). [n ki snriner-al ise r- i nq i qr a f i t s ki f f c r (maqne t ki s ?) fr å;: 2 11

var phög i nv-id e t t dike ha r som re sul t e t 9 ~vi t 0,1 6 'i Co ,

1,48 % Ni och 1 ,6 ~{. Cu . På grun d av elen ut bredda qeokem i sl .a

anomalin bedöms omr åde t som int r ess (} nt ur pros pekt 0l' i ngs synpunkt

(Da ni ~l s s o n et al 1980).

8.13 Ti ova koski

I borr hål 79003 vid Ticva kos ki (Cerd in et al 1980) uppv i sar

tv å sekti oner' i nom en zon med komp ak t maqne tk i s f Ö l~h öj Ga !o­

boltvärden (0 , 05 r e sp 0 ,06 ~:, Ca). Det äl' in te kl ar l aqt om kc ­

bal t en f~ re k om e r bunde t till svavel kis e l l Gr ma gne t ki s .

8 . 14 Fj ä l l å ~ en

Fr ån ett bor r häl i omr ådet Fj äll åS0 11 f i nns aJ: 9 i Vi:. ' en koboi U l L:i t

av 0 , 05 'X 'j kont okt zonen li11 en ul Li'ubclSi s k be r ga rt (Ge n li n

1980). f:o bolt s i tter de l s i PYI' ·i t (1, 2 ~; Ca ) och de ls i bra vo i t

( 1o e/ ',I ~ o" 'r "' 1o 0/ C' )u ". .'.. I l.. . U IJ ,; ..

Fr ån gr ön - t enJ l llÖ vi d r '~ äY l l:i.j(lr " ," ; (L'B roi) på t r' ä {l~d C? s so mmar en

1980 e tt k i s r i kt bl ck I' ~ c'd O , O ~, /.: Co ( ~1 r 'J /\ G GOj ' ?) . I nga ~'..

and {I anal yscr a .le bl ock (l iWJ de ,: \;:,pv i sa r 'J.rlt: i '] ' : :; ra lt t-r (j "!

kobol t 'a t f ö ,' 1 ) ; (J c. ~ '-y \~ (l - , t 'i nt e 1I~.::riLc ~ ',7.)' v.i dor e uppfoljn i nq



8.16 Sour sapa kka

Vi el Sour sapakk.: Ut; f'1) p ~i t. r äf f ades Scnma r en 19<3 0 e tt bl ock med

ri k s vavelk is som brccci cfylln Jd (GNAG 80226 ) . Vid analys

vi sade s i g block t i nnehål l a 0,10 % Co och 0 ,60 Z Cu. Området

bedöms som intr e s sant f ör vidare uppf'o l jn i nq .

8 . 17 Mi ekoj tir vi

Fr än v~str2 si dan av Mi 2koj Hrvi (26 MGf) pJträf f ades vid slu­

~e t av 1960-tdl e t ett s t. ark t r os t ande k-i sblock med grova kr-isteI ­

ler av sva velkis . 8L ocket in nehäll er 0, 38 % Co. Y t ~2rl igare

tv å block med anoma l i) Co-h al ter har p5.tr äf f a ts i omr-åde t . Vid

vägs ktilet vid Mi e koj jrvi s vtistra strand hi ttades ett block med

en tu nn sp r -ic ka med pyri t (GN,ll,G 80110 ) med 0, 07 % Co . Invi d

ett pegma ti t br ott påt r-äffndes svavel k-is och kvar t s med ett in ne-o

håll av 0, 09 %Co (BNAG 793 21) . En översiktl ig bl ockl e t ni ng i

omrädet vi sar a t t svavelkis myck et s ~ l l an päträffas , magne t ki s

domi ne r ar helt i områdets ki shol t i qa bergurtET.

8 . 18 J okklllokks kO lllmun

Un der den pågå ride i nvent er in qen av 1 1l i n e r a lf ijn~ k om s t e t i non

Jokkmokks kommun h2r fl (: r'c; bl ock med il r: 0 11 al (l Co- hal tor p5t r äff. ats

( t a be 11 5).

1. Lat t a kasse (27 I 4 g)

Vi d Lattakas se upptr -a der kcppar ki s och svave I ki s i en gne j s .

nol i d Il r-'li nel' a l ha r in mutn in g över f yndigh e t en . Pr ov fr ån fc s :~

häll och f r ån bl ock i t s r dre l se r i ktn i nqen uppv-i sa r halte r på

In2l 1an 0 ,0 4- 0 , 06 %Co, t r ol i gen bunde t i svavel ki sen . Et t bl ock

vi d }i, l l oj aure ( 27 J O g) misstänks ha r r br-a f r än summa omrä de

och i nnehål l c r 0,1 1 !~ Co.

t . Pi el nej aul'e (?G el 9 b)

liäl l an med ~I I' Ö n s k 0.rn och koppa r ki s , svave l kis Si"U11 t lli3gn- tJ: is ha r
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ett kobol t inn chål l SOll1 vid en pr-imär analys i nnehäl l er ÖV2r' 60U

pp:u,

3. Larvi (26 J 5 j) och Norvijaur (26 J 8 a)

hån l.arv i och norvijaur rapporteras fynd av ar sen i khal t iqa block

med O,11 % Co .

4. Norr om Park i jaur (21 I 2 j)

Frä n en s koqsb i l V3g non om Park i j aur påtr'äffades ett block

(1979) med r i l; kop park i s och svavelkis "i en granita r tad b e r~J­

art. Kobolti nnehåll et uppgår till 0,13 %.

Yt tc rl i qar e f ynd av kobol tanoma l a block hat' gjorts inom det 0111­

råd::? som omf a t t as av .Jok kmokks kommun. En sanmanstä l In inq av

dessa uppgi ft er päqår , li kS01:1 en övers i kl: över' ljeokel1li skt anorna l a

omr åden med avseende pil kobolt.

8.19 Nasaf j äll

I samband med pr os pekt e ring efter uran i Nasafjtillsregion cn t og s

pro ver av or qan i s kt bäckmate r i a l . Vid ana l yse r i nqen 1978 f r am ­

kOIl1 kr aft i go. l' e9i ona l a kobolLanoma l i er me d upp till 3 000 PPnJ

Co i de in as kade pr over na . De anomala pr overn a li gger huvudsak-

l i gen ut med r endzonen t i l l r!il s afji-in stöns tre t men även "inne i

f öns t r e t. I autokt ona ~vJrtsiter n~ra N a sa fj ~ l l s gaml a silvergru­

vor på t rä f f ades ur anr i ka block med anoma l a ha l t e r av Cu, Pb,

r·jo , rJi , As, Ag och Co. I ett bl ock, med kobol t bl omma , uppgi c k

kobolthal t en t il l 1,4 %. Det mi ner~ l i sera de omr åde t bedöms emel ­

l e l"ti d ha begr änsad u t s tr ~ c kn in g och därmed li t e t e konomi s kt

i nt r es se. Un er 1980 under sb kt e s de kr aft iga s t e kobol t anomal a om­

r ädena , i område t väs t e r 0 111 vägen fr ån Vuo ']ga t j å l ll1c till Norge .

Va r kcn i bl ock e11er hill "] kunde mi ner a l i ser i nqar 1l12 d kobolt de t ek­

t eras . De enda l11 ine r a l i s c l~ i n g a l' SOI1l pH r äffades var del s s vaga

ki smi ncr al i ser' ngar i sva r t sk i f f e r « 30 ppm Co) och del s kvar t s

gån CJ a r med oj dllln t inn ehål . av koppark i s , s vavel ki s , arsenikkis

och bIy- .s · lve rmi n...., r a l . P.c:t ~i r f or tfa r ande okl a r t vad 5 0111 or saks t

de utu l'e dda anomal i e r na på kobolt i omr -åde t . even tu e l lt kan

o I~ S il ken var .:.:. kobol t ! n1,i:!ni nora t nedf Cl 'I l från II t rn osf ii r en, s ( l in



30

t agi t s upp av det or gani ska materialet.

8. ~0 Rappenfäl t et

Fr5n Rappenomr ådet , nOIT om Arjep log, framkommer 3 områden med

kobo l t anomal a block ( to.bell 6). Samtl i qa blockanhopningar liggel'

-inom samma nri ljij c. v filer e ll e r mindre qne j somvandl adc , rdd a t uf ­

fiti ska vul kan i t e r ell er sedi ment med in slag av lager gängar av

gröns t en.

TAGELL 5. Kobol t anol1lal a bl ock från Jo kk mokks kommun

ID- nummer Co e/ C'I
ni As ppm Fe20 3

0/ Kartb l adl Oiill'd de/ 0 l, lu IV

XX68516 0,19 0; 06 22 13 ~ 7 27 I .Ju l l evare

635 0,0 8 0,03 20 ,3 27 I Julleva re

8J ,M , 3009 0,06 0, 60 54 9,7 27 J j !·1es saure

BJM\ 78102 0,04 4 , 00 86 33,6 25 K 3 a Kå pponi s

8JM\, / 8386 0,05 0, 42 50 1 0 ~4 26 K 7 b Slak ka

BjAA 78388 0,06 0 , 54 286 18, 6 26 K 8 a Sl akka

f3 JAA 78402 0,06 0, 38 50 11 ,9 27 J 3 a Pil r ki j aut

HJA Il. 78620 0, 03 0, 13 50 14, 9 27 I ~ 5 f

BJAA 78633 O, 13 4, 80 GO 13, 4 27 I 2 j

BJPIA 78900 0, 05 0, 21 87 30~0 26 J Larvc områ de t

GJA/\ 77010 o. : '1 0,03 >5000 16 ,3 26 J 5 j Lilt'V E:

[3J A 79001 O, 11 0 , 18 >5000 16, 9 26 ' J 8 a r'jotvi j S JI'Q

8JAA 7901 0 0, 89 O, ~ 1 145 33,6 26 ,J 7 d, Peqmat i t
Fl akaberg

8JAA 79049 0,06 0,55 50 11 ,6 26 I ~ 7 b

8J/\ 79119 O, 11 1,_ 1O 50 10, 9 27 J O g , 1;.1 l a j aur e

G.JAA 791 33 0, 06 0,65 50 11 ,8 27 I 4 b , Kober get

B,J AA 79332 0 , 06 O,{ i 2 50 12 ~ 4 27 l 4 g, Lat t akasse

Rf\ 17169 0,05 0 , 98 3 ,7 27 I 4 j

1. SV om Häl"5C1j aLI n .: (26 II O i )l.

Hiil' f öt' e 'I i gOer bl ock med kvartsi t och C) nejs SOII1 i nnellLille r 111e l l an

0,06- 0, 1'j "j, Co , 0 , 25- 2 ,.4 DJ
e L! 0 (;11 4- 15 0 1 S.I" la
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2. Omrädct öste r om MJ s kej auresj öarn a ( 26 H 4-5 j)

Inom ct t syd l ig c:\Y 'e om r- ådo f ÖI 'ekomlller qranatf'c r undo qnej se r med

0 ~0 3 -0 ,0 7 %Cl), upp till 1 %Cu . Norr om Vuoll e Mäs kej au re

uppträder koppa rk i s och svavel kis 'j förgnejsadc vul kan i t e r mod

0,0 3'-0, 21 ~(, Co och omk r iu q 1 % cu.

3. Nor r om Tj C' ggelvas (?G H 8 g)

r;o r :' c.n Tj e9gel ves , s t r x ös te r om fj äll r anden uppt.r ader brcc ci ­

c ra de qrcns t ena r med l ukalt ext remt kopparri ka och svavelrika

bl ock med ett kobol t i nnehål l pil mellan 0,07 OC:1 O, ?/ %.

[3.21 tivrigt

f ör ut om ovan nämnd f yndpl at se r hell' kobol t anoma l a bl oc kprove r

not e r a ts f r tin f ölj an de omr5den :

?~ I r il 0 , 27 ,-/
L. l' }" )

25 l!- (; 800 PP111

25 I·i 3 g 700 pplll

25 ~1 4 .c 1000 ppmI

29 l O i 0,0 ; %"

28 j ! e O,OL: ( l'

;:1

::;0 Li :;j ang-II

c l i

29 L S -, CJ , 09(,

f<ar t bl ad

25 L. ! f

Co- halt

800 ppm

0 ,89 'j,

I\nll1

I et t a r se nik r ikt bl oc l; r.v s ecl i rne ntg ne j c;

Ti 11 samma ns III d 1, 4 '.~ As i en qabbr c med
ar senikri k s pr i ckf yl l nad, fr än område t sö ­
de r Oi11 Sva r t l ii .

Fr ån en di or i t t s k be r- qa r t fr ån Nott r äs k­
mass i vet. Även hbqa Nf - hal t e r- i bl ocke t .

Fr- iin en förgne j sad qabbr o v i d Degel'se l et .
Kobolt i ngb\' t ro l i gen t i ll samma ns med ih
i ge rs dorff i t

Fr än gabbr on vid ö Skogs t r äs k

Ros t ig ) svavelk is fö r ande gnej s , ca 8 km
SV om iCa 1i x

B-locket ä r~ även anomal t på koppa:', si l ve r
och gu l d

Bl ocke t ar även anorna l t på I\g , I\u och Cu

Fr-ån Sji.lngc: l i koppa r qru vor har ett bl oc k
'innchål l andc 15 X Cu ä ven vi sat s i g va ra
anomal t på kobolt (0,-1 5 X) ) Teq enqr en 1924 .

G r a f 'it h a1t i ~1 t uff it med j tillln ki s i mpr eqna ­
t i on (0 ,65 %eu, 29 %S) .
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TABELL 6. Kab al ta nomal a hl ock f r iin Rappenfältet

Ifl-nunmer Co ~~ Cu % Ni ppm S % Kartblad

E 198 El /69 0,13 242 26 H, 5 j

E 198 E/69 0,21 1,90 188 26 H, 5 j

T 1/69 O,Or: 0,04 15 26 I , 6 a
fl, L 4/6 7 0, 03 0,15 7,9 26 H, O i
tl;F 14/ 67 0,09 18,00 100 27,1 26 fl , 8 g

r"1F 38/67 O,O g 2,00 100 5,4 26 Ii , O

~·1F ~6/ 67 O,OG 2~ 40 50 3,6 26 1-1 , O i

!'''iF 48/ 6i' 0, 05 0,20 50 6,9 25 H, 9 i

OG 67 0,1 8 0,35 300 19,7 26 H, 5 g

8G 7/ 67 0,07 'j 9,00 100 32,4 26 H, 8 g
EJ 3/ 67 0,11 3,80 16,6 26 H, 8 g

EJ 8/6 ! 0 , 2l 1,30 6,7 26 H, 8 o
-'

EJ ~1 / 67 0, 08 0,25 800 1fi ,9 26 H, O i

EJ (12/6 7 0,11 0 ,50 3S0 5 o 26 H, O i, .1

L.DA r,')/6° 0,03 1, 00 10 2 26 H, 4 jL J .I

I,Jr 3/ 69 0,03 0,50 145 26 fl , 3 h

BG 21/ 69 0, 04 0,50 152 26 H, 4 j

BG 34/ 69 0,06 1,00 202 26 l-i 5 j, ,

TG 22/ 69 O,Of! 0,23 112 26 H, 4 J

TG 23/69 0 ,0 7 0,76 349 26 H, 4 j

TG 25/ G9 U, 03 1 ,00 77 26 H, 5 j

9 PRElI MINÄ T RESULTAT AV DATAUTKöRDA GEOKU l SKA ,ll. NO -

l·iAl I KAR OR öVER NOR RBOTTEN lliED t\VSEEN DE PA ElD·1EN-

TEl KOBO T

Geok cnl iska anomal i kar to r över' e l ement et kobolt har sammans t äl l l-s

fr än pr ovt agnin gsomr äden i nom No rrbotten . Provt agningsmedi ernB

har va r i t bäcksedi ment , bäckt orv och t un gll1i nera l . Prov t agni ngs ­

omr ådena täcker endas t e l a r av Nor r botten och samt l i qa ana l yser

har i nte kunnat r edovi sas . r'ia t eri al et är dtir'f(j r oful Ls t.andi qt

me n ger ända en vis s vägl edni ng om viIka omr-åden SOIl1 kan vara

i nt r es sant a ur prospekter i ngs synpunkt f ör e l emente t kobolt.
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När det fu l l s t andi qe ma t er i a l et före-ligger kommer en ba t t re

utvardcrinq av cl r~ qeoke.ni ska anoma l i kar toru a att utföra s.

över de bäc ktorvpr ovt aqnn omr- ådena framträder ano.na l il ha l ter av

kobolt inom omr- ådc t kr'-;ng !<i skamavailra, över grönsten sbältena

på kartbl adet 30 .J Rens j ön , samt mindre marker -at över ul traba­

s i te n vid Keuki s kero, de norra delarna av kartbladet 26 I Luvos

( spridda anoma l i er'), och i omr ådet mell an Sl agnäs och Gjör kl und

(24 I). I<ring r!asafj äll s f önsLre t ( 26 F, G) fr-amkcmner kraf t i qe

anomal i er f r ams t i omr åde t mel l an Vl!og gJ tj i\l rne och Guij aure

( se ovan punkt 2> . 1"9 ) .

På tun qmi nere ke r t . n Fr amt rä der fr ämst grö ns t en sbä l te na i nom

kartb l aden 30 J Rens jön , 30 l< Sopper o och 31 K Lannavaa ra. Ett

anomalt omr å de fra m t r~' de r ocl .sä tydl i qt över kartbl aden 25 Il

och I samt 26 H. Anomali er na s peglar delv -i s i sr- or-el ser ik tn in qen

och kr';n där för här '!ed( s fr ån Rappencnn-ådet , norr 0111 Arj ep log,

f r än vil ke t kobol t anoma l a bl ock är kända ( 8. 20) .

På anomalikal' t an f ör kobolt fr ån b ~ cks c d i ment fr amtr äder li kasä

område t moll an Ho rn avan och Tj eggelvas (RapfJ enfält e t) myck e t

tydli gt. [ n s tak~ kr af t ig t anoma l a punkt e r fra mkomrn r i nom Jok k­

mo kks kommun , söde r om sjösys t emet Sagga t-S kalka (de södr a dc l~ r ­

na av 27 H och] ) . Ka r t bl ade t 29 K Vi tta ngi uppvi sar ett kr af tigt

och kompl i cc r-a t anomal i mons t er . De kobol t anomal a onnå dena 'inom

Vi t t angif" l t en xommer f ör s t a at t utvä r de r as senar e i vår (1 981) ,

n ~r hel a de t geo :emi s ka mate r ia l e t f r än de t ta omr åde fö r eli gge r

på akt i va ski vminnen . Sl ut l i qen f'r-a rn tr -ader ett mi l dre anomal i ­

områ de in om de t nor dviis t r a hör ne t av kar t bla de t 24 K fi l vs byn ,

söder om Svar t l i den.

Sammal f a ttn in gs vi s kan man säga att de geo kemiska anoma l i kar t or na

UPPVi Sll i' anomal i områden s om r edan tid iga r e äl' kända genom b l ack ­

fy t d . Dcnnil samk l ang f ur sUir ker f'ok userin qen av den konmande

pr ospekt er i nqen r f Ler kobolt t i ll dessa onu-äden , Föl'llO ppni ngs vi s

kan ytterli gar e: regionalt kobol tan omaI a omr den f r aml.omna vi e!

ny l i qon u tforda oc h pl ane r adc qeokemi s ka pr ov taqni nqar ,
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SYNPU NKl El( Pfi, rom 5/\TTf\ P I~ OS P EI~T[ln NGS I NSI\TSC R

lfTER KOBOLT I NORROOT IEN

I Sver i qe väntas f'örbru kninq cn av kobolt a tt stiga som en f öl j d

av ökad kobolthalt i snabbs t äl och en snabb pr odukt-i ons t illväxt

in om hårdme t a ll se kto r n. i'1ot i v för a tt söka fy ud i qhe t e r som kan

t än kas i nnehäl l a brytv ä r- da m::ingdc r av kobolt sakna s i n tc . De

ti d i qar e kända kobol t fy nrl i qheterna mel l ans vnr i qe är t ack ta av

ut mål och i nmut ni ngar av gruvbol agen Bol i den f·'1i neral, Vie-Ile ~1() n ­

t agne , Grängesber g och r- a. ger s t a 1-\ [1. "12d tanke på den r i uqa upp­

mäl' ksil ll1het som koboltmi ner a l r tin L de senaste årtiondena bedöms

emell er t i d f ör ut sä ttn-inga r na som goda att pä t i' ~i f fa y t t e r l i qar e

fy ndig heter i när he t en av tidigare kti nda f örekomster e l l e r

i nom samma geol ogi s ka j"(lil j ö .

Inom Nor r bot t en har i ngen systema t i sk prus pe kt e r -i nq efte r kobol t

ut f or t s . Kobol t i nnehål l e t i Ki s kamavaar afyndi ghe t en uppmä r ksamna­

des f ör s t sedan koppar i nnehå l l e t under sökts . Utifrån den in vent e ­

r i ng av kända kobol t anon al a s tu f fp r-ove r som r edovisats ovan

( k a ~l 8 ) be öms f ö l j ande onu-äden som mest irrt r e s santa n ir en

f or t satt prospekt ar in qs kampanj .

A I ~ -j skamavaar aomtådet

Ki skamavaar-aty udi qhe t en , dess närmas t e omq i /n i nqar samt s tr-ake t s

f or t sä ttn i ng mot söder hal ' unde r sökt s med sammanl agt 77 iw)'d 121l

(und r åren 1972-80) omfa t t ande t ota lt l0 . G3 1 bor rme t er- . Unde r

hös t en 1980 ned sänkte s 22 bor -rhäl över de ytl i qa del arna av

fv ndi qbe ten . Breda s kt i ne r med halter på or,l(, r i ng 0, 1 ~;. kobol t

kunde påv-isas . Ut vär dcr i nqcn av borr ni ngs in sa t sen ä r ännu e j

s l ut f ör d. Det bedöms emel l e r t i d som möj l i gt att pät rj Ffa yt t Gr-

l i qare kabal .r i k zone r i ber,]gr unden i när he tcn av den nu kände:

mi neral i se ra de kr oppen . ös t e r 0 111 fynd-j ghe t en uppt r äde r ~ eo k . 1:1i s ka

och qeofys i s ka i ndi ka t ioner som kan t yda pr) nr i ner-al i se r ade zone r

i ber qqr unden . Ett mr ådc söder om Paur anki vaa r-e ä r l i ka s ti 'i nt r e s ­

sa nt att under-seka y t t crl i qar c . Hii t' påtd ff i.ls kobol ta noma l a bl ock

med över 1 Z Co i pyr ' t e . l anslu t nn g t i l : dc miner a l isP)'J de

bl ockon f r tunkomncr en in tre ssan t geofy s is k I P- fl noma li . r·iner J -

l i se r in ge tl i /( i s k .~; ;n ;:'I ': ' .1 1" <1 f y nrl i q! e t en ä i" knut r- n t i ll p- n 1 ~ Ii)~n et i t ­

r i k zon 'j er. pyro kl a -rt i ck s ur ti ll i n te i'nledi Ci r vul kani t , i nom

den vas tre e l n x» r n ~; :" (l ys i sk lflllCl e ta nomal i . t'lagnc t a roma] in



kan fö l j a s sode rut och mo tsvarandc s tr-ati qraf i ska led blir under­

sökas med t rrnin g . Till följd av omfattande uppkrossning av

berggrunden är del sv.ir t att sk i l ja mellan va t tenför-ande kross-

- zoner och k -j s impreg nerade zoner i berggrunden med geofys i ska

metoder.

8 Grönstenssträke t lti ngs Tj~rrozonen fr5n Maa t t tl vaa r a över

Soppero- och Lannavaa r abla den till Kare suando

I nom detta grön s t ens s t r åk uppträ de r sävä l fö rkas t ni ngszone r som

albitdi aba s in t ru s i one r inom basiska till ul traba s i s ktl l ed av

Gröns t cnsqr uppen , v-i l l.a ~l'illtressanta kr i t e r i e r f ör fynd av

kobol t f ör tl nde svavel kiszo ne r . En geokemisk tungminc ralprovteg­

nin g uppv i sa r anoma l a halte r ccv kobolt i moränen i nom kar tb l ade t

Sopper o OCll in om de l ar av ka r t bl adet Lannavaara. Det är inte be­

kant vil ka a rbe t en s om LKAB prospekter in g bedr ivit -i området

och i nt e he l l e r om det s ta t li ga bolagets geologe r närmare unde r -­

s ökt koboltpot ent i a l en i omr ådet. I s t r åkets t or t sät tn in o i n

i Fi nl and och Nor ge är fy nd i gh te r me d koboltfö r ande svavelkis

kända.

C Omr ädet sö der om J u k k a s j ~ r v i

I omr ' ot söde r om J ukka s jä r vi , på Vi ttangi bl ade t , ha r en r egi o­

nal pr ovt agn i ng av myrt or v och tunqmi ne r a l ut f ör t s unde r f:il t -­

s äsongen 1930. Analy serin gen be r ä kna s kl ar un der vär ~ n 1981. I

den mån 111e , u t br e dda kobol t anomal a omr åden fr amt r äde r på de geo ­

kemi ska anomal i ka r tor-na kommet' en uppf öl j ni ng att äga r um.

[; J ä r runa l mer Norr botten

Fr ån Kinmugn lvan J r de t känt (ny l i gen) att kobol t i ngå t' i svav eI­

kis som u pt.räder i nom malmens norra de l a r , I ngen sys t ema t i sk

unde t' sökni ng ha l' utför-ts av kobol t in ne häl l ct i su l f i dmi nera l

som å tfö l j cr j ä r nma l llll' r na i f l e r-a av fy nd i qheter -ne i nor r a Norr ­

bo t t en . Kobol tn ncnu l s vave lk is tir t i d i qa r e k ~i nd f r ån Ve th anvaer a

j är-runaImsf ynd-i gfiet .
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E Soursllpakka

Vid Sour sapakka på : ~ dr t b-I a d et 2B r\l Paja l a på t räff'a dcs under

1980 [ir s f äl t arbe t en kobolthalt-iga k i sb l ock , En uppfö'ljni ng

c:.v dessa bloc kfynd r ckonruender-as .

F Grafi t st r äkct Nu n a svaara-J~l k o t ku r k ki o

Omk r inq gt'af its tråkct Nunnsvaara-däl ketkur kki o fra mkommer en

kraftig och utb r edd kobol t anoma l i . Kobolt f ör ancte svavel ki s har

påvi sa t s i nom en kar bona t i se rad omvandlin gs zon inti ll en a l bi t ­

di abas. Omr åde t bedöms som myc ke t tntrc s sa nt och f 'o r t se t t n pr os ­

pckt ering sa r be t en r ekonmender os . LKAG hal' plane r lJå at t bry t a

graf it i omr ådet vil ke t innebär att väg och maski ne r kommer att

fi nnas till gängl i ga i nom de omr åden som fö r es l ås undersökt a .

G Na saf jä l l

02 geokell1 i s ka anom l i e r na i ut kant erna av Nasaf j äll sf'dnst r et med

avseende på el ernen et kobolt ha r inte kunna t f ör-k"lal' ås t i l l t re ds ­

stä ll ande . llppf ö l j ande geokemi ska ar bet en r ekommender- as där för ,

speciell t som koboltf ör ande min e r a l i ser i ngar f i nns k ~n da fr än

området.

Ii Ra ppenf iil te t

Inom vulkani ska s t r åk i nom Rappenf ä l t e t ha r t r e omr åden med bl ock­

fy nd i nnehäl l ande i nt r essant a kobol t ha l t e r f r amkommi t . På de re­

gio na l a geo kemis ka anoma l i kar-t o Ila f l' amkomme r kr a f t i qa anomali "

som bedöms hän- öt'a fr ån samma omr- ädet n . Onuå det be öms som in -

t r e ssant Ut prc spekte r i nqs synpunkt vad be t r- äff'a r ko 01 t och

koppar. For närv ar-an e ha l~ LK!-\B opt i ons r e t t övel' olllr iJdet.

Sj anqel i

Sjangeli f önst ret i Kal edonidcrna omfa t tar pr ekambr i s ka gr önstenar

med kända ki sm i ne r nl i se r inqar-. Teqenqren (1924) omt.al ar ett
fy nd av r ik kopp rk i s med 0 , 15 ?; Co . R e~ , o g n o s e ra n d c arbeten

i nom område t r e onmcn der a s .
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Ll .lokkmokksomr ådet

Fr Lin .lokkmokks kommun har tl er-a koboltförande bl ock r edov i ss t s

" ( t abe ll 5). Ut värr' er inq cn sv utf'brda geokellli ska a rb e t en Tnom

ramen f'dr Jok kmokkspro jck to t f BI' utvisa om f ort satta pr ospok­

ter i nqsar be t en är att rek ommende r a .

K Omr 3de t Kalix-överkJl i x

Fynd av ki s fcr -ande se dimentä r gnej se r med anomal a he l t er av

kobolt f r ån omr- åden 'inom kar-t bl aden 25 och 26 f~ mo t ivera ,'

ytte rl i garc r ckcqnosera ndc e r be ten , f Öt" at t Iilöj l i ggöra en be rt om­

ni ng av omr ådet s potent ial av kobol t . Inga moderna geologiska

kar t or f i nns öv er' området vil ke t avsevar t fÖl~svar a l' pro spekte r i nqs ­

ar be ten i nom denna del av N or r b o tt~ n .

L. Ruutcs åi vc

Inoln d t oliv i nr i ka ult r abasis ka mas s ive t Ruu t oosä i ve , pä kart ­

bl ade t lla imakka , har kobol tan oma l a s tu f fp ro v påvi sa t s 1980.

For t saHa under sckni nga r, om fat t ande i f ör s t u Il" nd qeof'ys i s ,'a

och geol ogi s ka a r be t en , är pl ane re de f ör 1981.
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