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LEROR | SVERIGE
EN FORSTUDIE

SAMMANFATTNING

En undersOkning av lerors anvandning, marknad och geologiska
karaktaristika har genomférts som en fbrstudie inom PRIM-projektet.
Syftet har varit att finna geologiska och marknadsmassiga
forutsattningar for prospektering efter leror och lermineral i Sverige.

Genom denna studie kan tvd malomraden for fortsatta insatser utpekas.

Smektitiska leror ar kdnda frdn de yngre sedimentdra avlagringarna i
Skane. Inga genomgripande undersékningar har utforts angdende dessa
lerors ekonomiska potential. Smektitiska leror kan med olika kemiska
och fysikaliska metoder f4 egenskaper som &r eftertraktade inom olika
industriella sammanhang.

Lerklinker (Leca) frAn kvartara leror bedéms ha en tillracklig marknad
for en 6kad produktion férutom den redan existerande vid Linkdping.
Flera forsok med nyetablering har tidigare gjorts men misslyckats pa
rdmaterial med for |&g kvalitet eller volym.

Nyckelord: Lera, smektit, kaolin, eldfast lera, Leca.
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1. INLEDNING.

Lera i olika former har ett brett och betydande anvédndningsomrade i
industriella sammanhang bade i sin ursprungliga form eller anrikad och
bearbetad. Manga lermineral kan genom kemisk eller fysikalisk
paverkan f4 foérandrade egenskaper som ger en eftertraktad produkt.
Leror i Sverige har traditionellt anvants i sin naturliga form som
ravara for keramiska och eldfasta produkter samt fér byggnadstegel.

Denna forstudie har gjorts som ett férsta steg i att férbattra
kunskapen om lerors anvandnig och marknad i Sverige och de geologiska
forutsattningarna for ekonomiska lerférekomster.

Lera ar en internationell handelsvara varfér stor vikt har lagts vid
marknad och anvandning.

2. LERA SOM BEGREPP.

Termen lera kan, beroende pa i vilket sammanhang det anvdnds, ha ett
antal olika betydelser.

Som en beskrivning av en samling finkorniga mineral.
Som ett enskilt mineral.

Som en beskrivning av en bergart.

Som en kornstorleksbenamnig.

Vad som menas med en lerbendmning beror i regel pa i vilket
sammanhang det namns.

| denna rapport gbrs ett forsfk att skilja mellan enskilda lermineral
och lera. Lera betecknar har ndarmast en samling enskilda finkorniga
mineral som de férekommer i brytvdarda fyndigheter.

Vid bendamning av leror har fOretradesvis de engelsk-amerikanska
beteckningarna anvants.

3. LERMINERAL.

Lermineral ar extremt finkorniga ( < 2 micrometer= 0.002 mm) och kan i
detalj endast studeras genom rdéntgen eller electronmicroskop. De ar
vanligen hydratiserade aluminiumsilikater dar magnesium eller jarn
helt eller delvis kan erséatta aluminium och med ett betydande inslag av



alkalier eller alkaliska jordarter.

Olika lermineral har specifika grdnser fér dehydratisering och
nedbrytnig, ger skilda produkter vid nedbrytning och har olika
katjonutbyten mm. Dessa egenskaper ar grunden fér lermineralens
anvandning i indistriella d&ndamal.

Lermineral anvdnds inom industrin bAde som enskilt mineral och
blandning av olika mineral.

De viktigaste kommersiella lermineralen ar kaolin och montmorillonit.
Andra som anvands &r attapulgit, sepiolit och hectorit.

lllit,som ar det vanligaste lermineralet, har inget kommersiellt varde
som enskilt mineral utan ingdr som bestdndsdel i enklare lersorter och
lerskiffrar.

Vermiculit och glimmer hér mineralogiskt till lermineralen men med
egenskaper som ger dem specifika anvandningsomraden.

Lermineralen uppdelas i olika grupper dar det ingdr olika varianter:

Tab. 1. Lergruppernas indelning.

GRUPP VARIANT
kaolin nacrit, dickit, kaolinit, halloysit
smektit montmorillonite, natronit, beidelit,

hektorit, saponit.

glimmer muskovit, biotot, phlogopit, paragonit,
margarit, lepidolit.

illit illit
klorit klorit
palygorskit attapulgit, sepiolit.

vermikulit vermikulit
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Tva atomstrukturer bygger upp lermineralen , aluminium-
magnesiumoktaedern respektive kiseltetraedern . Med aluminium i
oktaedrisk position fas gibbsitstrukturen, Alx(OH)g, dér endast 2/3 av
de mojliga positionerna &ar fyllda. Magnesium ger brucitstruktur
Mg3(OH)s med alla positioner fyllda.

Oktaeder och tetraederstrukturerna kan bada bygga upp hydratiserade
aluminiumsilikater som "plattor" eller "kedjor".

Mineral i form av "plattor” ar kaolinit och nérliggande mineral som
montmorillonit och andra ur smektitgruppen, illit och andra
hydroglimmrar samt vermiculit.

Mindre vanliga ar kedjemineralen i palygorskitgruppen (attapulgit och
sepiolit).

Glimmer och kloritmineralen kommer inte att ndrmare berdras i denna
studie.

4. KOMMERSIELLT ANVANDA LERMINERAL.
4.1 Kaolinitgruppen.

Mineralet har formeln Als4SisO19(OH)g och den teoretiska
sammansattningen 46.54 % SiOy, 39.5 %AI>0O3 och 13.96% H>0.
Strukturellt ar mineralet uppbyggt av ett kiseltetraederskikt och ett
gibbsitskikt som upprepas i det oandliga.Mineralet expanderar inte vid
tillsats av vatten . Katjonutbyteskapaciteten &ar lag, hélften av illitens
och en femtedels av montmorillonitens.

| nagra kaoliniter kan kristallstrukturen vara oordnad (disorded). Dessa
kaolinitmineral anvands i stor omfattning fér framstallning av eldfasta
material och ingadr som Overvigande bestandsdel i de sa kallade "ball
clays”.

Halloysit ar kemiskt narbesldktad med kaolinit med undantag foér ett
lager av vattenmolekyler mellan tetraeder och gibbsitskiktet.
Halloysit i brytvarda méangder anses ha bildadts genom hydrotermal
omvandling av framst ryolitiska och dacitiska vulkaniter.



4.2 Smektitgruppen.

Smektitlerorna, som ofta gar under samlingsnamnet bentonit, liknar
glimmermineralen men med en svagare bindning.

Strukturen ar ett gibbsitskikt mellanlagrande tvd kiseltetraederskikt
Den generella kemiska formeln &r (Na)o.7 (Als.3,Mgo.7) SigO20(0OH)sx nH20,
vilket ger den kemiska sammanséttningen 66.7% SiO,, 28.3% Al,O3 och
5% H20. Al ersétts latt av Si i tetraederskiktet och/eller av Mg, Fe, Zn,
Ni och Li i oktaederskiktet.

De vanligaste smektiterna dr Na-montmorillonit av tex Wyomingtyp
eller Ca-montmorillonit i bentoniter frdn England. Dessa har utbytbara
katjoner 16st bundna till ytan och har darfér en hog
katjonsutbyteskapacitet.

Substitutioner ger en mangd olika varianter.

Saponit , en svillande lera med 1&g katjonutbyteskapacitet, liknar Na-
bentonit men dar Mg har ersatt det mesta av Al och utbytbar Na.

Hektorit, som har samma basstruktur, har bildats genom ett utbyte av
Mg mot Li i det centrala katjonlagret i kristallen, och av att upptill tva
tredjedelar av hydroxyljonerna byts mot F. Detta ger en obalans i
laddningen med hektoritens hdga katjonutbytesbendagenhet som fdljd.
Litium fordndrar kristallstrukturen till I&nga harlika kristaller. Dessa
tva karakteristiska, hogt katjonutbyte och ovanlig struktur, ger
hektorit en hdg viskositet som dr mycket anvdndbar i tex borrvatska.

Smektitmineralen i de flesta ekonomiska fyndigheter har bildats fran
vulkaniska askor som avsatts i marin miljé. Hydrotermalt bildade
forekomster ar vanliga men ar som regel av ojamn kvalitet.

De olika smektitmineralen samt mineralen i palygorskitgruppen
férekommer i en del fall tilsammans och har ett gemensamt
bildningssétt men beroende p& geokemiska parametrar,temperatur och
tid har olika mineral utbildats.



4.3 lllitgruppen.

Strukturen liknar glimmermineralens men med farre mellanliggande
katjoner, vilket medfér en svagare bindning mellan lagren och en
oregelbunden lagring.

lllit &r det vanligaste mineralet i lerskiffrar och olika lerstenar. Illit
bildas framst genom vittring av silikater, speciellt faltspat och
ombildning av andra lermineral genom diagenes.

lllit som enskilt mineral har ingen ekonomisk betydelse men ingar som
bestdndsdel i varierande méangd i olika leror som forbrukas frdimst inom
den keramiska industrin.

4.4 Palygorskitgruppen.

Attapulgit, som ofta dven benams palygorskit, har den teoretiska
formeln (Mg,AL)2SisO19(OH) x 4H,O bestadr av en dubbel kedja av
silikattetraedrar och syre parallell med langsaxeln och och é&r
sammanbundna genom syre vid ytterdndarna.

Attapulgit har bildats i marin miljo genom kristalltillvaxt ur ldmpliga
I6sningar.

Sepiolit ar ett magnesiumsilikat dar aluminiumhalten &r obetydlig.
Teoretisk formel (Si12)MggO30(OH)g(OH2)4 x 6H20.

Sepiolit liknar attapulgit men har en extra kiseltetraeder pa
regelbundna intervall sd att enhetscellen ar ca 50 % stérre.

4.5 Vermikulit

Ingen bestamd kemisk formel finns fér lermineralet vermikulit, utan
det anses tillhéra en familj av liknande mineral. Den generella formeln
kan dock skrivas Mgs3(Sisz.3 Alg.7) O19 (OH2) - Mgo.asx 4.5 H20.
Vermikulitens speciella egenskap ar att den vid plétslig uppvarmning
till 6ver 500° C expander upp till 30 ggr sin ursprungliga storlek. Denna
egenskap har gjort att mineralet anvands framst inom
byggnadsindustrin(isolatormaterial) och jordbruk.

De storsta fyndigheterna ar associerade till ultrabasiska bergarter
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vanligen pyroxeniter. Vermikuliten anses ha bildats genom omvandling
av biotit genom hydrotermal eller annan paverkan.

5. KOMMERSIELLA LEROR.
5.1 Kaolinitrika leror.
511 Kaolin.

Primdra kaolinforekomster har bildats ur féltspatrika bergarter sdsom
granit, gnejs eller arkos genom vittring eller hydrotermala processer.
Moderbergarten bestammer mineralogi och den kemiska
sammansattningen av kaoliniten.

Kraftig vittring i heta, fuktiga klimat bildar kaolinit genom
hydratisering av aluminiumsilikater och att alkalier férsvinner.
Kaolinforekomster kan vara dels pridméra (residuala) eller
transporteras och bilda sedimentdra avlagringar.

En ytterligare vittring kan 16sa ut jarn frdn tex biotit som kan ge en
fargning av lermaterialet. Kraftig vittring av kaolin kan lésa ut kisel
vilket ger bauxitmineral. De flesta bauxitférekomster underlagras av
kaolinleror.Hydrotermal omvandling kan ge kaolin genom cirkulerande
hetvatten.

Kaolinrika leror har sin stdérsta betydelse inom pappersindustrin som
coating och fillermaterial. Rena kaolinleror anvands dven som filler i
farg, gummi, plast och mediciner.

5.1.2 Ball Clay.

Typisk "ball clay" ar en finkornig blandning av 70% "disordered” kaolinit
plus illit, kvarts, montmorrilonit, klorit och med nagot kolinnehdll. Kol
upptrader i regel som lignit(2-3%) och dd& som en colloidal beldggning
vilken ar latt att aviagsna.

Organiskt material kan morkfarga lermaterialet. Det organiska
innehdllet och kaolinitens finkornighet tillsammans med nérvaron av
andra lermineral ger ballclay materialet h6g plasticitet och styrka,
6verlagsen ren kaolinlera.
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Alla storre ball clay fyndigheter &r sedimentdra och innehdllet av
kolhaltigt material indikerar en sumpartad depositionsmijé. Djupare
och langre deposition litifierar i regel materialet och resulterar i den
icke-plastiska "fire-clay"typen.

Ball clay anvands framst i den keramiska industrin pga av sina
plastiska egenskaper, goda torrstyrka och langa sintringsintervall. Det
kolhaltiga materialet férsvinner vid branning och kvar blir oftast en
vitborannande produkt.

Hogkvalite ball clay kan ingd med 30% i sanitarporslin, vdggkakel och
isolatorer. Lagvardig plastisk lera anvdnds daremot oftast i vanlig
tegeltillverkning.

Ball clay anvands aven i djurfoder och som fyllmedel i gummi och plast.
En allt stérre del av denna plastiska lera forbrukas som isolerande
material fér giftiga avfall.

5.1.3 Refractory clay, (eldfast lera).
Kallas ibland aven "fire clay " som egentligen ar en variant av ball clay.

Eldfasta leror &r ett sedimentdrt material som i huvudsak bestar av
kaolinit som inte &r vitbrinnande och motstar temperaturer over
1500° C.

Aluminiumhalten i de anvdnda lerorna ar hégst varierande beroende pa
anvandningsomrade, mellan 20-45.9% (teoretisk ren kaolin).

Eldfasta leror har en vikande marknad pga ¢kad konkurrens fran
magnesit, bauxit m.m.

Variationer i kaolinitinnehallet, kaolinitens kristallstruktur , mangden
6vriga lermineral (illit, montmorillonit) och icke lermineral ger en
méangd olika eldfasta lermaterial. Fran plastisk kaolin till ball clay
vidare till semiplastisk, "semiflint", "soft flint" till "hard flint" och
diaspor (AIO(OH)) och bauxitrika leror. Denna serie representarar en
6kad Al-halt, minskad ren kaolinitstruktur och minskat illit innehall.
En generell regel ar att ndr aluminiumhalten okar fas ett battre eldfast
material.

Plastiska leror som kaolin och ball clays ar inte lika eldfasta som
hardare varianter (flint clay) men anvdnds pga hogre
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bindningsegenskaper. Plastisk kaolin kan kalcineras fér att ge ett hart
eldfast aggregat.

Eldfasta leror kan indelas i (a) fireclays, (b) bindande leror, (c¢) flint
clays(ra och calcinerad) och (d) calcinerad lera.

(a) - Fireclays &r i regel lagaluminiumhaltiga leror (25-35%).
Materialet ar billigt och brytning sker féretradesvis néra
konsumtionscentra.

(b) - Bindande leror anvands som bindemedel i eldfasta system.
Plastiska kaolinleror som ball clays, fireclays eller bentonitleror ar de
vanligaste.

(c) - Flint clay & som namnet antyder en hard lera, mikrokristallin till
kristallin huvudsakligen bestdende av kaolinit. Flint clay &r ingen
vittringsprodukt direkt frdn féltspat utan kommer fran illitrika
sediment. Genom processer som tar bort K och Si har illitférande
kaolinitiska leror omvandlats till illitfattiga "flintiga" leror.Om
avsilicifieringen fortséatter bildas diaspor och béhmit i form av ooliter.
Flint clay har sitt stérsta anvdndningsomrade i eldfasta material men
dven som aluminiumtillsats vid cementtillverkning.

(d) - Hogvardiga kaolinleror, med lag alkali och jarnhalt, kan calcineras
och pelletiseras vilket ger en specialprodukt fér den eldfasta industrin.
I motsats till ¢vriga eldfasta leror sker en omfattande internationell
handel med calcinerad lera.

5.2 Smektit och palygorskitleror.
Det vanligaste smektitmineralet ar montmorillonit.

Detta mineral har ett flertal varianter som ofta har synonyma
bendmningar, vilket |att skapar en begreppsforvirring (tab 2).



Tab 2.
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ENGELSKSPRAKIGA BETECKNINGAR PA OLIKA SMEKTITLEROR.

HUVUDMINERAL

sodium
montmorillonite

calcium
montmorillonite
bentonite (US)

magnesium
montmorillonite

potassium
montmorillonite
litium
montmorillonite

SYNONYMER LOKALA NAMN

sodium bentonite Wyoming bentonite (US)
swelling bentonite Western bentonite (US)
sodium-activated bentonite (UK)
bentonite

sodium-exchanged bentonite
syntetic bentonite

calcium bentonite Mississippi
sub-bentonite Southern bentonite (US)
non-swelling Texas bentonite (US)
bentonite fullers earth (UK)
saponite

armargosite

metabentonite

hectorite

hormite group (fibreous or chain structure):

attapulgite

sepiolite

sodium sepiolite

palygorskite fullers earth (US)
mountain wool
mountain leather etc.

meerscaum (in lump form)

loughlinite

Kalla: Harben, Bates; Industrial Minerals, Geology and World Deposits.
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Bentonit och attapulgit har ett flertal gemensamma egenskaper som
medium till hég ytarea, hdég adsorption, utmarkta avfargnings-,
bindnings- och fbrtjockningsegenskaper. Daremot flokulerar bentonit
medan attapulgit 4r opdverkat av elektrolyter.

Man kan férandra egenskaperna genom malning, kalcinering,
syraaktivering eller med organiska amnen.

Nar vatten tillsattes Okar finmald natriumbentonit sin viskositet,
I6sningsférmaga och thixotropy (vdtskan &ar I6slig vid omskakning
annars gelartad).

Lerpartiklarna separeras i vatten och bildar en gel. Plattorna har
negativ laddning p& ytorna och positiva p4 dndarna och orienteras
dérefter.Vid omrérning bryts dessa svaga bindningar och blandningen
blir 16slig med hoég viskositet.

Hektorit har en hogre gelbildande effekt an natriumbentonit i
vattenlésning.

Den stérsta férbrukningen av natriumbentonit ar som borrvatska men
andra anvandningsomrdden ar i droppfria farger, I6sliga gédselmedel,
djurfoder, spackel och emulsioner med bitumen.

Den andra storsta anvandningen f6r bentonit ar som bindemedel fér
pelletsframstalining av jarnmalm och inom gjuteriindustrin.
Organiska bindemedel boérjar emellertid ersatta bentonit som
bindemedel.

Bentonit har hdg absorbtionsformaga, dvs férméaga att attrahera och
hdlla gas och vétskejoner eller molekyler och &dven att assimilera
material.

Efter calcination har alla leror h6g porvolym och ytarea och kan uppta
vatskor upp till 200% av sin egen vikt. | torkad form kan dessa leror
anvandas som kattsand, i oljesanering, barare av gédnings och
bekdmpningsmedel samt i djurfoder.

Den stora ytarean ger bentonitleror en anvandning som katalysatorer
tex i oljeraffinering. Andra egenskaper som anvands pga den stora
ytarean &r impermiabilitet, plasticitet mm.

Syraaktiverad montmorillonit fds genom att oorganiska syror reagerar
med mineralet. Syftet ar att férdndra mineralets kemiska och
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fysikaliska egenskaper men att samtidigt behdlla den lagrade
kristallstrukturen.

Syran l6ser upp f6éroreningar som Kkalcit, ersdtter de tvavarda utbytbara
calciumjonerna med envarda hydroxyljoner, Iéser upp en del
aluminiumjoner i tetraederskiktet och en del Fe- Al- och Mg- joner ur
oktaederskiktet. Den fysikaliska effekten bestar i att "plattornas” &andar
Oppnas, pordiameter Okar och aven ytarean.

Graden av férandring beror p4 montmorillonittyp , syra, temperatur och
kontakttid. Resultatet ar en produkt med utmarkta absorbtions och
katalysatoregenskaper.

Organiska leror (organoclays) har utvecklats sedan 1940 och har fatt en
6kad anvandning inom industrin.

| bentonit eller hektorit neutraliseras jonbytarpositioner, vanligtvis
med natrium. Dessa joner bytes sedan ut mot organiska katjoner, framst
langa kedjemolekyler med ammonium. Nar denna produkt tillsatts i
organiska véatskor férdndras form och egenskaper sdsom viskositet och
thixotropi.

Organoclays anvands i tex farger, skrivbldck, borrvatska och kosmetika.

5.3 Leror och lerskiffrar.

Vanliga leror och lerskiffrar har volymmassigt fortfarande den stdrsta
anvandningen och i industrialiserade ldnder antas ca 2/3 av den totala
lerproduktionen komma frdn dessa typer. Som en typisk bulkvara med
lagt pris tal dessa leror inga ldnga transporter, utan processering av
lerorna ligger i anslutning till fyndigheterna.

Vanliga leror och lerskiffrar har tre huvudanvdndningsomraden: i
byggnadstegel (ca. 35%), som tillsats i cementindustrin for att hdja
aluminiumhalten (20%) och som expansiv lera f6r lattbetongtillverkning
(20%).

Lermineralen bestar i huvudsak av illit, glimmer med inslag i
varierande grad av kaolinit, smektit och andra lermineral.

De viktigaste egenskaperna &r att lermassan skall vara latt formbar och
vitrifiera under 1100° C.
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6. SVENSKA LERORS ANVANDNING.
6.1 Byggnadstegel och Lecatillverkning.

Den vanligaste anvandningen av leror i Sverige ar for tillverkning av
fasadtegel och taktegel. Fér denna tillverkning anviands i stort sett
uteslutande de kvartara glaciala och postglaciala lerorna. Under senare
ar har en stark centralisering skett med nedlaggning eller uppkép av
mindre enheter.

Tva koncerner dominerar byggnadstegeltillverkningen i Sverige,
Strabruken och Euroc (Sydtegel). Alla tegelbruk utom ett tillverkar
enbart fasadtegel. Olika tillsatsmedel anvdnds for att ge fargséttning
eller att "magra” en ursprunglig fet lera.

Samtliga producerande enheter har god tillgdng till rdmaterial och det
enda hotet &r en Okad konkurrens fran frdmst danska tegelproducenter.
Den danska tillverkningen anses vara overldgsen den svenska rent
tekniskt med stGrre och mer rationella enheter. Euroc ager aven
tegelfabriker i Danmark.

En speciell anvdndning av de kvartara lerorna ar for framstallning av
lerklinkers som enbart sker i en fabrik i Sverige, Leca i Linkbéping. Fér
denna produkt maste lermaterialet vara mycket finkornig ( 70 % < 0.002
mm). Kemiskt sett kan ramaterialet skifta inom vida grdnser SiO; 55-
75 %, Al,03 12-25 %, fluxer som CaO, MgO, K20 eller Fe,O3 8-25 %.
Flera férs6k att starta liknande tillverkning har gjorts i olika delar av
landet men stupat pd problem med kvalitet eller mdngd av ramaterial.
Lecaféretaget har sjilva utfért prospektering efter material men med
negativt resultat.

| framstédliningsprocessen torkas leran och upphettas darefter till
11 - 1200° C da fluxmaterialet frigor gaser och leran bldses upp och
sintras. Akerkoncernen i Norge ar huvudégare och &ager ett flertal
liknande fabriker i Norden och évriga Europa.
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Tab. 3. KVARTARA LERORS ANVANDARE | SVERIGE.

STRABRUKENS TEGELBRUK

Fdretag Lerférbrukning Anm.

( m3/ar )
Kanik tegel, 20000 75 % kalkhaltig ,gulbrannande
Bjared. 20 % jarnhaltig rédbrannande

5 % skifferlera (fran
Halsingborg)

Siffle tegel, 15000 rédbrannande

Saffle

Overklintens tegelbr. 12000 rédbrannande
Robertsfors.

Haga tegel, 25000 rodbrannande,lertag10 km
Enko6ping. fran fabrik.

EUROC's TEGELBRUK (SYDTEGEL).

Féretag Lerférbrukning Anm.
( m3/ar )
Bara tegelbr., 15000 (?)
Svedala,
Minnesberg, 25000 15000 gulbrannande,
10000 rédbrannande
Ostra Grevije, 10000 (?)
Slottsméllan, 20000

Bohus tegelbruk, 25000 rédbrannande



16

FRISTAENDE TEGELBRUK.

Fdéretag Lerférbrukning Anm.
( m3/ar )
Vittinge 40000 enbart taktegel
Hallsberg tegel 10000 (?)
Baltarbo tegel, 7?7
Hedemora.
OVRIGT
LECA, 16000 lerklinker
Linkdping.

6.2 KERAMISK OCH ELDFAST TILLVERKNING.

Den enda anvandningen av svenska leror for kvalificerade produkter har
varit och ar for keramiska och eldfasta material. Denna tillverkning &r
av tradition koncentrerad till Skdne déar lera med hdg aluminiumhalt
féorekommer lokalt. Den svenska leran som anvdnds anses vara av mindre
god kvalitet och har i och med 6kade kvalitetskrav pa produkterna till
en allt stérre del ersatts med importerat material. Dessutom har vid
framstélining av eldfasta material andra ravaror ersatt lera p& grund av
alllt mer specifika krav pd slutprodukten. De leror som bryts i Skdne for
keramisk och eldfast tillverkning motsvaras av de tidigare beskrivha
ball clay eller fireclay varianterna. Den mesta informationenen om
dessa leror besitter de producerande féretagen sjalva och den é&r till
stor del av empirisk karaktar.

Enligt de féretag som har tillfragats har inga allvarliga férsok gjorts
att forbéattra lerornas egenskaper utan man anser det battre och
billigare att importera ramaterial med de Onskvdrda egenskaperna.
Samtliga féretag anser sig ha tilirdckliga resurser av de lertyper som
idag anvands.
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7. IMPORT AV LERMATERIAL.

Den oficiella statistiken (tab. 5) 6ver importen av lermaterial i Sverige
ar mycket bristfallig. Troligtvis déljer sig de verkliga siffrorna under
andra bendmningar &n leror. LKAB,s import som &r pa 60-80 000 ton
bentonit per ar har helt férsvunnit.

| tab. 6 finns en lista 6ver de storsta svenska anvidndarna av olika
lermaterial.

De framsta anvandningsomradena for importerad lera , om man undantar
kaolin till pappersindustrin, ar inom keramisk och eldfast tillverkning
och som bindemedel for tillverkning av pellets och gjuteriprodukter.
Lera anvdnds sannolikt i mindre volymer inom annan industri men da
med forandrade och anpassade egenskaper (fargtillverkning,
matvaruindustri). Att f4 fram statistik 6ver denna konsumtion har inte
varit mojlig.
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Tab. 4 Anvandning av inhemska leror for keramisk och eldfast

tillverkning.

Foéretag

Ton/ar

Kantal-H6ganas chamottlera med 20-22% kolhalt 5-6000

klinkerlera (sintrar tidigare)
kaolinlera

Partek-H6ganas gulfargande klinkerlera

(1.7 % Fe203, 1.3% TiOy)

1500
5-600

156-20000

Tab 5. Officiell statistik 6ver import av lermaterial 1989.

Vara

Kaolin

Bentonit

Avfargade leror,
fullerjord, blekjord

Eldfast lera

Chamott och dinas

Ton
352800

9961

6595
7944

1687

KKr

370355,0

12367,0

10636,0
7600,0

2205,0
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Tab. 6. Importstatistik fran storre lerkonsumenter.

Foretag Lertyp Ton/ar Anm.

Kantal-H6gands eldfast 3250 framst England
bentonit 170 Wyoming50t,annani120t
kalcinerad 5100

Partek-H6ganas ljusbrannande 7-8000 fran England,450-500kr/t
fargade leror 2-3000 frAin BRD

Hoganas- kaolin 120 fran England
Keramik eldfast 230 frdn BRD (2 typer)
Gustavsberg- hogkvalitet 2000 England,BRD
Rorstrand ljusbrdnnande 3000Kkr/t
IFQ-sanitér kaolin 3000 DDR

eldfast 3000 England (2 typer)
LKAB bentonit 60-80000 Grekland (syraaktiverad)
Industrimetoder bentonit 12-15000 Grekland, Sardinien

1000-1200 kr/t

Pappersindustrin kaolin 330000(?) ca 1000 kr/t

Man kan rdkna med en import av ungefar 25000 ton av olika leror for
keramisk industri, 70000 ton bentonit framst som bindemedel och
330000 ton kaolin som bestrykning och filler i papper.

Priserna varierar beroende pa kvaliteten men ungefarliga totala
importvarden ar 10 miljoner (medel ca.400 kr/ton) f6ér eldfasta leror,
50 miljoner (700 kr/ton) f6r bentonit och 330 miljoner (1000 kr/t) for
kaolin.

Foljer man SCB's importpriser blir vardet fér eldfasta leror och
bentonit betydligt hégre.

LKAB kommer inom nagra ar att helt frangd bentonit som bindemedel i
sin pelletsframstédlining och ersédtta den med organiska bindemedel.
Orsaken &r att bentonit ger en oénskad hojning av SiO2 halten.



20
8. FORUTSATTNINGAR FOR ANVANDNING AV LEROR | SVERIGE.
8.1 Kvartara leror

Anvandningen av kvartara leror i Sverige fér byggnadstegeltillverkning
har som tidigare ndmnts genomgatt en stark omstrukturering till ett
fatal enheter som styrs av ndgra f4 koncerner. Dessutom har pd senare
ar marknaden fatt kdnna av en okad utldndsk konkurrens framst fran
Danmark.

Samtliga producerande enheter anser sig ha néarliggande reserver fér en
Overskadlig framtid.

De ldga kvalitetskrav som géller for denna typ av lera gor att
fyndigheter for en eventuell nyetablering latt kan tas fram.

Daremot har flera forsok gjorts att starta nya foretag for
Lecatillverkning lika den i Link6ping med negativa resultat, enligt
uppgift p4 grund av daligt rAmaterial. Det &r darfor sannolikt att
marknad finns for ytterligare tillverkning av lerklinker om tillrackligt
bra lermaterial kan hittas.

Den allt avgorande parametern for lera till klinkerframstéllning &r
finkornigheten, dar 6ver 70 % av materialet maste vara mindre 4n 2my.

8.2 Ovriga leror.

De kambrosiluriska och framférallt de mezosoiska avlagringarna i
Skane innehdller maéktiga lerformationer som sedan lang tid anvénts
framst i keramisk och eldfast tillverkning.

De o6kade kraven pa keramiska produkter har inneburit att den lera som
anvands idag anses ha lag kvalitet och vid framstéllning av hogvardiga
produkter importeras i regel allt material.

Det ar féga troligt att dessa leror kan fbérbattras genom
anrikningsprocesser och pa sd satt fa ett hogre varde. Dessutom &r
marknaden och priserna pa eldfasta leror pressad i och med att manga
substitutionsmaterial har tagits fram.

Att ersitta en del av det importerade materialet med de under senare
tid framprospekterade residuala kaolinlerorna bo6r daremot vara
mojligt.
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| de yngre sedimentdra aviagringarna i Skane finns inslag av

smektitiska leror som &r mycket daligt undersékta med avseende pa
industriell anvandning, framférallt vad avser mdjligheten att férandra
lerornas egenskaper med syraaktivering e.dy.. Enligt uppgift l1ar dock
SKB ha gjort férs6k att natriumaktivera en calciumdominant variant.
De bast kdnda smektitiska lerorna finns i Skanes trias- och
jurasediment, tex frdn Valldkralagren (trias) i Kagerédsformationen och
i Fyledalslagren (jura). Atminstone juraperioden har kannetecknats av
vulkanisk aktivitet som har kunnat avséatta den vulkaniska aska som
vanligtvis ar ursprunget till smektitiska leror.

Lermineral i kommersiella mangder och halter kan &ven bildas genom
olika vittringsprocesser och hydrotermal omvandling. Dessa fyndigheter
ar dock i regel inhomogena bade vad géller halt och kvalitet. Nagon
lAngsiktig prospektering efter sddana lerfyndigheter &r knappast
I6bnsam. Vad som géller ar att fA all prospekterinspersonal uppmarksam
pa att lera i manga fall & ett komersiellt gadngbart material.

9. REKOMMENDATIONER.

Med utgangspunkt fran marknad och geologiska bedémnigar kan ett antal
malomradden anges foér arbetsinsatser.
1. Yngre lerlager i Skane.
Metodik foér prospektering.
a. Fordjupad kunskap om Skanes yngre sedimentbergrund.
- Var ligger intressanta lerhorisonter(smektiter), djup,
maktighet mm.
- Eventuella tidigare undersdkningar som indikerar lerornas
sammansattning (industri, Universitet).
- Provtagning, analysering, mineralogi, egenskaper.
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2. Kvartdra leror for Leca-tillverkning.
Metodik.
a. Ingédende studie av marknaden.
-Var &ar lampligast?
b. Vad g6r leran i Linkdping unik?
- Kornstorlekssammansattning, avséattningsmiljo.
c. Indikering av intresseomrdden med mdjlig liknande lera.
d. Provtagning, analysering, laboratorietester.

3. Ovrigt

De indikationer pa intressanta lerférekomster som framkommer genom
annan prospekteringsverksamhet eller annan information skall
bearbetas, analyseras och identifieras. All prospekteringspersonal bér
informeras om att leror ar av intresse.

Finns till exempel vittringsprodukter som vermikulit i de ultrabasiter
som framtagits vid nickelprospekteringen?
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